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Budowa oswietlenia drogowego. Linia kablowa oswietlenia, stupy wraz z oprawami
Kowalewo dz. nr 128, 53, 192, 189

1. Opis techniczny

1.1. Dane ogdlne:
- Temat projektu: Budowa oswietlenia drogowego. Linia kablowa oswietlenia, stupy wraz z

oprawami
- Adres obiektu: dziatka nr ewid. 128, 53, 192, 189 w m. Kowalewo , gmina Kamieniec
- Inwestor: Gmina Kamieniec, ul. 1000 - lecia Panstwa Polskiego 25; 64-061 Kamieniec

1.2. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje projekt techniczny budowy oswietlenia drogowego,

polegajacy na: utozeniu kabla oswietleniowego, montazu i posadowieniu punktéw swietlnych.

1.3. Zalozenia projektowe

Zatozenia projektowe zostaty okreslone na podstawie normy PN-EN 13201: 2016. W dalszej

czesci projektu zamieszczone zostaty obliczenia fotometryczne
Do wykonania w/w obliczert dobrane zostaty oprawy drogowe
URBINO S ED 16W; 2400Im; URBINO S ED 36W; 5650lm , URBINO S ED 75W; 10350Im

W przypadku zastosowania innego rodzaju opraw nalezy uzyska¢ co najmniej takie same
wielkosci jak pokazane w ponizszych obliczeniach majac na uwadze ze rzeczywista wartosc
$redniego natezenia oswietlenia nie moze przekroczy¢ 1,5 krotnej wartosci E$r dla danej

klasy.
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Dla oprawy: URBINO S ED 16W; 2400Im

Wyniki dla pdl oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (P5) Em 3.20 Ix [3.00 - 4,507 Ix
Emin 0.82 Ix = 0.60 Ix
Dla oprawy: URBINO S ED 36W; 5650Im
Wyniki dla pdl oceny
Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M6) Lm 0.37 cd/m? =0.30 cd/m?
Uo 0.50 =035
U 0.43 =0.40
TI 13% <20%
Re 0.70 =0.30
Dla oprawy: URBINO S ED 75W; 10350Im
Wyniki dla pél oceny
Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M5) Lm 0.52 cd/m? = 0.50 cd/m?
Uo 0.47 =0.35
] 0.63 =0.40
TI 15% <15%
Re 0.37 =0.30
Zatoka Em 13.29 Ix 210.00 Ix
Uo 0.43 =0.40
Chodnik 1 (P4) Em 7.02 Ix [5.00-7.50] Ix
Emin 3.26 Ix 21.00 Ix
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1.4. Sposob wykonania przedmiotu opracowania

W celu wykonania projektowanego oswietlenia nalezy wyposazy¢ i posadowi¢ w
miejscu wskazanym na rysunku PTZ wolnostojgce ztacze SO, ktére bedzie miejscem
zasilania i sterowania w/w oswietlenia. Sterowanie projektowanego oswietlenia ma by¢
realizowane za pomoca zegara astronomicznego dziatajgcego na podstawie tabeli brzaskéw

i zmierzchow. Jako zabezpieczenia obwodowe nalezy zastosowac wktadki bezpiecznikowe

typu DO1- 6A. Schemat projektowanego ztgcza sposdéb zasilania i sterowania

projektowanego oswietlenia zostat pokazany na rysunku E-1.

Projektowane zftacze SO nalezy zasili¢ za pomocg kabla YAKY 4x16 mm? , ktory
nalezy wprowadzi¢ do projektowanego ztgcza kablowo —  pomiarowego
i podtaczy¢ na listwe zalicznikowag. W/w wymienione ztgcze kablowo — pomiarowe zostanie
zaprojektowane i wybudowane przez ENEA Operator sp. z 0. 0. w ramach wydanych

warunkow technicznych nr: 156/2023/0D5/ZR10, oraz umowy przytaczeniowe;.

Z projektowanego ztgcza SO nalezy wyprowadzi¢ 2 obwody kablowe typu YAKY
4x16mm? dla zasilania punktow swietlnych zlokalizowanych zgodnie z rysunkami PZT-1, PZT-
2, PTZ-3, PTZ-4 i PZT-5. Podziat punktow sSwietlnych na poszczegdlne obwody zasilajgce
nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z rysunkami PZT-1, PZT-2, PTZ-3, PTZ-4, PZT-5 oraz E-2. Na
w/w wymienione punkty swietlne sktadac¢ sie bedg stupy stalowo — ocynkowane o wysokosci
9m, ktére nalezy zamontowaé na fundamencie wcze$niej posadowionym w gruncie.
Bezposredniona wierzchotku projektowanych stupédw nalezy zabudowaé oprawy typu LED o
mocy znamionowej 75W. 36W, 16W rozmieszczone zgodnie z legendami zamieszczonymo na
w/w rysunkach. Jako potgczenie toréw pradowych w stupie oswietleniowym nalezy
wykorzystaé ztgcza kablowe lub tabliczki bezpiecznikowe Jako zabezpieczenia
projektowanych opraw w w/w ztgczach kablowych lub tabliczkach bezpiecznikowych nalezy
zastosowac wktadki bezpiecznikowe typu DO1- 2A. W stupy dla zasilania projektowanych

opraw nalezy wprowadzi¢ przewdd YDY 3x2,5mm?.

Kabel nalezy uktadaé na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty

w pozostatych przypadkach kabel nalezy uktadaé¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej
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10 cm. Utozony kabel nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci 20 cm z tolerancjg +/- 5 cm
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 5 cm, oraz przykry¢ tasma
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego. Zgodnie z normg N SEP-E-004 odlegtos¢ tasmy
ostrzegawczej od kabla powinna wynosi¢ 30 cm z tolerancjg +/-5 cm. Wskazane jest
stosowanie tasmy perforowanej, zapewniajacej lepsze wnikanie wody opadowej do gruntu
o szerokosci minimum 300mm i grubosci minimum 0,5mm. Reszte rowu kablowego zasypaé
ziemig rodzimg ubijajagc kolejne warstwy co 20cm. Linie kablowe nalezy ukfadac
W temperaturze nie nizszej niz 0°C. Zabrania sie rozciggania kabli, montazu osprzetu
kablowego, jezeli temperatura utrzymuje sie ponizej -5°C bez zgody ENEA Operator
Sp. z 0.0. Zaleca sie, aby promienie fukéw zatomu trasy linii kablowej w pionie lub poziomie
przy rozcigganiu kabla nie byty mniejsze niz 0,8m. Opaski informacyjne nalezy naktadaé

w odlegtosci co 5m oraz w miejscach charakterystycznych takich jak mufy, rury ostonowe

itp.

W wybranych miejscach zgodnie z rysunkami PZT-1, PZT-2, PZT-3, PZT-4, PZT-5
projektowany kabel nalezy utozy¢ w gtadkosciennej rurze ostonowej koloru niebieskiego o
$rednicy ¢ 75, oraz odpornosci na Sciskanie nie mniejszej niz 750 N utozonej w gruncie
metodg przecisku. W miejscach gdzie projektowana trasa pokrywa sie z nawierzchnig
rozbieralng nalezy jg rozebraé i przywréci¢ do stanu pierwotnego. Nalezy mie¢ réwniez na
uwadze fakt ze w miejscach krzyzowania sie projektowanej trasy kabla z istniejgca
infrastrukturg podziemng oraz w miejscach zblizen, kabel nalezy prowadzi¢ w ostonie
otaczajgcej w postaci rury jak powyzej. Konce projektowanych rury ostonowych nalezy
zabezpieczy¢ przed zamuleniem gniazdowym wkiadem uszczelniajgcym odpornym na

odziatywanie wilgoci oraz nieoddziatujgcym negatywnie na uszczelniajace elementy.

Przebieg projektowanej linii kablowej nn-0,4kV zleci¢ do wytyczenia uprawnionemu
geodecie. Przed zasypaniem linii kablowej nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru kabla przed

zasypaniem z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Ponizej przekrdj prawidtowego sposobu utozenia kabla w wykopie.
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tacznie z kablem uktadac¢ tasme stalowo — ocynkowang Fe - Zn 25x4 celem
uziemienia wszystkich projektowanych stupédw podtaczajac projektowang tasme z
zaciskiem uziemiajgcym stupa. Na koncu projektowanych obwoddéw, oraz w
projektowanym zfgczu SO poprzez szyne PEN nalezy projektowang tasme potaczyé z

projektowanym uziomem pionowym szpilkowym.

Trasa kabla, miejsce posadowienia szafki SO, stupdw, oraz miejsce wykonania

przeciskdw zostata pokazana na rysunkach PZT-1, PZT-2, PZT-3, PZT-4.

Parametry podstawowych materiatéw

ztacze SO

- wymiary umozliwiajgce zabudowanie projektowanej aparatury zgodnie z rysunkiem E-2
- montowana na fundamencie lub jako caty element

- obudowa termoutwardzalna z tworzywa

-1P44

- 1K10

- RAL 7035
grudzien 2022 str. 7
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-drzwiczki na zamek

stup

- stalowo-ocynkowany

- przekrdj osmiokatny lub okragty

- wysokos$¢ 9m - grubosc¢ blachy co najmniej 3mm

- gérna konncéwka stupa @ 60mm

- mocowany na fundamencie

- Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 dla kat. terenu Il, klasy B

- Materiat: stal S235, S355 wg PN-EN 10025

- Wymiary i tolerancje zgodne z PN-EN 40-2

- Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461

- montaz na stupie oprawy co najmniej 50 kg

fundament

- betonowy w formie jednego elementu

- minimalna waga 255 kg

- przystosowany do mocowania stupa za pomoca $rub

- przystosowany do wprowadzenie poprzez jego otwory bednarki i kabli zasilajgcych

- minimalna szerokos¢ podstawy 340mm

- minimalna wysokos¢ 1500mm

Oprawa -typ1

- moc £ 75W
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- strumien oprawy > 10350 Im

- skuteczno$é = 138 Im/W

Oprawa -typ 2

- moc £ 36W

- strumien oprawy > 5650 Im

- skutecznos¢ = 156,9 Im/W

Oprawa -typ 3

-moc £ 16W

- strumien oprawy > 2400 Im

- skutecznos¢ = 150 Im/W

Parametry wspolne opraw.

- typ optyki: do drég miejskich
- zasilanie 220V-240V
- Zrédto $wiatta LED
- kolor czarny, szary
- temperatura barwowa 4000 K
- wspotczynnik oddawania barw > 70
-zakres temperatury pracy:
€O najmniej - 25°C,
€O najmniej +50°C

- sposdb swiecenia bezposredni

grudzien 2022
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- co najmniej IP 66;
- co najmniej IKO9
- materiat: aluminium

1.5. Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) stanowi izolacja
robocza przewoddw i kabli, oraz ostony zewnetrzne urzadzen elektrycznych. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano szybkie
wyfaczenie zasilania

w przypadku pojawienia sie napiecia na metalowych czesciach latarni.

1.6. Uwagi

Przed przystapieniem do prac zapoznac sie szczegétowo z:

-warunkami przytaczenia,

-uwagami zawartymi w uzgodnieniach znajdujgcych sie w niniejszej dokumentacji
Przed przystgpieniem do prac powiadomié inwestora,

Wytgczenie czynnych urzgdzen elektroenergetycznych nalezy uzgodnic¢ z Rejonem

Dystrybucji Opalenica

Do odbioru technicznego projektowanych urzgdzen elektroenergetycznych nalezy
dostarczy¢:
-protokoty pomiarowe,

-dokumentacje powykonawczg ,
-atesty i Swiadectwa dla stosowanych materiatéw, aparatury i osprzetu.
Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami i normami, oraz z

zachowaniem zasad BHP przy wykonywaniu prac elektrycznych i prac na wysokosci.

grudzien 2022 str. 10



Budowa oswietlenia drogowego. Linia kablowa oswietlenia, stupy wraz z oprawami
Kowalewo dz. nr 128, 53, 192, 189

2. Obliczenia

Istniejaca stacja transformatorowa
istniejaca szafa kablowa projektowane zigcze ZK1x-1P proj. szafa oSwietlenia SO Proj. stup oswietlenia 11/2/F2

istniejacy odcinek linii kablowej  projodcinek finii kablowej proj. odcinek linii kablow ej ‘Dm A proj. odcinek finii kablowej \/\{

100 kVA 4x240mm? - 554m MAYY-J 4x36mm? - 5m ‘ YAKY 4x18mm? - 5m YAKY 4x16mm*-611m

Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Przekréj przewodu powinien by¢ tak dobrany, by w przypadku zwarcia miedzy przewodem
fazowym i przewodem ochronnym lub czescig przewodzacg instalacji, impedancja obwodu
zapewnita samoczynne wytgczenie zasilania przez urzadzenie zabezpieczajgce, w okreslonym
czasie. Powyzsze jest zapewnione przy spefnieniu warunku:

Z, x1; < U

gdzie:

Ug - wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego pragdu przemiennego wzgledem ziemi, 230 [V]

Z, - impedancja petli zwarciowej obejmujacej: Zrédto zasilania, przewdd fazowy do punktu zwarcia, i przewdd
ochronny miedzy punktem zwarcia a zrédtem

I, - prad powodujgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia wytgczajgcego w czasie zaleznym od napiecia Uo. Dla
Ug =230V czas wytgczania wg. PN-IEC 60364-4-41 wynosi 5 s.

Z, = RZ + X2

gdzie:
R,, X, - suma rezystancji i reaktancji obwodu
I, =kxI,

gdzie:
I, - warto$¢ znamionowa urzgdzenia zabezpieczajgcego,
k - krotnos¢ pradu znamionowego powodujgca zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego.

Rozpatrywany przypadek zwarcie w ostatnim stupie-
Do obliczen przyjeto:
Projektowane zabezpieczenie w projektowanym ztgczu SO

—DO-1/ 6A,

Zz - impedancja petli zwarciowej
transformator moc Sn [kVA] - - impedancja [Q]
Zt 100 0,064
odcinek sieci typ przewodu przekrdj |dtugosc [km] impedancja [Q]
Zi1 NAY2Y-J 240 1,10 0,131
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Zo NAYY-J 35 0,01 0,008
A% YAKY 16 0,01 0,018
Zys YAKY 16 1,23 2,196
Z;= Zt¥ZiatZkn | typ wkiadki I, [A] k - wg tab. l.=kxI,[a]
2,417 DO-1 6 4,8 28,8

Z,x1,[V] <= 230V

69,62

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej zostata zachowana

dla wktadki DO-1/ 6A w razie koniecznosci zastosowania wiekszej wktadki nalezy ponownie

wykonaé obliczenia i zweryfikowaé¢ zachowanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Rozpatrywany przypadek zwarcie w ztgczu SO

Do obliczen przyjeto:
Projektowane zabezpieczenie w projektowanym ztgczu kablowo - pomiarowym

—WT-00/gG 16A,

Zz - impedancja petli zwarciowej

transformator moc Sn [kVA] - - impedancja [Q]
Zt 100 0,064

odcinek sieci typ przewodu przekréj |dtugosc [km] impedancja [Q]
Zi1 NAY2Y-J 240 1,10 0,131

Zio NAYY-J 35 0,01 0,008

Zis YAKY 16 0,01 0,018

I — k - wg tab. ETI
2= 2t Ziat 2o | pyp whiadki In [A] Polam la=k x I [a]

0,221 gG 16 3,9 62,4

Z,x1,[V] <= 230V

13,79

Skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej zostata zachowana

dla wktadki WT-00/gG 16A w razie koniecznosci zastosowania wiekszej wktadki nalezy

ponownie wykona¢d obliczenia i zweryfikowac zachowanie skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej.
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3. Rysunki
Rysunek E-2

grudzien 2022 str. 13



Budowa oswietlenia drogowego. Linia kablowa oswietlenia, stupy wraz z oprawami
Kowalewo dz. nr 128, 53, 192, 189

4. Zestawienie materiatow

l.p. Rodzaj materiatu j-m. llos¢
1 Kabel YAKY 4x16mm?2 m 1290
2 Szafka wolnostojgca sterowniczo — zasilajaca wraz szt .

z wyposazeniem(SO)
3 Przewéd YDY 3x2,5mm’ m 260
Rura HDPE 75 — 750N
4 m 26
Prowadzona przeciskiem kablowym
5 Wktad uszczelniajacy dla rury 75 Szt. 12
Rura HDPE 75 — 750N —
6 m 20
W wykopie otwartym
7 Stup oswietleniowy stalowo - sot. -6
ocynkowany wysokosci 9m
8 Fundament typu B-150 szt. 26
9 Oprawa LED 36W szt. 14
10 Oprawa LED 75W szt. 12
11 Oprawa LED 16W szt. 2
12 Izolacyjne ztacze kablowe z sat 26
zabezpieczeniem
13 Izolacyjne ztacze kablowe sat 5y
przelotowe dla faz wolnych
14 Izolacyjne ztgcze kablowe dla szt 2%
przewodu PEN
15 Matogabarytowa wktadka sot 26
bezpiecznikowa DO1-2A
16 Uziom pretowy stalowy m 60
pomiedziany 5/8”
17 Ztgczka mosiezna szt 35
18 Grot do uziomu 5/8” szt 5

grudzien 2022
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19 Uchwyt krzyzowy 5/8” szt 5
20 Gtowica 5/8” szt 5
21 Bednarka ocynkowana 25x4 m 1290
22 Stupki oznaczenia kabla szt 4
23 Piasek — zwir m’ 22
24 Folia niebieska m 961
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