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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST-01.00) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt w zakresie izolacji $cian wykonywanej metodg bezwykopowg przy pomocy iniekciji
strukturalnej.

1.2.Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST-01.00) jest stosowana jako dokument umowny przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich Robot zwigzanych z robotami naprawczymi przewidzianymi do wykonania w
niniejszym Zadaniu.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robdt w zakresie wykonania i odbioru robdt
izolacyjnych, ktére zostang wykonane w trakcie realizacji zadania zgodnie z Projektem Wykonawczym
»Wykonania hydroizolacji $cian fundamentowych w budynku Biura Rzecznika Praw Obywatelskich przy
ulicy Dtugiej w Warszawie”.

1.4.Zakres stosowania ST

Zakres rzeczowy robét objetych specyfikacja:
— Przygotowanie podtoza

— wykonanie iniekcji strukturalne;j

— prace porzadkowe

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST — 00.00
"Wymagania ogdlne".

1.6. Zalecenia podstawowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty — wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dla materiatéw podano w ST — 00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy — wymagania szczegétowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu izolacji beda:

Zel hydrostrukturalny do wykonania izolacji metoda iniekcji strukturalnej

Typ materiatu Zywica hydrostrukturalna

Zakres zastosowania Iniekcja uszczelniajgca dla muréw ceglanych i betonu przy statym
kontakcie z wodg, przegroda pozioma i pionowa przeciwko
przenikajgcej wilgoci w murze ceglanym

Lepkos¢ wg EN ISO 3219

w temp. +20°C < 15 mPas

Regulacja czasu wigzania 1 -60 min

Wodoszczelnosé Brak przecieku dla 0,05 MPa przez co najmniej 20 min
Efektywnosc¢ dziatania - | 235%

obnizenie wilgotnosci
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Zaprawa do murowania i spoinowania

Typ materiatu Zaprawa do murowania i spoinowania.

Zakres zastosowania Spoinowanie i wznoszenie konstrukcji murowanych.
Klasa zaprawy M20

Mrozoodporno$¢ 2200 cykli

Uziarnienie <2mm

Absorbcja kapilarna w <0,15kgxm?2xh-0,5

Zawarto$¢ jondw chlorkowych < 0,05%

Klasa ekspozycji

wg PN-EN 206 -1 XC 1-4, XF 1-3

Szpachla naprawy i wyréwnanie powierzchni betonowych

Typ materiatu Mineralna drobnoziarnista szpachla typu PCC

Zakres zastosowania Naprawa niekonstrukcyjna elementéw betonowych/zelbetowych w
budownictwie

Klasa zaprawy R2

wg. PN-EN 1504-3

Certyfikowany zasady 3, metody 3.1, 3.3,

wg. z PN-EN 1504-3

Uziarnienie <0,2 mm

Grubos$¢ warstw 1-5 mm

Materiat stosowany do wykonania izolacji musi odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej oraz
niniejszej ST.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonywaniem iniekcji strukturalnej w scianie murowanej nalezy wykonywac przy
pomocy pompy iniekcyjnej dwukomponentowe;.

Urzadzenie do oczyszczania betonu musi zapewniac ci$nienie robocze wody = 500 bar.
Mieszanie materiatdw wytgcznie przy pomocy mieszadet mechanicznych o wydajnosci zapewniajgcej co.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetniaC wymagania

techniczne w zakresie BHP. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 Wymagania
ogolne.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Ogdlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w ST 00.00 Wymagania ogélne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodine
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST — 00.00 Wymagania ogdine.

Roboty powinny by¢é prowadzone pod nadzorem Producenta materiatdbw do napraw konstrukgji
betonowych i zelbetowych oraz zgodnie z kartami technicznymi stosowanych materiatow.

Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robot powinna miescié sie w granicach od +5°C do +30°C

5.2. Wykonanie izolacji poprzez iniekcje strukturalng

Iniekcje strukturalng przeprowadza sie zawsze metodg ci$nieniowg, przy cisnieniu dostosowanym do
parametréw wytrzymatosciowych muru i zalecen producenta systemu. W iniekcji strukturalnej wiercenia
wykonuje sie¢ na catej powierzchni elementu (muru).Wstepnie, wigksze ubytki cegly lub spoiny przez
ktére mogtby wyciekac iniekt nalezy wypetni¢ zaprawg murarskg, uprzednio oczyszczajgc prawidtowo
podtoze. Wytrasowanie otworéw wykonuje sie na siatce ok. 25x25cm (dopuszcza sie rozstaw od 20 do
30 cm) na $cianie od linii 15 cm od posadzki do linii odpowiednio: poziomu okien lub 15 cm powyzej
poziomu gruntu, otwory na kolejnych liniach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o % rozstawu.
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Nastepnie nalezy nawierci¢ otwory iniekcyjnych w wyznaczonych miejscach na gtebokos¢ ok. 4/5
grubosci $ciany prostopadle po powierzchni posadzki pod katem 0+30°. Srednica otwordéw @12+14.

UWAGA: Na potaczniu ze scianami wewnetrznymi wykona¢ dodatkowe otwory tak aby zachowac
ciggtosc iniekcji w Scianie zewnetrznej tak jakby sciany wewnetrznej nie byto. Na dalszym odcinku za tg
Sciang wewnetrzng kontynuowac iniekcje prze analogiczne dodatkowe otwory.

Dalsze czynnosci to odsysanie zwiercin z otworéw odkurzaczem przemystowym i przeptukanie woda,
osadzenie metalowych (traconych lub wielokrotnego uzycia) lub plastikowych pakeréw iniekcyjnych w
otworach. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej polega na okre$leniu i dobraniu wfasciwego czasu
wigzania materiatu iniekcyjnego. Czas wigzania musi pozwala¢ na jak najlepszg penetracje struktury
przegrody. Na czas wigzania ma wplyw temperatura powietrza, materiatlu i przegrody oraz ilos¢
dodanego aktywatora zgodnie z zalecaniami Producenta. Izolacje uzyskuje sie poprzez wykonanie
iniekcji uszczelniajgcej przy pomocy zywicy na bazie akrylu i pompy dwukomponentowej dajgcej
mozliwos$¢ regulacji czasu wigzania. Nie nalezy stosowac zbyt duzego cisnienia (< 0,6 MPa) zeby nie
uszkodzi¢ konstrukcji murowej. Iniekcje prowadzi¢ od dolnej linii pakerow w gore. Przejscie z pakera na
paker nastepuje gdy na kolejnych pakerach pojawi sie iniekt, inket wyptynie ze sciany lub przy zadanym
cisnieniu maksymalnym pompa nie podaje materiatu — wysycenie struktury sciany. Nalezy kontrolowag i
zapisac zuzycie, ciSnienie i zastosowany czas reakcji.

Po zakonczeniu iniekowania, usuwa sie pakery iniekcyjne z otworéw. Zamknigcie otworéw po iniekcji
przy pomocy zaprawy bezskurczowej. Odtworzenia tynkéw przy pomocy gotowych produktéw. Z uwagi
na wilgo¢ i zagtebienie budynku ponizej terenu stosowac tylko tynki cementowe (nie stosowaé gtadzi
gipsowych itp. higroskopijnych materiatéw). Podtoza zwilzy¢ przed aplikacja, tynki zagtadzi¢ pod powioki
malarskie. Na nowo wykonanych i zatartych na gtadko tynkach cementowych nalezy wykonaé nowe
powtoki malarskie.

Wykonanie iniekcji

- Iniekcja powinna byé wykonana zgodnie z kartg techniczng Producenta materiatow.

- Iniekcje przeprowadzaé¢ przy uzyciu pomp dwukomponentowej z mozliwoscig regulacji ciSnienia w
catym zakresie pracy pompy.

- Iniekcje rozpoczyna¢ nalezy od najnizszego rzedu otwordw i przeprowadzaé tak, aby powstata ciggta,
nasycona iniektem strefa nie pozwalajgca na przenikanie wilgoci i wody w gtgb muru. Zuzycie materiatu i
czas ttoczenia powinny by¢ adekwatne do uzyskanych w iniekcjach prébnych. Po zakorhczeniu ttoczenia
nalezy usung¢ koncowki iniekcyjne, a otwory zasklepi¢ systemowg zaprawa.

- Iniekcje prowadzi¢ do czasu wyptyniecia zywicy z otwordw kontrolnych. Po stwardnieniu zywicy usung¢
pakery i wypetni¢ pustki za pomocg materiatdw do napraw powierzchniowych betonu.

- Wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora Nadzoru

Przystgpienie do kolejnych etapéw robdt moze nastgpi¢ po dokonaniu odbioru przez Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogodine

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami podanymi w przytoczonych normach i niniejszej specyfikacji. Ogdélne wymagania
dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST 00 Wymagania ogdine.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét iniekcyjnych

Przed przystgpieniem do robét iniekcyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania wstepne izolowanych
przegrod oraz badania materiatow, ktére beda wykorzystywane do wykonywania robét, a takze kontrole
przygotowania przegrody do iniekciji.

6.2.1. BADANIA WSTEPNE

Przed przystgpieniem do iniekcji nalezy przeprowadzi¢ badania wstepne umozliwiajgce okreslenie
rodzaju iniekcji, $rednicy i rozstawu otwordéw iniekcyjnych oraz zuzycia i czasu tloczenia preparatu
iniekcyjnego, ktoérych nie przeprowadzono w trakcie opracowywania dokumentacji projektowej. W celu
okreslenia rzeczywistego zuzycia iniektu najlepiej przeprowadzi¢ wiercenia i iniekcje prébna.

6.2.2. BADANIA MATERIALOW

Materiaty uzyte do wykonania iniekcji powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji technicznej.
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Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

- w protokole przyjecia materiatbw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty Swiadczace o
dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobdw iniekcyjnych,

- stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelnos¢) oraz sposéb przechowywania materiatéw,

- terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

6.2.3. BADANIA PRZYGOTOWANIA PRZEGRODY DO INIEKCJI

Przed iniekcjg kontrolg powinna by¢ objeta budowa przegrody (muru), o ile jej nie dokonano w trakcie
badan wstepnych, w zakresie:

- wytrzymatosci i statecznosci przegrody,

- grubosci i stopnia jednorodnos$ci przegrody,

- obecnos¢ pustek, kawern,

- wystepowania rys i spekan (szerokos¢ i dlugosé rys),

- wykonczenia zewnetrznego i wewnetrznego przegrody (powtok).

Po przeprowadzeniu prac przygotowawczych nalezy sprawdzi¢:

- prawidtowo$¢ odstoniecia i oczyszczenia pasa przegrody, w ktérym wykonywana bedzie iniekcja,
- obecnos¢ luznych fragmentéw muru, niewypetnionych ubytkéw, niezasklepionych rys,

- sposo6b przygotowania fug (oczyszczenia i wypetnienia),

- wilgotnos$¢ i temperature przegrody oraz powietrza.

Wyglad powierzchni przegrody nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5-1 m, w rozproszonym swietle
dziennym lub sztucznym. Wilgotnos¢ i temperature nalezy oceni¢ za pomocg odpowiednich przyrzadow
(wilgotnosciomierz, termometr). Wyniki badan powinny byé poréwnane z wymaganiami i odnotowane w
formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie robo6t polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robdt iniekcyjnych z
dokumentacjg projektowg, szczegdtowg specyfikacjg techniczng i instrukcjami producentéw wyrobow
stosowanych do iniekgji.

Przed rozpoczeciem iniekcji nalezy sprawdzi¢ rozstaw, gtebokos¢, liniowos¢ otworéw oraz stopien ich
czystosci na zgodno$é z wymaganiami szczegétowej specyfikacji technicznej i zaleceniami producenta
systemu. W trakcie iniekcji nalezy kontrolowac¢ czy nie nastepuje za szybkie wnikanie ptynu iniekcyjnego,
co moze wskazywac¢ na obecnos¢ kawern i spekan w murze. Podczas wykonywania prac iniekcyjnych
nalezy kontrolowa¢ na biezgco i dokumentowa¢ w formie protokotu co najmniej nastepujgce dane i
parametry:

- warunki wilgotnosciowe,

- wilgotnos$¢ wzgledng powietrza,

- temperature konstrukcji, materiatu iniekcyjnego i powietrza,

- wykonywac rysunki z przebiegiem rys i usytuowaniem ponumerowanych otworéw,

- informacje dotyczgce przegrody: grubosé, rodzaj i materiaty z ktérych jest wykonana,

- informacje o stosowanych materiatach iniekcyjnych: nazwa preparatu iniekcyjnego, rodzaj i zasada
dziatania oraz producent preparatu iniekcyjnego, inne zastosowane materiaty,

- informacje dotyczace technologii prac: rodzaj iniekcji, odstepy pomiedzy otworami, gtebokos¢ i kat
nachylenia otworéw, w iniekcji ciSnieniowej - rodzaj pompy i ciSnienie podczas iniekcji,

- zuzycie materiatu (iniektu) - zaktadane i rzeczywiste.

Badania w czasie odbioru robot

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie

wymagania dotyczgce wykonanych robot iniekcyjnych, w szczegdlnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg, ST i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono w
dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- prawidtowosci przygotowania przegréd (podtozy),

- prawidtowos$ci wykonania i skutecznosci izolacji wtérnej (badania biezgce).

Przy badaniach w czasie odbioru robét niezbedne sg wyniki badarh dokonanych przed przystgpieniem do

robét i w trakcie ich wykonywania. W szczegdélnosci konieczny jest protokét dokumentujgcy kontrole

procesu iniekcji, prowadzony na biezgco w trakcie izolowania przegrody. Przy odbiorze robdt kontroli

nalezy poddac:

- ciggtos¢ izolacji wtérnej,

- zgodnos¢ rozstawu otwordw z wymaganiami szczegotowej specyfikaciji technicznej i zaleceniami
producenta systemu,
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- doktadnos¢ zasklepienia otwordw,
- stan nasycenia przegrody.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo oraz w zakresie rozstawu otworéw poprzez pomiar
przeprowadzony z doktadnoscig do 0,1 cm.

6.4. Badania po wykonaniu robot

Po wykonaniu izolacji wtérnej metoda iniekcji nalezy stworzyé odpowiednie, czyli zgodne z zaleceniami
dokumentaciji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej, warunki do wysychania przegrody. Po
uptywie 6 tygodni i dodatkowo 6 miesiecy od przeprowadzenia iniekcji nalezy sprawdzic jej skutecznosc
poprzez pomiar wilgotnosci masowej przegrody powyzej izolacji wtérnej (na wysokosci 30 cm i 55 cm od
poziomu goérnych otworéw iniekcyjnych) i okreslenie spadku wilgotnosci masowej. Jezeli wilgotnosé
masowa jest zblizona do wilgotnosci sorpcyjnej, a spadek wilgotnosci masowej wynosi co najmniej 70%,
to nalezy uznac ze przeprowadzone roboty iniekcyjne sg skuteczne

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-00.00 Wymagania ogolne. Wtérng izolacje
strukturalng wykonywang metods iniekcji oblicza sie w metrach kwadratowych (m?2) uszczelnianej
powierzchni w rozwinieciu.

8. ODBIOR ROBOT

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem izolacji wtornych metoda iniekcji elementami ulegajgcymi
zakryciu sg prace przygotowawcze do wykonania iniekcji oraz proces przeprowadzania iniekcji. Odbiér
koniecznych do przeprowadzenia prac przygotowawczych musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem
iniekcji.

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2. niniejszej specyfikacji. W trakcie
wykonywania iniekcji nalezy przeprowadzaé badania wymienione w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé prace przygotowawcze i
przeprowadzanie iniekcji za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ST.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny prace przygotowawcze lub iniekcja okreslonej
powierzchni przegrody nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i
rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci w pracach przygotowawczych lub
wykonania reiniekcji. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania
nie odebranych prac przygotowawczych lub nie przyjetej iniekcji okre$lonej powierzchni przegrody.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu oraz materiatéw nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce pfatnosci za wykonane roboty podano w ST-00.00 ,Wymagania
Ogodlne".

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021r., poz. 1213),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401),

3. Maciej Rokiel — Poradnik ,Hydroizolacje w budownictwie. Projektowanie i Wykonawstwo”. Dom
Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2019 r.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika
budowy i inspektora nadzoru.” Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2005 r.
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