SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO —
CEMENTOWO - EMULSYJNEJ (MCE)

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej w zwigzku z realizacjg zadania ,,Wzmocnienie drogi wojewédzkiej nr 449 na
odcinku od km ok. 43+500 do km ok. 45+000 oraz na odcinku od km ok. 50+560 do km ok.
55+870".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy grubosci 20 ¢cm (dolnej warstwy) z mieszanki MCE dla kategorii
ruchu KR3. Destrukt bitumiczny pochodzi z rozbiorki istniejgcej nawierzchni.

Podbudowe z mieszanki MCE wykonywa¢ wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, GDDKiA 2014, wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja ruchu projektowego
N100 - sumaryczna liczba rownowaznych osi
Kategoria ruchu standardowych 100 kN w catym okresie projektowym
[w milionach osi 100 kN na pas obliczeniowy]
1 2
KR1 0,03 <N100<0,09
KR2 0,09 <N100<0,50
KR3 0,50 <N100<2,50
KR4 2,50 <N100<7,30
KRS 7,30 <N100 < 22,00
KR6 22,00 <N100 < 52,00
KR7 N100 > 52,00

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi wojewédzkiej DW 449.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki
MCE metoda przetworzenia na miejscu lub w wytworni stacjonarnej, wg technologii na
zimno.

1.4.2.  Destrukt - material mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia,
lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gleboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu po
ewentualnym doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu 1 emulsji asfaltowej,
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wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskanej mieszanki
wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyng
frezujaca, mieszajaca i uktadajaca.

1.4.4.  Mieszanka MCE — mieszanka o cigglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z destruktu lub destruktu
1 kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowa
w okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu,
ze mozliwe jest rownomierne otoczenie wytrgconym z niej asfaltem wszystkich ziaren
mieszanki mineralnej o cigglym uziarnieniu, utozenie i zagg¢szczenie tej mieszanki.

1.4.7.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 1 WT- MCE/99.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Destrukt

Do wykonania podbudowy pomocniczej z MCE bedzie uzyty destrukt uzyskany z frezowania
istniejgcej nawierzchni bitumicznej, rozkruszony do 31,5 mm.

W destrukcie, o rozdrobnieniu rownym lub mniejszym od 31,5 mm $rednica okruchow nadziarna
nie powinna by¢ wigksza od 63,0 mm.

2.3. Kruszywo lamane

Nalezy stosowac kruszywa tamane spelniajgce wymagania zawarte w PN-EN 13242:2010.
Na drogach o kategorii ruchu KR2 do KR6 do doziarnienia destruktu nalezy stosowaé kruszywo
famane granulowane lub zwykte i/lub zwir kruszony.

2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-EN-197-1:2012.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1:2012

Lp. Wiasciwos$ci Klasa 32,5 Klasa 42,5

1 |Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie mniej niz: - 10

2 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16 -

3 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5 42,5
Czas wigzania:

4 |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min 60 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12 12

5 |Stalos¢ objgtosci, mm , nie wigeej niz: 10 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN-196-X.
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2.5. Emulsja asfaltowa

Do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE), na budowie lub
w wytworni, nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe. Emulsje nalezy podda¢ badaniu stabilnosci
w mieszance z cementem. Warto$¢ stabilnosci powinna by¢ taka, aby umozliwita wytworzenie
1 wbudowanie mieszanki MCE, Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do wytwarzania mieszanek
MCE powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych, stosowanych do wytwarzania mieszanek
mineralno-cementowo-emulsyjnych

Metoda badania C60 B5 R lub C60 B6 R
Wymagania techniczne Jednostka .
wedtug normy Klasa Zakres wartosci
5 120 do 180
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub
6 170 do 230
Stabilnos¢ podczas mieszania PN-EN 12848 G ) <2
z cementem
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wplywu dla @ 2 mm PN-EN 12846 s 1 TBR
w 40°C
Pozostalo$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR
Trwalos$¢ po 7.dn1ach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN1426 | 01mm | 3 <1009
9 Do nawierzchni obcigzonych ruchem KR3-KR6 nalezy stosowaé emulsje z asfaltu o penetracji 70/100

2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg spelniajaca wymagania zawarte w PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki MCE
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— samobieznej maszyny frezujace;j,

—  wytworni przewoznej posiadajacej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegdlnych
sktadnikow

— mieszanek na zimno,

— rozkladarek sterowanych elektronicznie,

oraz:

— walcoéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,
— walcow stalowych wibracyjnych cigzkich,
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— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych Iub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa 1 destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z WT EmA-99.

4.3. Transport mieszanki MCE

Mieszanke MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi. Mieszanka w czasie
transportu powinna by¢ przykryta plandeka.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktorym temperatura
otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania robot podczas opadow
atmosferycznych.

5.3. Podloze

Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki MCE stanowi podbudowa pomocnicza z mieszanki
zwigzanej z cementem klasa Cs4 (ulepszone podtoze nawierzchni Ev2> 140 MPa) wykonana wg
STWiORB D-04.05.01.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przygotowaé recepte laboratoryjng na mieszank¢ MCE, ktorg przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki MCE polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— okresleniu koniecznego odziarnienia kruszywem tamanym,

— wytypowaniu mieszanki o sktadzie optymalnym,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi
w niniejszej] STWiORB.

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji w mieszance powinna wynosi¢ 3,0+5,5%. Zawartos¢ asfaltu
w mieszance MCE, Iacznie z asfaltem wytragconym z emulsji, nie powinna by¢ wigksza niz 6,0% m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance MCE powinna wynosi¢ 1,5+4,0 %.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora (metoda II), zgodnie z PN-B-04481. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralno-cementowej do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 3.
Zaprojektowana mieszanka MCE badana na probkach wykonanych wg metody Marshalla powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4, Lp.1+3.
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Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4, Lp. 4+6, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych wiasciwosci podanych w tablicy 4, Lp. 1+3
oznaczonych na probkach mieszanki MCE pobranych w trakcie jej produkcji i badanych
z czestotliwoscig wymieniong w tablicy 5.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowej do wykonania warstwy
podbudowy z mieszanki MCE wymiary w %

Wymiar oczek sit #, [mm] qudpe krzyyvych g?am.cznych
uziarnienia mieszanki mineralno-
Przechodzi przez: cementowej
31,5 100
25 90 + 100
20 80 + 100
16 70 + 100
12,8 58+93
8 40 ~ 84
6,3 35+78
4 25 + 68
2 15+50
0,85 10 +37
0,42 8+28
0,3 5+19
0,15 412
0,075 3+8
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbudowy z mieszanck MCE
s Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci Jo KR 3
Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. + 60°C, probek zageszczonych i
! pielegnowanych wg metody I lub 11", kN 0d 8,0 do 20,0
Odksztatcenie wg Marshalla w temp. + 60°C, probek
2 .2 *) od 1,0do 3,5
zaggszczonych i pielegnowanych wg metody I Iub 11", mm
Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych i
3 pielegnowanych wg:
metody I, % v/v 0d 9,0 do 16,0
metody 11, % v/v 0d 5,0do 12,0
4 | Grubo$¢ warstwy, cm 20
5 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298
6 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 7,0 do 18,0
) metody wg WT-MCE/99

W procedurze projektowania sktadu mieszanki MCE zaleca si¢ korzystanie z uwag zawartych

w ,,Warunkach technicznych wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjnej (MCE)”, IBDiM, Zeszyt 61.

5.5. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy roztozy¢ mieszanke MCE przy uzyciu uktadarki
i przystapi¢ do zageszczania podbudowy. Wilgotno§¢ mieszanki MCE podczas zagg¢szczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988.
Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12, powinien odpowiada¢ wartosci
podanej w tablicy 4, Lp. 5. Rodzaj i kolejno$¢ uzytego sprzetu zageszczajacego oraz ilo$¢ przejsé sprzetu
zageszczajgcego powinna by¢ ustalone na odcinku probnym.
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Jezeli podczas zageszczania wystapig obfite opady deszczu lub pekania albo przesuwania mieszanki,
zageszczanie nalezy przerwaé. Zageszczanie mozna rozpoczaé, gdy mieszanka zwigkszy swojg kohezje
w wyniku cze$ciowego odparowania wody.

5.6. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielegnacji, gdy temperatura przy slonecznej pogodzie nie przekracza
28°C. Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdch dniach od wykonania podbudowy, nalezy
skrapla¢ ja woda przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdow
roboczych z predkosciag ograniczong do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych manewrow.
Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dni moze by¢ uktadana nast¢gpna warstwa wg technologii na
gorgco. Przed utozeniem warstwy, podbudowe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows szybkorozpadowa K-
50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastgpng warstwa nawierzchni przed okresem
zimowym.

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

—  okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny, o dlugosci do 100 m, powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikow badan
1 pomiaréow z odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajgcego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.3 do 2.6 oraz w punkcie 5.4 niniejszej
STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimiatl)r(l)zlinlii;rzé); badaf
1 | Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu col ISOO.m pasa .rqbq(_:zego maszyny,
ecz nie rzadziej niz raz dziennie
2 | Wilgotno$¢ mieszanki jw.
3 [Ilo$¢ cementu w mieszance JW.
4 | Ilo$¢ emulsji w mieszance jw.
5 | Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie JW.
6 | Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance Jw.
7 | Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen Jw.
8 | Zaggszczenie podbudowy Jw.
9 [ Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
10 | Wiasciwosci emuls;ji dla kazdej dostawy
11 | Wiasciwosci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analize sitowg nalezy wykona¢ na mokro. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowana w recepcie.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedlug PN-EN-1097-5:2008. Wilgotno$¢ mieszanki
powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.

6.3.4. llos¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentéw wytworni.
6.3.5. Ilos¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug dokumentow wytworni.
6.3.6. Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie

Zawarto$¢ asfaltu w destrukcie okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej zgodnie z warunkami
WT-MCE.

6.3.7. Calkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance

Zawarto$¢ asfaltu w mieszance okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej zgodnie z warunkami
WT-MCE.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki MCE

Stabilnos¢, odksztalcenie 1 wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
i pielggnowanych wedtug WT-MCE/99.

6.3.9. Zageszczenie podbudowy

Wskaznik zaggszczenia podbudowy nalezy okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 w dniu, kiedy zostata
wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, zaggszczenie nalezy okresli¢ ptyta VSS ¢16cm (200 cm?) wedlug BN-64/8931-02.
Podbudowa jest zaggszczona prawidtowo, jezeli bedg spelnione dwa warunki, bez wzgledu na kategori¢
ruchu:
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M Ell

<22
MEI

A)

gdzie:
ME7 - modul odksztatcenia w pierwszym obcigzeniu, MPa,
ME[T - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu, MPa.

B) MEJr > 120 MPa — dla drog o kategorii ruchu KR1 1 KR2,
MEJT =150 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci cementu podane w pkceie 2.4, tablica 1.
6.3.11. Wiasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci emulsji podane w pkcie 2.5, tablica 2.
6.3.12. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci podbudowy z mieszanki MCE
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 [|Ré6wnos¢ podtuzna planografem albo co 10 m tatg
3 |ROwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie * co 100 m
7 | Grubose¢ w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

%
) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢é w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja +5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja
5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana, z tolerancjg + 10 %.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowo-bitumiczne;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ redukcji ceny kontraktowej (potracen) wedtug zasad
okreslonych w Instrukcji DP-T wersja z 2020 roku.

Dotyczy to nastepujacych parametrow

—  Skfadu mieszanki (asfalt, uziarnienie),
—  Grubosci warstwy,

—  Wskaznika zageszczenia,

— Réwnosci poprzecznej 1 podtuznej

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena ryczaltowa

Cena wykonania podbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metoda recyklingu na miejscu,
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  opracowanie recept laboratoryjnych

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji - zakup i dostarczenie materiatow
(kruszywa [doziarnienie], cementu, emulsji i wody), sprzetu,

— rozlozenie mieszanki doziarniajgcej i cementu,

— frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanka doziarniajacag,

—  przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

—  zaggszczenie mieszanki MCE,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena wykonania podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytworni, obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  opracowanie recept laboratoryjnych

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji - zakup i dostarczenie materiatow
(kruszywa [doziarnienie], cementu, emulsji i wody), sprzetu,

—  transport destruktu do wytworni,

—  wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na miejsce wbudowania,
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— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki MCE,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

techniczne;.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-B-19707:2013-10
PN-EN 196-1

PN-EN 196-2

PN-EN 196-3+A1
PN-EN 196-6

PN-EN 196-7

PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1008

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242
PN-EN 13043
PN-B-04481: 1988

BN-88/6731-08
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Cement. Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek.

Cement. Sklad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci
Beton. Wymagania wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztaltu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesoéw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i1 nasigkliwosci.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014 — Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno - cementowo-emulsyjne;j
(MCE). Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiM, Warszawa, 1999
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Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999,

10.3. Materialy z realizacji projektu RID 1/6 pt. ,,Wykorzystanie materialéow pochodzacych
z recyklingu” w wyniku realizacji zadania 4 ,,Mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne”, 2018

Wytyczne stosowania technologii recyklingu glebokiego na zimno z wykorzystaniem emulsji i cementu
wraz z zasadami projektowania nawierzchni z wykorzystaniem warstw z mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjnej (MCE) — Zalgcznik nr 9.4.1

Instrukcja projektowania i wbudowania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE) —
Zatacznik nr 9.4.2

Instrukcja projektowania i wbudowania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE)”
Gdansk 2013.
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