SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TWARDA NIEULEPSZONA
Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni nieulepszonej z mieszanki niezwigzanej (np. z kruszywa tamanego lub
thuczniowej) w zwigzku z realizacja zadania ,,Wzmocnienie drogi wojewodzkiej nr 449 na odcinku
od km ok. 43+500 do km ok. 45+000 oraz na odcinku od km ok. 50+560 do km ok. 55+870".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z mieszanki niezwigzanej i obejmuja:

—  wykonanie nawierzchni jezdni z mieszanki niezwigzanej (np. thuczniowej lub z kruszywa
famanego) 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie - grubosci warstwy po uwatowaniu
10 cm wraz z przygotowaniem podioza.

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR1+KR2 dla zjazdow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Nawierzchnia twarda niculepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzglgdu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy -
wibracje i hatas.

1.4.2.  Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych
na podtozu naturalnym Iub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.3. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest
wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

1.4.4. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-EN 13242,

1.4.5. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-EN 13242,

1.4.6. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.7. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.8. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielko$ci ziaren do 4 mm.

1.4.9. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia

w granulatorach tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi
powierzchniami i1 foremnym ksztaltem ziaren o stgpionych krawedziach i1 narozach,
o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.
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1.4.10.  Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

1.4.11. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z mieszanki niezwigzanej wg PN-S-96023
oraz PN-EN 13285 sa:

—  kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-EN-13242:2004.

—  mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN-13242:2004,

—  kruszywo 2/5 do klinowania lub zamulenia gornej warstwy nawierzchni — mial, wg PN-
EN-13242:2004 lub piasek,

—  woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw — kruszywa
Wymagania dla kruszywa podano w tablicy.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdziat w zastosowania w warstwie T
: Odniesienie
glcilrr}r;\el Wiasciwosé nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego do PN-EN
13242 obcigzonej ruchem 13242:2004
KR1+KR2
4.1 -4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;

45; 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
X GTr10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTA20 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
— maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
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4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren catkowicie Coosz Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
—w kruszywie grubym*) fDeklarowane Tabl 8
— w kruszywie drobnym *) fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa LA
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie 40 Tabl. 9
WyZzsza niz
53 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN MpeDeklarowana Tabl. 11
1097-1
5.4 gigs{z;cgwg PN-EN 1097-6 rozdziat Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Wem NR
7,8 lub 9 (w zaleznosci od frakcji) WA, 2%%%)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1 ASNr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-
EN 1744-1 Snr Tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 Fa Tabl. 18
Zaiq(c:zmk Sktad materialowy Deklarowany
Zalacznik | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w  zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych iodpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) faczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) laczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

UWAGA: Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa wapiennego.
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2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy i nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

QOdniesienie do

Rozdzial zastosowania w warstwie PN-EN'13285
V‘i);or]gge Wiasciwosé nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego
) 3& 85 obcigzonej ruchem
KR1+KR2
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/8;0/11,2; 0/16; 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UFis Tabl. 2
UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF; Tabl. 3
UF
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cyg Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 15-21 WT-4 Tabl. 516
442 Wymagania  wobec  jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii  — Brak wymagar Tabl. 7
poréwnanie z  deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Tabl. 8
roznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
. * C o 35 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40
niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16 Fa )
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia [s=1,0 Brak wymagan -
i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do Brak wymagan
wskaznika zageszczenia Is=1 wspt.
filtracji k co najmniej w cm/s
4.5 Zawarto$¢ wody w mieszance

zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100
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Inne cechy $rodowiskowe Wigkszosé substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do  kruszyw  sztucznych
i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zagg¢szczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub
z wodociggdw, bez specjalnych wymagan.
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

—  uktadarek lub rowniarek do rozs$cielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetiania beczkowozow woda.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
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Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidtowe naciggnigcie sznurkow lub linek.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod
nawierzchnig thuczniowg powinna by¢ ulozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwa nawierzchni z mieszanki niezwigzanej a spoistym
gruntem podloza warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetlniony warunek nieprzenikania czgstek
drobnych, wyrazony wzorem:

D
— <5

85
gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchni¢ o grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu 1 zaklinowaniu osiggnieto grubo$¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego,
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajgcymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna
przyjmowac wedtug tablicy 3.

Tablica 3. Dobor walca gladkiego w zaleznos$ci od twardosci thucznia

Twardo$¢ 1 wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

2 ktdrej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszezanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno
thucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz
miazdzy si¢ na niej.
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Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym
zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie mi¢dzy ziarnami thucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowaé tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto
stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie
pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach
1 wybrzuszenia warstwy kruszywa przed walami.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wecierac,
w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy
przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab
warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziaren
klinica i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
roOwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedhug zasad
podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu
wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni,
w zwigzku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nalezy kontrolowac
z czestotliwoscig podang ponizej, nastgpujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziaren
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢
600 m?,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu -
przy kazdej zmianie Zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
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Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okres§lonych w p. 2.3 powinny
by¢ wykonane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i zawsze
w przypadku zmiany zrodla pobierania materialdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan
pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni z mieszanki niezwiazanej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nalezy wykona¢ ptyta o $rednicy 30 cm,
zgodnie z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce no$nosci podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni z mieszanki niezwigzanej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
KR1, KR2 100 140

Zageszczenie nawierzchni z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modulu odksztalcenia, mierzonych przy

uzyciu plyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (M g M é <2.2).
6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni
twardych nieulepszonych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna cze¢stotliwo$¢
badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km ™
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km ™
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km ™
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety **
6 Uksztattowanie osi w planie ” co 100 m ™

Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
7 Grubo$¢ nawierzchni roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w jednym punkcie na kazdej dzialce

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukoéw poziomych: na poczatku krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego
tuku poziomego

**) Dla krotkich odcinkéw minimum 1 raz

6.6.2. ROwnos¢ nawierzchni

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni nieulepszonej drog nalezy stosowac¢ metode
pomiaru cigglego rOwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
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wyznaczanie odchylen rownosci podhuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig tgczaca spody kolek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
L, D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
i parkingi do ruchu i postoju pojazdow

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
1 2 3
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.6.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.6.4. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.6.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.6.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm
1-5cm.
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6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.7.1. Niewlasciwe uziarnienie i whasciwos$ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.7.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala
grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar
i ocena.

6.7.3. Niewla$ciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniZzenie no$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (zwiru kruszonego),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego (grysem bazaltowym), skropienie woda
1 zageszczenie

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-01100

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1008

PN-S-96023
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
w obiektach budowlanych budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja. (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czg§¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho 1 zawartosci wody -
Zageszczanie metodg Proktora (oryg.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia liniowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek. Badanie biekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
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10.2. Inne dokumenty

WT-4 Wymagania Techniczne 2010: Mieszanki niezwigzane do drég krajowych [Zatacznik nr 3 do
Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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