SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.05/b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego
w zwigzku z realizacjg zadania ,,Wzmocnienie drogi wojewodzkiej nr 449 na odcinku od km ok.
43+500 do km ok. 45+000 oraz na odcinku od km ok. 50+560 do km ok. 55+870".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubosci 4 cm — na jezdni
drogi — przyjeto kategori¢ ruchu KR3.

— ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubosci 8 cm — na jezdni
drogi — przyjeto kategori¢ ruchu KR2.

— ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S o grubos$ci 6 cm — na jezdni
zjazdow bitumicznych — przyjeto kategori¢ ruchu KR1+KR2.

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi wojewddzkiej DW 449, KR2 dla drég
powiatowych, gminnych i wewnetrznych oraz KR1+KR2 dla zjazdow.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do uloZzenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.  Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8.  Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.
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1.4.9.  Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR6
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 8, 11 11
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55; 50/70
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami (polimeroasfalt) PMB45/80-55 ewentualnie
asfalt drogowy 50/70, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 12591.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwo$ci asfaltu 50/70

Lp. | Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 — 54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 22592 230

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50

7 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C PN-EN 1427 9

8 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od roznych
producentow. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody
Inzyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004
dla wypekiacza podstawowego.
Przechowywanie wypeltniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004

Tablica2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

e . kategorii ruchu
Wilasciwosci wypehiacza g

KRI1+KR2 KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
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Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu v
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
e ArgB8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN

L . CCro
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: @20
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kate [ BN Deklarowana

goria:

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedlug gZS/ s Gos15
kategorii: 2013 Gooits

Ga0175

Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 5
niz: J2
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Fls Fly
933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Shs lub Sk

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
lamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cheklarowana Cos
nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN LAz LAz
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PS V44 PS VDeklarowane nie

mniej niz 48%)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie Fraci10 Frnaci7
wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
LA

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedhug

PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mipcO, ]
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosc¢
1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornosc¢
1744-1,p. 19.2:
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug PN- V.

3,5

EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcg

z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVA4 i wyzszej.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gr85
Tol ia uziamienia; odchylenie nie wiek N
olerancja u21a§men1a odchylenie nie wigksze niz GtcNR G1c20
wedtug kategorii:
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie Y
WyZsza niz: o
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
.. MBr10
niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug EcsDeklarowana Ees30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.

Lo ) .. mrpc0,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: tre

Tablica 4b. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85GE8S
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: B
Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8§, Ecspekiarowana
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

. . . . mchO,l
kategorla nic wyzsza niz:

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac $rodek adhezyjny polepszajgcego przyczepno$é asfaltu do kruszywa z grupy
dwu lub trojamin, ktérego przydatnos¢ zostala potwierdzona podczas wczes$niejszych zastosowan.

2.5.1. Wymagania dla srodka adhezyjnego

—  wazrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem wyjsciowym: dla bazaltu co najmniej
20%

—  przyczepno$¢ do kruszywa asfaltu ze srodkiem adhezyjnym w proporcji przewidzianej
w recepturze co najmniej 80%,

—  zawarto$¢ substancji katioaktywnych nie mniej niz 50%,

— odporno$¢ na rozpad termiczny — mozliwo$¢ przechowywania asfaltu w temperaturze
180°C przez co najmniej 1 dobg.

2.5.2. Warunki stosowania $rodka adhezyjnego

Srodek powinien byé dodawany do asfaltu przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajacego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Uktad powinien gwarantowac¢ pelne zmieszanie srodka z asfaltem.

W przypadku gdy srodek adhezyjny jest w postaci tatwotopliwej pasty instalacja dozujaca powinna
posiadac¢ skuteczny uktad wstgpnego podgrzewania.
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2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808: Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Zatgczniku krajowym NA PN-
EN 13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju ztaczanych warstw.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
2016 — czes¢ 111 tabeli 5.

Tabela 5. Materiaty do polaczen technologicznych do warstwy podbudowy

. ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy - - - -
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

KR 12 4 itumiczne + grodek KR 12 4 itumiczne + $rodek

Warstwa $cieralna gruntujacy gruntujgcy

Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy

KR 3-7 |bitumiczne + $rodek| KR 3-7 |bitumiczne + $rodek
gruntujacy gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasty asfaltowe
Warstwa Scieralna KR 3-7 Elastyczne ta$my bitumiczne + $rodek gruntujacy lub
zalewa drogowa na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ §rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materialy do potaczen technologicznych musza spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-
22016 —czgs¢ 1.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

—  uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

—  skrapiarek,

—  walcow lekkich, srednich i ciezkich,

—  walcow stalowych gladkich,

—  walcoéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
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—  samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac¢ si¢ w:
— cysternach kolejowych,

—  cysternach samochodowych,
—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypekiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyltadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwdjnymi S$cianami skrzyni wyposazonej
W System ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczgciem robot
(uzgodnionym z Inzynierem), Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow
1 probki materialow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikow mieszanki mineralne;j,
—  doborze optymalnej iloSci asfaltu,
—  okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace
zrodta:
— zalozenia materialowe ujete w PZJ,
— wytyczne niniejszej Specyfikacji,
— normy:
— zasady projektowania batonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztatcenia trwale
— zeszyt 48 IBDiIM Warszawa 1995,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony
na podstawie badan stabilnosci i osiadania wg metody Marshalla, modutu sztywnos$ci. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartoS$ci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gestoSci mieszanki mineralnej
nalezy dla Bmin zastosowaé wspolczynnik korygujacy a wg wzoru:

o =2,65/pa

pa - gesto$¢ objetosciowa ziam kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
sze$cienny (Mg/m?), okre$lona zgodnie z normg EN 1097-6.

Minimalna zawartosci lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyltki 0,3 zawierajacy blad dozowania sktadnikow i btad
badania.

Tablica 5a Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej oraz zawarto$ci asfaltu dla KR 1-2.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé ACIIS
KR1+2

[Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
4.0 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins,s
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Tablica 5b Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej oraz zawarto$ci asfaltu dla KR 3-6.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR3+6

Wynmiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4.0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bmins 8

Buin - minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B.ix) jest to najmniejsza zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (tworzacego btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa), okre§lona
dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej — gdzie Bminso = 6,0%, przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m°.

W zageszcezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca si¢ przyjmowanie
nastepujacej temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
e PMB 45/80-x 145°C+5°C
e 50/70 140°C+5°C

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 6a Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wihasciwosé zageszczania wg | Metoda 1 warunki badania
PN-EN 13108-20 ACILS

Zawarto$¢ . _
wolnych gxl 'Széut(’iuame,’ PN-EN 12697-8, p. 4 I’f““‘ 10
przestrzeni uaerzen max 3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, i i VFBmin 75
wypehione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 3 VFBmax 93
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych e
przestrzeni w gxl ‘52(’) “121” ame,  IpN-EN 12697-8 p. 5 WM Amin 14
mieszance uderzen
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wragliwoséna  |C.1.1, ubjjanie,  |PrZChowywanie w 40°C

o . z jednym cyklem ITSR9o

dziatanie wody |2 x 35 uderzen AP .

zamrazania ), badanie

w 25°C
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3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

Tablica 6b Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej dla KR 3-4

Warunki Wymiar mieszanki
Wilasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC11S
Zawartos$¢ .

C.1.3, ubijanie, Viin2,0
wolnych . 2 % 75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxso
przestrzeni
Odpornos.c na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSam o5
deformacje PocP w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
trwate 8100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIRS.0

PN-EN 12697-12,
Odpornos$¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody |2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ), %
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC58 40 mm, AC8 40 mm, AC11 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa 1 odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda
A. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objg¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposéb 1 w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajagcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg = 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.
— PMB 45/80-55 wg wskazan Producenta.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ si¢
w granicach:

- 50/70 od 140°C do 180°C
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— PMB 45/80-55 wg wskazan Producenta
5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego. Podloze pod warstwe
nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta.

Powierzchnie czotowe krawegznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng
2 | Drogiklasy GiZ 9
3 | Drogi klasy L i D, place, parkingi 12
5.5. Odcinek prébny

Nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nast¢pnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej zgodnie z ST D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wiasciwego
polaczenia migdzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszenia obcigzenia ruchem. W zwigzku
Z powyzszym wymagane s3 badania wytrzymalosci na S$cinanie potaczen migdzy warstwami
asfaltowymi.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potgczenia migdzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:
— 1,0 MPa — dla potaczen warstwa $cieralna/wigzaca

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykona¢ zgodnie z Instrukcjg IBDiM opublikowang w Zataczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe
DiL —-2007.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania powyzej +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm
1+10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.8. Zaro6b probny

Na zyczenie Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci inspektora
nadzoru (lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje. Nie dopuszcza si¢
wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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5.9.1. Zaggszczanie mieszanki
A. Ogolne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tabeli 16 WT2-2-
2016 (=98%).

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwy winny by¢ ustalone w trakcie wykonywania
odcinka probnego i zaaprobowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ sposOb zaggszczania opracowany 1 sprawdzony na odcinku probnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu. Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia
wykonanej warstwy nie mniej niz 98%. Wskaznik zageszczenia co najmniej 98% nalezy uzyskaé
w czasie nie dtuzszym niz 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie zageszczania do osiggnigcia wartosci
tego wskaznika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- zaggszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,
w zaleznosci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy
i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku probnym,

—  zaggszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku §rodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ watowania a nast¢pnie gltadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

—  zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku
i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

—  zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nieposiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale od 33 do
50 Hz.

C. Wykonanie zlaczy

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej
o0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zacze robocze powinno by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepna tasma bitumiczng np. asfaltowo-polimerowa lub asfaltowo-kauczukows. Sposob
wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich
srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rOwnomiernie na catej dlugosci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawegdzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goragcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane
sa bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny koszt
w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

Uwaga: Ze wzgledu na dlugos¢ odcinka czestotliwos¢ badan nalezy uzgodnié z Inzynierem.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem pordéwnania
z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrodet poboru materiatdw. Mozna
postugiwac si¢ wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 8. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-

asfaltowe;.
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan
I. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. Uziarnienie wypeliacza Wedhug wskazan planu jakosci producenta
II. Badanie asfaltu
L. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
PiK
II1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y
9 Wiasciwo$ci  probek mieszanki mineralno- | 1 raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytworni/ zawarto$é
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
IV. Badanie wykonywanej warstwy
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10 Grubosé Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchyltki

Uwagi ogolne na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano
warto$ci graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze w konkretnym
wypadku podano inaczej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek materialow sktadowych jak
1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.2.1.Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Tolerancje zawartosci  skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyiki dla pojedynczej probki
D -9; 45
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2 mm +7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5
0,063 mm +3
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w powyzszej tablicy — to wyrob jest niezgodny z wymaganiami 1 miejsce opisane tym
wynikiem nalezy rozebrac.

6.3.2.2.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre$la¢ metoda opisang w normie
PN-EN 12697-8. Ggstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggsto§¢ objetosciowa probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okre$la¢ PN-EN 12697-6. Zawartos¢
wolnych przestrzeni powinna miescic¢ si¢ w granicach podanych w tablicy 6.

6.3.2.3.Badanie wtasciwos$ci kruszywa i asfaltu

Z czgstoscia podang w tablicy 8, nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.3.2.4.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czgsto$cig podang w tablicy 8. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.3.
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6.3.2.5.Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku
i w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2

.6.Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstoscig podang w tablicy 8 na podstawie
wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubo$¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce
nie moze odbiega¢ od projektu o wigcej niz -0%/+5%.

6.3.2.7.Wskaznik zagegszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy
poprzez porownanie gestosci objetosciowe] wycigtych probek z gestoscig objetosciowg probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego
dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okre$lanie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wedlug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.3.2.8 .Wolna przestrzen w zagg¢szczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

6.4.1.Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 10.

Tablica 10 Czgstos$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy Scieralnej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestos¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km (dla krotkich odcinkow nal
poczatku i na koncu)*)
2 Rownoséé podtuzna w sposéb ciagly lub tata co 10 m dla kazdego pasa ruchu
3 Réwnoséé poprzeczna atg co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krotkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)
5 Rze¢dne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie
6 Uksztaltowanie osi w planie | osi wg dokumentacji budowy
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde zlacze (ocena wizualna)
8 Krawedz warstwy cata dlugos¢
9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
10 Grubo$¢ warstwy
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
12 Wolna przestrzen w warstwie
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukéw poziomych

6.4.2

.Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.3.R6wnos¢ podluzna warstwy

Réwno$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwo$cia podang w tablicy 10.
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a) réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukceji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1. profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI (dla drog klasy A, S, GP oraz G);
2. pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciaggly z uzyciem taty i klina).

Dtugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci /R [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5.
W przypadku odbioru robo6t na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych calkowita dlugosé jest
mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugos¢é kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia wynikow
pomiaru IRI; oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IR, ktorych nie
mozna przekroczy¢ na dlugos$ci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
) i ) wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIg* IR I yax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia 15 34
G i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic ’ ’
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

e  odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
e  odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRI;- wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow
i parkingdbw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego roéwnowazng uzyciu taty 1iklina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako
najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina.
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Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . odchylen rownosci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Scieralna
1 2 3
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.3.4.R6wnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwicksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng lata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 5 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnodci poprzecznej warstwy [mm]
$cieralna
1 2 3
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone
parkingi do ruchu i postoju pojazdow

6.4.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig podang w tablicy 10.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 0,5 %.
Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.6.Rzedne wysokoSciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja
projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z dopuszczong tolerancja +1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow
osi 1 poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
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6.4.8.Z1acza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza podtuzne w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co
najmniej 15 cm; zlgcza poprzeczne o co najmniej 1 m. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.10. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 10 na podstawie
wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce
nie moze odbiegac od projektu o wigcej niz -0%/+5%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ z czgsto$cig podang w tablicy 10. Wskaznik
zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy poprzez
porownanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej
niz jednego badania ggstosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia powinien
> 98%.

6.4.12.Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 10. Wolng przestrzen
w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gesto$¢ mm-a oznaczonej
wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku. Wynik powinien si¢ miesci¢
w przedziale podanym w tabeli ponizej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania mieszanki
mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni nalezy przyjaé Srednig
arytmetyczng z wszystkich oznaczen.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Rodzaj mieszanki Kategoria ruchu W warstwie
[% v/v]
KR1+KR2 od 1,0 do 4,5
ACI1S KR3+KR4 0d 2,0do 5,0

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Zgodnie z postanowieniami Warunku Kontraktu Zamawiajacy dokona redukcji ceny kontraktowej
(potracen) w przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wymagan zawartych w Projekcie, a dotyczy
odchylen/wartosci granicznych w dopuszczalnych granicach akceptowalnych przez Zamawiajacego.

Dotyczy to nastgpujacych parametrow

—  Skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej (zawartos¢ asfaltu, uziarnienie),
—  Grubosci warstwy,
—  Wskaznika zaggszczenia,

Redukcja ceny kontraktowej (potracen) dokonana zostanie wedlug zamieszczonych ponizej
wzoréw, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody na
zastosowanie potracen, to w takim razie jest zobowigzany usung¢ wady.

Potracenia obliczone zostanag wedlug wzorow 1+34 dla wszystkich badanych parametrow,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegélne warstwy nawierzchni i dla powierzchni
reprezentowanej przez kazda z probek lub dla powierzchni reprezentowanego odcinka, dla ktorego
zostat oznaczony dany parametr.

Przedstawiong w ponizszych wzorach ceng jednostkowa (K) 1 m? wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej stanowi cena jednostkowa [PLN/m?] z kosztorysu ofertowego.

Jezeli zostanie wykryta wigksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢ dokonane potrgcenia
zgodnie z odpowiednimi punktami, to potracenia te nalezy zsumowac.

Suma wszystkich potracen jest ograniczona do 50% ceny ogdlnej zawartej w kosztorysie ofertowym
w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy asfaltowe;.

W przypadku gdy:

—  zostang przekroczone dopuszczalne odchytki i wartosci graniczne podlegajace odbiorowi
Z potragceniami

—  obliczona suma potrgcen przekroczy warto$¢ pozycji zawartej w kosztorysie ofertowym
o0 50%, Wykonawca przedstawi Program naprawczy lub usunie wadliwie wykonana
warstwe.

Jezeli odchytki przekraczaja dopuszczalne maksymalne wartosci, to dany odcinek nalezy wytaczy¢
z odbioru do czasu wykonania roboét niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku.

W takim wypadku za zgoda stron dopuszczalny jest odbiodr cze$ciowy.

Jezeli wystapity odcinki wylaczone z odbioru to ostatecznie potracenia oblicza si¢ dla catosci
zadania dopiero po realizacji programéw naprawczych i wykonaniu powtornych badan i pomiarow.

8.1. Potracenia za sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

8.1.1. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i Sredniej z wynikow

Odchytka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to rdéznica wartosci bezwzglednej pomiedzy
procentowa zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa
zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

a) Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia dla wartosci $redniej policzonej z doktadnos$cia do

0,01 %.:
—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0d 0,16 do 0,30
—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0d 0,21 do 0,30

b) Granice dla ktorych ustala si¢ potragcenia dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0, 1 %.:

—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar od 0,4 do 0,5
—  zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar od 0,4 do 0,5
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Potracenia za zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nalezy obliczy¢ dla wartosci $redniej i dla
pojedynczych wynikow.

8.1.1.1. Obliczenie kwot potracen dla warto$ci Sredniej

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli warto§¢ odchytki w zakresie zawarto$ci
lepiszcza rozpuszczalnego ,,p.”” miesci si¢ w granicach do potrgcen podanych w pkt 8.1.1 a.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,p.” dla wartoSci Sredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,01% nastgpujaco:

pa=|Ss-Sr| (D)
gdzie:

Sg - $rednia zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscia do 0,01%,
St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga: Wartos$¢ Srednia w zakresie zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzyé¢
dla minimum 6 pojedynczych préobek. Jesli odcinek jest reprezentowanym przez
mniejszg ilo§¢ prébek, woéwczas kwote potracen nalezy obliczy¢ jako sume potracen
dla pojedynczych wynikow.

Potracenia obejmuja kwote za niedobor 1 nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do
zawarto$ci podanej w badaniu typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastepujgco:

P=AXxKXxF 2)
gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m?

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].

A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z doktadnoscig do 0,001
wedlug ponizszej zaleznoSci:

A =pa/100x30  (3)
pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci $redniej,

W przypadku, jesli potracenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wowczas obliczong kwote potracen wg
wzoru (2) nalezy pomniejszy¢ o polowg.

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem podaje si¢ warto$¢ parametru A dla poszczegolnych
odchytek.

Wartosci parametru A dla odchyltki Sredniej

.pa” wielko$¢ odchytki dot. 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 0,2 021 | 022 | 023 | 024
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspotezynnika A 0,048 | 0,051 | 0,054 | 0,057 | 0,060 | 0,063 | 0,066 | 0,069 | 0,072
.pa” wielko$¢ odchytki dot. 025 | 026 | 027 | 028 | 029 0,3 031 | 032 | 033
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$é wspdlczynnika A 0,075 | 0,078 | 0,081 | 0,084 | 0,087 | 0,090 | 0,093 | 0,09 | 0,099
,»pa” wielko$¢ odchylki dot. 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 X X
lepiszcza rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspotczynnika A 0,102 | 0,105 | 0,108 | 0,111 | 0,114 | 0,117 | 0,120 X X

8.1.1.2. Obliczenie kwot potracen dla pojedynczych wynikéw

Potracenie dla pojedynczych wynikéw nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchylki dla kazdej
pojedynczej probki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego ,,p.”” miesci si¢ w granicach do
potracen podanych w pkt 8.1.1 b.
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Wielko$¢ odchyltki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego pa. dla pojedynczego wyniku,
nalezy obliczy¢ z doktadnos$cia do 0,1% nastepujaco:
pa=Sg—Sr 4)
gdzie:
Sg - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej probee otrzymana z badan laboratoryjnych,

St - zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potracenie obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do
zawartosci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie wlasciwos$ci fizyko-mechanicznych mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:

P=A"xKxF (5
gdzie:

P - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu (t).

A’ - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki dla pojedynczej probki pa i obliczony
z doktadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej zaleznosci:

A’ =[(p. x 130) —30] : 100 (6)
Pa - wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,

W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem, podaje si¢ wartosci parametru A’ dla poszczegdlnych
odchytek:

e Dla,p.” (wielkos¢ odchyiki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) 0,4 - warto$¢ wspotczynnika
A’ wynosi 0,22

e Dla,p.” (wielkos¢ odchyiki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %) 0,5 - warto$¢ wspotczynnika
A’ wynosi 0,35

8.1.1.3. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna warto$¢ potracen za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi
kwota odpowiadajgca:

—  sumie potragcen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchytka dla warto$ci srednie;j
jest mniejsza niz okreslona w pkt. 8.1.1 a dla ktorej ustala si¢ potrgcenia
lub

—  wartosci wyzszej obliczonej jako:

*  potracenie dla wartosci sredniej,
*  sumy potracen dla pojedynczych wynikow,

jesli odchytki dla warto$ci $redniej mieszczg si¢ w granicach okre$lonych w pkt.8.1.1., a dla
ktorych ustala si¢ potracenia.

8.1.2. Obliczenie kwot potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA dla warto$ci Sredniej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest warto$¢ bezwzglgdna roznicy pomigdzy procentowq
zawarto$cig ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych,
a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.
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Jakos$¢ mieszanki mineralnej nalezy ocenia¢ na podstawie :

—  wielko$ci odchylki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1,

—  wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1
dla sita 0,063 mm i z doktadnos$cia do 1 dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg

wymagan okreslonych w ponizszej tabeli:

Oceniany parametr przechodzi przez sito # , mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
0,063 2,5
0,125 4
2 5
5,6 6
11,2 7

Potracenie dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchylki w zakresie ziaren

przechodzacych przez dane sito tj. o wymiarze oczka wynosi:

— 0,063 mm — odchylka p, miesci si¢ w granicach 1,6 ~ 2,5,
— 0,125 mm - odchylka p, miesci si¢ w granicach 2,1 + 4,0,
— 2 mm - odchylka p, mie$ci si¢ w granicach 3,1 + 5,0,

— 5,6 mm - odchylka p, miesci si¢ w granicach 4,1 + 6,0,

— 11,2 mm - odchylka pq mies$ci si¢ w granicach 5,1 + 7,0,

> 2,6 nie do odbioru.
> 4,1 nie do odbioru.
> 5,1 nie do odbioru.
> 6,1 nie do odbioru.
>7,1 nie do odbioru.

8.1.2.1. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito
o wymiarze oczek 0,063 mm

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
0,063 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:
pw=Zs-Zr (7
gdzie:
Zg - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla SMA i warstwy

asfaltowej Scieralnej) obliczona z dokladno$cia do 0,1%,
Zr - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu

typu.
Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Pv=03xUxKXxF ®)
gdzie:
Py - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z dokladno$cig do 0,001 wedtug
ponizszej zaleznosci:
U =0,045 x w?+ 0,026 x w+ 0,002 (9)
gdzie:
w - przekroczenie wielkos$ci odchytki pw o warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T=1,5),

w zakresie zawartos$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063 mm dla wartoSci $redniej,
obliczona z doktadnos$cia do 0,1% nastepujaco:

W=py—T (10)
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T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potracen (T=1,5),
K - cena jednostkowa w PLN/m? lub PLN/,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.2. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito
0 wymiarze oczek 0,125 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
0,125 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnos$cia do 0,1% nastepujgco:

Pr=Zs—Zr (11)
gdzie:
Zp - Srednia zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla SMA i danej

warstwy asfaltowej) obliczona z dokladnoscia do 0,1%,
Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu

typu.

Kwote potracen nalezy obliczy¢ wedlug nastepujacego wzoru:

P,=0,1 xUxKXxF (12)

gdzie:
P, - potracenie [PLN]
U - wspolczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z dokladnoscia do 0,001
wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr p.
p - przekroczenie wielkos$ci odchylki p, o warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potracen (T=2,0),

w zakresie zawartoS$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartoSci
Sredniej, obliczona z dokladnoscia do 0,1% nastepujaco:

p=p—T (13)

T - dopuszczalna wielko$¢ odchylki bez potracen (T=2,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m? lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiahu [t]..

8.1.2.3. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito
0 wymiarze oczek 2 mm

Wielkos¢ odchyltki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm
dla wartos$ci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastgpujaco:

py=Zs—Zr (14)
gdzie:

Zg - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokladno$cia do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
Py=03xUxKxF (15)
gdzie:

Py - potracenie [PLN],
U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001
wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y.
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y - przekroczenie wielkosci odchytki py, o wartos¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=3,0),
w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej,
obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastgpujaco:

y=py—-T (16)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=3,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m? lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.4. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito
0 wymiarze oczek 5,6 mm

Wielko$¢ odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka
5,6 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pPz= Zg—Zrt (17)
gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokladno$cia do 0,1%,

Zy - zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu
typu.

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujacego wzoru:
P,=0,1 xUxKXxF (18)
gdzie:

P, - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001
wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z ,

z - przekroczenie wielko$ci odchylki p, o warto$§¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T=4,0),
w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 5,6 mm dla wartosci $redniej,
obliczona z doktadnos$cia do 0,1% nastepujaco:

z=p,—T (19)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=4,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m? lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t].

8.1.2.5. Obliczanie kwot potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito
0 wymiarze oczek 11,2 mm

Wielkos¢ odchyltki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka
11,2 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscia do 0,1% nastepujaco:

pe=Zs—Zr (20)
gdzie:
Zp - Srednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badan
laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA
i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokladnoscia do 0,1%,

Zr - zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu
typu.
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Kwotg potracen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Pa=03xUxKxF (21)
gdzie:

P4 - potracenie [PLN],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001
wedlug wzoru (9) — w miejsce parametru w nalezy wstawic¢ parametr d,

d - przekroczenie wielkosci odchytki ps o warto$¢ dopuszczalnej odchylki bez potragcen (T=5,0),
w zakresie zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartosci $redniej,
obliczona z doktadnos$cia do 0,1% nastepujaco:

d=d,-T (22)

T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potracen (T=5,0),
K - cena jednostkowa w PLN/m? lub PLN/t,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

8.1.2.6. Ostateczna kwota potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA

Ostateczna wartos$¢ potracen za niewlasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajaca sumie
potracen obliczonych dla warto$ci $redniej w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym
wymiarze oczka, tj.:

8.2. Potracenia za niewlasciwg grubos$¢ warstwy

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna
z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Dopuszcza si¢ zawyzenie $redniej grubosci
warstwy pod warunkiem, ze zostang spelnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla
rzednych wysoko$ciowych.

Potracenia naliczane sg wylacznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujacych si¢ do potracen.

Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

e 1+5% bez potracen
e 6+10% Z potraceniami
e 211% nie do odbioru

Potracenie za niewlasciwg grubos¢ warstwy Scieralnej z SMA jest suma potracen obliczonych dla
pojedynczych pomiarow.

Warto$¢ odchyltki pgw w zakresie grubosci warstwy $cieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru,
nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1% nastepujaco:

Pew = (dK - dP) / dg x 100 (24)
gdzie:

dk - grubos$¢ warstwy Scieralnej z SMA przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubos$é¢ warstwy Scieralnej z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potracenie oblicza si¢ wedlug wzoru 23.

Pow = pew/100x 3,75 x K x F (25)
gdzie:
P, - potracenie [PLN],
Pew - Warto$é odchylki, przekroczenia w dol od grubosci przyjetej w konstrukeji nawierzchni
w [%],
3,75 - wartos¢ stala
K - cena jednostkowa w PLN/m?,
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F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].
Zamawiajacy nie rekompensuje zwigkszonej grubosci warstwy Scieralne;j.
8.3. Potracenia za wskaznik zageszczenia

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spelnia¢ nastepujace
wymagania:

Dopuszczalne warto$ci graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstwy $cieralnej z SMA dla

pojedynczego wyniku pomiaru wynosza:

c >98,0% bez potracen
* 96,5+97,9 % z potraceniami
c <96.4% nie do odbioru

Dla zanizonych grubosci — warto$¢ odchytki pgw>0.

Potracenia naliczane sg wytacznie dla pojedynczych wynikow kwalifikujacych si¢ do potracen.
Potracenie za niewlasciwe zageszczenie warstwy jest suma potrgcen obliczonych dla pojedynczych
wynikow.

Wielkos¢ roznicy w zakresie wskaznika zageszczenia p. dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢
z doktadnoscia do 0,1% nastgpujaco:

Pec= Pw—Ps (26)
gdzie:

PB - zageszczenie warstwy w pojedynczej probce otrzymane z badan laboratoryjnych,
PW - dolna granica wymaganego zaggszczenia warstwy ( PW=98,0 %).

Kwotg potracen nalezy obliczy¢ nastgpujaco:
P=p2/100 x 6 x K x F (27)
gdzie:

P - potracenie [PLN],

p. - wielko$¢ roznicy w zakresie wskaznika zaggszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],
K - cena jednostkowa w PLN/m?,

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

8.4. Potracenia za miarodajny wspélczynnik tarcia

Potracen za miarodajny wspotczynnik tarcia nie stosujemy ze wzgledu na wielko$ci minimalne
wymagane przez przepisy prawne (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

8.5. Potracenia za niewla$ciwe rownosci podluzne i poprzeczne

Potragcen za réwnosci podtuzng i porzeczng nie stosujemy ze wzgledu na wielkosci minimalne
wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124)

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

—  zakup i dostarczenie materialow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow lub przyklejenie

tasmy,

—  skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na
gorgco. Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 18: Sptywnosc lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢s¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Cze¢$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki
z mieszanki mineralno-asfaltowej
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PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czeg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych
urzadzeniem watujagcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czegs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN ISO 13473-1

PN-EN ISO 4259

PN-EN 13036-7

BN-8931-04

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czagstek. Badanie biekitem metylenowym

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych
— Czes$¢ 1: Okreslenie $redniej glebokosci profilu,

Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢$¢ 7: Pomiar
nierownosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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WT-1 Wpymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 2014 — Cz¢s$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Cze¢$¢ I Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Instrukcja DPT-14 Ocena jako$ci na drogach krajowych, Czgs¢ 1 - roboty drogowe— Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zaltgcznik do Zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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