SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW, NASYPY WRAZ
7. ZAGESZCZENIEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zasypania wykopow w zwigzku z realizacjg zadania ,,Wzmocnienie drogi wojewodzkiej nr 449 na
odcinku od km ok. 43+500 do km ok. 45+000 oraz na odcinku od km ok. 50+560 do km ok.
55+870".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
ziemnych przy budowie obiektow i obejmuja:

—  zasypanie przepustOw - wykonanie zasypki konstrukcji z formowaniem nasypu wraz
z zaggszczeniem - gruntem z dokopu Wykonawcy

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Wskaznik roéznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych.

1.42. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd
gruntu sztucznie zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego

Pds-

1.4.3.  Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktorej
grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pa.

1.44. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupeia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu
terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla ktorej wykonano wykop.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujagcymi
odpowiednimi normami i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".
Nie dopuszcza si¢ wykorzystania gruntdow pochodzacych z wykopow oraz ukopow.
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2.2. Kruszywa do wykonania nasypow oraz zasypki przepustéw i muréw.
2.2.1. Nasypy i zasypka przepustow.

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszych STWiORB sg grunty
z dokopu, sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998. Nie przewiduje si¢
wykorzystania gruntow pochodzacych z wykopow pod zasypywane elementy.

Jako material zasypki nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednioziarniste
o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5, nieagresywne (PH 6+8), wolne od elementow
organicznych, niewysadzinowe. Dopuszcza si¢ gruntow sypkich o wskazniku réznoziarnistosci nie
mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez Wykonawce, ze pozwalajg one uzyska¢ wymagane
parametru (w szczegolnosci wskaznik zageszczenia) przy wykonywaniu zasypki obiektéw
i wykonywaniu nasypu. Nalezy stosowa¢ grunty w miar¢ jednorodne o grubosci ziaren nie
przekraczajacych $30 mm. Grunt winien by¢ réwniez wolny od materialow organicznych lub innych
zanieczyszczen. Do wykonania nasypu z gruntu zbrojonego nalezy zastosowaé grunt o kacie tarcia
wewngtrznego minimum ¢p=34° oraz ci¢zarze objeto§ciowym maksimum 19 kN/m?.

W przypadku, kiedy materiat zasypowy nie spetni wymagan wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci
min. 8 m/dobe nalezy wykona¢ warstwe filtracyjng na szerokosci 0,5 m rownolegle do muru oporowego
z materiatu spetniajagcego wymagania zasypki.

Materiaty przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.2. Zasypka fundamentow.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych STWiORB sa grunty
z dokopu zblizone do gruntéw z wykopoéw pod zasypywane elementy odpowiadajace wymaganiom
normy PN-S-02205:1998. Wymagania dotyczace gruntow jak w punkcie 2.1. Nie przewiduje si¢
wykorzystania gruntow rodzimych, pochodzacych z wykopow pod zasypywane elementy lub

Do zasypania fundamentéw wykonanych w gruntach spoistych nalezy zastosowac grunt
o podobnych witasciwosciach jak grunt rodzimy. Dopuszcza si¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera
zastosowanie gruntéw rodzimych, pochodzacych z wykopow.

Nie nalezy zasypywaé¢ wykopow w gruntach spoistych gruntami sypkimi.

2.2.3. Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo$ciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz
wykonania zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ), nalezy jednocze$nie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢é wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakos$ci
w ramach PZJ. Wielkos$¢ 1 czestotliwos¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwos$¢ zgromadzenia uprzednio
uzgodnionych z nadzorem na sktadowiskach zapasow.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory ptytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i recznie.
Sprzet uzywany do zasypywania i zaggszczania wykopow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.
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4. Transport
4.1. Transport gruntu

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do zasypywania wykopdéw powinny
odbywac sig tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementéw obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoScig robot, na podstawie
harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i1 zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robot. Kolejnos¢ wykonania wykopow i zasypek na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjg Projektowa robdt i po uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen.

Lawy fundamentowe mozna zasypa¢ po ich wykonaniu i zaizolowaniu. Nasyp za przyczotkami
i przy skrzydtach wykona¢ po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Ukladanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Wykonanie nasypow

Nasypy do dojazdoéw do obiektu mostowego w granicach oddziatujgcych na elementy obiektu
i zasypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntow piaszczystych, zwiru lub pospotki.

Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci rownym 5,12 m na dobeg (6107 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odlamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu.

Trudnodostgpne miegjsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetianie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.2.3. Zasypka przepustow

Jako materiat zasypki przepustow nalezy stosowac zwiry, pospdiki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypywanie wykopoéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed przystapieniem do
zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢
uzyty grunt niezamarzni¢ty i bez zanieczyszczen.

Przy zasypywaniu przepustow z blachy falistej lub z tworzyw sztucznych (rury karbowane HDPE)
nalezy uwzgledni¢ dodatkowo zalecenia Producenta/Dostawcy przepustow.

Uktadanie warstw gruntu i ich zagegszczenie w poblizu elementow budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;j.

Zasypke wykonywac rownomiernie z obu stron przepustu na catej dltugosci warstwami o grubosci
okoto 20+30 cm z réwnoczesnym zageszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzetem wedtug
wymagan dokumentacji projektowej (do wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,95 (wg Proctora)
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bezposrednio przy rurze (warstwa grubosci 0,2 m) i Is > 0,98 w pozostalej strefie). Uzywanie wibratora
bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne, wibrator uzywa¢ mozna, gdy nad rurg utozono warstwe
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm. Zasypka wokoét rury powinna wykraczaé poza jej obwdd na
szeroko$¢ nie mniejszg niz 0,50 m. W trakcie zaggszczania zasypki w tej strefie konieczne jest
zachowanie nalezytej starannosci, aby nie nastgpito podniesienie rury. Podczas zaggszczania zasypki
kontrolowa¢ rzedne posadowienia przepustu i jego potozenie w planie. Niedopuszczalne jest
przemieszczanie lub wypychanie przepustu — dotyczy to w szczegolnosci dolnych warstw zasypki.
Do zaggszczania zasypki zaleca si¢ stosowanie lekkich wibratoréw ptaszczyznowych (o masie do
100 kg).

Nasypy dla dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddzialujacych na elementy przepustu
1 zasypanie wykopow nalezy wykonywac¢ z gruntéw piaszczystych, zwiru lub pospoiki.

Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntow sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci rownym 5,12 m na dobe (6x107 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu
cigzkiego sprzetu.

Podczas zasypywania nalezy kontrolowac¢ ksztalt przepustu, czy nie wystepuja nadmierne
odksztatcenia. Dopuszczalne odksztatcenia powinny by¢ okreslone w Instrukcjach Producenta, Kartach
technicznych Iub Projektach technologicznych.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205.

5.2.4 Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukeji nalezy wykonywac warstwami o grubo$ci dostosowanej
do przyjetej] metody zaggszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubos¢ zageszczanych warstw winna
wynosic:

a) przy zaggszezaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

¢) przy ubijaniu ci¢zkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zaleznos$ci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od srednicy tarczy.

Zaggszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposob, aby
nie spowodowac¢ uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

Warstwy gruntu mozna zaggszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zagegszczenia wg metody
Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

0,98 -  zasypka przepustow,

0,97 - wykopy przy fundamentach podpor (gdy poblizu nie ma obcigzenia ruchem
pojazdéw)
0,95 -  stozki nasypu i zasypka przepustu HDPE bezposrednio przy rurze (warstwa 0,2 m),

Zageszczanie zasypki 1 wilgotnos¢ gruntow zageszczanych - wg PN-S-02205:1998.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zaggszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs$¢ urzadzenia zaggszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot i zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Inwestora.

6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatdw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

b) wilgotnos¢ naturalng, wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01 (lub ew. PN-EN 933-8),

d) wskaznik roznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

e) wodoprzepuszczalnos$¢ 6x10° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik
zageszczenia 0,98 do 0,95.

Dodatkowo dla duzych przepustow nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztatcen konstrukcji
stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Sprawdzenie zageszczenia gruntdw nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie
z poleceniami Inzyniera Kontraktu jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
zageszczane] warstwy. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inzyniera Kontraktu wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zaggszczenia zgodnie
z Dokumentacja Projektowa wynosi od 0,95 do 0,98.

Oceng¢ wynikow zaggszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢
sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli
Robét ziemnych.

Zaggszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggnigty jest wymagany
wskaznik zaggszczenia gruntow, interpretacja wynikow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
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nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchyltki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,

— 12 9% - dla wskaznika zaggszczenia gruntow,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— X2 cm - dla rzednych,

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robét jest
e 1 m’- wykonanej zasypki,
Ogodlne zasady obmiaru robot wg STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB 1 wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materialu przewidzianego do wykonania robét,

— uporzgdkowanie terenu robot,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

Oraz dla robot ziemnych obejmuje:

—  przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

—  zasypanie wykopow przy elementach obiektow mostowych wraz z zaggszczeniem,
—  zasypanie przepustOw wraz z zagg¢szczeniem,

—  plantowanie skarp nasypu,

10. Przepisy zwiazane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego
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PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie wilasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - Piasek.

10.3. Branzowe Normy

BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celow drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci.
10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)
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