SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.02.06. UMOCNIENIE BRZEGOW I DNA CIEKU

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia koryta rzeki - brzegéw i dna w zwigzku z realizacjg zadania ,,Wzmocnienie drogi
wojewodzkiej nr 449 na odcinku od km ok. 43+500 do km ok. 45+000 oraz na odcinku od km ok.
50+560 do km ok. 55+870".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem
koryta rzeki i obejmuja:

- roboty ziemne — oczyszczenie koryta i regulacja (profilowanie) cieku wraz ze skarpami
z transportem gruntu na skladowisko Wykonawcy

- plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp,

- ulozenie podbudowy betonowej grubosci 10 cm pod kostke kamienng z betonu klasy
C16/20,

- wykonanie umocnienia kostkg kamienng o wysokosci 10 cm uloZzong na podbudowie
z betonu, ze spoinowaniem zaprawg cementowa

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j

- wykonywanie lawy betonowej z oporem (C12/15)

- whicie kotéw oporowych drewnianych o srednicy 12+14 cm i dlugosci 2,0 m,

. oraz:

— wykonanie robot pomiarowych dla potrzeb regulacji cieku,
—  transport gruntu na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych STWiORB sa:
2.2. Materialy kamienne
2.2.1. Kostka kamienna wg PN-EN 1342.

Do brukowania skarp nalezy stosowac kostke kamienng, granitowg spelniajacg wymagania PN-EN
1342. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robot regulacyjnych mozna stosowac
kostke ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926 powinna by¢ kategorii CSgo,

Odporno$¢ na Scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1 powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od
rodzaju $§rodowiska, w ktérym kamien pracuje zgodnie z tablica 1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926 powinna by¢ kategorii CSso.

Odporno$¢ na Scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1 powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od
rodzaju $rodowiska, w ktérym kamien pracuje zgodnie z tablica 1.

Tablica 1. Wymagane kategorie odpornosci na $cieranie kamienia w zalezno$ci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na $cieranie
Umiarkowane S$cieranie, np: sporadycznie znaczaca fala lub
biezace oddzialywanie zawiesiny mutu Mpe30
Duze S$cieranie, np.: dynamiczne oddzialtywanie na kamien,
uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpg20
Wyjatkowo duze $cieranie, np.: dynamiczne oddzialtywania na
kamien poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpel0

Nasigkliwos$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli
kamien spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny iodpomy na
krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowaé uszkodzenie
umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciggtosci, takich
jak spekania, zyly, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokow oraz innych wad
mogacych przyczynic si¢ do jego zniszczenia w czasie zaladunku, wytadunku lub wbudowywania.

Kostka powinna ponadto spetnia¢ wymagania okre$§lone w STWiORB D.05.03.01.
2.3. Beton:
2.3.1. Beton klasy C12/15 - wymagania wg PN-EN 206+A2

Do wykonania taw pod krawezniki i obrzeza oraz jako podbudowe pod umocnienie z kamienia
naturalnego zastosowa¢ beton klasy C12/15 - wymagania wg PN-EN 206+A2 oraz STWiORB
M.13.02.02.

2.3.2. Beton klasy C16/20 - wymagania wg PN-EN 206+A2

Do wykonania podbudowy pod kostke kamienng zastosowa¢ beton klasy C16/20 - wymagania wg
PN-EN 206+A2 oraz STWiORB M.13.02.02.

2.4. Obrzeza i krawezniki
2.4.1. Obrzeza betonowe 8x30 cm.
2.5. Inne materialy

2.5.1. Paliki drewniane z drewna sosnowego (impregnowane) o srednicy 10+14 cm i dtugo$ci minimum
2,0m
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3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykonaé specjalistyczng koparka do robot
melioracyjnych.

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do rgezny do plantowania skarp,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do wbijania palikow drewnianych
- sprzet do transportu pomocniczego.

3.3. Plantowanie skarp.

Plantowanie skarp wykona¢ r¢cznie.
4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu dostosowanymi do danego
materiatu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ -przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w STWiORB D-M.00.00.00.
5.2. Zakres wykonywanych robo6t przy umocnieniu ciekéw

Brzegi i dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w okolicach przepustu lub mostu.
Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Przed przystagpieniem do robdt zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyskaé zgode
Administratora cieku. Tras¢ koryta cieku nalezy wytyczy¢ geodezyjnie.

5.2.1. Wykonanie robdt ziemnych.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z STWiORB M.11.01.01. lub D.02.01.01.

Rzedna dna powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Skarpy cieku nalezy wyrownacé (Scigé
nadmiar gruntu).

Roboty zwigzane z wykonaniem oczyszczenia koryta cieku lub umocnieniem dna istniejacych
ciekow prowadzi¢ w sposob ciagly, bez przerw - w okresie, kiedy prawdopodobienstwo wystgpienia
powodzi jest najmniejsze.

5.2.2. Utozenie podtoza betonowego.

Pod projektowane umocnienie dna i skarp rzeki nalezy roztozy¢ warstwe betonu klasy C16/20
o grubosci okoto 10 cm.

5.2.4. Wykonanie umocnienia skarp i dna cieku brukiem z kostki kamienne;j.

Skarpy i dno cieku na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ kostka
kamienng na podbudowie betonowe;j.

Podtoze pod kostke nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998. Podktad pod kostke stanowi
warstwa betonu C16/20 grubo$ci do 10 cm. Podktad pod bruk z kamienia naturalnego stanowi warstwa
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betonu C12/15 grubosci do 10 cm. Kostke kamienng i bruk uktadaé na §wiezo wykonanym, podktadzie
(lub podsypce cementowo-piaskowej). Spoiny pomigdzy kamieniami zala¢ zaprawg cementowa.

5.2.5. Oparcie dolu umocnienia - palisada z palikow drewnianych lub obrzezami betonowymi

Na dole umocnienia nalezy wykona¢ palisade z kotkéw drewnianych $rednicy 10 cm i dlugosci
minimum 1,5 m, wbijanych w ziemi¢ — wzdhuz koryta cieku/rowu.

5.2.6. Zakonczeni bokéw umocnienia obrzezami betonowymi

Na zakonczeniu umocnienia — na gornej krawedzi lub z boku umocnienia wykopac¢ rowek pod tawe
betonowg i ustawi¢ obrzeze betonowe na tawie betonowej C12/15 z oporem.

6. Kontrola jakosci robot
Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan jak w STWiORB D-M.00.00.00.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wlasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegdélne fazy wykonawstwa:

- roboty pomiarowe,

- zdjecie humusu,

- roboty ziemne oraz poglebienie i przygotowanie podioza

- umocnienie brzegéw rzeki

- umocnienie dna rzeki

- wyroéwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia - wymagany
wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0.97.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
6.2. Badanie cech zewnetrznych materialéw uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materialdow z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i odpowiednich norm materialowych.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentdéw (Aprobat, certyfikatow zgodnos$ci lub
deklaracji zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych materialow,
w przypadku Zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest

— 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego plantowania skarp rzeki, usuni¢cia humusu,
— 1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego umocnienie skarp i dna cieku

— 1 m’ (metr szeScienny) — wykonanych robot betonowych

— 1 m® (metr sze$cienny) — wykonanych robot ziemnych,

— 1 szt. (sztuka) —wbijanych w ziemi¢ kotkow,

— 1 m (metr) — ustawionych krawgznikéw lub obrzezy.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00.
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8. Odbior robot

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiory czesciowe, koncowe i ostateczne
przeprowadza¢ wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.

Cena wykonania robot — umocnienia koryta rzeki - obejmuje:

— wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,
—  transport sprze¢tu niezbednego do wykonania robot,
—  zakup i transport materiatdéw niezb¢dnych do wykonania robot,
—  wykonanie niezbednych prac pomiarowych i badan
—  wywiezienie materiatow odpadowych lub gruntu na wysypisko Wykonawcy wraz z
kosztem utylizacji,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
oraz:

dla 1 m* wykonanego plantowania - obejmuje:

—  plantowanie skarp rzeki,

dla 1 m* wykonanych rob6t betonowych - obejmuje:

—  zakup lub przygotowanie mieszanki betonowej,
— roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtozu.
—  lub wbudowanie mieszanki wraz z zagg¢szczeniem,

dla 1 m? wykonanego umocnienia skarp i dna kostkg kamienng - obejmuje:

—  przygotowanie podbudowy do utozenia kostki lub bruk,

—  przygotowanie materiatu,

—  wykonanie umocnienia kostkg kamienng z wypehieniem spoin zaprawg cementows,
—  wypehienie szczelin miedzy kostka — spoinowanie zaprawg cementowa,

dla 1 szt. wbitych kotkéw (wykonanej palisady) - obejmuje:

—  przygotowanie kotkow do whbicia,
—  whbicie kotkow w grunt

dla 1 m? wykonanego narzutu z kruszywa - obejmuje:

— rozlozenie warstwy kruszywa — narzutu w przepustach,

dla 1 m* wykonanych rob6t ziemnych - obejmuje:
—  wykonania przewidzianych wykopow lub nasypow,
10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning - Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
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PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

PN-EN 12670 Kamien naturalny - Terminologia

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.Kruszywa
do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania i odbioru
umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot regulacyjnych na rzekach nizinnych - wydane przez
MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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