SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-11.01.06. WZMACNIANIE POSADOWIENIA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wzmocnienia posadowienia (fundament pod przepust) w zwigzku z realizacjg zadania ,,Wzmocnienie
drogi wojewdédzkiej nr 449 na odcinku od km ok. 43+500 do km ok. 45+000 oraz na odcinku od
km ok. 50+560 do km ok. 55+870".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy przepuscie
1 obejmuja:

- ulozenie na skarpach i dnie wykopu geotkaniny dwukierunkowo rozcigganej minimum
40/40 kN/m,

- ulozenie fundamentu kruszywowego z mieszanki zwirowo-piaskowej (0=31,5) owinigtej
geotkaning - wraz z zaggszczeniem mechanicznym do 1s>0,98 o grubosci 40+50 cm —
z dowiezieniem materialu Wykonawcy,

- ulozenie podsypki z piasku o grubosci 10+15 cm luznej — z dowiezieniem materiatu
Wykonawcy,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
1 STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu zasypania wedhug zasad niniejszych STWiORB jest:
2.1. Kruszywa

2.1.1. Kruszywo grube — kruszywo tamane lub mieszanka (mieszanina zwirowo-piaskowa — dawnie;j
pospotka) - fundament (podsypka) pod elementy rurowe - kategoria uziarnienia Ge 80-20 wg PN-EN
13242+A1:2020.

2.1.2. Kruszywo drobne - piasek kategoria uziarnienia Gr 80 wg PN-EN 13242+A1:2010.
2.1.3. Wymagania dla kruszywa

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

—  zawarto$¢ w mieszance frakcji >2 mm >30%,
—  zawarto$¢ w mieszance frakcji <0,075 mm <15%,
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— odczyn pH 5,0+8,0 —

—  zawarto$¢ siarczanow SOs <1%,

—  zawarto$¢ czesci organicznych <1%,
—  wskaznik piaskowy 20 < WP < 50.

Grunty piaszczyste pochodzg z ukopéw potozonych poza terenem budowy.
2.1.4. Dostawy kruszywa

Wykonaweca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jakoSciowego odbioru dostaw.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci
we wniosku materiatowym. Wielkos¢ 1 czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwosé
zgromadzenia uprzednio uzgodnionych z nadzorem na sktadowiskach zapasow.

2.2. Geotkanina z polipropylenu

W ponizszej tabeli zostaly przedstawione istotne parametry i zalecany zakres wartosci tych
parametréw (wartosci $rednie) dla geotkanin separacyjno-filtracyjnych:

nazwa istotnego parametru zalecany zakres wartosci
wytrzymalo$¢ na rozcigganie 40/40 kN/m
odpornosc¢ na przebicie statyczne CBR (w zaleznosci
od obliczen projektowych) wskazana min. 5,0 kN
wydhuzenie przy max. obcigzeniu: min. 15/12%

Geotkanina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, §rodowiska agresywnego
chemicznie i1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw
cigglosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu.

2.3. Geosiatka z polipropylenu (rozwigzanie alternatywne)
Geosiatki dwukierunkowo rozciggane minimum 40/40
Wiasciwosci mechaniczne:

- wytrzymatos$¢ na zerwanie wzdtuz - 40 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz — do 12 %,

- wytrzymato$¢ na zerwanie poprzeczne - 40 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym — do 12 %,

Nalezy zastosowa¢ materialy spelniajace wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowej,
posiadajace Krajowe Oceny Techniczne lub aktualne Aprobaty techniczne.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy
sprzet:

—  koparki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
—  sprzet do recznego zasypywania wykopow,

—  wibratory ptytowe,

—  zageszczarki gruntowe,

—  lekkie walce,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykonac recznie.
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4. Transport
4.1. Transport kruszywa.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania robot przewozone beda
samowyladowczymi  §rodkami  transportu  (samochody-wywrotki, ciagniki  z przyczepami
samowytadowczymi). Na terenie robdt na bliskie odleglosci transport taczkami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania rob6ot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Catos$¢ robot zwigzanych z wymiang gruntu i wzmocnieniem posadowienia wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektows.

5.2. Zakres wykonywanych robot dla przepustow.
5.2.1. Wzmocnienie posadowienia - materac ze zwiru lub mieszanki

Do rob6t zwigzanych z wykonywaniem wzmocnienia posadowienia nalezy przystapi¢ bezposrednie
po wykonaniu wykopu do projektowanej rzednej. Na dnie i skarpach wykopu pod przepusty nalezy
roztozy¢ geotkaning (geosiatke) i nastepnie wykonaé materac z mieszanki zwirowo-piaskowej lub zwiru
owinigty geotkaning (geosiatkg) o grubosci 50 cm dla przepustow HDPE. Wskaznik zageszczenia
materaca minimum Is=0,98. Wykonawca przed przystagpieniem do ww. robdt powinien uzyskac zgode
Inzyniera.

5.2.2. Wykonanie podsypki pod przepust oraz podsypki zapierajace;j

Na fundamencie (materacu) kruszywowym owinigtym geowtokning nalezy wykona¢ luzno utozong
podsypke piaskowa z podsypka zapierajaca o uziarnieniu 0+2 mm grubosci 10+15 cm. Dla przepustow
HDPE go6rna warstwa o wysokos$ci karbu powinna by¢ luzna na tyle, aby karby rur mogty si¢ w niej
zaglebi¢. Rure przepustu nalezy uklada¢ na warstwie podsypki piaskowej. Wykonawca przed
przystapieniem do ww. robot powinien uzyskac zgode¢ Inzyniera.

5.3. Zasady zageszczania gruntu

Zageszczanie gruntu nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu 1 orientacyjnie nie powinny one przekracza¢ 30 cm. Sprawdzenie zageszczenia
gruntow nalezy wykonywac na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu
jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej warstwy.

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntdw zaggszcezanych - wg PN-S-02205:1998.

Wskaznik zaggszczenia I powinien by¢ mniejszy niz 0,98.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang
warstwe gruntu nalezy polewac¢ woda. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wigksza niz optymalna, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna, gesto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢
wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie 10%.

Przy zageszczaniu poduszek z kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie
przejs¢ urzadzenia zaggszczajacego,

- prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi tawy (poduszki).
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6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWiORB na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot i zaakceptowanym przez
Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.1. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja techniczna,
b) sprawdzenie wykonanych zasypek,
¢) sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot wg STWiORB D-M.00.00.00.
Jednostka obmiaru jest

e 1 m®-wykonanej zasypki - wzmocnienia gruntu w wykopie (materac kruszywowy).
e 1 m?-ulozonych geotekstyliow: geotkaniny i geosiatki

8. Odbior robot

8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg STWiORB D-M.00.00.00.

8.2. Odbior czgsciowy 1 koncowy robot zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00.

8.3. Przy odbiorze powinny by¢ przedstawione wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania 1 m?® robdt ziemnych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materialu przewidzianego do wykonania robét,

- odwodnienie wykopu — jezeli jest konieczne,

- sprawdzenie i przygotowanie podloza,

- przygotowanie materialu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

- wykonanie materaca ze zwiru Iub mieszanki owinigtego geotkaning wraz
z zaggszczeniem pod przepustami,

- wykonanie warstwy podsypki piaskowej luznej pod przepustami oraz podsypki
zapierajace;j,

- uporzgdkowanie terenu robot,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania robot 1 m? utozenia geotekstyliow obejmuje:

- zakup i transport materiatu przewidzianego do wykonania robot,
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- przygotowanie i wyrownanie podtoza,
- rozlozenie geotkaniny (geosiatki) na dnie i skarpach wykopu,
- owinigcie materaca kruszywowego geotkaning,

Uwaga: Wykonanie wykopu uwzgledniono w STWiORB M.11.01.01.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Polskie Normy

PN-S-02205:1998
PN-EN 932-1

PN-EN 1008-1

PN-EN 1997-2:2009
PN-EN 13242+A1:2010
PN-EN 932-1

PN-EN 933-1

10.2. Pozostale przepisy

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)
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