SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-13.02.02 BETON KLASY PONIZEJ C20/25 BEZ DESKOWANIA
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
podbudowy z betonu klasy C8/10+C16/20 w zwiazku z realizacjg zadania ,,Wzmocnienie drogi
wojewodzkiej nr 449 na odcinku od km ok. 43+500 do km ok. 45+000 oraz na odcinku od km ok.
50+560 do km ok. 55+870".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw
betonu klasy ponizej C20/25 dla elementéw przebudowywanych obiektow mostowych i obejmuja:

—  ulozenie i zaggszczenie warstwy z betonu klasy C12/15 — pod fundamentami,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 STWIORB D-M.00.00.00. - "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Kazdy zastosowany material musi posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajace do obrotu
i stosowania (m.in. deklaracje wlasciwosci uzytkowych Wytworcy), stwierdzajgce zgodnosé jego
wykonania z odpowiednimi normami zharmonizowanymi albo Europejskimi lub Krajowymi ocenami
technicznymi.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszych STWIORB s3g:
2.2. Beton
Beton zgodny z normg PN-EN 206+A2:2021-08.
0 klasy C12/15 na wykonanie podbetonu oraz nadbetonu

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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Materiaty do betonu powinny spetnia¢ wymagania STWIORB M.13.01.00.
Nie okresla si¢ wodoszczelnosci betonu.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1,
CEM 11, CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien przedstawi¢
Inzynierowi Kontraktu dokumenty poswiadczajace dopuszczenie cementu do stosowania (m.in.
deklaracje wlasciwosci uzytkowych lub deklaracje zgodnoSci wystawiong Producenta). Kazda partia
cementu przed uzyciem musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera Kontraktu

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0+31,5 0+16

0.25 2+8 38
0,50 5+18 7+20
1,0 828 12+32
2,0 14+37 21+42
4,0 23+47 36+56
8,0 38+62 60+76
16,0 62+80 100
315 100
63,0

Szczegodtowe wymagania dla kruszywa okreslono w ST M.13.01.00.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,
—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.

Do wykonania betonow nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

—  zrecyklingu i z odzysku,

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera Kontraktu, ktora powinna
by¢ wydana na podstawie swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub
certyfikatu zgodnos$ci z PN-EN 12620) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z ww. norma.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggow miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej niec wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 1008.
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2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB oraz normg PN-EN
206+A2 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:

— receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ taka ilo$¢ cementu, ktora
zagwarantuje osiggniccie przez beton wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie.

— maksymalne ilo$ci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m’. Dopuszcza si¢
przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera
Kontraktu.

— recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie przez beton, wymaganej przez
dokumentacj¢ projektowa, wytrzymatosci na S$ciskanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczane] przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng wytrzymatosci na $ciskanie wg
PN-EN 206+A1:2016-12.

3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki 1 ukladania mieszanki betonowej zgodnie
z STWIORB M.13.00.00.

4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze STWIORB M.13.00.00.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z betonu oczysci¢ i wyréwnac.
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykona¢ warstwe podbudowy betonowej z betonu klasy
C12/15. Grubo$¢ warstw zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Powierzchni¢ gorng warstwy betonu nalezy wyrownac przez Sciggnigcie tatg wyrdwnawcza.

5.2.3. Wytworzenie, utozenie i pielegnacja mieszanki betonowe;j.

Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowej oraz jej wilasciwosci wg STWIORB
M.13.01.00.

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie
1 zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja
betonu powinny by¢ zgodne z STWIORB M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki
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betonowej, w miejscu jej przeznaczenia, recznie, za pomoca koparki lub koparko-tadowarki. Dozwolone
jest reczne zageszezenie utozonej mieszanki betonowe;.

Konsystencje mieszanki do wypetniania przestrzeni ustali¢ doswiadczalnie. Konsystencja powinna
zapewni¢ odpowiednie wypelnienie oraz zageszczenie mieszanki.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne warunki kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jako$cig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobow
i materiatow do obrotu.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w STWIORB na wilasny
koszt w laboratorium nie nalezagcym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera Kontraktu oraz Dysponenta.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét
Kontrola jako$ci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania robdt betoniarskich.

Kontrolg jakos$ci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze STWIORB M.13.01.00.
6.2.1. Kontrola jako$ci materialow

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktore powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tabeli 4.

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3,
—  obecnosci grudek nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢

w wodzie.
Tablica 4. Wymagania dla cementu
Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Statos¢ objetosci
cementu Wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalno$c),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole, ktora
obejmuje:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

—  oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
—  oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

—  konsystencja mieszanki betonowej,

oraz betonu:
—  wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajgcego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci 1 termindow pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki
1 betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z STWIORB
M.13.01.00. pkt 6.4. Czestotliwos¢ poboru probek i pielggnacja betonu jak beton konstrukcyjny. Wyniki
kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola ksztaltu i wymiaréw

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg pod wzgledem ksztattu, wymiaréw
i rzednych ulozonej warstwy betonu.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

—  glebokosé nie wigcej niz 20 mm,
—  wymiary w planie nie wi¢cej niz 30 mm,
— usytuowanie nie wigcej niz 50 mm.

7. Obmiar roboét

Jednostkg obmiary robdt jest 1 m? ulozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB 1 wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

—  poglebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

—  przygotowanie mieszanki betonowe;j,

—  wbudowanie, zageszczenie i wyrownanie betonu,

—  wykonanie korka betonowego (pod wodg),

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.
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10. Przepisy zwiazane
10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206+A2:2021-08  Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione
PN-B-06250:1988 Beton zwykty.
10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych. (Dz. U. 2022 poz. 1518)

Pozostate jak w STWIORB M.13.00.00.
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