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1.Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét polegajgcych na przebudowie drogi powiatowej w
ramach zadania pn." Przebudowa drogi powiatowej w zakresie oswietlenia drogowego, dz. 329
AM-3 Dtugopole Gorne, 170AM-2 Roztoki”. STWIOR stanowi dokument pomochiczy przy realizaciji
i odbiorze robot.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng, jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy, nalezy
odczytywaé i rozumieé¢ w odniesieniu do wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy wykonaniu i
odbiorze robo6t elektrycznych dotyczacych na przebudowie drogi powiatowejj w ramach zadania
pn." Przebudowa drogi powiatowej w zakresie oswietlenia drogowego, dz. 329 AM-3 Dtugopole
Gorne, 1770AM-2 Roztoki”.

Zakres prac obejmuje wykonanie prac okreslonych w projekcie — tomy PZT, PZB, PT:

1.4 Wymagania dla Wykonawcy

Wykonawca powinien dysponowac osobg lub osobami posiadajgcymi:

— uprawnienia budowlane do kierowania robotami w zakresie sieci i instalacji elektrycznych
bez ograniczen wraz z aktualng przynaleznoscig do wtasciwej Izby Inzynierow
Budownictwa — kierownik robot elektrycznych,

— wazny dokument uprawniajgcy do wykonywania prac na stanowisku eksploatacji w
zakresie montazu instalacji o napieciu do 1kV dla oséb wykonujgcych prace montazowe
(tzw. uprawnienia E SEP)

— wazny dokument uprawniajgcy do wykonywania prac na stanowisku eksploatacji w
zakresie pomiarowym o napieciu do 1kV dla os6b wykonujgcych prace pomiarowe (tzw.
uprawnienia E SEP)

— wazny dokument uprawniajgcy do dozorowania prac z zakresu montazu i pomiarow
instalacji elektrycznych o napieciu do 1kV — dla oséb dozoru (tzw. uprawnienia D SEP)

1.5 Charakterystyka og6lna budowy

Zakres zadania zwigzanego z budowg oswietlenia drogowego onwejmuje:
— zakup i dostawe materiatow
— wykonanie wykopdw kablowych, wykopow pod fundamenty PO i SO, wykopéw pod komory
przeciskowe,
— zabudowe SO,
— wykonanie przeciskéw,
— budowe linii kablowej, utozenie rur ostonowych,
— podtgczen elektrycznych,
— budowe instalacji uziemiajgcej wskazanych PO i SO,
— demontaz jednego punktu oSwietleniowego,
— montazu stupdw oswietleniowych, wysiegnikow wraz z fundamentami,



— montazu opraw o$wietleniowych na stupach,

— montazu systemu sterowania oswietleniem, wraz z konfiguracjg i uruchomieniem,
— zasypaniu wykopow, stabilizacji wykopow,

— odtworzeniu nawierzchni,

— wykonaniu prac porzgdkowych

— wykonanie badan i pomiaréw powykonawczych

— badaniach i pomiarach powykonawczych

2. Materialy
2.1 Wymagania ogolne

Wszystkie Materialy stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robét winny byé:

— nowe i nie uzywane.

— Spetnia¢ wymagania minimalne okreslone w dokumentacji projektowej,

— Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisdbw wymienionych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej i Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale obowigzujacych
norm i przepisow.

— mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane w Unii Europejskiej certyfikaty bezpieczenstwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem i zabudowg materiatéw.
Rodzaje materiatdw, urzadzen i osprzetu wraz z wymaganiami minimalnymi podano w
dokumentacji projektowe;j.

2.2 0dbior materialow na budowie.

Przed dokonaniem zamowienia i dostawy materiatdw nalezy dokonac ich potwierdzenia u
uprawnianego przedstawiciela Inwestora pod katem ich zgodnosci z dokumentacjg projektowsg i
okreslonymi wymaganiami.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi
atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia
wad mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywania robdt, materiaty nalezy przed ich
zastosowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez nadzér techniczny robot.

2.3 Skladowanie materialéw na budowie.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobiegajgcych zanieczyszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

2.4 Wymagania minimalne odnosnie materialow

2.4.1 Stupy o$wietleniowe, wysiegniki
— wysokos$¢ stupdw: 8m,
— dhugosc¢ wysiegnikow 1,5m,
— $rednica stupéw min. 120/60mm,
— grubosc¢ scianki stupa — min. 3mm,
— sylwetka stupdw i wymiary zgodne z projektem,
— materiat stupa i wysiegnika — stal ocynkowana, kolor naturalny,



stupy dopuszczone do Il strefy wiatrowej, z uwzglednieniem wysiegnika i oprawy,

we wnekach stupowych stosowac tabliczki bezpiecznikowe lub dedykowane zaciski

izolowane,
zabezpieczy¢ oprawy wktadkami topikowymi wielkosci D01, 4AgG,

2.4.2 Oprawy oswietleniowe

obudowa - aluminium wtryskiwane wysokocisnieniowo

kolor obudowy: szary,

klosz — szyba hartowana,

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IKO9
Szczelnosé: komory optycznej min. IP66, komory elektrycznej mon. IP66
Regulacja pochylenia: -15° do +15° (co 5°), CRI/Ra >70

Moc uwzgledniajgce wszystkie straty — min. 39W, barwa swiatta 4000K,
Oprawa wyposazona w gniazdo ZHAGA- ZD4i,

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV,

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie

zasilania 220-240V/50-60 Hz,
wspotczynnik mocy oprawy min.0,93,

wymagany tge systemu oswietleniowego - <0,4 dla zakresu regulacji mocy opraw 30-100%.
W przypadku braku mozliwosci zachowania ww. parametru wymaga sie zabudowy
kompensatora mocy biernej w szafce oswietleniowej przez wykonawce prac do poziomu

wymaganego przez operatora systemu dystrybucyjnego,
Trwatos¢ oprawy 100000h,
Zakres temp. pracy -40°C-+55°C,

2.4.3 Fundamenty stupowe

Stosowaé fundamenty stupowe prefabrykowane, dedykowane do danego modelu stupa, dla

strefy wiatrowej lll,
Zabezpieczone w czesci podziemnej elastomerem, kolor czarny,
Montaz stupdw — sruby + podkfadki, zabezpieczone zaslepkami plastikowymi,

2.4.4 Kable, przewody, mufy kablowe

Stosowacé kabel typu:

YAKXs 4x35 1,0/0,6kV- zasilanie SO,

YAKXs 4x25 1,0/0,6kV— linia kablowa oswietleniowa,

YDY 3x1,5 750V lub YKY 3x1,5 - potgczenia wewnetrzne oprawy,
LgY1x16 — potgcznia wewnetrzne uziemieh we wnece stupa

Stosowane kable i przewody muszg posiada¢ nastepujace dane:

symbol kabla/przewodu,

napiecie znamionowe,

liczba, przekréj znamionowy i okreslenie ksztattu zyt roboczych,
rok produkciji,

znacznik biezgcej dlugosci kabla,

identyfikacje kablowni (producenta).

opisy na zewnetrznej powtoce kabla powinny by¢:

wykonane w sposob trwaty,

wykonane symetrycznie podwdjnie tj. umieszczone po przeciwlegtych stronach
kabla — na przedtuzeniu $rednicy kabla,

wykonanie w odstepach nie wiekszych niz co 1 m.

powtoki



Zyty stosowanego kabla powinny wytrzymywaé temperature dopuszczalng 100°C, za$ przy
zwarciach — temperature 250°C. Zabezpieczenia kabla na jego koncach nalezy wykonac¢ za
pomocg czteropalczastych ksztattek termokurczliwych

Do tagczenia kabli stosowac¢ dedykowane do danego przekroju mufy nN termokurczliwe z zaciskami
prasowanymi lub Srubowymi.

2.4.5 Uziemienia

Uziemienie wskazanych PO wykona¢, stosujgc:
— bednarke FeZn minimum 25x4mm,ukfadanej po trasie kablowej
— sondy pionowe 16mm — w przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganej rezystanciji
uziemienia,
— pofgczenia uziemien poprzez spawanie, lub dedykowane ztgczki oraz dodatkowo tasme
bitumiczna,
— pofgczenia w ziemi zakonserwowac stosujgc dedykowane tasmy. Spawy oczysci¢ i
zabezpieczy¢ dodatkowo farbg cynkowa,
Do pofgczen uziemienia wewngtrz PO stosowac przewody gietkie LgY minimum 16mm2 (PO,
uziemienia).
Wykonac¢ ztgcza kontrole umozliwiajgce wykonanie pomiaroéw uziemienia,

2.4.6 Szafka o$wietlenia drogowego

Wymagania minimalne wobec szafki oswietlenia drogowego i szafki rozdzielczej:
— stopien szczelnosci — minimum 1P44,
— zamek energetyczny LOB, wktadka 1333 lub ,trojkat” energetyczny
— Kolor biaty,
— Wolnostojgce na fundamencie z tworzywa,
— Wyposazenie SO- zgodnie z projektem,
— Aparaty i urzgdzenia wewnatrz szaf przystosowane do pracy w warunkach wilgotnych na
zewnatrz, posiadajgce wymagane atesty i certyfikaty dopuszczajgce na rynek UE,
— obudowy odporne na promieniowanie UV

2.4.7 System sterowania

Budowane os$wietlenie ma zosta¢ wykonane jako sterowane. Gmina Miedzylesie posiada obecnie
wytoniony system sterowania SMART CITY Vi. Budowane oswietlenie musi zachowac petng
zgodnos$¢ i funkcjonalno$é ww systemu.

System musi zapewnia¢:

— dostep do oprogramowania/pulpitu systemu sterowania z urzgdzenia wyposazonego w
przegladarke internetowa,

— umozliwienie integracji i interoperacyjnosci z innymi systemami sterowania. Wspotpraca z
systemami typu Smart City — otwarte API,

— odczyt danych takich jak: pobdr energii elektrycznej, mocy pojedynczej oprawy, grupy
opraw, catosci obwodu, czasu Swiecenia pojedynczej

— oprawy, grupy opraw, catosci obwodu, raportowania awarii, uszkodzen i btedoéw, btedéw w
komunikacji, zanikéw napiecia,

— sterowanie dowolne grupowanymi oprawami,

— ograniczenie pradu rozruchowego opraw,

— ustalenie harmonogramu pracy: wigczanie, wytaczanie, Sciemnianie, regulacja mocy,



— podglad lokalizacji opraw na mapach poprzez interface uzytkownika,

— mozliwo$¢ rozbudowy systemu sterowania w ramach proponowanej platformy o pomiar i
odczyt nastepujgcy parametrow: przeptyw pojazddw,

— skazenie powietrza, zapetnienie pojemnikow na Smieci, stacje pogodowe, monitoring sieci,
monitoring miejsc parkingowych, poziom wody.

Parametry elementow systemu:

— napiecie zasilania 230V, 50Hz,

— min. prad obcigzenia i zatgczania sterownikéw — 6A,

— materialy elementéw systemu odporne na promieniowanie UV,

— sterowniki opraw sterujgce zarowno sygnatem analogowym 0-10V jak i cyfrowym DALI.
Zakres sterowania 0%-100% z krokiem 1%,

— zapewniona ochrona przeciwprzepieciowa - wiasnhe zabezpieczenie,
przeciwprzepieciowe sterownika 320VAC/10kA,

— zapewnienie pomiaréw w kazdej oprawie indywidualnie: napiecie, zuzycie energii oraz
moc.

— Sterowniki z gniazdem ZHAGA,

— Stopien szczelnosci elementéw systemu IP66. System sterowania mierzy oswietlenie
zewnetrzne (naturalne) w kazdym ze sterownikow i wykorzystuje ten pomiar do
sterowania poziomem sSwiecenia opraw. Sterowniki przechowujg w swojej nieulotnej
pamieci programy swiecenia opraw. PamiecC nieulotna zapewnia, ze zanik napiecia
zasilania w przypadku braku komunikacji wewnatrz systemu nie usuwa ani nie ma
wptywu na program swiecenia przekazany przez system do sterownika systemu.

Funkcjonalnos¢ systemu:
System jest wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania:

— wilgczanie i wytgczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia osSwietlenia
dziennego

— redukcja mocy pojedynczych opraw oswietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw

— zalgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy

— mozliwosc¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie

— redukcje reczng poziomu odwietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji

— mozliwo$¢ ustawienia réznych parametrow $Swiecenia opraw w ciggu tygodnia z
rozroznieniem na dni robocze i w weekendy

— mozliwos¢ sterowania oprawg w zakresie: wigcz/wytgcz, sciemnienie do jednego poziomu
w zadanym okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum o$miu poziomdéw
sciemnienia

— oprawy z mozliwoscig ustalenia godzin dziatania ustalonych pozioméw minimum z
doktadnos$cig 5 minut

— mozliwo$¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich poszczegdélnych
opraw,

— dostep do historycznych parametrow pracy systemu z catego okresu pracy systemu

— sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, btedéw komunikacji,
przekroczonego poziomu mocy

— generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportdw btedéw i innych raportéw =z
mierzonych parametrow przez system w okresie catej pracy systemu od uruchomienia

— dodawanie nowych punktéw $wietinych do systemu

— tworzenie kont uzytkownikdéw z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig zmiany w
dowolnym momencie

— mozliwo$¢ zmiany parametrow Swiecenia opraw poprzez operatora,



3. Sprzet

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie. Sprzet i inne urzadzenia techniczne przed rozpoczeciem pracy oraz
przy zmianie obstugi powinny byC¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i
bezpiecznego uzytkowania. Pracownicy obstugi powinni by¢ przeszkoleni oraz posiadac
odpowiednie $wiadectwa kwalifikacyjne, jesli takie sg wymagane przepisami przy obstudze
stosowanych maszyn, urzadzen i sprzetu. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen
osobom nieuprawnionym.

4. Transport

Transport urzadzen i materiatdw powinien odbywac sie w sposdb gwarantujgcy utrzymanie
ich wtasciwego stanu technicznego. Elementy sktadowe powinny by¢ transportowane w
oryginalnym opakowaniu. Podczas prac przetadunkowych nie nalezy materiatow rzucaé. Transport
elementéw instalacji po

winien odbywac sie w sposob okreslony przez producenta. Miejsce skladowania powinno
byé czyste, rowne i suche. Magazynowane elementy powinny by¢ zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi, a takze zabezpieczone przed ingerencjg osob trzecich. Sprzet stosowany do
transportu, przetadunku i montazu powinien by¢ dostosowany do ciezaru i gabarytow stosowanych
urzadzen i materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogdlne wymagania.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, dokumentacjg
projektowg, oraz obowigzujgcymi przepisami i normami. Wykonawca odpowiada rowniez za jakos$¢
zastosowanych materiatow. Prace montazowe poprzedzone wytyczeniem geodezyjnym powinny
by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikéw zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej oraz z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw i norm.

Przed rozpoczeciem robot instalacyjnych wykonawca powinien sie zapoznaé z miejscem
gdzie bedg prowadzone roboty oraz odpowiednio przygotowaé front robét. Naprawa wszelkich
uszkodzen instalacji i elementéw budowlanych jakie wystgpig podczas realizacji zadania,
spowodowana dziataniami wykonawcy, nastgpi jego staraniem i na jego koszt. Wykonawca
dostarczy i bedzie utrzymywat na budowie wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa zycia i zdrowia zatrudnionego personelu. Ze szczegolng ostroznoscig nalezy
wykonywac prace:

- na wysokosci,

- poblizu urzadzeh i instalacji elektroenergetycznych bedgcych pod napieciem,

- w poblizu sieci gazowych,

- w poblizu pozostatych urzgdzen podziemnych,

Prace na terenie drogi wykonywaé na podstawie zatwierdzanego projektu organizacji ruchu.

5.2 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze powinny polegaé na:
— Zapoznaniu sie z dokumentacjg projektowg i kartami urzgdzen
— Przygotowaniu stanowisk pracy
— Dostarczeniem na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen oraz sprzetu



5.3 Szczegotowe warunki wykonania robot
Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z:

— dokumentacjg projektowg

— Polskimi Normami

— instrukcjami producentoéw urzadzen, kabli i osprzetu

6. Kontrola jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci prowadzonych roboét. Wykonawca
wykona wszystkie badania i pomiary instalacji wymagane obowigzujgcymi przepisami.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce kontrole:

— zgodnosci robét z Dokumentacjg Projektowa

— sprawdzenie podstawowych cech materiatdw podanych w niniejszej ST i we wiasciwych

normach PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych

— Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
Po wykonaniu robét wykona¢ pomiary:

— rezystanciji izolacji przewodow

— skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

— rezystancji uziemien,
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzgdzac¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjg
wynikow w stosunku do obowigzujgcych przepiséw i norm.

7. 0dbior robot i podstawa platnosci

7.1. 0dbior robot.

Odbioru prac dokona komisja powotana przez Zamawiajgcego, na podstawie zgtoszenia
wykonawcy i w jego obecnosci. Wykonawca najpdzniej w dniu odbioru przekaze zamawiajgcemu
kompletng dokumentacje powykonawczg. Zamawiajgcy moze odmoéwi¢ odbioru zadania w
przypadku stwierdzenia wykonania robot niezgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg
specyfikacja.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzic:

— Poprawno$¢é montazu lamp, obwoddéw kablowych

— Doprowadzenie terenu do stanu poprzedzajgcego wykonane prace,

—  Wyniki wykonanych pomiarow,
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami.

7.2. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

— projekt wykonawczy z naniesionymi zmianami zgodnymi ze stanem faktycznym

— karty katalogowe zastosowanych urzgdzen i materiatéw.

— instrukcje obstugi i eksploatacji urzgdzen

— kopie certyfikatéw i atestow zabudowanych urzadzen i materiatow

— protokoty wymaganych z badan i pomiaréw instalacji elektrycznych

— oswiadczenie kierownika robdt o zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
powykonawczg, obowigzujgcymi przepisami wraz z orzeczeniem, ze wykonane instalacje
nadajg sie do eksploatacji, inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg,



7.3. Podstawa platnosci

Wypfata wynagrodzenia odbedzie sie na podstawie zapiséw zawartych w umowie pomiedzy
Zamawiajacym a Wykonawca.

8. Przepisy i normy

-Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2020r. poz. 1333 z poOzniejszymi
Zmianami)

- Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

- Przepisy eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

- Przepisy dotyczgce BHP

- PN-IEC 60364 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

- PN-IEC 61034: — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.
- PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

- PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych

obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE
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