OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE 4.2. Dach dwuspadowy P.Z.

(wycigg z obliczen) 4.2.1. Pole| kN/m2 |-0,34 [1,50 1,50 -0,51 -0,51

. . A S 4.2.2. Pole ) kN/m2[-062 [150 [150 [-092 [-092
do projektu rozbudowa i przebudowa swietlicy wiejskiej, oe /m

na terenie dziatek nr 275/1, 275/2 w miejscowosci Jaroszewo, Gmina Znin POZ.'1 ) KO.NSTRU[(CJA DAC..HU .. i
Rozmieszczenie elementéw konstrukcji dachu wg rysunku ,,Rzut konstrukcji dachu”.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN POZ.1.1. PLYTA WARSTWOWA
Grupa norm: Eurokod POZ.1.1. SPRAWDZENIE PLYT WARSTWOWYCH FIRMY PRZUSZYNSKI
Opis | Jedn. | Qi | Vi | Y2 | Qo1 | Qo2 Przyjeto ptyte warstwowa dachowa firmy PRUSZYNSKI z rdzeniem PIR o grubosci 16 cm.
1. Ciezar
H 2
1.1. Panele fotowoltaiczne kN/m? | 0,1 1,35 1,00 0,14 0,10 POZ.1.2. PLATEW DACHOWA 160)(80)(6,0 mm
1.2. Zelbet kN/m? | 25 1,35 1,00 33,75 25,00
1.3. Sciana fundamentowa kN/m? | 5,9 1,35 1,00 7,91 5,86 PRZEKROJE PRETOW:
1.3.1. Mur z bloczkéw betonowych 24cm kN/m? | 5,28 1,35 1,00 7,13 5,28
1.3.2. Styropian 20cm kN/m? | 0,09 1,35 1,00 0,12 0,09 i i
1.3.3.Klej kN/m? | 0,22 1,35 1,00 0,30 0,22 X 1 ; 2 ; I
1.3.4. Zaprawa wapienno-cementowa kN/m? | 0,3 1,35 1,00 0,36 0,27 | | | ve
900 4,200 V=10,100
1.4. WykoAczenie posadzki kN/m? 1,835 [1,35 [1,00 |[2,48 1,83 ‘ ‘ I H=0,000
1.4.1. Poszadzka kN/m? | 0,45 1,35 1,00 0,61 0,45
1.4.2, Szlichta kN/m? | 1,32 1,35 1,00 1,78 1,32
1.4.3. Styropian kN/m? [0,045 [1,35 [1,00 [0,06 0,05 PRETY UKLADU:
1.4.4. Folia kN/m? | 0,02 135 100 0.03 0.02 Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 0l - sztyw.-przegub;
SR 5 z - z . . 10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
1.5. Dach kN/m2 [0,36 [1,35 [1,00 [o049 0,36 22 - ciegno
1.5.1. Ptyta warstwowa kN/m? | 0,15 1,35 1,00 0,20 0,15
1.5.2. Sufit podwieszany kN/m? | 0,21 1,35 1,00 0,28 0,21 Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1.6. Sciana wewnetrzna kN/m? | 2,445 |1,35 1,00 3,30 2,45
1.6.1. Mur z ABK gr. 24cm kN/m? 2,16 [1,35 [1,00 |[2,92 2,16 100 0 1 5,900 0,000 5,900 1,000 1 H *160x80x6
1.6.2. Gtadz/zaprawa cementowo-wapienna kN/m? | 0,285 |1,35 |1,00 |0,38 0,28 2 00 1oz 4,200 0,000 4,200 1,000 1 H *160x80x6
1.7. Sciana zewnetrzna kN/m? | 2,799 |1,35 1,00 3,78 2,80
1.7.1. Mur z ABK gr. 24cm kN/m? 2,16 [1,35 [1,00 [292 (2,16 OBCIAZENIA:
1.7.2. Gtadz/zaprawa cementowo-wapienna kN/m? | 0,285 |1,35 1,00 0,38 0,28 . . 7
1.7.3. Styropian 20cm kN/m? (0,09 [1,35 |1,00 |0,12 0,09 o6 06 k6
1.7.4. Klej + tynk kN/m? [0,264 |1,35 [1,00 |0,36 0,26 036 036 036
1.8. Scianka dziatowa kN/m? [1,65 1,35 |1,00 |2,23 1,65 — 1 A 2 RS
1.8.1. Mur z ABK gr. 12cm kN/m? | 1,08 1,35 1,00 1,46 1,08 .
1.8.2. Glad?/zaprawa cementowo-wapienna kN/m? |0,57 |1,35 |1,00 |[0,77 0,57 OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
1.9. Sciana fundamentowa kN/m? | 5,572 |1,35 1,00 7,52 5,57
P : R j: Kat: P1(Tg) : P2 (Td) : : :
1.9.1. Mur z bloczkéw betonowych 24cm KN/m? 528 |135 |1,00 |7,13 |528 ret: Rodzaj at (T9) (Td) alm) bim]
f 2
1.9.2. Sty-roplan 16 cm kN/m? | 0,072 |1,35 1,00 0,10 0,07 Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
1.9.3. Klej kN/m? | 0,22 1,35 1,00 0,30 0,22
2. Uzytkowe Grupa: A "State" State Ys= 1,35/1,00
2.1. Uzytkowe (kategoria C5) kN/m? | 7,5 1,50 1,00 11,25 7,50 1 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 5,90
2.2. Uzytkowe (kategoria B) kN/m? | 3,0 1,50 1,00 4,50 3,00 1.5 Dac p=0,36*2,400
2.3. Sciany dziatowe o c.w. do 2.0 kN/m kN/m? | 0,8 1,00 |1,00 |0,80 0,80 1 Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00 5,90
3 $nieg 1.1 Panele fotowoltaiczn p=0,10*2,400
= > 2 Liniowe 0,0 0,86 0,86 0,00 4,20
3.1. Dach dwuspadowy 1 kN/m? 10,72 1,50 [1,50 |1,08 1,08 1.5 Dac p=0,36+%2,400
3.2. Dach dwuspadowy 2 kN/m? | 0,36 1,50 1,50 0,54 0,54 2 Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00 4,20
4. Wiatr 1.1 Panele fotowoltaiczn p=0,10*2,400
4.1. Dach dwuspadowy P.N. . )
4.1.1. Pole F kN/m2]0,15 [150 [1,50 0,23 0,23 Gr‘llpa= B "Snieg oo L as Zlegne OYQO=O 1 505 0
4.1.2.Pole G kN/m2[0,15 [1,50 [1,50 [0,23 0,23 bintowe dwaspadiowy =0, 7242400 ’ ’ ¢
4.1.3. Pole H kN/m2]0,09 150 [1,50 |0,13 0,13 2 Liniowe 0,0 1,73 1,73 0,00 4,20




3.1 Dach dwuspadowy p=0,72%*2,400

Grupa: C "Wiatr" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 5,90
4.1.1 Pole p=0,15*%2,400
2 Liniowe 0,0 0,36 0,36 0,00 4,20
4.1.1 Pole p=0,15*%2,400

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM_Win v. 11.113 1licencja nr 33371

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: y: Yo/ P1/y2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A -"State" State 1,35/1,00

B -"Snieg" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
C -"Wiatr" Zmienne 1 1,50 0,6/0,2/0
Pret nr 1

‘Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.50 licencja nr 33371)

Zadanie: ptatew2

Przekr6j: 1 - H *160x80x6

Wymiary przekroju: h=160,0 s=80,0 g=6,0 t=6,0 vy=0,0 vz=0,0 r=2,9.

Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=893,7 12g=294,9 A=27,36 iy=5,7 iz=3,3 Iw=911,4 1t=683,5 is=6,591.
Materiat: S 235. Granica plastyczno$ci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozciaganie fu = 360 dla g=6,0.

Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:
- obcigzenie roztozone  q =0 kN/m,
- momenty przyweztowe M, =0, My =0kNm,
- moment skrecajacy T =0kNm.
Czgséciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yr = 1.

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

x[=5,900; xb =0,000; Przesto (r: 1, 1, 1. Obcigzeli : 1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(B+0,6-C) (b)
- wzdtuz osi Z

Warunek nos$nosci:

v
—Ed _ 1473 _g051<1
Vora 289.16
- wzdluz osi Y

Warunek nosnosci:

e o 536 _ga1<1

Vera 13025
Nosnos¢ przekroju na zginanie:

x1=5,900; xb =0,000; Przesto (r: 1, 1, 1. Obcigzeli’: 1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(B+0,6-C) (b)
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

a 8 17y
My,Ed + ML.Ed = 14.4
MN,y,Rd MN,z,Rd [ [32,81

Zginanie (statecznos¢):

1661504
] * [19,95

1,66 171,66
] =0,363"1% =0,544 <1 (6.41)

x([1=5,900; xb =0,000; Przesto [r: 1,1, 1. Obcigzeli : 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+0,6-C) (b)

Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

My _ 14,

4 _0439<1

Mypg 3281

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:

(6.54)

xa =5,900; xb =0,000; Przesto [r: 1,1, 1. Obcigzeli : 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+0,6-C) (b)

Warunki no$nosci $rodnika:
Fry _ 1431

n,=
> F, 19994

1+ 0,8 m =0,072 + 0,8x0,877 = 0,000 < 1,4

Stan graniczny uzytkowalnosci:

=0,072<1 (6.14 EN 1993-1-5)

Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B+0,6-C KombiIcj chir kterystycz

Ugigcia wzglgdem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 18,1 < 29,5 = a,,
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:

[=20,413 mm; L/a=5900,0/20,413 =289,0

POZ.1.3. KRATOWNICA NR 1

Przyjeto kratownice z przekrojami jak w Kratownicy 2 i 3.

POZ.1.4. KRATOWNICA NR 2

(7.2 EN 1993-1-5)

WEZLY :
X A 2,
0170 .
}—uuo—‘—u 5 } 1,720 } 330 } 1,430 H } 1,900 F v
WEZLY :
Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 8 2,565 0,000
2 6,615 2,408 9 4,285 0,000
3 6,615 0,000 10 8,045 0,000
4 1,410 0,513 11 8,215 0,000
5 2,565 0,934 12 8,570 1,696



6 4,285 1,560 13 10,470 1,004 20 00 9 10 0,170 0,000 0,170 1,000 2 H120x120x4,5
7 1,410 0,000 21 00 1 11 1,955 -0,712 2,081 1,000 2 H120x120x4,5
22 00 11 12 1,900 -0,692 2,022 1,000 2 H120x120x4,5

PRETY:

- OBCIAZENIA:

5 6 7 A 8 19
|
I

p -
‘ ‘ DP TO ‘ V=10,470
}71 ,4104‘*1,1‘: T 1,720 330 T 1,430 T 1,900 H=2.408

PRZEKROJE PRETOW:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg) : P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "State" State Ye= 1,35/1,00
2 Skupione 0,0 8,52 0,00
3 Skupione 0,0 8,52 1,43
4 Skupione 0,0 8,52 2,13
21 Skupione 0,0 8,52 0,29
PRETY UKZADU: 22 Skupione 0,0 8,52 0,44
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub; 22 Skupione 0,0 3,70 2,02
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno Grupa: B "Snieg+Wiatr" Zmienne Yo= 1,50
__________________________________________________________________ 2 Skupione 0,0 12,57 0,00
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj: 3 Skupione 0,0 12,57 1,43
4 Skupione 0,0 12,57 2,13
1 00 0 3 1,410 0,513 1,500 1,000 2 H120x120x4,5 21 Skupione 0,0 12,57 0,29
2 00 3 4 1,155 0,421 1,229 1,000 2 H120x120x4,5 22 Skupione 0,0 12,57 0,44
3 00 4 5 1,720 0,626 1,830 1,000 2 H120x120x4,5
4 00 5 1 2,330 0,848 2,480 1,000 2 H120x120x4,5 . . .
s 00 0 s 1,410 0,000 1,410 1,000 2 H120x120x4,5 Grupa: E "Wyposazenie® Zmienne o= 1,50
6 00 6 7 1,155 0,000 1,155 1,000 2 H120x120x4,5 7 Skupione 0.0 2,00 0,86
7 00 7 8 1,720 0,000 1,720 1,000 2 H120x120x4,5
8 00 8 2 2,330 0,000 2,330 1,000 2 H120x120x4,5
9 11 2 1 0,000 2,408 2,408 1,000 1 H 60x 60x 4.0 wox T:or:.a I;_gz r::dzN'EN 1990
10 11 1 8 -2,330 -2,408 3,351 1,000 1 H 60x 60x 4.0 Kombinatoryka obciazed
11 11 8 5 0,000 1,560 1,560 1,000 1 H 60x 60x 4.0 RM Win v. 11.113 licencja nr 33371
12 11 5 7 -1,720 -1,560 2,322 1,000 1 H 60x 60x 4.0 -
13 11 7 4 0,000 0,934 0,934 1,000 1 H 60x 60x 4.0
14 11 4 6 -1,155 -0,934 1,485 1,000 1 H 60x 60x 4.0 . 2
15 11 6 3 0,000 0,513 0,513 1,000 1 H 60x 60x 4.0 OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
16 11 12 10 -2,255 -1,004 2,468 1,000 2 H120x120x4,5 .
17 11 11 9  -0,525 -1,696 1,775 1,000 1 H 60x 60x 4.0 Grupa: Znaczenie: Y: wo/y1/yz:
18 11 9 1 -1,430 2,408 2,801 1,000 1 H 60x 60x 4.0 .
19 00 2 9 1,430 0,000 1,430 1,000 2 H120x120x4,5 Cw-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A -"State" State 1,35/1,00



B -"Snieg+Wiatr" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0

E -"Wyposazenie" Zmienne 1 1,50 0,9/0,7/0,5
RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacije:

A -"State" EWENTUALNIE

B 7"S'nieg+Wiatr" EWENTUALNIE

E -"Wyposazenie" EWENTUALNIE

Pret nr 18

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.50 licencja nr 33371)
Zadanie: Kratownica_nr_2

Przekrdj: 1 - H 60x 60x 4.0

Wymiary przekroju: h=60,0 s=60,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=45,9 1zg=45,9 A=8,82 iy=23 iz=2,3 Iw=0,1 It=71,4 is=3,226.
Material: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymatos$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=4,0.

Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:

- obciazenie roztozone =0 kN/m,

- momenty przywe¢ziowe M, =0, My =0kNm,

- moment skregcajacy T=0KkNm.
Czesciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi yr = 1.
Nos$nos¢ na sciskanie:
X0=0,000; xb =2,801; Przesto [r: 1,1, 1. Obcigzerir: 1,35:0,85:(CW+A)+1,5B (b)
Warunek nosnosci:

N
—BL = 4497 _gr17<1 (6.9
Nera 207.27
Warunek stateczno$ci:
N
—Bd 4497 _ g 465 <1 (6.46)
Npra 96,65

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

x[1=2,801; xb=0,000; Przesto [r: 1, 1, 1. Obcigzeli’: 1,35-CW+A+1,5:0,9-E (a)

- wzdtuz osi Z

‘Warunek nosnosci:
VEg _ 007 _gg01<1
Vera 59.83

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
x[1=1,575; xb=1,225; Przesto [r: 1, 1, 1. Obcigzeli’: 1,35:CW+A+1,5-0,9-E (a)
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

Mp 0,05

=0,012<1 (6.31)
Myre 418

Nosnos¢ (statecznos¢) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:B (b)
Warunki no$nosci:

Ngg . My gq + AM gy + M, gg + DM, gq - 44,97
XyNri/Ymi » XurtMy re/ Ymi M, r/Ymi 0,466x207,27/1
0473 <1 (6.61)
NEd + My,Ed +AMy,Ed + Mz,Ed +AMZ.Ed - 44,97
X:Nre /Y XerMy e/ Y M, ric /Y 0,466x207,27/1
0,465 < 1 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:

X[1=0,000; xb =2,801; Przesto (r: 1, 1, 1. Obcigzeli’: 1,35:0,85-(CW+A)+1,5-B (b)

Warunki no$nosci rodnika:

_Fyy _ 003
Fpy 121,42

72+ 0,8 m =0,000 + 0,8%0,217 = 0,174 < 1,4

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A Kombinacja charakterystyczna
Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 0,3 < 11,2 = ag
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
[=0,294 mm; L/a=2800,6/0,294=95327

T

Pret nr 21

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.50 licencja nr 33371)
Zadanie: Kratownica_nr_2

Przekréj: 2 - H120x120x4,5

Wymiary przekroju: h=120,0 s=120,0 g=4,5 t=4,5 r=6,3.

+0,823x

=0,000<1 (6.14 EN 1993-1-5)

0,04+0
1,000x4,18/1

0,04+0
1,000x4,18/1

(7.2 EN 1993-1-5)

+0.494x 00
4,18/1

+0,823x 00

4,18/1

Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=452,0 1zg=452,0 A=20,50 iy=4,7 iz=4,7 Iw=2,2 It=704,4 is=6,641.
Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=4,5.

Obciazenia prostopadte:

Obciazenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:

- obciazenie roztozone  q=0kN/m,

- momenty przyweztowe M, =0, My =0 kNm,

- moment skrecajacy T =0kNm.
Czgéciowy wspotezynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yr = 1.
Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
X[1=0,083; xb=1,998; Przesto (r: 1,1, 1. Obcigze it 1,35:0,85-(CW+A)+1,5-(B+0,9-E) (b)
Warunek nos$nosci (6.5):

Ngg _ 27,92

=0,058<1 (6.5)
Nepa 481,75

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

x(1=0,000; xb=2,081; Przesto [r: 1,1, 1. Obcigzelil: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+0,9-E) (b)
- wzdhuz osi Z

Warunek nos$nosci:



v
—Ed - 2285 _g164<1
Vera 13907

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
X0=2,081; xb =0,000; Przesto [r: 1,1, 1. Obcigzerir: 1,35:0,85-(CW+A)+1,5-(B+0,9-E) (b)
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

Mg, _ 526

=0,260<1 (6.31)
Mygra 20,26

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:
x[1=0,290; xb = 1,791; Przesfo (r: 1, 1, 1. Obcigze i : 1,35:0,85:(CW+A)+1,5:(B+0,9-E) (b)
‘Warunki nosnosci srodnika:

_Fg _ 1345

=fea _ ) . | -
T 4036 = W00 <1 (GI4EN19951-5)

7+ 0,8 71 =0,090 + 0,8x0,191 = 0,243 < 1,4

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,5 < 8,3 = ay
Najwigksze ugig¢cie wypadkowe wynosi:
[=0,512mm; L/a=2080,6/0,512=4063,9

POZ.1.5. KRATOWNICA NR 3

WEZLY:

(7.2 EN 1993-1-5)

,330 l ,330

WEZLY

Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,453 10 8,945 0,453
2 6,615 2,861 11 10,665 0,453
3 6,615 0,453 12 11,820 0,453
4 1,410 0,966 13 8,945 2,013
5 2,565 1,387 14 10,665 1,387
6 4,285 2,013 15 11,820 0,966
7 1,410 0,453 16 13,230 0,453
8 2,565 0,453 17 14,475 0,000
9 4,285 0,453

PRETY:

F1 410#1 ,155*‘*1 720

PRZEKROJE PRETOW:

,330 }

30
1,720—‘»1 ,155*‘»1 410+1 2454

FW 410#1 ,155*‘*1 720

PRETY UKZADU:

Typy pretdéw:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

22 - ciegno

1 720—‘»1 155*‘»1 410+1 2454

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 3 1,410 0,513 1,500 1,000 2 H120x120x4,5
2 00 3 4 1,155 0,421 1,229 1,000 2 H120x120x4,5
3 00 4 5 1,720 0,626 1,830 1,000 2 H120x120x4,5
4 00 5 1 2,330 0,848 2,480 1,000 2 H120x120x4,5
5 00 0 6 1,410 0,000 1,410 1,000 2 H120x120x4,5
6 00 6 7 1,155 0,000 1,155 1,000 2 H120x120x4,5
7 00 7 8 1,720 0,000 1,720 1,000 2 H120x120x4,5
8 00 8 2 2,330 0,000 2,330 1,000 2 H120x120x4,5
9 11 2 1 0,000 2,408 2,408 1,000 1 H 60x 60x 4.0
10 11 1 8 -2,330 -2,408 3,351 1,000 1 H 60x 60x 4.0
11 11 8 5 0,000 1,560 1,560 1,000 1 H 60x 60x 4.0
12 11 5 7 -1,720 -1,560 2,322 1,000 1 H 60x 60x 4.0
13 11 7 4 0,000 1,000 1,000 1,000 1 H 60x 60x 4.0
14 11 4 6 -1,155 -0,934 1,485 1,000 1 H 60x 60x 4.0
15 11 6 3 0,000 0,513 0,513 1,000 1 H 60x 60x 4.0
16 11 14 11 0,000 -0,513 0,513 1,000 1 H 60x 60x 4.0
17 11 11 13 -1,155 0,934 1,485 1,000 1 H 60x 60x 4.0
18 11 13 10 0,000 -0,934 0,934 1,000 1 H 60x 60x 4.0
19 11 10 12 -1,720 1,560 2,322 1,000 1 H 60x 60x 4.0
20 11 12 9 0,000 -1,560 1,560 1,000 1 H 60x 60x 4.0
21 11 9 1 -2,330 2,408 3,351 1,000 2 H120x120x4,5
22 00 2 9 2,330 0,000 2,330 1,000 2 H120x120x4,5
23 00 9 10 1,720 0,000 1,720 1,000 2 H120x120x4,5
24 00 10 11 1,155 0,000 1,155 1,000 2 H120x120x4,5
25 00 11 15 1,410 0,000 1,410 1,000 2 H120x120x4,5
26 00 1 12 2,330 -0,848 2,480 1,000 2 H120x120x4,5
27 00 12 13 1,720 -0,626 1,830 1,000 2 H120x120x4,5
28 00 13 14 1,155 -0,421 1,229 1,000 2 H120x120x4,5

olo|o|o| o
=lolalol®
STOTRTRT
SRl &

y

V=14475
H=2,861
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29 00 14 15 1,410 -0,513 1,500 1,000 2 H120x120x4,5
30 00 15 16 1,245 -0,453 1,325 1,000 2 H120x120x4,5
ZESTAWIENIE MATERIAZU:
Oznaczenie: Materiak: Diugos$é[m] Masalt]
H 120x120x 4.5 S 235 2% 1,50 + 2x 1,23 +
2x 1,83 + 2x 2,48 +
2x 1,41 + 2x 1,15 +
2x 1,72 + 2x 2,33 +
1x 3,35 + 1x 1,32 = 31,98 0,515
H 60x 60x 4.0 S 235 1x 2,41 + 1x 3,35 +
2x 1,56 + 2x 2,32 +
1x 1,00 + 2x 1,49 +
2x 0,51 + 1x 0,93 = 19,45 0,135

MASA CALKOWITA USTROJU:

OBCIAZENIA:

Pret: Rodzaj: Kat:

Grupa: CW "Ciezar wiasny"

Grupa: A "State"

2 Skupione 0,0
3 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
26 Skupione 0,0
27 Skupione 0,0
28 Skupione 0,0

Grupa: B "Snieg+Wiatr"

2 Skupione 0,0
3 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
26 Skupione 0,0
27 Skupione 0,0
28 Skupione 0,0

Grupa: E '"Wyposazenie"

8,52
8,52
8,52
8,52
8,52
8,52

12,57
12,57
12,57
12,57
12,57
12,57

State

State

Zmienne

Zmienne

Ye= 1,35/1,00

Ye= 1,35/1,00
0,00
1,43
2,13
0,35
0,40
1,23

Yo= 1,50
0,00
1,43
2,13
0,35
0,40
1,23

Yo= 1,50

7 Skupione 0,0 2,00 0,86

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM Win v. 11.113 1licencja nr 33371

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: y: Yo/Pp1/g2:
CW-"Ciezar wtasny" State 1,35/1,00

A -"State" State 1,35/1,00

B -"Snieg+Wiatr" Zmienne 1 1,50 0,5/0,2/0
E -"Wyposazenie" Zmienne 1 1,50 0,9/0,7/0,5

RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacije:

A -"Staie" EWENTUALNIE
B *"énieg+Wiatr" EWENTUALNIE
E -"Wyposazenie" EWENTUALNIE
Pret nr 21

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.50 licencja nr 33371)

Zadanie: Kratownica_nr_3

Przekr6j: 2 - H120x120x4,5

Wymiary przekroju: h=120,0 s=120,0 g=4,5 t=4,5 r=6,3.

Charakterystyka geometryczna przekroju: lyg=452,0 1zg=452,0 A=20,50 iy=4,7 iz=4,7 Iw=22 It=704,4 is=6,641.
Materiat: S 235. Granica plastyczno$ci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=4,5.

Obciazenia prostopadte:

Obciazenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:

- obcigzenie roztozone  q =0 kN/m,

- momenty przyweztlowe M, =0, My =0kNm,

- moment skrgcajacy T =0kNm.
Czgsciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi Ve = 1.
Nos$nos¢ na Sciskanie:
X1=0,000; xb =3,351; Przesto (r: 1, 1, 1. Obcigzelit 1,35:0,85:(CW+A)+1,5:(B+0,9E) (b)
Warunek no$nosci:

N
—B=12621 _ga62<1 (6.9
Nega 48175
Warunek statecznosci:
N
B 12621 g 301 (646)
Npra 39399

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

x[1=3,351; xb=0,000; Przesto [r: 1,1, 1. Obcigze’i’: 1,35-CW+A+1,5-0,9-E (a)
- wzdtuz osi Z

Warunek nosnosci:



v
—Ed - 025 _g002<1
Vera 13907

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
x[1=1,885; xb=1,466; Przesto [r: 1, 1, 1. Obcigzeli’: 1,35:CW+A+1,5-0,9-E (a)
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

Mg _ 021

=0,010<1 (6.31)
Myre 2026

Nos$nos¢ (statecznos¢) preta zginanego i $ciskanego:
Przesfo [r: 1, 1, 1. ObcigzeLiL: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(B+0,9-E) (b)
Warunki no$nosci:

Neg o Mypa#AMygg  Mypa #AM o - 12621 a7k OI8O e 040
XoNee /a7 XerMy ric/ Yaa M, re/Yumi  0.818x481,75/1 1,000%20,26/1 20,26/1
0325<1 (6.61)
M +AM M +AM
Npg v vEd | 2.Ed 2Ed _ 12621 000021840 o one 040
X Nee /Y XerMy gic/ Yo M, p/Var  0.818x481,75/1 1,000x20,26/1 20,26/1
0,320 <1 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:

x(1=0,000; xb = 3,351; Przesto (r: 1, 1, 1. Obcigze i : 1,35:0,85:(CW+A)+1,5:(B+0,9-E) (b)
Warunki no$nosci $rodnika:

Fra _ 0,11
Fre 149,36
7+ 0,8 m =0,001 +0,8%0,262 = 0,210 < 1,4

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B+0,9-E Kombi( I cji chir kterystycz
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
max = 0,2 < 13,4 = a,,
Najwigksze ugig¢cie wypadkowe wynosi:
[=0,193mm; L/a=3350,7/0,193=17316,6

n, = =0,001<1 (6.14 EN 1993-1-5)

(7.2 EN 1993-1-5)

Pretnr 3

‘Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.50 licencja nr 33371)
Zadanie: Kratownica_nr_3

Przekrdj: 2 - H120x120x4,5

Wymiary przekroju: h=120,0 s=120,0 g=4,5 t=4,5 r=6,3.

Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=452,0 1zg=452,0 A=20,50 iy=4,7 iz=4,7 Iw=2,2 It=704,4 is=6,641.

Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymatos¢ na rozciagganie fu = 360 dla g=4,5.
Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:

- obcigzenie roztozone  q =0 kN/m,

- momenty przyweztowe M, =0, My =0 kNm,

- moment skrecajacy T=0kNm.
Czgéciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yr = 1.
Nosnos¢ na Sciskanie:
x[1=0,089; xb =1,741; Przesto (r: 1, 1, 1. Obcigzelil: 1,35:0,85:(CW+A)+1,5:(B+0,9-E) (b)
‘Warunek no$nosci:

N
B 210539 _ga19<1 (69
N.pa 48175
Warunek stateczno$ci:
Npg _105,39

=0,231<1  (6.46)
Nyra 45707

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

x[=1,830; xb =0,000; Przesto [T: 1,1, 1. Obcigzeli t 1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(B+0,9-E) (b)
- wzdhuz osi Z

Warunek no$nosci:

%
—Ed _ 2181 _gq157<1
Vera 139,07

c

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,426; xb = 0,404; Przesto [1: 1,1, 1. Obcigzelilt CW+1,35-0,85-A+1,5-(B+0,9-E) (b)
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

M
—E _ 5T _ga81<1 (631)
My ra 2026

Nosnos¢ (statecznos¢) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A)+1,5:(B+0,9-E) (b)
Warunki no$nosci:

Nea oy Mypa#8Myga |\ Mg #AM,gg 10539 L 5740
XoNr/Yar > XerMy gi/ Yol M, pi/Var  0.989x481.75/1 1,000x20,26/1
0,473<1 (6.61)
Neg oy Mysa*8Myes | Mypa #8Myps 10539 L ST
X:Nre /Y 7 XerMy e/ Ya M, ki /Yy 0,949x481,75/1 ©71,000%20,26/1
0,231<1 (6.62)

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:
X[=1,426; xb=0,404; Przesto (r: 1,1, 1. Obcigze i : 1,35-0,85:(CW+A)+1,5:(B+0,9-E) (b)
Warunki no$nosci $rodnika:

Fry _ 1345

1= 149036

2+ 0,8 7 =0,090 + 0,8x0,541 = 0,522 < 1,4

=0,090<1 (6.14 EN 1993-1-5)

(7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B+0,9-E Kombi( I cj Ichlr kterystycz
Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amix = 0,9 < 7,3 = ay
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
[=0,907mm; L/a=1830,4/0,907=2017,5

Pret nr 10

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993_2d v. 1.50 licencja nr 33371)
Zadanie: Kratownica_nr_3

Przekréj: 1 - H 60x 60x 4.0

Wymiary przekroju: h=60,0 s=60,0 g=4,0 t=4,0 r=4,0.

0+0
20,26/1

+0,252x%

0+0

0,420x

20,26/1



Charakterystyka geometryczna przekroju: Iyg=45.9 1zg=45,9 A=8,82 iy=23 iz=2,3 Iw=0,1 It=71,4 is=3,226.
Materiat: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=4,0.

Obciazenia prostopadte:

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:

- obcigzenie roztozone  q =0 kN/m,

- momenty przyweztowe M, =0, My =0kNm,

- moment skregcajacy T =0KkNm.
Czesciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa dla tych obciazen wynosi yr = 1.
Nosnos¢ elementéw rozciaganych:
x[1=0,000; xb =3,351; Przesto (r: 1, 1, 1. Obcigzelil: 1,35:0,85-(CW+A)+1,5:(B+0,9-E) (b)
Warunek nosnosci (6.5):

Nea = 6003 _gr99c1  (65)
N ga 207,27

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

x[1=3,351; xb=0,000; Przesto [r: 1, 1, 1. Obcigzeli’: 1,35-CW+A+1,5:0,9-E (a)

- wzdtuz osi Z

‘Warunek no$nosci:

\%
—Ed _ Ol _gg02<1
Vora 5983

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
x[1=2,094; xb=1,257; Przesto [r: 1, 1, 1. Obcigzeli’: 1,35:CW+A+1,5-0,9-E (a)
Zlinearyzowany warunek no$nosci:

M
e _009_g022<1 (6.31)

Myra 418

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:

x(1=0,000; xb = 3,351; Przesto (r: 1, 1, 1. Obcigze i : 1,35-0,85:(CW+A)+1,5:(B+0,9-E) (b)

‘Warunki nosnosci $rodnika:

_Fu _ 005
Fpy 121,42

72+ 0,8 171 = 0,000 + 0,8%0,290 = 0,000 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

U =0,000 <1 (6.14 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B+0,9-E Kombi( I cji chirkterystycz
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,8 <13,4 = a,
Najwigksze ugig¢cie wypadkowe wynosi:
[=0,820mm; L/a=23350,7/0,820 =4087,2

POZ.1.6. KRATOWNICA NR 4

Przyjeto kratownice z przekrojami jak w Kratownicy 2 i 3.

POZ.2. WIENCE
POZ.2.1. WIENIEC 24x24cm

Jako wieniec posredni projektuje sie wieniec zelbetowy o przekroju 24x24 cm z betonu C16/20, zbrojony 412
A-llIN, strzemiona @6 co 25 cm A-0. Z wienca wypusci¢ zbrojenie trzpienie POZ.5.3.

POZ.2.2. WIENIEC 24x24cm

W poziomie oparcia kratownic i ptatwi dachowych projektuje si¢ wieniec zelbetowy o przekroju 24x24 cm z
betonu C16/20, zbrojony 4¢12 A-IlIN, strzemiona ¢6 co 25 cm A-0. We wiencu we wskazanych miejscach
osadzi¢ marki stalowe z kotwami z pretéw @12 A-Ill.

POZ.3. PODCIAGI
P0OZ.3.1. PODCIAG ZELBETOWY

PRZYJETO PRZEKROJ 24x24 cm z betonu C16/20, zbrojenie 4¢12 A-llIN (RB500) dotem i 2¢12 A-llIN
gora, strzemiona @6 A-0 co 20 cm. Oparcie na $cianach. Géra podciggu +4,08 m. Uwaga: podciag stanowi
kontynuacje wienca. Nalezy wprowadzi¢ zbrojenie podciagu w wieniec na dtugos¢ 80 cm.

POZ.3.2. PODCIAG ZELBETOWY

PRZYJETO PRZEKROJ 24x30 cm z betonu C16/20, zbrojenie 4¢12 A-llIN dotem i 2¢12 A-llIN, strzemiona
@6 A-0 2x co 10 cm przy podporach, co 20 cm w przesle. Oparcie na $cianach murowanych na warstwie z
cegty petnej. Nadproze stanowi kontynuacje wienca. Nalezy wprowadzi¢ zbrojenie wienca w nadproze na dtu-
gos¢ 80 cm

POZ.4. NADPROZA
POZ.4.1. NADPROZE ZELBETOWE W OSI A”

WEZEY :
1- 2-
A A
| | v=2640
I 640 I H=0,000
WEZEY :
Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 2,640 0,000
PRETY :
X 1 2
| | v=2640
I 640 I H=0000
PRZEKROJE PRETOW:
- fi .
A 1 A
V=2,640
l 640 l H=0,000

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno



Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 2,640 0,000 2,640 1,000 1 B 30x24
OBCIAZENIA:
48,00
9,80 H 9,80
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wiasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "State" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 9,80 9,80 0,00 2,64
1.7 Sciana zewnetrzn p=2,80%*3,500
Grupa: B "Zmienne" Zmienne Yo= 1,50
1 Skupione 0,0 48,00 1,84

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM_Win v. 11.113 1licencja nr 33371

OBCIAZENIOWE WSPO:. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: y: Yo/Pr/y2:
CW-"Ciezar wlasny" State 1,35/1,00

A -"State" State 1,35/1,00

B -"Zmienne" Zmienne 1 1,50 0,8/0,7/0,6

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.41 licencja nr 33371

Cechy przekroju:
zadanie POZ-4-1, pret nr 1, przekrdj: x.=1,84 m, xp=0,80 m

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=720 cm?, J,=54000 cm®, J..=34560 cm*
‘ STAL: fyk=500
‘ fw=500 MPa, y=1,15, f,.=435 MPa
516 &in=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,

3512 Wymiary przekroju [cm]:
N h=30,0, b=24,0,
S Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej
l BETON: C16/20
N fa= 16,0 MPa, f.=o-fa/ yi=1,00x16,0/1,40=11,4 MPa
|
|
|

Zbrojenie gtowne:
Ay+A2=13,45 cm?, p=100 (A1 +A)/Ac =100x13,45/720=1,87 %,
J,=2018 cm*, J,,=625 cm*,

Sily przekrojowe:
zadanie: POZ-4-1, pret nr 1, przekrdj: x,=1,84 m, x,=0,80 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: CW AB (b)

Momenty zginajace: My, =-49,94 KNm, M;= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V.= 14,90 kN, Vy=0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie POZ-4-1, pret nr 1, przekréj: x,=1,84 m, x,=0,80 m)

Obliczenia wykonano:
- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy $ciskanej betonu (&in=0,617).
- dla kombinacji [CW AB (b)] grup obciazen, dla ktdrej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza
Wielkosci obliczeniowe:
| Nga=0,00 kN,
T Mea=V(Mea*+ Mea?) =V(-49,94%+0,00%) =49,94 kNm
fea=11,4 MPa, f,,=435 MPa =fi,
Zbrojenie rozciggane (&1=6,45 %o):
Ag=4,91 cm? = (5112 = 5,65 cm?),
300 Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=An+An=4,91 cm?, p=100%AJA= 100%4,91/720=0,68 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=30,0, d=274, x=9,6 (£=0,352),
L @=2,6, a=40, =234, A.=231 cm?,
£=-3,50 %o, £1=6,45 %o,
Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
F=-213,50, Fs1 = 213,51,

M.=23,46, M1 = 26,47,

Warunki réwnowagi wewngtrznej:
FA+F,1=-213,50+(213,51)=0,00 kKN (N£~=0,00 kN)
M A+M1=23,46+(26,47)=49,94 KNm (M£~=49,94 kKNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie POZ-4-1, pret nr 1, przekrdj: x,.=1,84 m, x,=0,80 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW AB (b)] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu granicznego nosnosci

przekroju jest najniekorzystniejszy



stz Wielkosci obliczeniowe:

Ng=0,00 kN,
2 Tre T Me=V(Mea+ Mee?) = V(-49,94%+0,00%) =49,94 kNm
F fe=11,4 MPa, f,=435 MPa =f,

Zbrojenie rozciggane: A;1=10,05 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;=3,39 cm?,
,,,,,, - 00  A=Aa+An=13,45 cm?, p=100xA,/A= 100x13,45/720=1,87 %
Wielkos$ci geometryczne [cm]:

h=30,0, d=27,2, x=13,4 (&0,494),
o/ a - _ra i @=2.8, a:=2,6, a=4,7, 2:=22.,5, Ac=322 cm?,
S BN afad L 6=-1.05 %, £0=-0.85 %, £1=1,08 %,

A Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

% F=-159,19, Fy = 216,68, Fy = -57.49,

M.=16,38, M1 =26,44, M2 =7,13,

:

Warunek stanu granicznego no$nosci:
Mra=99,31 KNm > Mes=M+Ms+M:=16,38+(26,44)+(7,13)=49,94 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie POZ-4-1, pret nr 1
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=8 mm ze stali fyk=395, dla ktorej f i = 343 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:
Bumin= 0,08  fu / = 0,08x 16 /500 = 0,00064

® ® ®

}740,0 1 158,0 1 42,0

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=12,0 x,=52,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%272x(1+0,000) = 204
Przyjeto Simex = 204 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Shmax = 0,75 d =0,75x272 = 204 Shmax < 600 mm
PrZyjeto Spmax = 204 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupéw:
Scimax = 20 @=20x12,0 = 240,0 mm.
Seimar = min{h; b} = mil}240,0; 300,0}=240,0
Scimax < 400 mm
PIZyjeto Seimax = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy rozstaw

strzemion 0,6 Scimax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktdrych stopien zbrojenia na $cinanie

Wynosi:
Pv=As [(s by sin @) = 1,01/ (10,0x24,0x1,000) = 0,00419
P =0,00419 > 0,00064 = 0, i
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=52,0 x,=210,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Simax = 0,75 d (14+cota) =0,75%272x(1+0,000) = 204
PIZYjeto Simex = 204 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Spmax = 0,75 d =0,75%x272 =204 Sphmax < 600 mm
Przyjeto Spmar = 204 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupéw:
Sctmax = 20 @=20x12,0 = 240,0 mm.
Setmar = min{h; b} = mil}240,0; 300,0}=240,0
Sctmax < 400 mm
Przyjeto Scimax = 240,0 mm.
Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy rozstaw
strzemion 0,6 Scmax = 144,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie
Wynosi:
P = A I(s by sin @) = 1,01 / (20,0x24,0x1,000) = 0,00209
P =0,00209 > 0,00064 = 0, 1in
Strefa nr 3
Poczatek i koniec strefy: x,=210,0 x,=252,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Stmax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%272x(1+0,000) = 204
Przyjeto Simax = 204 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Shmax = 0,75 d =0,75%x272 =204 Sphmax < 600 mm
PIZYjeto Spmax = 204 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupéw:
Scimax = 20 ¢=20x12,0 = 240,0 mm.
Sctmax = min{ h; b} = mil}{240,0; 300,0}=240,0
Seimax < 400 mm
PIZyjeto Seimar = 240,0 mm.
Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy rozstaw
strzemion 0,6 Scimax = 144,0 mm.
Przyj¢to strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na $cinanie
wynosi:
Pv=Asw [(s by sin @) = 1,01 / (10,0x24,0x1,000) = 0,00419
£ =0,00419 > 0,00064 = 0, 1in
Scinanie
zadanie POZ-4-1, pret nr 1, przekrdj: x,.=0,12 m, xp=2,52 m, obcigzenia: CW AB (b)



39,38

14,90

}740,0 1 158,0, 1 42,0

Sity przekrojowe: N = 0,00
Vea= 37,79 kN

Nosnos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na $cinanie:

_ A, _ 1005 )
P= = h0ara - 0,01540; 00,02

Przyjeto o = 0,01540.
Op = Nea/Ac = 0,00/ 720,00 x10 = 0,00 MPa @, < 0,2 foq = 2,28 MPa
Przyjeto o, = 0,00 MPa.

ke 1+2007d <! +1200272,0 _ 1.857 k<20
Przyjeto k=1,857

Crac=0,18/ y =0,18/1,4=0,129

Vnin = 0,035 k32 £,12 = 0,035%1,857 ¥ x16 1”2 = 0,354

Viie = [Crac k (100 o fu)'” + ki Op] by d =
=10,129%1,857x(100x0,01540x16)'” + 0,15%0,00]x24,0x27,2x10"! = 45,37 kN
lecz nie mniej niz
Vrae = (Viin + k1 Tp) by d = (0,354+0,15%0,00)x24,0x27,2x10 = 23,14 kKN
Przyjeto Vga. = 45,37 kN

Vea = 37,79 < 45,37 = Vzae

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie POZ-4-1, pret nr 1, obcigzenia: CW AB (b)

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 2,040 m:

AFq= 0,5 |Vid| (cot8- cota) = 0,5%59,76x(1,997 - 0,000) = 59,67 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym:
Fu=Fum+ AFu=16537+ 59,67 = 225,05 k[J;
Fua < Fiama: = 216,68 kN
Przyjeto Fuu = 216,68 kN
Fuu=216,68 < 437,09 = 10,05x435 x10" = A, fy4
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie POZ-4-1, pret nr 1, przekrdj: x,.=1,84 m, x,=0,80 m, obcigzenia: CW AB
Ograniczenie napr¢zen w betonie od charakterystycznej kombinacji obciazen ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia rys
podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

T = 5,596 < 16,000 = 1,00x16,0 = ki fox

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obciazen ze wzglgdu na mozliwo$¢ wystapienia petzania
nieliniowego:

Oeqs = 4,025 < 7,200 = 0,45%16,0 = k> fex

Ograniczenie naprgzen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzglgdu na mozliwo$¢
wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:

Ty = 145,557 < 400,000 = 0,80x500 = k3 fi

Zarysowanie
zadanie POZ-4-1, pret nr 1, obcigzenia: CW AB

Potozenie przekroju: x=1,840m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Mg = 24,59 kNm
Nea=0,00 kN
Via=2,70 kN

Wymiary przekroju: b, =24,0cm
d=h-a1=30,0-28=272cm
Ac =720 cm?
W, = 3600 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami zewngtrznymi:
0. = Nga/ bh = 0,00/ (24,0x30,0) x10= 0,000 Mpa

g,
ke= 04| I=—————— | =0,4x[1 - 0,000/(0,800%30,0/30,0x1,90)] = 0,400; k. < 1,0
ki hih fo

Agmin= ke k foreAci | Oy =
=0,400%x1,0x1,90x360 / 500 = 0,55 cm?

A;=10,05> 0,55 = A, in
Mer = frm We = 1,9%3600 x107 = 6,84 kNm

Mei=24,59> 6,84 =M.,
Przekrdj zarysowany.



Szerokos$¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:
Przyjeto k2 = 0,500.
Pref=As | Acey=10,05/133 = 0,07538

Dla rozstawu pretow zbrojenia wynoszacego 46 mm, ktory jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)
Simax = k3 ¢ + ki ka ks @1 Pper = 3,400%20,0 + 0,800x0,500x0,425%16/0,07538 = 104,08 mm
Em = Em = [U? -k fct,eff/ pp,ejf(1+ a, pp,eff)] /Es=
=[105,3 - 0,400x1,90 /0,07538x(1+200000/29000x0,07538)] / 200000 = 0,00045
Em - En< 0,6 0y E; = 0,6%105,3/200000 = 0,00032
Przejeto & - &m = 0,00045.
Wk = Spmax (Em - Em) = 104,08%0,00045 = 0,05 mm
wi = 0,05 < 0,4 = Wiim
Ugiecia
zadanie POZ-4-1, pret nr 1, obciazenia: CW AB
Ugigcia wyznaczono dla obciazen quasi-statych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny @(oo,t,) = 2,00.
29000
Eer= B g =9667 MPa
1+¢(w,1,) 1+2,000
Moment rysujacy:
M.y = fum We = 1,9x3600 x107 = 6,84 kKNm
Catkowity moment zginajacy Meqs = 24,59 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ elementu z uwzgl¢dnieniem petzania betonu:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 24,59 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=167cm I =92968 cm*
X = 13,3 cm IH = 67044 CIl’l4

Sztywno$¢ elementu niezarysowanego:

Bi = Eccir I = 9667x92968 x107° = 8987 kNm?
Sztywno$¢ elementu w petni zarysowanego:

B = Ecerr In = 9667x67044 x10°° = 6481 kNm?
Sztywno$¢ elementu:

{=1-B(0.1G) =1-F Ms!M)*=1-0,50x(6,84/24,59)* = 0,961

1/B={1/Bu+ (1-) 1/B;
By 6481
B= =
Z+(1-)B, /B, ~ 0,961+(1-0,961)x6481/8987

= 6552 kNm’

PRZYJETO PRZEKROJ 24x30 cm z betonu C16/20, zbrojenie 5¢12 A-llIN dotem i 3¢12 A-llIN géra, strze-
miona @8 A-lll 5x co 10 cm przy podporach, co 20 cm w przesle. Oparcie na $cianach murowanych na
warstwie z cegty petnej. Nadproze stanowi kontynuacje wienca. Nalezy wprowadzi¢ zbrojenie wiefica w nad-
proze na dtugos$¢ 80 cm.

POZ.4.2. NADPROZE ZELBETOWE W OSI C

PRZEKROJE PRETOW:

A 1 A
|
I

} ,820-

PRETY UKZADU:

Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 3,820 0,000 3,820 1,000 1 B 35x24
OBCIAZENIA:
32,33
6,16 H 6,16
1 =
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg) : P2 (Td) : a[m]: bm]:
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "State" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 6,16 6,16 0,00 3,82
1.7 $ciana zewnetrzn p=2,80%2,200
Grupa: B "Zmienne" Zmienne Yo= 1,50
1 Skupione 0,0 32,33 1,38
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.113 1licencja nr 33371
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: y: yo/Pr/y2:
CW-"Ciezar wltasny" State 1,35/1,00
A -"State" State 1,35/1,00
B -"Zmienne" Zmienne 1 1,50 0,8/0,7/0,6

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.41 licencja nr 33371

Cechy przekroju:
zadanie POZ-4-2, pret nr 1, przekrdj: x.=1,38 m, xp=2,44 m



3512 Wymiary przekroju [cm]: Wielkosci obliczeniowe:

AN h=35,0, b=24.0, N Ne=0,00 kN,
< 4 > Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej 21, > - M= Mg+ Mea?) = V(-58,70°+0,00) =58,70 kNm
1 BETON: C16/20 i /ASE fe=11AMPa, f,=435 MPa=fis,
R T s fu= 16,0 MPa, f..=0-f/ yi=1,00x16,0/1,40=11,4 MPa : Zbrojenie rozciggane: AA1=14,07qcm 8
N ! / 1 Cechy geometryczne przekroju betonowego: | Zbrojenie Sciskane: A=3,39 cm’,
\ : ./ A=840 cm?, J,=85750 cm®*, J..=40320 cm* i ﬁig]%‘ —— — |- ,®16 350 A=Aa+A0=17,47 cm?, p=100xA,/A.= 100x17,47/840=2,08 %
.o + » e STAL: fyk=500 \ / Wielkosci geometryczne [cm]:
f#=500 MPa, y=1,15, f,~=435 MPa \. \‘ / h=35,0, d=31.4, x=16,1 (&0,513),
s¥t6 E1,=0,0035/(0,0035+£,4/E.)=0,0035/(0,0035-+435/200000)=0,617, °/ » =36, &:=2,6, =57, 2:=25.6, A =397 cn?,
e Zbrojenie glowne: PRI o089 % 52075 %0 £:=0.85 %
As+A=1747 cm?, p=100 (A1 +An)/Ac =100x17,47/840=2,08 %, Wielkosci statyczne [kN, KNm:
J,=3421 cm*, J;,;=966 cm*, s P 17100, o= 323,00, Fip = -5 110,
Sity przekrojowe: M.= 20,20, M, = 30,89, My = 7,61,

Warunek stanu granicznego no$nosci:

zadanie: POZ-4-2, pret nr 1, przekrdj: x.=1,38 m, xp=2,44 m
Mgra=141,88 kKNm > Mgq =MA+M;1+M»=20,20+(30,89)+(7,61)=58,70 kNm

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: CW AB (b)

Momenty zginajace: M,=-58,70 kNm, M= 0,00 kNm, Zbroj.enie poprzeczne (strzemiona)
Sity poprzeczne: V.=-12,50 kN, Vy= 0,00 kN, zadanie POZ-4-2, pretnr 1 o , o
Sita osiowa: N =0,00 kN = Nz, . Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=8 mm ze stali fyk=395, dla ktérej f ywa = 343 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Zbrojenie wymagane:
: o Bumin = 0,08 \/fox / i = 0,08x /16 /500 = 0,00064

(zadanie POZ-4-2, pret nr 1, przekréj: x.=1,38 m, xp=2,44 m)
Obliczenia wykonano: @ ®@ ®

- przy zatozeniu maksymalnego wykorzystania no$nosci strefy $ciskanej betonu (&in=0,617).
- dla kombinacji [CW AB (b)] grup obciazen, dla ktdrej suma zbrojenia wymaganego jest najwigksza
Wielkosci obliczeniowe:

] Ne=0,00 kN, }763,2 | 2286 66,1
e | M=V (Mg + Mea?) = V(-58,70%+0,00%) =58,70 kNm ‘ | ‘
V Jfea=11,4 MPa, f,4=435 MPa =fi,
/ Zbrojenie rozciagane (&1=8,54 %o): Rozstaw strzemion:
/i Ay=4,77 em? = (3116 = 6,03 cm?), Strefa nr 1
=t | - 350  Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane. Poczatek i koniec strefy: X, =12,0 x,=752cm
// } A=Ag+A0=4,77 cm?, p=100XA /A= 100x4,77/840=0,57 % Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
/ } Wielkosci geometryczne [cm]: Stonas = 0,75 d (1+cota) = 0,75x312x(140,000) = 234
/Y . =350, d=32.2, x=9.4 (&0.291), PIZYEtO Simax = 234 mm. ,
a7 ‘ = i @=2.8. 4.=3.9. 2.=28.3, Au=225 e’ Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
| £=-3.50 %o, £,4=8.54 %o, Stumax = 0,75d =0,75x312 =234 Spumax < 600 mm
20— Wielkosci statyczne [kN, kNm]: PrZYjeto S max = 234 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion dla stupéw:
Seimax = 20 ¢=20x12,0 = 240,0 mm.
Setmax = min{h; b} = mi[{240,0; 350,0}=240,0

F=-20740, F,; = 207,40,
M.=2822, M1 = 30,49,

Warunki réwnowagi wewngtrznej: Seimar < 400 mm

F+F1=-207,40+(207,40)=0,00 kN (N£s=0,00 kN) PIZYjeto Seimar = 240,0 mm.

M +M;1=28,22+(30,49)=58,70 kNm (M£~=58,70 kKNm) Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy rozstaw

PR . Y ion 0,6 s = 144,0 mm.

Nosnosé przekroju prostopadiego: strzemion (,0 Sctmax . ) . o . TSP
zadanic POZ-4-2, pret nr 1, przekrdj: x,=1,38 m, xy=2,44 m gr;l}lfg)zio strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktdrych stopien zbrojenia na $cinanie

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW AB (b)] grup obciazen, dla ktérej warunek stanu granicznego no$nosci Pw=Aq /(s by, sin @) = 1,01 / (10,0x24,0x1,000) = 0,00419

przekroju jest najniekorzystniejszy Pv=0,00419 > 0,00064 = 0, i

Strefa nr 2



Poczatek i koniec strefy: x,=75,2 x5 =303,9 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0,75 d (14+cota) = 0,75%312x(1+0,000) = 234

PIZyjeto Simer = 234 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Somax = 0,75 d =0,75x312 =234 Shmax < 600 mm

PIZyjeto Spmax = 234 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupéw:

Sctmax = 20 @=20x12,0 = 240,0 mm.

Scimaer = min{h; b} = mil¥240,0; 350,0}=240,0

Secl,max < 400 mm

Przyjeto Scimax = 240,0 mm.
Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowaé zmniejszy rozstaw
strzemion 0,6 Scimax = 144,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na §cinanie
Wynosi:

P =Ag /(s by sin @) = 1,01 / (20,0x24,0x1,000) = 0,00209
P =0,00209 > 0,00064 = 0, i
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: x,=303,9 x, =370,0 cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0,75 d (1+cota) = 0,75%312x(1+0,000) = 234

PIZyjeto Simer = 234 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Shmax = 0,75 d =0,75x312 =234 Shmax < 600 mm

PrZyjeto Spmax = 234 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupéw:

Scimax = 20 @=20x12,0 = 240,0 mm.

Scimar = min{h; b} = mil}240,0; 350,0}=240,0

Seclmax < 400 mm

PIZyjeto Seimax = 240,0 mm.
Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potgczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy rozstaw
strzemion 0,6 S max = 144,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi prgta o rozstawie 10,0 cm, dla ktdrych stopien zbrojenia na $cinanie
wynosi:

Pv=As (s by sin @) = 1,01/ (10,0x24,0x1,000) = 0,00419
P =0,00419 > 0,00064 = 0, i

Scinanie
zadanie POZ-4-2, pret nr 1, przekrdj: x.=0,12 m, x,=3,70 m, obcigzenia: CW AB (b)

63,2 1 1250 2286 | 66,1
-35,62
Sity przekrojowe: Neqa=0,00;
Vea = 47,94 kKN

Nosnos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na $cinanie:
A_v, 14,07

P= = el =0,01881; £ <0,02

Przyjeto o= 0,01881.
Oy = Nea/Ac = 0,00/ 840,00 x10 = 0,00 MPa &, < 0,2 foa = 2,28 MPa
Przyjeto a, = 0,00 MPa.

k= 14200/d = | #72003117 ) o0 k<20
Przyjeto k=1,801

Crac=0,18/ ) =0,18/1,4= 0,129

Vinin = 0,035 k37 f41 = 0,035%1,801 ¥ x16 "> = 0,338

Vide = [Crac k (100 prfa)'™ + ki Gop) by d =
=1[0,129x1,801x(100x0,01881x16)"* + 0,15%0,00]x24,0x31,2x10™" = 53,89 kN
lecz nie mniej niz
Vrae = (Vnin + ki Gip) bw d = (0,338+0,15x0,00)x24,0x31,2x10" = 25,31 kN
Przyjeto Viae = 53,89 kN

Vea = 47,94 < 53,89 = Virzae

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego
zadanie POZ-4-2, pret nr 1, obciazenia: CW AB (b)



N

Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,532 m:
AF.u=0,5 |Ved (cot@- cota) = 0,5x13,94%(1,000 - 0,000) = 13,94 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciaganym:
Fu=Fiam+ AFq=21524 + 13,94 =229,18 k[;
Fus Fttl’ma,\' = 223,00 kN
Przyjeto Fy = 223,00 kKN
Fa=223,00 < 611,93 = 14,07x435 x10! = A, f4
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie POZ-4-2, pret nr 1, przekrdj: x.=1,38 m, xp=2,44 m, obciazenia: CW AB
Ograniczenie napr¢zen w betonie od charakterystycznej kombinacji obciazen ze wzglgdu na mozliwo$¢ wystapienia rys
podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:
O = 4,880 < 16,000 = 1,00x16,0 = ki fux
Ograniczenie napr¢zen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia petzania
nieliniowego:
Ocgs = 3,655 < 7,200 = 0,45x16,0 = k2 fex
Ograniczenie napr¢zen rozciagajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwosé
wystapienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformacji:
Oy = 115,240 < 400,000 = 0,80x500 = k3 fi

Zarysowanie
zadanie POZ-4-2, pret nr 1, obciazenia: CW AB

Potozenie przekroju: x=1,380 m

Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Mgq=31,00 kKNm
Nea= 0,00 kN
Vea=-2,63 kN

‘Wymiary przekroju: by =24,0cm
d=h-a=350-38=312cm
Ac =840 cm?
W = 4900 cm?

Minimalne zbrojenie:

‘Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami zewngtrznymi:
0. = Nga/ bh = 0,00/ (24,0x35,0) x10= 0,000 Mpa

a.
ke= 04| 1-———¢—— | = 0,4x[1 - 0,000/(0,800x35,0/35,0x1,90)] = 0,400; k. < 1,0
k hib £,

Agmin= ke k forefAci | Oy =
=0,400%x1,0x1,90x420 / 500 = 0,64 cm?

Ay =14,07 > 0,64 = A in
Zarysowanie:
My = fom We = 1,9x4900 x107° = 9,31 kNm

Mgea=31,00> 9,31 =M.,
Przekrdj zarysowany.

Szeroko$§é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:
Przyjeto k> = 0,500.
Dref =Ag | Acep= 10,05/ 148 = 0,06807

Dla rozstawu pretow zbrojenia wynoszacego 46 mm, ktéry jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)
Semax = k3 ¢ + ki ko ks @1 Py = 3,400%20,0 + 0,800x0,500%0,425%16/0,06807 = 107,96 mm

Em - Em =5 - ki fere! Ppesr (14 Qe Ppeg)] | Es =

=[88,9 - 0,400x1,90 /0,06807x(1+200000/29000x0,06807)] / 200000 = 0,00036

Em - En< 0,6 Ty / Es = 0,6x88,9/200000 = 0,00027
Przejeto &m - &m = 0,00036.
Wi = Semax (Em - Em) = 107,96x0,00036 = 0,04 mm
Wk = 0,04 < 0,4 = Wiim
Ugiecia
zadanie POZ-4-2, pret nr 1, obcigzenia: CW AB
Ugiecia wyznaczono dla obciazen quasi-statych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen dlugotrwatych przyjeto réwny @o,t,) = 2,00.
29000
Ecor= L ? =9667 MPa
1+@(o0,t,) 142,000
Moment rysujacy:
Mer = fom We =1,9%x4900 x107 = 9,31 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgqs= 31,00 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ elementu z uwzgl¢ednieniem petzania betonu:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M = 31,00 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=199cm I =149361 cm*
X = 16,5 cm 11[ = 112949 CI'Il4

Sztywno$¢ elementu niezarysowanego:

Bi = Ecer I = 9667x149361 x107 = 14438 kNm?
Sztywno$¢ elementu w pelni zarysowanego:

Bu = Eceir In = 9667x112949 x10-° = 10918 kNm?
Sztywno$¢ elementu:

{=1-B (0. G? =1-F M/ M)*=1-0,50x(9,31/31,00)* = 0,955

1/B={1/Bu+ (1-{) 1/B:
B= By _ 10918
T {+(1-{)B, /B, ~ 0,955+(1-0,955)x10918/14438

= 11040 kNm?



PRZYJETO PRZEKROJ 24x35 cm z betonu C16/20, zbrojenie 5+2¢16 A-IlIN dotem i 3¢12 A-llIN géra,
strzemiona @8 A-lll 6x co 10 cm przy podporach, co 20 cm w przesle. Oparcie na $cianach murowanych
na warstwie z cegty petnej. Nadproze stanowi kontynuacje wienca. Nalezy wprowadzi¢ zbrojenie wiefica w
nadproze na dtugos¢ 80 cm.

POZ.4.3. NADPROZA PREFABRYKOWANE SBN120/120

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi projektuje sie nadproza prefabrykowane strunobetonowe typu SBN
120x120 mm.

Oparcie na murze z betonu komérkowego dla otwordw o szerokosci do 1,2 m —min. 10 cm, dla otworéw o
szerokosci powyzej 1,2 m — min. 15 cm, na warstwie z cegty petnej na zaprawie cementowej. Mozliwe jest
uzycie innych nadprozy lub od innego producenta pod warunkiem doboru no$nosci nadproza nie mniejszej niz
zaprojektowana.

POZ.5. TRZPIENIE | SLUPY ZELBETOWE )
POZ.5.1. TRZPIENIE ZELBETOWE W SCIANACH NOSNYCH

Jako usztywnienie $cina nosnych parteru projektuje sig rdzenie zelbetowe:

PRZYJETO PRZEKROJ 24x24cm z betonu C16/20, zbrojenie 4 @ 12 A-lll, strzemiona @ A-0 co 18cm. Otulina
zbrojenia 2,5 cm. Podczas murowania stosowac strzepia przy trzpieniu o gtebokosci min. 5 cm.

UWAGA: Zakotwienie pretéw gtéwnych w kszticie litery L w tawie fundamentowej o dlugosci odcinka
poziomego min. 30 cm. Dlugos¢ zaktadu pretow pionowych nataczeniach min. 80 cm. Trzpienie POZ.5.1.
sg zaprojektowane od fudnamentu az do dachu.

POZ.5.2. SLUP ZELBETOWY

PRZYJETO PRZEKROJ 24x24cm z betonu C16/20, zbrojenie 4 ¢ 12 A-lll, strzemiona @ A-0 co 18 ¢cm. Otulina
zbrojenia 2,5 cm. Podczas murowania stosowac strzgpia przy trzpieniu o gtebokosci min. 5 cm.

UWAGA: Zakotwienie pretéw gtéwnych w kszticie litery L w tawie fundamentowej o dlugosci odcinka
poziomego min. 30 cm. Dlugos¢ zaktadu pretéw pionowych na taczeniach min. 80 cm. Trzpien POZ.5.2.
jest zaprojektowany od fudnamentu az do dachu.

POZ.5.3. TRZPIENIE ZELBETOWE W SCIANACH NOSNYCH POWYZEJ WIENCA

Jako usztywnienie scina nosnych powyzej wienca projektuje sig rdzenie zelbetowe:

PRZYJETO PRZEKROJ 24x24cm z betonu C16/20, zbrojenie 4 ¢ 12 A-lll, strzemiona @ A-0 co 18 cm. Otulina
zbrojenia 2,5 cm. Podczas murowania stosowac strzgpia przy trzpieniu o gtebokosci min. 5 cm.

UWAGA: Zakotwienie pretow gtownych w kszticie litery L we wiencu o diugosci odcinka poziomego min.
30 cm. Diugosé¢ zaktadu pretéw pionowych na taczeniach min. 80 cm. Trzpienie POZ.5.3. sa zaprojekto-
wane od wiennca POZ.2.1. az do wienca POZ.2.2.

POZ.6. FUNDAMENTY

POZ.6.1. LAWA FUNDAMENTOWA 80x40 cm
Zestawienie obcigzen

Zestawienie obcigzen: o$ A"

Obc.
Obc. obl.
Lp Opis obcigzenia char. Vi
kN/m kN/m
1 Sciana zewnetrzna [2,80kN/m2 x 4,80m] 13,44 1,35 18,14

Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, za-
2 geszczony grub. 24 cm i szer.24 cm 2,88 1,35 3,89
[25,0kN/m3-0,24*0,24m]*2
4 Obc. z nadproza [68kN/2,04m/1,45] 22,99 1,45 33,33
5 Obc. z ptatwi [5kN/1,45] 3,45 1,45 5,00
Mur z bloczkéw bet. otynkowany grub. 24 cm i wys.
6 |95cm [22,000kN/m3*0,24m*95m] 5,70 1.10 6.27
5. 48,46 1,38 66,64
Zestawienie obcigzen: o$ B prawa strona
Obc.
Obc. obl.
Lp Opis obcigzenia char. yi
kN/m kN/m
1 Sciana wewnetrzna [2,45kN/m2 x 3,84m] 9,41 1,35 12,70
Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, za-
2 geszczony grub. 24 cm i szer.24 cm 2,88 1,35 3,89
[25,0kN/m3-0,24*0,24m]*2
4 Obc. z kratownicy [134kN/4,13m/1,45] 22,38 1,45 32,45
Mur z bloczkéw bet. otynkowany grub. 24 cm i wys.
5 |95cm [22,000kN/m3*0,24m*95m] 570 1.10 6.27
3. 40,36 1,37 55,30
Nazwa fundamentu: lawa 80x40
Skala 1:20
z[m]
0,00 ‘
0 v L :
Z |
saCCl ‘
: |
o
1,00
} |

1. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,00 m
Ksztatt przekroju fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B = 0,80 m,
Wysokosé: H=0,40 m,

L=7,80m,
mimoéréd: E = 0,00 m.




1.1. Podloze gruntowe

1.2. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zg, = 0,00 m.

1.3. Warstwy gruntu

Lp. | Poz. stropu | Grubos¢ Nazwa gruntu Identyfikator Poz. wody gr.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Glina piaszczysta saCCl_c:27,77_f:16,3 brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana
Szerokosé: b=0,24 m,
Wsp6trzedne koncow osi $ciany:

x1=500m, y1=540m, x2=1280m, y>=540m
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglegdem globalnego: @= 270,00°.

dlugosé: 1=7,80m,

3. Warstwa wyréwnawcza pod fundamentem

Grubo$é: h=0,10 m,
Charakterystyczny ci¢zar objetoSCiowy: Yuw char = 22,00 kKN/m?.

4. Obcigzenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zgpe = 0,60 m.
Lista obcigzen:

3

Grupa obc. Rodzaj N Hx My
symbol obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
A zmienne 67,0 0,0 0,00

5. Stan graniczny I

5.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nosci, przesuniecia i mimosrodu

Nr komb. Rodzaj komb. Poziom Wsp. nosnoéci | Wsp. przesun. | Wsp. mimosr.
1 podstawowa 1,00 0,36 0,00 0,00
* 2 podstawowa 1,00 0,43 0,00 0,00

6. Zbrojenie lawy

Prety podtuzne: 4 - @12,0 mm A-IIIN, strzemiona: ¢6,0 mm A-0 o wymiarze 28x28 cm i rozstawie co 30 cm.

PRZYJETO tawe fundamentowa o przekroju 80x40 cm z betonu C20/25, zbrojenie 4¢12 A-llIN, strzemiona

6,0 mm A-0 o wymiarze 28x28 cm i rozstawie co 30 cm. Otulina zbrojenia 5 cm.
P0OZ.6.2. LAWA FUNDAMENTOWA 60x40 cm

Zestawienie obcigzen: o$ 1 géra

Lp

Opis obcigzenia

Obc.
char.

kN/m

Obc. obl.

kN/m

z[m]

0,00

Sciana zewnetrzna [2,80kN/m2 x (3,00+2,70)m] 15,96 1,35 21,55
Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony, za-
geszczony grub. 24 cm i szer.24 cm 2,88 1,35 3,89
[25,0kN/m3-0,24*0,24m]*2
Obc. z kratownicy [12kN/7,14m/1,45] 1,16 1,45 1,68
Obc. z ptatwi [5kN/1,45] 3,45 1,45 5,00
Mur z bloczkéw bet. otynkowany grub. 24 cm i wys.
95 cm [22,000kN/m3*0,24m*95m] 570 1,10 6,27

29,15 1,32 38,38

DANE OGOLNE PROJEKTU
FUNDAMENT 2. LAWA
Nazwa fundamentu: lawa 60x40
Skala 1:20
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1. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,00 m
Ksztatt przekroju fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B =0,60 m,
Wysokos¢: H = 0,40 m,

1.1. Podloze gruntowe

1.2. Teren

L=7,80m,

mimosrdd: E = 0,00 m.

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: zg; = 0,00 m.

1.3. Warstwy gruntu

Lp. | Poz. stropu | Grubos¢ Nazwa gruntu Identyfikator Poz. wody gr.
[m] [m] [m]
1 0,00 nieokresl. Glina piaszczysta saCCl_c:27,77_f:16,3 brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: §ciana

Szerokosé: b =0,24 m,

Wsp6lrzedne koncow osi $ciany:

X3 =5,01 m,

y1=9,39m,

dlugosé: 1=7,80m,

X2 =12,81 m,

3. Warstwa wyréwnawcza pod fundamentem
Grubo$é: h=0,10 m,
Charakterystyczny ci¢zar objetoSCiowy: VYuw char = 22,00 kKN/m?.

4. Obcigzenie od konstrukcji

Yo = 9,39 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglegdem globalnego: @= 270,00°.

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zgpe = 0,60 m.

Lista obcigzen:

Grupa obc. Rodzaj N Hx My
symbol obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
A zmienne 55,0 0,0 0,00

5. Stan graniczny I

5.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci, przesuniecia i mimosrodu

Nr komb. Rodzaj komb. Poziom Wsp. nosnoéci | Wsp. przesun. | Wsp. mimosr.
1 podstawowa 1,00 0,39 0,00 0,00
* 2 podstawowa 1,00 0,47 0,00 0,00

6. Zbrojenie lawy

Prety podtuzne: 4 - @12,0 mm A-IIIN, strzemiona: ¢6,0 mm A-0 o wymiarze 28x28 cm i rozstawie co 30 cm.

PRZYJETO tawe fundamentowa o przekroju 60x40 cm z betonu C20/25, zbrojenie 4¢12 A-llIN, strzemiona

6,0 mm A-0 o wymiarze 28x28 cm i rozstawie co 30 cm. Otulina zbrojenia 5 cm.
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