UZYTKOWY

Przedmiot zaméwienia: Zaprojektowanie i wykonanie robdt polegajgcych na montazu
instalacji fotowoltaicznychna potrzeby oczyszczalniw zakresie umozliwiajgcym ich
prawidtowe i zgodne z przepisami uzytkowanie w ramach realizacji projektu: Budowa i
modernizacja infrastruktury wodno-kanalizacyjnej oraz modernizacja oczyszczalni
$ciekow w Gminie Lipuszu.

Adresy obiektéw, ktorych dotyczy program: Instalacja zostanie zamontowana na terenie
przylegajgcym do oczyszczali sciekdw Lipusz ul Majkowskiego 18.

Nazwa i kody CPV: 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne, 45000000-7 Roboty
budowlane, 45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu, 45300000-0 Roboty
instalacyjne w budynkach, 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne, 45311200-2 Roboty
w zakresie instalacji elektrycznych, 45312310-3 Ochrona odgromowa, 51112000-0 Ustugi
instalowania sprzetu sterowania i przesylu energii elektrycznej, 71320000-7 Ustugi
inzynieryjne w zakresie projektowania.

Gmina Lipusz
Zamawiajgcy: ul. Wybickiego 27,
83-424 Lipusz
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Adres inwestycji: Oczyszczalnia Sciekéw w Lipuszu

Typ zestawu: Instalacja fotowoltaiczna o mocy min. 22,10 kWp

Marek Pieprznik,

Opracowane przez:
P P MarekKlasa

Data opracowania: czerwiec 2022

Zamawiajacy: Gmina Lipusz, ul. Wybickiego 27, 83-424 Lipusz.
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CZESC OPISOWA

1. Opis ogolny przedmiotu zaméwienia

Podstawa opracowania opisu przedmiotu zaméwienia:
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= Art. 32 ust. 2 Ustawy Pzp: ,2. Jezeli przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i
wykonanie robot budowlanych w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane, zamawiajgcy opisuje przedmiot zamodwienia za pomocg programu
funkcjonalno-uzytkowego”.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 2004, nr 202 poz. 2072 z pdzniejszymi zmianami).

» Inne przepisy szczegolne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem

budowlanym oraz procesem projektowania instalacji fotowoltaicznych.

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz zestawow
fotowoltaicznych dla indywidualnych budynkéw jednorodzinnych oraz budynkéw
uzytecznosci publicznej w zakresie umozliwiajgcym ich prawidtowe i zgodne z przepisami
uzytkowanie w ramach realizacji projektu: Budowa i modernizacja infrastruktury wodno-

kanalizacyjnej oraz modernizacja oczyszczalni sciekéw w Gminie Lipuszu.

Podstawg opracowania sa:

= Uzgodnienia z wiascicielem obiektu.
= Dane katalogowe producentow urzadzen.
=  Wytyczne branzowe.

= Obowigzujgce normy i przepisy.
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PFU nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia i tgczenia kabli elektrycznych
w budynku, szczegétowego rozmieszczenia podzespotéw instalacji w budynku oraz

podpiecia do sieci elektryczne;.

Za prawidlowg realizacje prac w powyzszym zakresie, spetniajgcych m.in. wytyczne
producenta urzadzen bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji, w szczegdlnosé

wiasciciel obiektu.

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie nastepujacych zadan:
= Opracowanie dokumentacji projektowej niezbednej do zainstalowania paneli
fotowoltaicznych oraz dopetnienie wymagan prawa budowlanego umozliwiajgcych
realizacje poszczegodlnych projektéw pozwalajgcych na osiggniecie ponizszych
wskaznikow:
= Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE (1
kpl.).
= t3gczna produkcja energii elektrycznej z instalacji min 20 MWh.
= Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych min 0,221
MW.
= Zakup i dostawa paneli fotowoltaicznych oraz wszystkich elementow sktadowych
systemu PV oraz materiatéw potrzebnych do realizacji zamdwienia.
» Montaz paneli fotowoltaicznych wraz z niezbednymi elementami systemu PV.
» Doprowadzenie przewodow AC do miejsca przewidzianego na licznik
dwukierunkowy.
» Montaz urzgdzenia zapewniajgcego zamkniecie systemu (brak mozliwosci sprzedazy
energii na zewnatrz)
=  Wykonanie wszelkich prac dostosowawczych instalacji znajdujgcych sie w obiektach
umozliwiajgcych prawidtowe dziatanie instalacji.
= Montaz inwertera.
= Montaz elementéw rozdzielajgcych.
= Montaz zabezpieczenh w rozdzielnicach.
= Wykonanie wpiecia do instalacji elektrycznej w rozdzielnicy budynku.
= Montaz modutu kontrolno-pomiarowego i modutu komunikacyjnego.

* Rozruch techniczny.
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= Przeszkolenie osob do obstugi instalacji.
=  Wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej niezbednej do zgtoszenia i

prawidtowego uzytkowania instalacji przez uzytkownikéw.

Wykonanie zadania nastapi na zasadzie ,zaprojektuj i wybuduj”.

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu lub zakres
robét budowlanych

Tabela 1. Zalozenia instalacyjne

Zaktadana moc

zainstalowanej
! Dopuszczalna Moc umowna

lokalizacja instalacji (kW)

Nazwa obiektu mikroinstalacji
fotowoltaicznej

(kWp)

Zuzycie w kWh

Oczyszczalnia

Sciekow w Lipuszu 22,1 Dach/ grunt 42 120 000,00

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Opracowanie projektowe musi obejmowaC caly zakres realizowanego zadania.
Dokumentacja projektowa powinna by¢é kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy Prawa

Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane i normy PN-EN.

Dla realizacji planowanego zadania ustalono nastepujgce uwarunkowania:

= PRAWNE

Wiascicielem przedmiotowej inwestycji jest Gmina Lipusz i nie istniejg przeszkody natury

prawnej uniemozliwiajgce realizacje ani utrzymanie trwatego statusu prawnego inwestyc;ji.

« SRODOWISKOWE

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie pozytywnie wptywajg na ograniczenie
szkodliwych emisji i w Zzadnym razie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w

$wietle obowigzujgcego prawa. Z przepiséw: Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U. z
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2008 roku nr 25 poz. 150) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnianiu
informaciji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga

sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko.

Wszystkie urzgdzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie posiada¢ majg wazne
Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Zmiany w srodowisku
powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z realizacjg projektu nie bedg skutkowaty

w sposob negatywny na srodowisko.

Projekt zawiera rozwigzania korzystnie wplywajgce na zuzycie energii ze zrédet OZE-
systemy zarzgdzania energig, komunikacja za pomocg modutu komunikacyjnego, licznik

energii, podtgczenie/ podtgczenie i instalacja grzatki w istniejgcym zbiorniku C.W.U.

1.3. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Realizacja zadania: Budowa i modernizacja infrastruktury wodno-kanalizacyjnej oraz
modernizacja oczyszczalni $ciekdbw w Gminie Lipuszu. przyczyni sie do wzrostu
potencjatéw rozwojowych Gminy Lipusz oraz podniesienia jakosci zycia mieszkancéow i
poprawy stanu $rodowiska naturalnego. Przedmiotem projektu Budowa i modernizacja
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej oraz modernizacja oczyszczalni sciekéw w
Gminie Lipuszu. jest zakup i montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych do produkcji energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego na biezgce potrzeby zuzycia oczyszczalni

Sciekéw w Gminie Lipuszu.

Celem gtéwnym inwestycji jest wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w produkciji
energii elektrycznej poprzez montaz paneli fotowoltaicznych w indywidualnych budynkach
mieszkalnych oraz budynkach uzyteczno$ci publicznej w Gminie Lipusz. Realizacja
inwestycji umozliwi wyposazenie Gminy w nowoczesng technologie pozwalajgcg na
wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, poprzez zapewnienie dotacji na zakup paneli
fotowoltaicznych. Nastgpi wzrost udziatu energii elektrycznej produkowanej z OZE i
ograniczone zostang zasoby paliw kopalnych do produkcji energii elektrycznej, co pozwoli na
zmniejszenie kosztow zwigzanych z zuzywaniem energii elektrycznej w gospodarstwach
mieszkalnych oraz budynkach i obiektach uzytecznosci publicznej. Korzysci z wykorzystania

odnawialnych zrédet energii majg charakter ekonomiczny i pozaekonomiczny, w tym
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uniezaleznienie energetyczne i zmniejszenie niekorzystnego wptywu energetyki na
srodowisko naturalne. Dotyczy to przede wszystkim zmniejszenia emisji dwutlenku wegla i
innych zanieczyszczen do powietrza, ktére sg niezwykle ucigzliwe dla srodowiska. Nastgpi
wzrost bezpieczenstwa energetycznego w Gminie, poprawa stanu srodowiska, podniesienie
atrakcyjnosci inwestycyjnej i walorow turystycznych regionu oraz wzrost jakosci zycia
lokalnej spotecznosci. Odnawialne zrédta energii mogag zostaé wykorzystane do stworzenia

~proekologicznego” wizerunku regionu, co przyciggnie inwestoréw do Gminy.

Inwestycja ma na celu zastgpienie istniejgcej produkciji i wykorzystania energii z coraz
drozszych i kohczgcych sie surowcéw kopalnych, produkcjg i wykorzystaniem energii ze
zrédet odnawialnych — promieniowania stonecznego. Panele fotowoltaiczne wykorzystujace
odnawialng energie stoneczng zastgpig czesciowo istniejgce w poszczegdlnych domach

oraz budynkach uzytecznosci publicznej zrodta energii.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie wykorzystywac promieniowanie stoneczne do konwersji ha
energie elektryczng. Zasoby stoneczne sg niekonczace sige, wobec czego zapewniona jest
ich ciggta dostawa, ktéra bedzie wykorzystana do produkcji energii elektrycznej w budynkach

przy pomocy instalacji fotowoltaicznych.

Montaz paneli fotowoltaicznych sprzyja propagowaniu pozyskiwania energii ze zrédet
odnawialnych i wykorzystania jej w zyciu codziennym. Dzieki realizacji projektu zostanie
osiggniety efekt ekologiczny - ograniczone zostanie zuzycie surowcéw konwencjonalnych,
ktérych spalanie powoduje emisje zanieczyszczen do powietrza i efekt cieplarniany.

Konsekwencjg bedzie poprawa srodowiska naturalnego w regionie i na terenie catego kraju.

Projektowane i wykonywane instalacje majg zosta¢ wprojektowane w istniejgce instalacje,
znajdujgce sie w budynkach i stanowi¢ alternatywe dla istniejgcych zréodet w miesigcach

letnich i uzupetnienie w okresie zimowym.

Celem uzyskania najwyzszych mozliwych parametréw nalezy zastosowaé dla paneli
fotowoltaicznych optymalny kat pochylenia zawierajgcy sie w przedziale od 25° do 40° (kat
idealny 36 stopni) oraz kat azymutu wzgledem kierunku potudniowego z ewentualnym
niewielkim odchyleniem. Lokalizacja paneli fotowoltaicznych powinna przyczynia¢ sie do

uzyskania mozliwie najwiekszej produkcji jednostkowej [kWh/kKWp].

Zaktada sie, ze preferowana lokalizacja paneli to dach z ekspozycjg potudniowg

(umieszczenie konstrukcji na stelazach wolnostojgcych, montowanych na gruncie).
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Rozwigzaniem akceptowalnym jest tez umieszczenie konstrukcji na dachu oczyszczalni i

magazynu osadu.

1.4. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we
wskaznikach kubaturowych ustalone zgodnie z Polska Norma PN-ISO 9836:
1997 ,,Wlasciwosci wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe w projektowaniu odzwierciedlajg zuzycie materiatow
budowlanych dla projektowanych konstrukcji. Odniesienie sie do wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych stanowi posrednig ocene ekonomiczng istniejgcych lub

projektowanych budynkéw. Analiza tych wskaznikdw pozwalajg stwierdzic:

= Czy zuzyte materialy w celach projektowych sg wykorzystane w iloSciach
odpowiednich.
= Czy nakfady na roboty budowlane i materialy zostaty wiasciwie wykorzystane.
= O naktadach na obudowe i eksploatacje systemow grzewczych i klimatyzacyjnych.
W opisywanym Programie Funkcjonalno-Uzytkowym wskaznik ten do okreslania jest nie

istotny, bowiem realizacja inwestycji nie przyczynia sie do zmiany tego wskaznika

2. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Inwestor w celu zapewnienia sprawnego i prawidlowego wykonania przedsiewziecia ustalit
ponizej warunki dotyczace istotnych informac;ji, ktére muszg zosta¢ uwzglednione na etapie

projektowania, dostawy, jak i wykonywania prac budowlanych.

2.1. Projektowanie i dokumentacja

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania w
imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych

potrzebnych do wykonania przedmiotu zamodwienia jesli sg wymagane.

Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i

szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét instalacyjnych i
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budowlanych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami

Programu Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.
Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

= Harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
= Harmonogramu ptatnosci — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

» Planu organizacji i technologii robot.

Dokumentacja projektowa sporzgdzona w 2 egzemplarzach w wersji papierowej oraz 1
egzemplarzu w wersji elektronicznej powinna by¢ opracowana w stanie kompletnym z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. Minimalny zakres opracowania projektowego powinien

zawierac:

= Projekt techniczny wraz z uzyskaniem ostatecznej decyzji (pozwolenie lub zgtoszenie
jesli dotyczy).

= Wykaz urzadzen instalacji fotowoltaicznych.

= Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru roboét.

=  Przedmiar robdt.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ m.in.:

= Powstate w trakcie realizacji rob6t zmiany w dokumentaciji projektowe;j.
= |Instrukcje obstugi i eksploatacji urzgdzen, karty techniczne oraz $Swiadectwa,
certyfikaty, atesty itp.

» Potwierdzenie przeszkolenia os6b biorgcych udziat w inwestyciji.

2.2. Przygotowanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi niezbednymi
informacjami celem prawidiowego przebiegu inwestycji. Wykonawca ma obowigzek
zapoznania sie z obiektami, instalacjami i urzadzeniami, ktére znajdujg sie na terenie
wykonywania prac i ktérych uszkodzenie, zniszczenie, itp. moze stanowi¢ naruszenie

intereséw osdb trzecich.
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2.3. Wykonanie robét

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki

dziatalnos$ci w zakresie:

= Organizacji robét.

= Zabezpieczenia osob trzecich.

= QOchrony srodowiska.

=  Warunkéw BHP.

=  Warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania.

= Zabezpieczeniem terenu robot.

Wyroby budowlane i instalacyjne, stosowane w trakcie wykonywania rob6t budowlanych,
majg spetnia¢ wymagania polskich przepisow prawa, a Wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o

wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry.

Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole wykonywanych robdét. W celu zapewnienia
wspétpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonywanych robét Zamawiajgcy
przewiduje ustanowienie osoby upowaznionej do kontaktéw oraz Inspektora Nadzoru

inwestorskiego.
Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

» Rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym oraz warunkami umowy.

= Stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym.

= Stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentow
potwierdzajgcych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi
zawartymi w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

» Jakosc¢ i doktadnos¢ wykonania prac.

» Prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia.

» Prawidtowos¢ potgczen funkcjonalnych.

= Sposéb wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania z,

Programem Funkcjonalno-Uzytkowym i umowa.
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Przekazanie na rzecz Wykonawcy terenu prowadzonych prac nastgpi zgodnie z terminem
wskazanym w umowie. Wykonawca bedzie prowadzit roboty budowlano-montazowe wedtug
uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia i jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczehstwa terenu budowy
oraz robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakohczenia
odbioru koncowego roboét. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robét
oraz do przygotowania oraz rozlokowania zaplecza budowy na terenie uzgodnionym z

Zamawiajgcym.
Przedmiot zamoéwienia zostanie zrealizowany z materiatéw Wykonawcy.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty przygotowawcze:

= Ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego.

=  Weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktérym
beda instalowane urzadzenia instalaciji.

= Weryfikacja stanu instalacji elektrycznej i zabezpieczen.

= Ustalenie z uzytkownikiem lokalizacje urzadzen.

Ogodlne wytyczne elektryczne:

= Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowacé sie pod napieciem.
Instalacja powinna sie odbywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg
elektryczna.

= W pomieszczeniu technicznym, w ktéorym przewidziano montaz urzadzen witasciciel
obiektu zapewnia oswietlenie oraz instalacje elektryczng w systemie TN-S.

= W przypadku istniejgcej instalacji potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych
podtgczyé do nich elementy instalacji. W razie braku instalacji uziemiajgcej nalezy jg
uprzednio zrealizowaé poprzez wbicie sondy uziemiajgcej tak, aby uzyskac

rezystancje uziemienia na poziomie 10 Ohm.

Zabezpieczenie interesdow oséb trzecich. Osoby trzecie, jak réwniez osoby wykonujace
roboty budowlane nie mogg by¢ w zadnym stopniu narazone na dziatanie czynnikéw
szkodliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia (np. hatas, wibracje, promieniowanie
elektromagnetyczne itp.). Wykonawca odpowiada w petni za ochrone wtasnosci w okresie

trwania robot i bedzie odpowiadac za wszystkie spowodowane przez niego szkody.
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Ochrona srodowiska. Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego w trakcie prowadzenia roboét, a w szczegdlnosci:

= Stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. (Prawo wodne).
= Stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. (Prawo ochrony srodowiska).

= Stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usuniecia wszystkich niepotrzebnych

materiatéw i odpadéw z terenu robot.

Ochrona przeciwpozarowa i skladowanie materiatéw fatwopalnych. Wykonawca ma za
zadanie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej oraz utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Skladowanie materiatdw
tatwopalnych powinno odbywaé sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca
odpowiedzialny bedzie za wszystkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot.

Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia. Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony zdrowia
w trakcie realizacji zamdwienia, w szczegdlnosci zapewni, aby personel nie wykonywat prac
w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej gotowosci i sprawnosci
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla
ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Wszyscy pracownicy Wykonawcy
beda odpowiednio przeszkoleni przed rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w

czasie jej wykonywania.
W trakcie realizacji zadania Wykonawca zapewni co najmniej:

= Srodki pierwszej pomocy.

= Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomaocy.

= Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okoliczno$¢ wypadku.
= Sprzet monitorujacy.

= Sprzet ratowniczy.

= Sprzet przeciwpozarowy.

= }3cznosc ze strazg pozarng, pogotowiem ratunkowym i policja.
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Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nastepujacych robdét:

Montaz instalacji, paneli fotowoltaicznych i podstawowych urzadzen. Wszystkie

urzadzenia i instalacji powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Urzgdzenia wymagajgce dozoru i regulacji powinny byé umieszczone w miejscach tatwo

dostepnych.

Kontrola jakosci robét. Kontrola jakosci rob6t powinna zosta¢ przeprowadzona rownolegle

podczas wykonywania wszelkich prac montazowych. Wszelkie dostarczone materiaty

powinny posiada¢ swiadectwa kontroli, atesty, aprobaty.

Odbiér robét. Gtownym kryterium odbioru roboét jest zgodnosé wykonanych prac z:

Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

Dokumentacjg projektowa.

Ofertg wybranego Wykonawcy.

Ustaleniami z Projektantem oraz Inwestorem.

Wiedzg i sztukg budowlang.

Polskimi Normami dotyczagcymi danego zakresu robot oraz wszystkimi innymi

obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego.

W zalezno$ci od odpowiednich ustalen roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

Odbiér czesciowy. Odbiér dokumentacji projektowej. Odbywa sie po dostarczeniu
Zamawiajgcemu 2 egz. wersji papierowej i 1 egz. wersji elektronicznej kompletne;j
dokumentacji projektowej zawierajgcej wszystkie uzgodnienia oraz decyzje
administracyjne niezbedne do wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia
eksploatacji.

Odbiér czesciowy. Odbiér instalacji fotowoltaicznych. Odbiér czesciowy powinien
by¢ przeprowadzany dla tych elementdéw i czesci instalacji, do ktérych zanika dostep
w wyniku postepu robét. Odbidér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym
dla odbioru kohcowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzic¢
protokot potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodno$¢ wykonania instalacji
z dokumentacjg projektowa.

Odbiér koncowy. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robot pod wzgledem jakosci, iloéci oraz wartosci. Catkowite zakonczenie

robét oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego zostanie potwierdzona przez
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Wykonawce z bezzwtocznym pisemnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg, Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym.
= Do odbioru kohcowego instalacji fotowoltaicznej nalezy przedstawi¢ nastepujace

dokumenty:

= Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami.

= Protokoty odbioréw czesciowych.

= Wyniki pomiaréw kontrolnych.

= Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,

z ktérych wykonano instalacje (deklaracje zgodnosci, certyfikaty, itp.).

= Niezbedne pozwolenie i uzgodnienia wynikajgce z przepiséw prawa.

Odbiér koncowy powinien zosta¢ zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do

eksploatacji.

Obmiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z jednostkami podanymi w przedmiarach. Metodyka
prowadzenia obmiaréw powinna by¢é zgodna z zasadami przedstawionymi w opisach

odpowiednich pozycji w Katalogach Naktadéw Rzeczowych.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych. instalacja elektryczna powinna by¢ poddana
szczegOtowym ogledzinom i probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow, w celu
sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed

zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja skfadajgca sie z co najmniej dwéch

oséb, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wytgcznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, Zze odbyta przeszkolenie

BHP pod wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

» Ogledziny instalacji elektrycznych.
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= Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych.

= Préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja

ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

Protokoty zbadan (pomiardw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢

komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, Ze z badah i

préb powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokét kohcowy z badan
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozyé do odbioru kornicowego. Protokét ten powinien

zawierac¢ co najmniej nastepujgce dane:

= Numer protokotu, miejscowosc¢ i date sporzgdzenia.

= Nazwe i adres obiektu.

= Imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe.

= Date wykonania badan odbiorczych.

= QOcene wynikdéw badan odbiorczych.

= Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji.
= Ewentualne uwagi i zalecenia komisiji.

» Podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

Ogledziny instalacji elektrycznych. Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do
prob i po odfgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana

instalacja lub urzadzenie:

= Spetniajg wymagania bezpieczenstwa.
» Zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem.
= Nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

=  Wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji).
= Ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

» Doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych.
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Ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia.

Wykonania potgczen obwodow.

Doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

Umieszczenia odpowiednich urzgdzeh odtgczajgcych i tgczacych.

Rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu.

Oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych.

Umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na
oznaczenie obwodéw, bezpiecznikdw, tgcznikéw, zaciskow itp..

Wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej

obstugi i konserwaciji.

Estetyka i jakosé wykonanej instalacji. O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg

nastepujgce czynniki:

Zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego.

Trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i
uchwytow.

Zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania.

Wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzgdzen i instalacji narazonych

na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é

dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznych oraz ich zgodno$c¢ z

normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢é pomiarami

powykonawczymi.

Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi. Nalezy sprawdzi¢, czy:

Instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podiozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane.
Urzadzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio

zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.
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Urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.

Dostepne czesci urzadzen i aparatdéw nie zagrazajg poparzeniem.

Urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem.

Urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem

niebezpiecznych temperatur.

Polaczenia przewodéw. Nalezy sprawdzic, czy:

Potgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu.
Nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia.

Zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.

Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych tom Il -Konstrukcje stalowe” oraz innych przepiséw, obowigzujgcych
przy prowadzeniu robot budowlano-montazowych.

Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych, tom Il — Konstrukcje stalowe”.

Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowg do fundamentu, nakretki

zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

Sprzet. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, aby zapewnic¢ jako$¢

wykonywania robaét, transportu, zatadunku, roztadunku.

Transport i skladowanie. Wszelkie urzgdzenia musza by¢ transportowane w oryginalnych

opakowaniach, odpowiednio zabezpieczone w celu nikniecia ewentualnych uszkodzen.

Wszystkie materiaty powinny byé przechowywane w miejscach suchych w wydzielonych do

tego pomieszczeniach.

2.4.

Architektura

W celu wykonania prawidtowych zatozen do wymaganej dokumentacji okresla sie, ze:
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= Przed rozpoczeciem realizacji zadania niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji od
Zamawiajgcego rozwigzan projektowych zawartych w projekcie wykonawczym.
» Zaktadana do instalacji konstrukcja powinna by¢ zaprojektowana w sposéb, ktory
zapewni odpowiednig estetyke budynku i okolicy i nie zmieni krajobrazu.
» Dopuszcza sie montaz paneli fotowoltaicznych nastepujgcych wariantach:
= Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu na konstrukciji.
= Montaz paneli fotowoltaicznych na stelazach wolnostojgcych, montowanych
na gruncie.
=  Sposéb rozmieszczenia i potgczenia paneli fotowoltaicznych jest oparty o wytyczne
producenta i powinien zapewni¢ optymalne warunki pracy projektowanego systemu.
= Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowac¢ optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji panela w ciggu catego roku,
zawierajgcy sie w przedziale od 25° do 40°. Optymalnie ok. 36°.
= Kat azymutu paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowaé optymalny kat
azymutu wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem,
gwarantujgcym wymagang sprawnos¢ i efektywng prace instalacji
fotowoltaicznych w skali catego roku.
= Zacienienie instalacji PV - w celu unikniecia niepotrzebnych skutkéw
zacienienia nalezy przeanalizowac lokalizacje paneli fotowoltaicznych na
etapie projektowania tak, aby urzgdzenia byly usytuowane odpowiednio
daleko od przeszkod i elementow, ktére potencjalnie, nawet w przysziosci

mogg stanowi¢ element zacieniajagcy (np. rosngce drzewa).

Moduly nalezy zorientowa¢ wzgledem stron swiata w sposob umozliwiajgcych ich najwieksze
nastonecznienie z uwzglednieniem mozliwosci montazowych na danym obiekcie

budowlanym oraz po konsultacji z wkascicielem obiektu.

Zamawiajgcy bedzie korzystat z pomocy funduszy zewnetrznych. W zwigzku z tym wymaga
sie od Wykonawcy, aby dokumentacja techniczna zawierata wszystkie niezbedne dane
techniczne, rzeczowe wynikajgce z wymagan funduszy okreslonych na podstawie formularzy

whnioskow.

2.5. Konstrukcja
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Konstrukcja (zestawy montazowe) powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem, z materiatéw

niekorodujgcych np. aluminium czy stal nierdzewna.

W celu wykonania prawidtowych zatozen konstrukcyjnych okresla sie, ze:

Przy projektowaniu oraz podczas wykonawstwa nalezy przewidzie¢ i uwzglednic¢
wszelkie wiasciwosci konstrukcyjne elementow budowlanych obiektow, takich jak:
dachy, stropy, Sciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robo6t
zwigzanych z montazem instalacji fotowoltaicznych.

Przy projektowaniu nalezy zatozy¢ jak najmniejszg ingerencje w konstrukcje budynku
przy jednoczesnym dotrzymaniu warunkow wytrzymatosci i trwatosci instalacji,
obcigzenia dachu, wydajnosci instalacji.

Konstrukcje nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania modutdw w miejscu ich
montazu oraz materiatu i jakosci podtoza, np. pokrycia dachowego.

System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutdw zgodnie z ich
instrukcjg montazu podawang przez producenta modutéw.

Nieunikniona ingerencja w konstrukcje obiektu powinna byé jak najmniejsza przy
czym powinna zapewni¢ trwato$é, wytrzymatos¢ i prawidlowe wykonanie
przewidzianych inwestycji.

Dokumentacje projektu wykonawczego wykonuje osoba posiadajgca odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia w zakresie projektowania.

Do wykonania inwestycji mogg byé stosowane wyroby producentow krajowych lub
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg by¢ zgodne
z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych tj. posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Odbiér techniczny
materiatdbw bedzie dokonywany wedtug wymagan Inspektora Nadzoru. W przypadku
braku takich dokumentéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego
dany wyréb do jednostkowego stosowania, obowigzek uzyskania takiego certyfikatu

lezy po stronie wykonawcy.

Zestaw montazowy paneli. Dobrano systemowy zestaw montazowy, przeznaczony do

danego typu paneli, wykonany z elementow niekorodujgcych, tj. aluminium,  stali

nierdzewnej. Przytwierdzenie paneli wraz z zestawem montazowym do podtoza bedzie

zrealizowane przy uzyciu osobnych elementdéw taczacych, uwzgledniajgcych rodzaj samego

podioza, miejsce i sposéb montazu.
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System montazowy powinien umozliwi¢ zamontowanie modutéw zgodnie z ich instrukcjg

montazu podawang przez producenta modutow.

Rysunek 1. Sposoby montazu paneli fotowoltaicznych na gruncie

Legenda:

1. Bateria ogniw fotowoltaicznych

2. Konstrucja do montozu na gruncie
3. Profil stalowy do zabetonowania
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Rysunek 2. Sposoby montazu paneli fotowoltaicznych na obiekcie
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Wariant Il dach pfaski

Zrédto: Opracowanie wiasne.

2.6. Instalacja

Zasady dziatania instalacji fotowoltaicznej. Przetwarzanie energii stonecznej odbywa sie
na drodze konwersji promieniowania stonecznego na energie elektryczng. W panelu
fotowoltaicznym energia promieniowania stonecznego przeksztatlcana jest na energie
elektryczng pradu statego. Za pomoca przewoddéw prad staty zostaje przetransportowany do
inwertera, gdzie dochodzi do przetworzenia pradu statego (DC) na prad zmienny (AC).
Wyprodukowana w ten sposob energia, za pomocg przewoddéw elektrycznych, zostaje

dostarczona do wewnetrznej instalacji elektrycznej.

llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczne jest uzaleznione
od intensywnosci promieniowania stonecznego padajgcego na moduty fotowoltaiczne,
czasu ekspozycji oraz poprawnosci wykonania projektu i prawidtowosci montazu instalaciji.
Wazne jest, by panele fotowoltaiczne nie byly zacienione przez elementy zabudowy takie
jak kominy, anteny, odgromniki czy roslinnos¢ tj. drzewa czy krzewy, poniewaz powoduje to
spadek uzysku energii z instalacji lub catkowite wytgczenie/ odtgczenie poszczegdinych

stringdw lub catej instalacji.

W sktadzie kazdej instalacji do produkcji elektrycznej powinny sie znalez¢, co najmniej

nastepujgce elementy o nastepujgcych parametrach:

= Panele fotowoltaiczne - urzadzenia elektroniczne, ktoére wykorzystujg zjawisko
fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny, powinny
by¢ przystosowane do montazu na réznych typach dachéw bez wzgledu na rodzaj
pokrycia badz na elewacji budynku. Do wykonania instalacji powinny byé uzyte panele

fotowoltaiczne gwarantujgce najwyzszg jakosc¢ i dtugotrwato$é¢ dziatania.

Projektuje sie panele o minimalnej mocy szczytowej 340 Wp kazdy, co w rezultacie daje moc

zainstalowang co najmniej 22,10 kWp.
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Moduly fotowoltaiczne odpowiadajg za konwersje energii stonecznej na energie elektryczna.
Przy realizacji tej inwestycji bedg wykorzystywane najpopularniejsze moduty fotowoltaiczne
60 ogniw monokrystalicznych. Moduty powinny posiada¢ certyfikaty IEC 61215 oraz IEC
61730 oraz by¢ zgodne z dyrektywami 2014/35/EU oraz 2014/30/EU. Dostarczone moduty
muszg by¢ nowe (nieuzywane) i wyprodukowane nie wczesniej niz w 2020 r. oraz powinny
by¢ petnowartosciowymi produktami (nie jest dozwolone stosowanie modutow tzw.
kategorii/typu B). Moduly fotowoltaiczne powinny posiada¢ minimum 12 letnig gwarancje
produktowg oraz gwarancje liniowego spadku mocy do poziomu 80,7% sprawnosci po 25
latach. Wykonawca powinien posiada¢ autoryzacje producenta modutéw lub jego
przedstawiciela potwierdzajgca, iz zostat przeszkolony w zakresie montazu jego produktow.

Moduly powinny sie charakteryzowaé parametrami nie gorszymi niz podanymi w tabeli

ponizej:

Parametry moduféw Oczekiwany Parametr Tolerancja
Liczba ogniw 60 ogniw | Réwny
Typ ogniw 4 bus barowe | Nie mniegj niz
Moc maksymalna Pmax (Wp) 340 Wp | Nie mniejszy niz
Wspétczynnik sprawnosci modutu 18,70% | Nie mniejszy niz
Napiecie maksymalne Vmpp 32,3V —-32,91 V| Zakres
Prad maksymalny Impp 9,42 A—-9,7 A| Zakres

Napiecie jatowe V.

39,10 V-40,40V

Zakres

Prad zwarciowy lsc

9,81A-10,21A

Zakres

Wspotczynnik temperatury dla
Pmax

-0,38%/K

Nie wigkszy niz

Wspotczynnik temperatury dla lsc

+5,0 mA/K

Nie wigkszy niz

Wspotczynnik temperatury dla Voc

-114,0 mV/K

Nie wiekszy niz

Maks. napiecie systemu (V)

1 000 Vpbc

Réwny

Temperatura robocza

-40°C do +85°C

Nie mniejsza niz

Maksymalne obcigzenie
mechaniczne

5400 Pa

Nie mniejsze niz

Waga modutu

20 kg

Nie wieksza niz

Grubos¢ ramy

40 mm

Nie mniejsza niz

Falowniki

4.2.1. Dobér z uwzglednieniem mocy, napiecia znamionowego i ilosci faz

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z

wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg
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charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajgce nalezytg odpornosé
na warunki atmosferyczne (temperatura pracy -40°C do +50°C) oraz wysokie
bezpieczehstwo dla uzytkownikow. Inwertery powinny zosta¢ wyposazone w system pomiaru
izolacji w czesci DC, pozwalajgcy eliminowac¢ wszelkie uszkodzenia w okablowaniu modutéw
jak réwniez w samych modufach dajgc wysokie bezpieczenstwo uzytkowania oraz
zabezpieczenie przed bftedng polaryzacjag modutdw. Ponadto inwerter powinien posiadac
monitoring parametrow sieci, zabezpieczenie przed pracg wyspowg oraz byé przystosowany
do pracy z polskg siecig dystrybucyjng (EN 50549-1, EN 50549-2 (niezalezny certyfikat lub
oswiadczenie producenta), Zgodnosc¢ z kodeksami sieciowymi (NC RFG)).

Nalezy tak dobra¢ falownik, aby maksymalizowat on wydajno$¢ instalacji fotowoltaicznej
niezaleznie od jej utozenia. Falownik powinien by¢ wyposazony w ztgcze RS 485, zigcze

ethernet i wifi, aby umozliwi¢ potgczenie z siecig internetowa.

Zastosowane falowniki powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

Maksymalna moc wyjsciowa falownika 20,0 kW
Minimalna sprawno$¢ europejska min. 97,0 %
Typ falownika: 3 fazowy
Stopien ochrony min. IP65
Roztgcznik pradu statego TAK
Zabezpieczenie przed btedng polaryzacjg TAK
Monitoring pracy instalacji WiFi i Ethernet

Gwarancja na inwerter musi wynosi¢ co najmniej 5 lat, aby zapewni¢ bezawaryjng i wydajng
prace systemu dla Beneficjenta, bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat Panele
powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem temperaturowym mocy nie nizszym niz -
40%/K. Sprawnos¢ paneli powinna by¢ nie mniejsza niz 17,4%. Gwarancja wydajnosci mocy
producenta: 10 lat: min. 92% mocy znamionowe, 25 lat: min. 83% mocy znamionowe;j.

Wszystkie montowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta

i 0 identycznych parametrach.

Panel musi posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 lub PN - EN 61646 lub z

normami réwnowaznymi wydanymi przez wtasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.

Strona 24z 35




Modut kontrolno-pomiarowy - instalacje nalezy wyposazy¢ w modut kontrolno-
pomiarowy umozliwiajgcy zarzgdzenie zuzyciem energii. Modut kontrolno-pomiarowy

powinien mie¢ interfejs umozliwiajgcy wpiecie modutu komunikacyjnego.

Modut komunikacyjny i monitoring - w celu zdalnego dostepu do modutu kontrolno-
pomiarowego nalezy zastosowa¢ modut komunikacyjny, zapewniajacy dwukierunkowg
tacznos¢ i komunikacje ze zdalnym serwerem danych za pomocg sieci LAN. Nalezy
zapewni¢ zdalne zarzadzanie modutem kontrolno-pomiarowym poprzez modut
komunikacyjny zapewniajgcy dwukierunkowg tgcznos¢ i komunikacje ze zdalnym
serwerem danych za pomocg sieci LAN. Zdalne zarzgdzanie ma odbywac¢ sie z poziomu
aplikacji internetowej, udostepnionej na zasadach niewytgcznej licencji, obstugiwanej
przez typowe przegladarki internetowe, ktorej funkcjonalno$¢ jest zapewniona co
najmniej na komputerach stacjonarnych, komputerach przenosnych, tabletach,
smartfonach, kazdorazowo bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania.

Okablowanie - po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach wynikajgcych
z projektu oraz uwzgledniajgcych systemowe rozwigzania producentéw modutéw
fotowoltaicznych oraz inwerterow.

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytgczania fotowoltaicznych czesci
instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. Przewody winny charakteryzowac sie
odpowiednig $rednicg zewnetrzng do instalacji, dtugotrwatosciag i wytrzymatoscia. Izolacje
i ptaszcze kabli solarnych powinny gwarantowac¢ wysokg odpornos¢ na dziatanie ciepta,
zimna, sScieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych warunkow
atmosferycznych. Kable jednozytowe i atestowane do pracy przy napieciu nominalnym
0.6 / 1 kV. Przeznaczone do bezposredniego potgczenia ze sobg poszczegdinych ogniw
fotowoltaicznych, jak i do okablowania w puszkach przytgczeniowych oraz potgczen z
inwerterem. Kable powinny zachowa¢ swoje wtasciwosci mechaniczne w zakresie

temperatur otoczenia -40°C do + 120°C.

Przewody po stronie AC_— przewody wielozytowe miedziane w uktadzie TN (np. TN-C-S)
w izolacji i ostonie polwinitowej. Przekroje przewodow bedg dobrane na etapie
projektowania. Catos¢ urzgdzen sktadajgcych sie na jeden generator nalezy umiesci¢ w
szafie rozdzielczej. Obudowa szafy wykonana musi by¢ w Il klasie izolacji, przynajmniej
IP44 zgodnie z wytycznymi OSDE. Nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen w szafie z

uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.
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Opis okablowania, jego dobdr i przebieg nalezy umiesci¢c w projekcie instalacji

fotowoltaicznej.
Minimalne wymagania dotyczgce okablowania:

= |l klasa ochrony.

= Chronigce przed zwarciami.

= Minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +120°C.

= Odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych

= Przewdd wykonany z miedzi.

Przewody i elementy zabezpieczajace instalacji - pomiedzy panelami fotowoltaicznymi
a inwerterem, wewnatrz budynku w tatwo dostepnym miejscu zamontowac roztgcznik lub
roztgczniki prgdu statego — zaden fancuch paneli nie moze by¢ bezposrednio podtgczony
do inwertera bez zastosowania rozigcznika. Po stronie DC zastosowacC przewody
fotowoltaiczne prgdu statego w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie
ultrafioletowe i temperature do 1200C, jednozylowe, o zyle roboczej miedzianej o
przekroju minimum 4 mm2 (linka). Wszystkie potgczenia po stronie pradu statego beda
realizowane za pomocg przeznaczonych do tego celu konektoréw w standardzie MCA4.
Wszystkie przewody, zaréwno po stronie DC jak i po stronie AC, bedg prowadzone
wzdtuz linii prostych, rownolegle i prostopadle do krawedzi $cian. W zaleznoéci od
zastosowanego inwertera,  jednofazowego lub  tréjfazowego, przewodem
zmiennoprgdowym AC bedzie odpowiednio przewdd o trzech zytach (L, N, PE) lub

przewdd o pieciu zytach (L1, L2, L3, N, PE), kazdorazowo o przekroju minimum 2,5 mm?2,

Zabezpieczenie instalacji:

Ochrona przepieciowa. Po stronie DC kazdy szereg modutéw bedzie chroniony
ogranicznikiem przepie¢ typu 1+2. Jezeli dtugos¢ przewodu DC bedzie przekraczaé¢ 10
metréw, nalezy zamontowac¢ dwa ograniczniki przepie¢ na kazdym szeregu: pierwszy w
poblizu modutéw, natomiast drugi w poblizu inwertera. Ochronniki nalezy uziemi¢
przewodem miedzianym LgY o przekroju 16 mm? na gtdwnej szynie uziemiajgcej lub

wykonujgc osobne uziemienie pionowe lub poziome.

Ochrona odgromowa. Konieczno$¢ zastosowania ochrony odgromowej zostanie

ustalona na etapie projektowania i musi odpowiada¢ odpowiednim normom technicznym.
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Instalacja wyrownawcza. Nalezy wykona¢ potaczenia wyrdwnawcze instalacji
fotowoltaicznej i uziemienie na gtdéwnej szynie uziemiajgcej w rozdzielnicy budynku. W
ten sposob zostanie uziemiona konstrukcja wsporcza modutéw, inwerter i rozdzielnica
AC z wytgcznikiem nadprgdowym. Wszystkie te potgczenia wykonac¢ przewodem LgY o

przekroju 6 mm? w izolacji zéto-zielone;.

Ochrona przeciwporazeniowa. Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) jest zrealizowana przez izolacje przewodow i obudowy urzadzen
(roztgcznika DC, inwertera, rozdzielnicy AC). Obudowy tych urzgdzen majg spetniac
warunki ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), to znaczy posiadaé
drugg klase ochronnosci w tym zakresie. Uzupetnieniem ochrony dodatkowej bedzie
wylgcznik  nadprgdowy znajdujgcy sie  w rozdzielnicy AC oraz wylgcznik
réznicowoprgdowy o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA znajdujgcy sie w

istniejgcej rozdzielnicy budynku.

Ochrona przeciwpozarowa. Aktualnie obowigzujgce przepisy nie stawiajg dodatkowych
wymagan dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej zwigzanych z zainstalowaniem
instalacji fotowoltaicznej. W celu zapewnienia maksymalnego bezpieczenstwa wszystkie
urzadzenia instalacji zamontowaé zgodnie z wytycznymi ich producentéw, w
szczegolnosci zachowaé wymagane odlegtosci pomiedzy inwerterem a sgsiednimi
przedmiotami umozliwiajgce sprawng wymiane ciepfa i jego chtodzenie. Urzadzenia
zostaty odpowiednio dobrane pod wzgledem pragdowym i napieciowym, co minimalizuje
ryzyko ich nagrzania i powstania pozaru. Przewody o prawidiowo dobranym przekroju

utozy¢ zgodnie z Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej.

Zestawy montazowe - zestaw uchwytéw umozliwiajgcych montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu lub elewacji. Uchwyty powinny by¢ wykonane z materiatéw

niekorodujgcych, np. aluminium lub stal nierdzewna.

Tabela 2. Specyfikacja zestawu

Modut fotowoltaiczny multikrystaliczny

Inwerter

Okablowanie AC i DC

Niw NP

iR R e

Zabezpieczenie przepieciowe AC i DC
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5 Zestaw montazowy ‘ - ‘ 1

Na potwierdzenie wielkosci rocznej produkcji energii elektrycznej do oferty nalezy dotgczy¢
symulacje pracy poszczegoélnych instalacji (zestawdéw) wykonanych za pomocg programu
stuzgcego do wykonywania symulacji pracy instalacji fotowoltaicznej o zakresie danych
umozliwiajacych wykazanie oszczednosci energii elektrycznej i wskazujgcych na przyjete
zatozenia.

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu instalacji stosowaé wyroby, ktére zostaty
dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie z
obowigzujgcymi normami. Do wykonania instalacji Wykonawca zapewni dostarczenie

kompletnych urzgdzen i materiatéw niezbednych do realizacji przedmiotu zaméwienia.

Rysunek 5. Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej (uktad 3F)

-

PV 2x1x#mm2 ROZDZIELNICA AC
ROZEACZNIK L2y
DC 164
5

PANELE FOTOWOLTAICZNE ‘ INWERTER 3-FAZ ‘ H‘.;XJ

rzi—‘ %H

A

TABLICA
‘ PANELI

Istnigjoca tablica glowna budynku

4w

—
i

Zrédfo: Opracowanie wiasne.
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Gwarancja. Zamawiajgcy wymaga nastepujgcego okresu gwarancji - na wykonane roboty
montazowe — gwarancja wynosi 5 lat, od dnia odebrania przez Zamawiajgcego robot
montazowych i podpisania (bez uwag) protokotu koncowego. Na panele gwarancja wynosi
10 lat.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdg sie zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru

materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko.

Wymagania ogélne materialéw. Stosowane przez Wykonawce przy realizacji zaméwienia

materiaty powinny:

= By¢ nowe i nieuzywane.
= QOdpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow oraz dokumentacji projektowej.
= Posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty, w tym réowniez swiadectwa dopuszczenia do

obrotu.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca winien przedstawi¢ do aprobaty kompletng liste
urzadzen i wyrobow, ktére zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami technicznymi i
rysunkami. Kazda propozycja Wykonawcy nie odpowiadajgca wymaganiom technicznym,

jakosciowym bagdz estetycznym moze zostac¢ odrzucona.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy zweryfikowaé¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnos$ci z danymi technicznymi producenta.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg o wykonawstwo
robét oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z
projektem budowlanym, wymaganiami specyfikacji technicznych i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie
wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i
wytycznych wykonania iodbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich trzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego

tytutu poniesie wykonawca.
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Przechowywanie i sktadowanie materiatéw. Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé
sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze
specjalnych wifasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa
przeciwpozarowego. Wykonawca uzgodni miejsce skladowania materiatdbw  z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz zapewni, aby skladowane materiaty byty dostepne do

jego kontroli.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych

robot i przewozonych materiatow.

Dostawa materiatdbw powinna nastgpic po uprzednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowiska na placu budowy a $rodki i urzgdzenia transportowe powinny

by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materiatdow, urzadzen, konstrukgciji itp.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposob zapobiegajgcy
ich uszkodzeniu. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, wazne by
zostaty rownomiernie rozmieszone na catej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczone przed

przesuwaniem lub spadaniem.

2.7. Wykonczenie

Projektujgc oraz wykonujgc roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazyé do tego,
aby jak w najmniejszym stopniu ingerowaé w elementy wykohczenia istniejgcych obiektow
(oktadziny wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki
izolacji cieplnej czy akustycznej i itp.). Jednak, gdy pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia
takich ingerencji podczas wykonania robdét, to ich zakres i ilos¢ nalezy uzgodni¢ z
wiascicielem lub uzytkownikiem obiektu oraz wyznaczonym przez Zamawiajgcego
Inspektorem Nadzoru. Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp.,

powstate w czasie prowadzenia prac nalezy wykonczy¢ na zasadzie prac odtworzeniowych.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu
nie zwigzanych z wykonywanymi pracami lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego

montaz, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wiasny koszt.
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2.8. Zagospodarowanie terenu
Po zakonczeniu robét instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do:

= Uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do
prowadzenia robot. Zakres czynnosci obejmujgcych uprzatniecie terenu robdt
obejmuje m.in.: usuniecie niewykorzystanych materiatdw oraz resztek materiatéw
wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas
realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikéw, usuniecie
innych odpaddéw powstatych w trakcie prowadzenia robot oraz uprzatniecie otoczenia.

= Pisemnego zgtoszenia Inspektorowi Nadzoru gotowosci do odbioru robdt.

CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajagce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego =z
wymaganiami przepiséw odrebnych

Wykonanie przedmiotowych robét budowlanych wymaga wczesniejszego zgtoszenia.

2. Oswiadczenie Zamawiajagcego o posiadaniu prawa do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada Prawo do dysponowania nieruchomoscig na budynkow.
W przypadku budynkdéw prywatnych posiada zawarte stosowne umowy-uzyczenia z

wilascicielami nieruchomosci.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem oraz wykonaniem
zamierzenia budowlanego

1. Dz.U.94.89.414. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania

na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

PN-IEC 61024 - norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow
budowlanych.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12
maja 2004 z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych Dz. U.80/99.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych ITB czesé D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publiczne;j.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom lIl.
Konstrukcje stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

Dz.U.97.129.844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26

wrzesnia 1997r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
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17.Dz.U.00.26 313 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14
marca2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych.

18.Dz.U.02.191.1596 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika
2002r. w sprawie minimalnych wymaganh dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy
w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy.

19. Dz.U.03.120.1126 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania
robét budowlanych

= Zamawiajgcy informuje, ze jest zobowigzany do stosowania Prawa zamowien
publicznych.

= Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamowienia spetniajac w
szczegolnosci wymagania:

=  Ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 2010r. nr 243, poz.1623 z pozn.
zm.) oraz przepisow wykonawczych wydanych na podstawie ustawy.

= |nnych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i
sztuki budowlane;.

» Zamawiajgcy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny
i wykonczeniowy instalacji fotowoltaicznych i jest zainteresowany najnizszg ceng
wykonawstwa, z warunkiem spetnienia wszystkich wymagan funkcjonalno-
uzytkowych.

= Wykonawca przeprowadzi minimum 3 spotkania informacyjne w siedzibie
Zamawiajgcego dla mieszkahcow i personelu technicznego w zakresie wytycznych
dotyczgcych montazu i eksploatacji instalacji fotowoltaicznych.

= Wykonawca przekaze petng dokumentacje powykonawczg instalacji fotowoltaicznych
Zamawiajgcemu.

= Organizacja robét musi byé prowadzona w sposob jak najmniej ucigzliwy dla

mieszkancow.
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= Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada Prawo do dysponowania nieruchomoscig na
budynkéw. W przypadku budynkéw prywatnych posiada zawarte stosowne umowy-

uzyczenia z wiascicielami nieruchomosci.

Catos¢ robot winna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét. Wszystkie urzgdzenia systemu powinny spetnia¢ deklaracje zgodnosci oraz posiadac¢
certyfikaty bezpieczenstwa zgodnie z polskimi lub odpowiadajgcymi im europejskimi

normami, znak CE oraz dokumenty potwierdzajgce parametry oferowanych urzadzen.
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