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I - Czes¢ opisowa

1. Podstawa opracowania

- warunki przylaczenia nr 23-D8/WP/03229 z dn. 07-06-2023 t.
- ustalenia z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L6dz

- ustalenia z zamawiajgcym

- obowigzujace normy, ustawy, rozporzadzenia, wytyczne

- wizja lokalna w terenie

- mapa d/c projektowych

2. Przedmiot oraz zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy o$wietlenia ulicznego
w migjscowosci Emilia, wzdluz ul. Zgierskiej. Projekt swym zakresem obejmuje budowe linii
kablowej nN o$wietlenia ulicznego wraz ze stupami o$wietleniowymi,

3. Stan istniejacy

W miejscowosci Emilia, gmina Zgierz, wzdluz ul. Zgierskiej, brakuje os$wietlenia
ulicznego, ktére obejmowatby swoim zasiegiem rozwazany odcinek.

Droga na odcinku objetym niniejszym opracowaniem posiada droge o nawierzchni z masy
bitumicznej o szerokosci ok. 10 m. Na rozwazanym odcinku wystepuje istniejacy chodnik.

Na odcinku ulicy, na ktérym zlokalizowana bedzie projektowana infrastruktura
oswietleniowa wystepuje uzbrojenie terenu:

- sie¢ elektroenergetyczna,

- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ telekomunikacyjna.

4. Stan projektowany

Projektuje si¢ zasilanie opraw o$wietleniowych typu LED linig  kablowa
typu YAKXS 4x25mm?* wyprowadzong z istniej gcej napowietrznej linii o§wietlenia ulicznego
typu AL 25mm? (stup o$wietleniowy zlokalizowany na dz. nr 147/4) obwéd ze stacji
transformatorowej SN/nN nr 84-1125. Calo$é inwestycji nalezy zrealizowaé zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu (Rys E-1).

4.1  Zrédlo zasilania

Zgodnie z warunkami przylgeczenia numer 23-D8/WP/03229 wydanymi przez
PGE Dystrybucja S.A. w dniu 07-06-2023, miejscem zasilania projektowanego
oswietlenia bedzie istnicjagcy obwéd oswietleniowy zasilany ze stacji transformatorowe;
SN/nN ‘nr 84-1125.

W istniejacej rozdzielni  o$wietleniowej nalezy wymienié istniejgca  wkladke
bezpiecznikowa gG 16A (kierunek ul. Kasztanowa) na wkladke typu gG 20A.
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Projektowang linig¢ kablowa typu YAKXS 4x25mm? wyprowadzié z istniejgcego stupa
zlokalizowanego na dzialce o numerze ewid. 147/4. Kabel ukladaé zgodnie z planem
zagospodarowania terenu (Rys. E-1) wprowadzajgc go kolejno wejscie — wyjscie do
projektowanych stupéw oswietleniowych.

4.2  Zasilanie opraw o$wietleniowvch

W celu zasilenia projektowanej infrastruktury o$wietleniowej zaprojektowano linie
kablowa typu YAKXS 4x25mm?. Zasilanie projektowanych stupéw  oswietleniowych
bedzie realizowane poprzez wyprowadzenie jednego, jednofazowego obwodu
oswictleniowego z istniejacego stupa oswietleniowego zlokalizowanego na dz. nr 147/4,
zgodnie z projektem zagospodarowania terenu (Rys. E-1).

Projektowany kabel typu YAKXS 4x25mm® nalezy prowadzié wejscie — wyjscie do
kolejnych stupéw. Przy wejsciu oraz wyjsciu kabla ze stupa nalezy pozostawi¢ zapas kabla o
dlugosci ok. 3m.

We wngkach stupowych projektuje sie ztgcza bezpiecznikowe z wktadkami topikowymi
0 wartosci 2A. Od zlacz bezpiecznikowych do opraw oswietleniowych typu LED projektuje
si¢ przewody =zasilajace typu YDY 3x2,5mm? Kable doprowadzone do zlgcz nalezy
zabezpieczy¢ za pomoca palczatek termokurczliwych.

5. Charakterystyka przyjetych rozwiazan o$wietlenia ulicy

5.1 Stupy o$wietleniowe

Dla o$wictlenia ulicy zaprojektowano shupy stalowe cylindryczne
o wysokosci h=10m nad poziomem gruntu, typu S-100C-3. Stupy nalezy wyposazy¢ w
oprawy oswietleniowe montowane na wysiegnikach o dtugosci 1,5m, na wysokosci h=10m.
Stupy zbudowa¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych typu F150/200. Stupy
nalezy wyposazy¢ w zlacza fazowe, bezpiecznikowe i zerowe typu IZK z wkiadkami
topikowymi 2A. Od zlgcza bezpiecznikowego do oprawy projektuje si¢ przewdd zasilajacy
typu YDY 3x2,5mm?>.

Stupy powinny by¢ osadzone tak, aby skrzynka zlaczeniowa byla zlokalizowana od strony
pobocza w celu umozliwienia bezpiecznego dostepu do instalacji.

Usytuowanie stupéw oswietleniowych zostalo przedstawione na Rys. E-1.

5.2 Oprawy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicy zastosowano 9 opraw oswietleniowych wykonanych w technologii
LED.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W
TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

e Material korpusu: Wysokociénieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogo6lnodostepnej palety
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Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozja powloka lakiernicza.

Material klosza: Plaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IK09

Szczelnosé komory optycznej 1P66

Szczelnos¢ komory elektrycznej 1P66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz.
zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -
10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu
odbywa si¢ bez konieczno$ci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten
sam kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podkiadki) oraz klamry zamykajace musza byé
wykonane ze stali nierdzewne;j

Dostgp do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsow/zatrzaskow. Oprawa posiada
dedykowane zawiasy chroniace pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podezas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Max. masa oprawy 6,3kg

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymaga sig, aby oprawy
danego rodzaju (np. drogowe) o r6znych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCIONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 90w

Oprawa wykonana w 1 lub 11 klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiccie zasilania 220-240V/50-

60 Hz, wspélczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.

Beznarzedziowe podlaczenie oprawy do sieci zasilajacej.

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV i dioda sygnalizujaca prawidlowe dzialanie

(przed zasilaczem)

Ukdad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukeji mocy i

strumienia  $wietlnego bez zewnetrznego sygnalu sterujacego, zgodnie z ustalonym  wczeéniej

harmonogramem

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkows naklejka do umieszczenia np. we wnece

slupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen przeno$nych (smartphone,

tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i haslem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla

administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i instalatorow. Kod QR poprzez uzycie

dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie pelnej charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:
o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidfowego dzialania oprawy o$wietleniowej

lista cze$ci zamiennych wraz z kodami producenta

0O 0 0

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

Rodzaj Zrodta swiatta — LED

Minimalny strumien swietlny panelu LED — 13900Im

Budowa oprawy pozwala na wymiang ukladu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementéw ukfadu optycznego bez koniecznosci wykonywania polaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji ciénienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elekirycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepla (termiczne rozdzielenie pomiedzy
ukiadem zasilajacym, a ukladem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztaltowana za pomoca plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa Zrodet swiatta: 4000K +10%

Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa $wiatlosei, a catkowity strumien oprawy jest sumg
strumieni poszczegdlnych soczewek
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* Oprawy musza spelniaé wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczeiistwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”
Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e Wartosci wskaznika udzialu $wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

* Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

* Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3)
oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg [SO/IEC 17067 - certyfikat
ENEC lub réwnowazny

e Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana
moc, skuteczno$¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumieni $wietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

o Dostgpnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé sprawdzajace obliczenia fotometryczne w
ogélnodostepnych o$wietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY [ KRZYWA FOTOMETRYCZNA

”
&

sk N FEN
- e B e

- o

= g AxBxC (mm) - 528x94x352

Moc oprawy oraz jej charakterystyka zostaly dobrane w oparciu o symulacje
komputerowg o$wietlenia ulicy za pomocg programu DIALUX. Przyjeto klasg¢ oswietleniowg
M4 dla jezdni i P4 dla chodnika, oprawy montowane na stupach za posrednictwem
wysiggnikow na wysokosci h=10m. Kat nachylenia opraw wzgledem ziemi wynosi 10°.
Wiyniki obliczen zataczono do opracowania.

Dopuszcza  si¢  zastosowanie innych réwnowaznych —opraw oswietleniowych,
o parametrach zblizonych do przedstawionych w niniejszym opracowaniu, ktére spelniajg
wymagania obowigzujacych norm oéwietleniowych. W takiej sytuacji nalezy to wykazaé
poprzez wykonanie obliczen za pomocg programu DIALUX przy zalozonej w projekcie
geometrii o$wietlenia ulicy. Nalezy dolaczy¢ réwniez karty katalogowe i deklaracje
zgodnosci CE dla opraw zamiennych.
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5.3 Linia kablowa

Dla zasilania projektowanych shupéw os$wietleniowych projektuje sie¢ wybudowanie
oswietleniowej linii kablowej nN typu YAKXS 4x25mm? z istniejgcego  stupa
os$wietleniowego zlokalizowanego na dzialce nr ewid. 147/4.

Projektowang lini¢ kablowa niskiego napiecia typu YAKXS 4x25mm? nalezy utozy¢
po trasie zgodnej z planem zagospodarowania terenu (Rys. E-1), na glebokoscei
nic mniejszej niz 70cm, zachowujac przepisowe odleglosci przy skrzyzowaniach
1 zblizeniach z innymi urzadzeniami i budowlami, zgodnie z normg N SEP-E-004
oraz PN-76/E-05125, w sposéb wykluczajacy jej uszkodzenie. Kabel nalezy ulozy¢
na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Ulozony kabel nalezy zasypaé warstwg
piasku o grubodci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci
co najmniej 15cm. Foli¢ kablowa koloru niebieskiego nalezy ulozyé nad kablem
na wysokosci 25-35 cm. Projektowany kabel uklada¢ linia falista z zapasem 3+4%
w stosunku do dlugoscei wykopu.

Lini¢ kablowg zaopatrzy¢ na calej dlugo$ci w trwale oznaczniki (z tworzywa
sztucznego z napisami tloczonymi termicznie) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 5 m oraz wmiejscach charakterystycznych (przy mufach, skrzyzowaniach, wejsciach
do przepustow etc.).

W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykonywacé
recznie z zachowaniem szczegblnych srodkéw ostroznosci zapobiegajgcych uszkodzeniu
istniejgcego uzbrojenia.

Przejscie kabla nN pod jezdnig, wjazdami oraz drzewami nalezy wykona¢ metoda
przecisku z wykorzystaniem rur ostonowych typu AROT SRS 75, w ktoérych nalezy uktadaé
projektowany kabel.

Przy skrzyzowaniu kabli z istniejaca infrastrukturg podziemng oraz pod wijazdami do
posesji kabel nalezy uktada¢ w rurach ostonowych typu AROT DVK 75 koloru niebieskiego.

Miejsca wprowadzania kabli do rur ochronnych nalezy uszczelnié przed zamuleniem.
Polaczenia rur skladajacych si¢ na przepust kablowy wykona¢ w sposob szczelny.,
Uszczelnienie przepustéw nalezy wykona¢ przeznaczonymi do tego celu uszczelniaczami
odpornymi na warunki $rodowiskowe (z mas, tasm, rur termokurczliwych, wkladéw
uszczelniajgeych). Zabrania sic stosowania uszczelnienia w postaci pianki poliuretanowe.

Przy stupach o$wietleniowych nalezy pozostawié¢ zapasy kabla o dlugosci ok. 3m.

Plaskownik FeZn 25x4 (bednarke) nalezy uktadaé na dnie rowu kablowego pod kablem,
a dla poszczegélnych odcinkéw nalezy wykonaé¢ trwale potaczenia skrecane lub spawane.
Wypadkowa wartos¢ rezystancji uziemienia slupa nie moze byé wieksza niz 10 Q.
Jezeli warunek ten nie zostanie spelniony nalezy wykonaé¢ dodatkowo uziomy pionowe
(szpilkowe) o dlugosci 9 m i $rednicy ®20 az do uzyskania odpowiedniej wartosci.
W migdzyczasie, (gdy ulozony kabel jest widoczny) nalezy zglosi¢ go do inwentaryzacji
geodezyjne;.
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6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong od porazen przyjeto samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie
sieciowym TN-C, realizowane przez wylaczniki nadpradowe zainstalowane w rozdzielnicy
oswietlenia ulicznego w stacji transformatorowej oraz wkladki bezpiecznikowe w ztaczach
stupowych.

Przewéd PEN w kazdym stupie nalezy dodatkowo uziemi¢ laczac go z uziomem
poziomym (bednarkg) uktadanym pod projektowang linig kablowa.

Uziemienie wykona¢ przy uzyciu plaskownika FeZn 25x4 oraz uzioméw pionowych
typu UPB P20 do uzyskania rezystancji uziemienia Ry, < 10Q. W przypadku otrzymania
wartosci Ruz > 10Q nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Po wykonaniu prac wartos¢ uziemienia sprawdzi¢ pomiarami.

7. Obliczenia techniczne

7.1  Obliczenia oéwietlenia

Zgodnie z normg PN-EN 13201 przyjeto klase o$wietlenia M4 dla ktérej nalezato spetnié
ponizsze wymagania:
e Srednia wartogé luminancji jezdni - Lg> 0,75 cd/m?
¢ Rownomiernos¢ catkowita (ogélna) rozktadu luminancji jezdni - Up> 0,40
* Rownomiernos$¢ wzdtuzna rozktadu luminancji jezdni — U;> 0,60
® Przyrost warto$ci progowej luminancji, zwigzany z poziomem ol$nienia
przeszkadzajacego — f11 < 15%
*  Wspolczynnik o$wietlenia poboczy jezdni — Rg > 0,30
Wyniki obliczefi przeprowadzonych za pomocg programu DIALUX znajduja  sie
w zalgcznikach. Wymagania oswietleniowe zostaly spetnione.

7.2  Obwéd zasilajacy

Spodziewany prad przy zamdwionej mocy przylaczeniowej 9 kW wynosi

P 9000
"~ U-cose  230-0,93

Iy = 42,14

Dobiera si¢ kabel z zylami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego.
Wedlug normy PN-HD 60364-5-52:2011 obcigzalnosé projektowanego kabla typu
YAKXS 4x25 mm? wynosi:

I, =75A
Zatem:
42,1A<75A

Warunek spelniony kabel dobrany prawidlowo!
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Istniejacy przewdd oswietleniowy AL 25mm?

Obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwata przewodu typu AL 25mm? wynosi:
I, =145 4
Zatem:

42,1 A<145A

Istniejacy przewdd jest wystarczajuco wytrzymaly na projekiowane obcigzenie,

7.3  Obwdd oswietleniowy

Dane przyjete do obliczen to:

* istniejgce oprawy o$wictleniowe:
o OUS 70W - 16 szt.

Pistn =16 %*70 = 1120 W
* 9 projektowanych opraw oswietleniowych typu LED o mocy 90W kazda:
Pproj =9x90 =810 W

P; = Pistn + Pyroj = 1120 + 810 = 1930 W

Obliczenia spadku napigcia:
* Obliczenia spadku napigcia dla odcinka SOU — proj. latarnia nr 09

200 P -1
—— ~ 4,09%

AUo =
& s Uz

Najwigkszy spodziewany spadek napiecia bedzie wynosit 4,09% i jest mniejszy
od dopuszczalnego spadku wynoszacego 4,5%.

Warunek spelniony kabel dobrany prawidlowo!

Dobor zabezpieczenia rozbudowywanego obwodu oswietleniowego:

Obliczenia sprawdzajgce skuteczno$é ochrony przecigzeniowej:

Projektuje si¢ rozbudowe istniejgcego jednofazowego obwodu oswietleniowego
skladajacego sie tacznie z:

* istniejgcych opraw o$wietleniowych typu OUS 70W - 16 szt.
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e projektowanych opraw o$wietleniowych typu LED 90W — 9 szt.
zatem:
Prad rozruchowy obwodu os$wietleniowego:
Prad lampy dla zrédta sodowego 70W wynosi:

P 70

lous = cos 9 = 230 0,093 — 0334

Prad rozruchowy dla lamp wytadowczych (przy wspélezynniku k=1,7) wynosi:
ITOUS = 1,7 . 0,33 = 0,561 A

Prad rozruchowy pobierany przez projektowane oprawy LED:
Prad rozruchowy projektowanej oprawy LED przyjeto na poziomie:

Lygp = 46 A Tyrep =~ 290 ps

Prad rozruchowy rozbudowywanego obwodu o$wietleniowego:
Prad rozruchowy dla czasu T = 290 ps
L= (n-Loys) + (0 Lep)
I, = (16-0,561) + (9:46) =~ 423 A

Prad zadzialania projektowanego zabezpieczenia obwodowego gG 20A odczytany
z charakterystyki czasowo — pradowej dla czasu T = 1, 0ms wynosi:

Ly = 850 A
Ir < Izab

423 A <8504

Warunek spelniony zabezpieczenie dobrane prawidlowo!

Obliczenia sprawdzajace skutecznosé ochrony przeciwporateniowej:

Obliczenia zostaly wykonane na koncu projektowanej linii o$wietlenia. Z uwagi
na uproszczony charakter obliczen pominigto impedancje systemu elektroenergetycznego Zio.
Parametry sieci zostaty uzyskane w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lédz - Rejon Zgierz /
Pabianice.

1) Impedancja transformatora Zt (moc transformatora 160 kVA):

¢ Rezystancja transformatora:

str. 10



_ AP, 2350

= ~ 0,01
YR =g T = 160108~ 0010
R ar 0,015 < 0,016 Q
TR T Y 60 108~

¢ Reaktancja transformatora:

uy = |uZz —u2 =./0,04%2 — 0,0152 ~ 0,037

2 42 2
Xr=1u, =~ =0037 —— = 0,041 Q
T Sy 160-103

gdzie:

U, — napiecie zwarcia

Up — skfadowa czymna napiecia zwarcia

Uy, — skiadowa bierna napiecia zwarcia

Unr — hapiecie znaimionowe transformatora, przy kidrym oblicza sie impedancje zwarciowg

Sar moc znamionowa transformatora

APgy,  —znamionowe obcigieniowe straty mocy czynnej lransformatora
2) Impedancja linii na odcinku ST 84-1125 — stup nn (YAKXS 4x35mm?)

3)

4)

5)

X1 =X, -1=0,08-0,06=0,005 O

Impedancja linii kablowej na odcinku stup nn — stup nn (AsXSn 2x2 Smm?)

l 60
R,=—

s =355 = 00690

X1 = Xjx 1 =0,08-0,06=0,0050Q

Impedancja linii kablowej na odcinku stup nn - shup nn (YAKXS 4x25mm?)

X5 =Xi, 1 =0,08-0105 = 0,008 Q

Impedancja linii kablowej na odcinku slup nn — stup nn (AL. 25mm?)

! 330
Rpp=— =0,377Q

y-s=35-25

str, 11



X=X}, -1=10,08-0,330=0,132 Q

6) Impedancija linii kablowej na odcinku stup nn — proj. 09 (YAKXS 4x25mm?)

344

l
RLS_]/_-S 35-25

= 0,3930
X5 = Xj,-1=0,08-0344 = 0,028 Q

7) Impedancja obwodu zwarciowego Zk

Zx = 2,070

8) Spodziewana warto$¢ pradu zwarciowego I.w na konicu projektowanej linii o$wietlenia
(ST 84-1125 — proj. stup 09):

Lo 0,95 Uy _0,95-230 105 64
meze o207 T Y

Prad samoczynnego wyltaczenia zabezpieczenia w okreslonym czasie ty, odczytany
z charakterystyki czasowo - pradowej zamieszczonej w katalogu producenta aparatury
zabezpieczeniowej, przy czasie wylgczenia do 5s wynosi:

Projektowana wkladka bezpiecznikowa gG 20A:
I, = 80,8A
Ly > 1,

1056 A> 80,84

Warunek spelniony - ochrona jest skuteczna!

8. Prace kontrolno - pomiarowe

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace:
* Sprawdzenie cigglosci, pomiar rezystancji izolacji przewodéw zasilajacych
* Pomiar skutecznosci szybkiego wylaczenia (impedancja petli zwarcia)
¢ Pomiar rezystancji uziemienia.

Komplet protokoléw z wynikami pomiardw wraz z dokumentacjg powykonawczg
nalezy dostarczyé Inwestorowi
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. Uwagi koicowe

Catos¢ prac instalacyjnych wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami, normarni
oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -montazowych
instalacji elektrycznych.

Wytyczenie obiektéw w terenie i inwentaryzacje powykonawczg nalezy zlecié
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

Wykonawca rob6t budowlano — montazowych jest zobowigzany do stosowania
urzadzen i materialéw posiadajacych stosowne atesty i nieemitujacych substancji
szkodliwych dla srodowiska.

Dokumentacje powykonawcza wraz z protokolami z pomiardéw linii kablowej
1 uziemien nalezy przekazaé do Inwestorowi.

Przed przystapieniem do realizacji prac zaleca si¢ wykonanie wizji w ternie celem
zapoznania si¢ ze stanem faktycznym. Za odstepstwa od projektu budowlano —
wykonawczego wynikajace w trakcie realizacji inwestycji projektant nie ponosi
odpowiedzialnosci

Teren po wykonanych pracach nalezy uporzadkowaé i przywrécié do stanu
poprzedniego.

£§2 u(. 1p. 11§13 ust. 1p. 4d
réuﬂ, ul. Rpifa 35S m. 45
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10.Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - BIOZ

A. Podstawowe opracowania
Tematem opracowania jest informacja dotyczgca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia
przedsigwzigcia budowlanego polegajacego na wykonaniu:

Budowa oswietlenia w miejscowosci Emilia ul. Zgierska od pos. 4 do ronda

Celem opracowania jest zapewnienic bezpiecznych i higienicznych warunkow pracy oraz
ochrong zycia i zdrowia pracownikéw podczas wykonywania robot przedmiotowego
przedsiewzigcia budowlanego.

ror

B. Zakres robét dla calego przedsigwziecia inwestycyjnego oraz kolejnos¢
realizacji poszczegélnych obiektéw
Program uzytkowy przewiduje budowe oswietleniowej linii kablowej wraz ze shupami
o$wictleniowymi. Zakres robét dla calego zamierzenia przedstawiono ponizej. Roboty
budowlane nalezy wykonywa¢ w nastepujgcej kolejnosci:

* kopanie rowow kablowych oraz pod stupy recznie,

 ukladanie kabli, plaskownika stalowego ocynkowanego i rur ochronnych zgodnie
Z projektem,

e montaz fundamentéw pod wyznaczone stupy

e montaz slupéw oswietleniowych,

¢ montaz uziom6w pionowych (szpilkowych)

* montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

¢ montaz przewodow w stupach,

e podiagczenie przewoddw,

e montaz zabezpieczen,

e montaz odgromnikéw

* montaz uzioméw w rowach kablowych,

e odtworzenie nawierzchni po robotach kablowych,

¢ posprzatanie terenu po budowie,

s zgloszenie obiektu do odbioru,

* wykonanie pomiaréw ochrony dodatkowej od porazeni

e wykonanie pomiar6w natezenia o$wietlenia

C. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych,

edzie projektowana infrastruktura

Na odcinku ulicy, na ktérym zlokalizowana
oswietleniowa wystepuje uzbrojenie terenu:

- sie¢ elektroenergetyczna

- sie¢ wodociggowa o ENard Patka

- sie¢ telekomunikacyjna

Lust. ip. 60

235 m. 45
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D. Wskazania elementéw zagospodarowania terenu, ktore moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
Istniejgce uzbrojenie terenu i ruch pojazdéw mechanicznych po drogach przebiegajgcych
W poblizu projektowanej infrastruktury elektroenergetyczne;.

E. Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen mogacych wystapic
podczas realizacji rob6t budowlanych.
Do elementow tych zalicza sie:
- porazenie w wyniku prac w poblizu linii kablowych, napowietrznych;
- upadek na plaszczyznie;
- upadek z wysokosci przy montazu opraw oswietleniowych, shupow
- uderzenia, przygniecenia przez materialy transportowane mechanicznie.

F. Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robét szczegélnie niebezpiecznych.

Sprawdzi¢ zapoznanie si¢ pracownikow:
- z przepisami BHP
- z dokumentacja techniczng i technologia wykonywania poszczegdlnych etapow robot
- pouczy¢, iz roboty mogg by¢ wykonywane jedynie pod nadzorem osoby uprawnionej

G. Informacja o oznakowaniu miejsc prowadzenia robét.

W zwigzku z tym, ze budowa niniejsza jest zaliczona do ,,obiektéw liniowych™ niezbedne
jest zabezpieczenie miejsca pracy, za pomocg odpowiedniego wygrodzenia tj.: barierek, tasm
oraz innych oznaczen

H. Wskazania $rodkéw technicznych i organizacyjnych.

Poszczegblne roboty musza by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami przepiséw BHP
1 przepisami  branzowymi, zapobiegajacymi  niebezpieczenistwom wynikajgcym
z wykonywania robét budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie,
w tym zapewniajgcych sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek
awarii i innych zagrozen. W szczegélnoscei:
* Dopuszezenie do eksploatacji wylgcznie maszyn, urzadzen i narzedzi sprawnych
technicznie.
* Wiasciwe oznakowanie miejsca robot poprzez ogrodzenie zastawami lub tasma w celu
niedopuszczenia w okolice wykonywanych prac, oséb postronnych.
* Obslugiwanie sprzgtu  zmechanizowanego  wylacznie  przez pracownikow
posiadajacych odpowiednie, wazne uprawnienia operatora wymaganej kategorii.
* Zapewnienie pracownikom wiasciwej odziezy ochronnej i $rodkéw ochrony osobistej.
*  Wykopy kontrolne w miejscach zblizen do istniejgcych sieci podziemnych.
® Prace w poblizu czynnych linii elektroenergétycznych z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci w przypadku wykorzystywania/fprzetu mechanicznego
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Prace w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych oraz na wysokosci moga
si¢ odbywa¢ wylacznie z poszanowaniem zasad bezpicczenstwa pracy, przy uzyciu
sprzgtu posiadajacego odpowiednie atesty.

Wylgczanie i wigczanie napigcia w liniach zasilajacych i prowadzenie robét
przylaczeniowych na pisemne polecenie i pod nadzorem pracownikéw Zaktadu
Energetycznego.

Przy wykonaniu robét elektrycznych uzywanie sprzetu ochronnego posiadajagcego
odpowiednie atesty.

Brygady muszg posiada¢ kompletny sprzet doraznej pomocy medycznej.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywany na budowie powinny by¢ stosowane
zgodnie z przeznaczeniem. Uruchomienie maszyn, urzadzen i narzedzi uzywanych
na budowie moze nastgpi¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.
Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla urzadzen w trakcie ich prac
jest zabronione.

Zabrania si¢ uzywania narzedzi uszkodzonych mogacych stanowié realne zagrozenie
dla zdrowia i zycia ludzi.

Nalezy zapewni¢ odpowiednig laczno$é telefoniczna pomiedzy pracownikami
i sluzbami nadzoru oraz stuzbami ratowniczymi. Na terenic budowy powinien
znajdowac si¢ sprawny samochéd z obstugg, umozliwiajdca szybka ewakuacje
na wypadek awarii i innych zagrozen.

3 wérd Palka
o upr. GP-460-35(76, 291/89/Wr
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11.Wspoélrzedne ceodezyine

Punkty geodezyjne | X Y
P1 5753983,10 6594103,96
P2 5753977,70 6594104,32
] P3 5753975,43 6594068,18
B P4 5753977,02 6594068,09
P5 5753976,88 6594066,10 |
P6 5753975,31 6594066,19
I P7 | 5753973,95 6594045,28
P8 5753972,91 6594028,08
P9 5753972,06 6594027,62 |
P10 5§753966,34 6594029,42
P11 5753965,40 6594026,45
P12 5753966,25 6594029,13
B P13 575397786 6594025,49
P14 5753978,60 6594025,52
P15 5753980,08 6594025,04
P16 5753979,97 6594024,70
P17 5753981,49 6594024,23
T 5753981,59 659402455
| P19 5754002,84 6594017,67
 po 5754001,92 6594014,82 |
| P21 575400504 | 659401696 |
| P22 575403192 | 659400810 |
P23 5754030,99 6594005,27
P24 | 575405665 6593999,91
. p2s 575405629 6593998,80 |
o P26 5754063,25 6593996,47
P27 5754062,71 6593994,86 |
P28 | 575393726 6594038,72
P29 5753936,34 6594035,83 |
P30 5753924,29 6594043,15
P31 | 5753923,69 6594043,03
P32 5753916,12 6594045 45
P33 575390922 | 6594047,86 (
P34 ] 5753908,30 6594044,98
P35 5753904,75 | 659404942
. P36 5753904,27 6594049,82
P37 5753881,87 6594057,72
B P38 5753880,74 | 650405442
P39 5753853,03 6594067.81

PA-A60-35/76, 291/89M
1p. 1i§13 ust. 1p. 4d
oina 35m._45
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P40 5753851,30 6594062,89
P41 5753843,82 6594070,98
P42 5753824,35 6594077,71
P43 5753822,51 6594072,37
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II - Czesé rysunkowa

SPIS RYSUNKOW

Rys. E-1 - Projekt zagospodarowania terenu

Rys. E-2 - Schemat ideowy
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