D.01.03.01A. Przebudowa napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1277R
Lowisko (gr. pow.) — Wola Zarczycka w km ok. 6+438 — 7+789”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudows i
budowa linii elektroenergetycznych napowietrznych niskiego napigcia.
W zakres prac wchodza:
— wykonanie prolongaty warunkow technicznych i uzgodnien,
— wykonanie badan gruntu,
— wykonanie i zasypanie wykopow,
— montaz shupa ,
— montaz osprzetu,
— montaz i przewieszanie przewodoéw, budowa instalacji uziemiajacych, przeprowadzenie prob
i pomiarow, kompletny demontaz kolidujacych odcinkéw linii.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi, normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.0 "Wymagania ogolne", pkt.1.4.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesyltania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

Odleglo$é¢ pionowa - odleglo$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odleglo$é¢ pozioma - odleglos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czgs$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegto$¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta.

Shup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00"Wymagania ogdlne" ptk.1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.1. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny speinia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca si¢
stosowanie fundamentéw i elementow ustojowych typowych opracowanych przez ,,Energolinia” Poznan
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity pochodzace
od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym
miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkoéw pracy
zakloceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprgzen zwigkszonych. Ogodlne wymagania dotyczace
konstrukcji wsporczych zawarte sag w PN-E-05100-1.

2.2.1. Stupy
Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetnia¢é wymagania PN-87/B-03265. Zastosowano stupy
wykonane z zerdzi typu: E wg. albumu ,,Energolinia" Poznan.



2.2.2. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru
oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1. Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed
korozja przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-E-04500 oraz wymaganiami Uzytkownika. Dla linii
na stupach wirowanych nalezy stosowa¢ konstrukcje z albumow opracowanych przez ,,Energolinia" Poznan,
PTPiREE ,.Elprojekt" Poznan.

2.3. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-E-06400. Osprzet powinien wykazywac¢ si¢ wytrzymaloscia mechaniczna nie mniejsza niz cze$¢ linii,
z ktorg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje wg. PN-E-04500.
Czgsci osprzetu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materiatow majacych przewodnos¢ elektryczng
zblizong do przewodnosci przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza
powierzchni¢ styku i dokladno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cze§ciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii
nalezy stosowaé osprzet niepowodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

Do przebudowy linii napowietrznych z przewodami gotymi i izolowanymi izolatory, uchwyty i $ruby
z Dokumentacjg Projektowg .

2.4. Przewody
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napigecia powinny by¢ stosowane przewody
z materialdow o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wplywy
atmosferyczne i chemiczne. Zastosowano przewody:
— Samonos$ne izolowane typu, AsXSnh 4x25mm?
— Przewody gote typu AL (dotyczy przewodow przewieszanych i przedtuzanych za pomnoca ztaczki

na nowe shupy)

2.5. Ochrona przepieciowa
Do ochrony linii nalezy stosowa¢ ograniczniki przepie¢ klasy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.6. Bednarka
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm? wg. PN-
76/H-92325 - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.7. Kruszywo
Kruszywo drobne (piasek) na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Ge85).

2.8. Cement
Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego klasy 32,5, bez dodatkoéw, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1.

2.9. Skladowanie materialéw na budowie
Materialty powinny by¢ przechowywane i skladowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne, chemiczne oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:
— koparka,
— zestawu wiertniczo-dzwigowego samochodowego
— zageszczarki wibracyjno-spalinowej,
— wibratora pograzalnego,
— spawarki spalinowej,
— ciagnika kotowego,
— zuraw samochodowy,
— podno$nik montazowy samochodowy.



4. Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkdéw transportu: samochod dostawczy, samochdd skrzyniowy,
przyczepa dluzycowa.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych materialow i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢
na $rodkach transportu.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy:

- skompletowaé elementy linii w odniesieniu do poszczegolnych stanowisk i dokonaé¢ ich rozwiezienia
w terenie,

- przygotowac i ustawic¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

- uzgodni¢ z wladzami drogowymi oznakowanie i ewentualne wstrzymanie ruchu w miejscach, gdzie
bedzie wykonywane skrzyzowanie linii z droga,

- rozstawi¢ sprzet ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

- uzgodni¢ z PGE wylaczenie linii przebudowywanych z pod napigcia i ewentualny nadzér z ramienia
Rejonu. Dla zapewnienia prawidlowego frontu robot, Wykonawca powinien zgtosic¢ potrzebe wytaczenia
poszczegblnych linii.

5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i zaleceniami Uzytkowania tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu
linii w taki sposob, aby shupy, poprzeczniki, izolatory, przewody nie zostaly zniszczone i znajdowaty sig
w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez
ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. W szczegélnych przypadkach,
Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty). Wszelkie wykopy
zwigzane z demontazem stupoéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami,
co 20 cm i wyrdownane do poziomu istniejagcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
nieodplatnie wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez
Inzyniera miejsca sktadowania.

5.2.1. Demontaz przewodow

Podczas demontazu przewodoéw nie wolno ich przecina¢ na stupach, lecz po ich odtaczeniu od izolatoréw,
opuszczaé pojedynczo na ziemi¢ przy pomocy liny i zwija¢ w kregi na catych odcinkach demontowanych
lub na odcinkach zawieszenia odciaggowego. W przypadku niemoznosci przeciagnigcia ich w catosci przez
istniejace drogi, dopuszcza si¢ ich przecinanie.

5.2.2. Demontaz stupow

Przed odkopaniem, kazdy z demontowanych slupoéw nalezy zabezpieczy¢ przed ich niekontrolowanym
przewroceniem przez umocowanie pod poprzecznikami liny dzwigu samochodowego, ktora nalezy lekko
naprezy¢. Po odkopaniu, stup nalezy potozy¢ na ziemi i w takiej pozycji demontowac izolatory, poprzeczniki
i belki ustojowe.

5.3. Wykopy pod stupy i ustoje

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
lokalizacji slupow z dokumentacja geodezyjna oraz upewnienia si¢ o braku kolizji z istniejagcymi
urzadzeniami podziemnymi wykazanymi w zbiorczej planszy kolizji.

Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ uzalezniona od ich wymiardéw, uksztaltowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy nalezy wykonywac¢ przy uzyciu koparki lub recznie. Nalezy zwrocié
uwage, aby nie byta naruszona naturalna struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050.

5.4. Montaz stupéw wirowanych
Stupy zelbetowe i wirowane nalezy montowa¢ na podtozu wyr6wnanym w pozycji poziomej wyposazajac
je w poprzeczniki i izolatory. Do stupéw w ich czgéci podziemnej nalezy przymocowaé belki ustojowe,



ktorych ilo$¢ i typ podany jest w Dokumentacji Projektowej. Potaczenia stalowe elementéw ustojowych oraz
shupy do wysokosci, co najmniej 0,2 nad poziomem gruntu, powinny by¢ chronione przed korozja przez
malowanie lakierem asfaltowym spetlniajacym wymagania BN-78/6114-32. Stawianie stupéw powinno
odbywac¢ si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych
w” Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
powinna by¢ wigksza niz 0,01 wysokosci stupa a ustawienie jego kierunku nie moze przekracza¢ 1°
w stosunku do linii gléwne;.

5.5. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymatos¢ zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych,
€0 najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu
do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabilo jego wytrzymalosci. Zaleznie od funkcji, jaka spehia
konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymalosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub
odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - przelotowe
bezpieczne lub odciagowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego
naprezenia normalnego. Zabrania si¢ regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiane dhugosci linki
rozkrecaniem lub jej skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisow lub
poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu (przeprezeniu), ze wzgledu na mozliwos¢
powickszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium. Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak
wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sily wzdluz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem
konstrukcji wsporczej, przewod przesungt si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub, aby
umocowanie przewodu zerwato si¢, nie dopuszczajagc w ten sposodb do zniszczenia stupa.

Zawieszenie odciggowe przewodu nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sily naciggu przewodéw w przestach
sa niejednakowe. Zawieszenie odciagowe powinno wytrzymac, co najmniej 90% sity zrywajacej przewod.
Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ pionowa przewodu bedacego pod napigciem, przy najwickszym zwisie
normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej, od powierzchni ziemi nie powinna by¢ mniejsza niz 6,00m.

5.6. Znaki informacyjne na slupach

Stupy elektroenergetycznych linii napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢ zaopatrzone w trwate
znaki lub tablice, numeracyjne. Tablice numeracyjne powinny oprocz numeru zwiera¢ takze rok budowy
linii.

5.7. Ochrona odgromowa

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napiecia nalezy chroni¢ od przepie¢ atmosferycznych
ogranicznikami przepie¢ o najwyzszym napieciu roboczym 660V i znamionowym pradzie wytadowczym
5kA. W ograniczniki przepig¢ nalezy wyposazy¢ wszystkie przewody fazowe na shupach krancowych,
miejscach zmiany charakteru linii na izolowang i wszedzie tam, gdzie taki przewod si¢ konczy.

5.8. Skrzyzowanie i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Napowietrzne linie elektroenergetyczne niskiego napigcia na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami
kotowymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, PN-E-05100, N-SEP-E-003 i Ustawag
O Drogach Publicznych. W przestach krzyzujacych drogi istniejace i projektowanie nie wolno taczyé
przewodow a ich minimalna odlegto$¢ od nawierzchni jezdni przy najwigkszym zwisie normalnym nie moze
by¢ mniejsza niz 6 m.

5.9. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odleglos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym Kierunku,
przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna wynosi¢, co najmniej 1,00m.
W przypadku zaistnienia odlegtosci mniejszej. Wykonawca dokona przycinki galezi drzew lub wycinki
drzewa uzgadniajac ten fakt z wlascicielem i Urzedem Miasta.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢, czy materiaty ktére beda uzyte do budowy linii posiadaja
zaswiadczenia o jakosci lub atesty. Po skompletowaniu materiatdéw przy stanowiskach wbudowania nalezy
wzrokowo oceni¢ ich stan w zakresie:



- prostoliniowosci zerdzi, poprzecznikow i $rub,
- stanu powierzchni (spgkania betonu, korozja),
- zgodnosci rodzaju materiatow z Dokumentacja Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualnie zabezpieczenie $cianek przed
osypaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie stupow
z ustrojami i bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

6.2.2. Shupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji

- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu

- doktadno$ci ustawienia stupéw w pionie i kierunku-tolerancja wykonana wg pkt. 5.4

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,

- stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czgsci stupow,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa,

- po zasypaniu podziemnej czeSci stupa, stopnia zageszczenia gruntu, ktoéry powinien wynosic¢
co najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

6.2.3. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i osprzgtu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartos$ci naprgzen zawieszonych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla
poszczegdlnych rodzajow przewodow nalezy przyjmowaé z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu
linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewodow.

Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w pkt. 5.5. i 5.9. przy spetnieniu warunkéw,
zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej, N SEP-E-003 oraz PN-E-05100.

6.2.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki i stan
polaczen spawalnych a wykop zasypa¢ i zagesci¢. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub, co najmniej réwne
wartoscig podanym w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem i Rejonem Energetycznym dokonaé prébnego zatgczenia linii.
Jezeli nastapityby zakldcenia w jej pracy Wykonaweca zlokalizuje je i niezwlocznie usunie.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla robot zwigzanych z liniami energetycznymi napowietrznymi jest:
— 1 szt (sztuka) stupa z okre§leniem wysokosci i rodzaju

— 1 m (metr) przewodu okreslonego rodzaju i wymiaru

— komplet robot

7.2. Zasady obmiaru

Obmiar stupa obejmuje kompletng instalacje tacznie z fundamentami, stupami, poprzecznikami, osprzgtem
i izolatorami. Obmiar przewodow obejmuje dtugosé¢ poszczegdlnych przewodoéw utozonych pomiedzy
punktami koncowymi kazdego przewodu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00” Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny przez wiasciciela /
zarzadce linii.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne”
pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej dla robdt zwigzanych z liniami energetycznymi napowietrznymi uwzglednia:

Dla stupow:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1,;
— dostarczenie dokumentow, certyfikatow i atestow projektowych;
— uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien;

- wykop w dowolnej kategorii gruntu i materiale;

— beton wylewany ,,na mokro”;

— deskowanie;

— beton prefabrykowany;

- wykonanie konstrukcji stalowych;

— montaz konstrukcji;

— osprzet i izolatory;

- ochrona odgromowa;

— system ochronny i uziomy;

— zaizolowanie aparatury taczeniowej;

— wykonanie zasypki wraz z zageszczeniem,;

— system ochronny (zabezpieczen);

— znakowanie;

— wywo0z nadmiaru materiatu;

— przywrdcenie powierzchni terenu do stanu pierwotnego,

— transport zdemontowanych materiatow

Dla przewodow:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— mocowanie do izolatorow;

— obwoj przy izolatorach;

— naprezenie;

- koncoéwki, zawieszenia przelotowe 1 odciggowe;

— wykonanie koncoéwek i potaczen z kablami podziemnymi;

— utrzymanie odlegtosci od powierzchni terenu, obiektow i przeszkod znajdujacych sie na powierzchni
terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-E-05115: 2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym
od 1 kV.

PN-98/E-05100-1 1998, Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz
przewodami niepetnoizolowanymi.

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe— Projektowanie
i budowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.19865r.

Album linii napowietrznych niskiego napigcia Ensto "Katalog do projektowania linii nN z przewodami
izolowanymi samono$nymi na zerdziach wirowanych i ZN"



Elprojekt Poznan Tom II - "Album linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami AL25-95 na
zerdziach strunobetonowych wirowanych typu E".



