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1 Informacje wstepne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla
zamierzenia budowlanego:

Budynek wielofunkcyjny Centrum Rozwoju — Compact Lab Pleszew

Adres: Pleszew ul. Kolejowa - Ogrodowa
Dzialki nr 886, 887/1, 887/2, 888, 890, 898/1
obreb Miasto Pleszew

Identyfikatory dzialek ewidencyjnych

302006_4.0001.AR_33.886; 302006_4.0001.AR_33.887/1
302006_4.0001.AR_33.887/2; 302006_4.0001.AR_33.888
302006_4.0001.AR_33.890; 302006_4.0001.AR_33.898/1

Inwestor:  Sport Pleszew Sp. z 0. o.
ul. Sportowa 4, 63-300 Pleszew

1.2 Zakres opracowania

W zakresie projektu wykonawczego znajdg sig:
¢ likwidacja kolizji sieci elektroenergetycznej,
zasilanie projektowanego budynku z sieci energetycznej,
kanalizacja kablowa,
rozdzielnica gtéwna, linie wlz, rozdzielnice lokalne (pigtrowe),
instalacja gniazd i zasilania urzadzen,
instalacja o$wietlenia,
instalacja odgromowa i przeciwprzepigciowa,
instalacja fotowoltaiczna,
ochrona przed porazeniem energig elektryczna,
instalacja okablowania strukturalnego,
instalacja SSP,
instalacja DSO,
instalacja kamer,
instalacja kontroli dostepu,
instalacja SSWiN,
instalacja kart wejsciowych do pokoi,
instalacja przyzywowa.

1.3 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
e projekt architektury,
e projekty technologiczne,
e mapa do celow projektowych,
e wytyczne branzy sanitarnej,
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e uzgodnienia z Inwestorem,

e warunki techniczne przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

e obliczenia ryzyka piorunowego,

obliczenia nat¢zenia o§wietlenia w programie Dialux,

pozostate obliczenia dotyczace doboru przewodow i zabezpieczen,
aktualne Normy i przepisy Prawa Budowlanego,

dokumentacje producentéw zastosowanych urzadzen,

wiedza i do§wiadczenie inzynierskie,

uprawnienia budowlane do projektowania.

2 Likwidacja kolizji sieci elektroenergetycznej

2.1 Stan istniejacy

W zwiazku z projektowanym budynkiem wystapity kolizje w terenie z istniejacymi 2 kablami SN-
15kV typu 3xYHAKXs 1x185 relacji GPZ Pleszew — PT Pleszew. Powyzsze linie kablowe opisano na
planie, s one wtasnoscig PKP Energetyka.

2.2 Stan projektowany

Projektuje si¢ likwidacje kolizji budowlanych dwoch opisanych powyzej kabli SN-15kV z
projektowanym zagospodarowaniem dziatki poprzez likwidacje kolidujacego odcinka i zastosowanie
wstawek kablowych 3xXRUHAKXS 1x240mm? omijajacych obszar kolizji. Trasa projektowanych
wstawek kablowych wyklucza wystapienie pozniejszych kolizji budowlanych. Prace wykonac tak, aby
zawsze jeden z kabli pozostat czynny.

Czas w ktorym zostanie wykonana przebudowa kabli musi zosta¢ uzgodniony z PKP Energetyka
Obstuga Sp. z 0.0. Obszar Zachodni — Rejon Serwisowy Bojanowo nr tel. 697040742.

Wykopy na catej dtugosci wykonaé recznie z zachowaniem najwyzszej ostroznosci ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia kabli sprzetem ciezkim.

Po wykonaniu odkrywek poszczegdlne kable zidentyfikowac odczytujgc zawieszone na nich
oznaczenia i porownac¢ z informacjami podanymi w projekcie. W przypadku stwierdzenia rozbieznoS$ci
przerwac prace, a rozbieznos$ci zglosi¢ do projektanta, lub inspektora nadzoru inwestorskiego.
Stosowa¢ mufy przelotowe np Rayhen POLJ-24/1x120-240, lub podobne.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z postanowieniami norm przedmiotowych (N SEP-E-004, oraz PN-
E-05100-1).

Konieczne jest uzyskanie w PKP Energetyka protokotu etapowego odbioru robot ulegajacych
zakryciu.

Wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjng zlikwidowanych i wybudowanych odcinkow kabli.

Ponadto:

e zdemontowac, pokry¢ koszty, rozliczy¢ si¢ ze Spotka z materiatdéw pochodzacych z demontazu,

urzadzen zwigzanych z usunigciem kolizji,

e prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi normami i
przepisami,

e dla PKP Energetyka Obstuga Sp. z 0.0. nalezy przewidzie¢ nieodptatne przekazanie dokumentacji
powykonawczej, w tym inwentaryzacj¢ geodezyjng powykonawcza,

o PKP Energetyka Obstuga Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo odptatnego nadzoru nad przebudowg i
odbioru robot przez uprawnionego przedstawiciela,
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e Przed przystapieniem do realizacji robot nalezy sporzadzi¢ regulamin wyltaczenia napigcia z PKP
Energetyka Obstuga Sp. z 0.0. Obszar Serwisowy Zachodni, ul. Paczkowska 26, 50-503 Wroctaw.

e Wszelkie koszty jakie wynikng podczas budowy, takie jak koszty usunigcia awarii i ewentualnych
odszkodowan na rzecz klientow PKP Energetyka S.A. za powstate przerwy w $wiadczeniu ustug
dystrybucji i sprzedazy energii elektrycznej ponosi Inwestor lub Wykonawca

e Inwestor zobowigze Wykonawce do udzielenia PKP Energetyce 36 miesigcznej gwarancji
liczonej od dnia pozytywnego odbioru technicznego, na wykonane roboty budowlano —
montazowe, oraz zabudowane urzadzenia elektroenergetyczne,

e Inwestor zobowigzany jest do zawarcia umowy ze Spotka w ktorej znajdzie si¢ o§wiadczenie , ze
urzadzenia elektroenergetyczne, ktore podlegaja przeniesieniu, odtworzeniu, badz przebudowie w
ramach usuni¢cia kolizji, stanowig wtasnos¢ Spoiki, zarowno w czasie usuwania kolizji, jak i po
jej usunigciu. Dotyczy to réwniez przypadku w ktérym cze$¢ srodkdw na inwestycje pochodzi z
funduszy wspolnotowych,

2.3 Ukladanie kabli w ziemi

Trasa projektowanego linii kablowej SN przedstawiona jest na Rys. nr 01. Kable SN-15kV uktada¢ w
rowie kablowym na gtebokosci 90 cm. Na catej dtugosci ostania¢ rurami o $rednicy @160 mm w kolorze
czerwonym.

Kable nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypaé
warstwa piasku o grubosci 20 +/- 5 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 5
cm, oraz przykry¢ tasma ostrzegawczg z tworzywa sztucznego. Zgodnie z normg N SEP-E-004 odlegtos¢
tasmy ostrzegawczej od kabla powinna wynosi¢ 30 +/- 5 cm. Nalezy zastosowa¢ dodatkowa tasme
ostrzegawczg na glebokosci od 30 do 35 cm wzglgdem powierzchni gruntu. Nalezy stosowaé tasmy
perforowane, zapewniajace lepsze wnikanie wody opadowej do gruntu.

Oznakowanie kabla w ziemi:
Na oznacznikach nalezy podac:
¢ napi¢cie nominalne sieci,

e typ 1 przekroj kabla,
e rok budowy linii,

e nazwe operatora sieci

Oznakowanie trasy linii kablowej:

Trasa linii kablowej (utozonej metoda wykopu otwartego) powinna by¢ oznaczona na calej dtugosci
tasmg ostrzegawcza koloru czerwonego, perforowang o szerokosci minimum 300 mm i grubosci
minimum 0,5 mm umieszczona na wysokosci od 25 do 35 cm wzgledem powierzchni zewnetrznej kabla
lub ostony kabla.

Dodatkowa tasma ostrzegawcza:

Koloru czerwonego perforowana z nadrukowanym na czarno napisem o tresci: ,,UWAGA KABEL —
na glebokosci 0,5 — 1,0 m, KABEL POD NAPIECIEM”. Grubo$¢ tasmy ostrzegawczej minimum 0,5
mm, szeroko$¢ minimum 300 mm, dtugos$¢ napisu do 600 mm, odlegto$¢ miedzy kolejnymi napisami nie
wieksza niz 300 mm.
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Dobor ostony rurowej:
Nalezy stosowac rury ostonowe koloru czerwonego oraz osprzet do rur o odpornosci na uderzenia
klasy N (normalna) i $ciskanie nie mniejsze niz:
e 450 N — rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,
e 600 N — rury ukladane na odcinkach, gdzie wystgpuje zblizenie z inng infrastruktura,
e 750 N — rury uktadane na odcinkach, gdzie wystgpuja skrzyzowania.

Srednica zewnetrzna ostony rurowej powinna wynosié¢ min. 160 mm. Konce rur ochronnych nalezy
zakonczy¢ wktadami uszczelniajgcymi wielokablowymi.

2.4 Zestawienie demontazowe

Ip opis jm | ilosé uwagi
1 | Kabel 3xYHAKXSs 1x185 m | 99,4 | materialy z demontazu rozliczy¢ z PKP
2 | Tasma ostrzegawcza m | 99,4 | Energetyka
3 | Dodatkowa tasma ostrzegawcza m 99,4
2.5 Zestawienie montazowe
Ip opis jm ilo§¢
1 | Kabel 3xXRUHAKXS 1x240mm? m 110
2 | Mufa kablowa np. Rayhen POLJ- szt | 12
24/1x120-240
3 | Rura AROT 160mm czerwona 750 N | m 110
4 | Oznaczniki kabla szt. | 6
5 | Tasma ostrzegawcza czerwona m 110
6 | Dodatkowa tasma ostrzegawcza m 110
7 | piasek wg obmiaru

2.6 Uwagi koncowe
1. Prace wykona firma z odpowiednimi uprawnieniami

2. Inwestor po zakonczeniu prac ustanowi nicodptatng stuzebnos¢ na rzecz PKP Energetyka.

3 Zasilanie obiektu

Obiekt zasilany bedzie z sieci elektroenergetycznej obstugiwanej przez Energa Operator na
podstawie warunkow przytaczenia nr P/22/033087 z dnia 24.05.2022. Wedtug warunkow, na obszarze
inwestycji, w granicy dziatki, zabudowane zostanie ztacze kablowo-pomiarowe z uktadem potposrednim
KRSN-PP. Projekt i wykonanie ztacza jest w zakresie Energa Operator. Od ztgcza kablowo-pomiarowego
Inwestor wybuduje zalicznikowg tras¢ kablowa do budynku, do rozdzielnicy gtownej, w ktorej nastapi
rozdziat energii na poszczegolne tablice elektryczne i obwody w budynku.

4 Kanalizacja kablowa

Projektuje si¢ kanalizacje teletechniczng z przeznaczeniem dla przytaczy telekomunikacyjnych oraz
telewizji kablowej. Projektuje si¢ studnie kablowe SK-1 oraz kanalizacj¢ kablowa w postaci rury o
srednicy 110mm wprowadzong do budynku, w piwnicy (poziom -1). Umozliwi to podtaczenie sieci
gestorow do okablowania teletechnicznego w budynku. Lokalizacj¢ studni oraz miejsce wejscia do
budynku pokazano na rysunkach. Studni¢ zlokalizowang na drodze dojazdowej wykonac jako
wzmocniona, przystosowang do ruchu kotowego.
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5 Kategoria geotechniczna

Projektowane kable oraz kanalizacje w ziemi zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej
jako niewielkie obiekty budowlane, dla ktorej wystarczy jakoSciowe okreslenie wlasciwosci gruntu.

6 Ochrona srodowiska

Projektowane kable i kanalizacja w ziemi nie maja wptywu na stopien zanieCzyszczenia powietrza
atmosferycznego, wod i gleby. Kable i kanalizacja bedg uktadane bez koniecznosci wycinania drzew z
zachowaniem obowiazujacych normatywnych odleglosci od innych urzadzen podziemnych w przypadku
zblizen i skrzyzowan.

7 Instalacje elektryczne wewnetrzne

7.1 Bilans mocy

W tabeli przedstawiono bilans mocy projektowanego budynku.

| Odbiér | Pifkw] | ki | Ps[kw] |
RG
Gniazda 230V ogdlne 5,80 0,3 1,74
Brama 0,60 1 0,60
GPD 2,00 1 2,00
Sanitarne + Wentylacja 17,60 0,9 15,84
Klimatyzacja 123,60 0,9 111,24
Winda 6,00 1 6,00
Teletechnika + Detekcja gazu 0,60 1 0,60
Oswietlenie ogdlne 2,00 0,7 1,40
TG 121,35 0,75 91,49
T1 31,25 0,58 18,25
T2 56,16 0,57 31,75
T3 69,85 0,68 47,60
TK 3,00 1,00 3,00
Suma 439,81 0,75 331,50
TG
Gniazda 230V ogodlne 13,00 0,4 5,20
Gniazda 230V DATA 1,00 0,5 0,50
Technologia kuchni 104,00 0,8 83,20
Sanitarne + Wentylacja 1,05 0,9 0,95
Teletechnika + Detekcja gazu 0,10 1 0,10
Oswietlenie ogdlne 2,20 0,7 1,54
Suma 121,35 0,75 91,49
T1
Gniazda 230V ogblne 90 | 03 | 270

Biuro Obstugi Architektonicznej ,,Archi-Graf” Sp. z 0.0., ul. Kossaka 110, 64-920 Pita
tel: +48 67 2137075, fax: +48 67 3512757, e-mail: poczta@archi-graf.com.pl, www.archi-graf.com.pl PW-1144-22 10

10


mailto:poczta@archi-graf.com.pl
http://www.archi-graf.com.pl/

PROJEKT WYKONAWCZY

Gniazda 230V DATA 4,00 0,5 2,00
Bar 11,60 0,7 8,12
Sanitarne + Wentylacja 3,25 0,9 2,93
Teletechnika 0,40 1 0,40
Oswietlenie ogdlne 3,00 0,7 2,10
Suma 31,25 0,58 18,25
T2
Gniazda 230V ogdlne 12,80 0,3 3,84
Gniazda 230V DATA 7,00 0,3 2,10
Pokoje 17x (1f) 32,36 0,7 22,65
Klimatyzacja 1,20 0,9 1,08
Teletechnika 0,40 1 0,40
Oswietlenie ogdlne 2,40 0,7 1,68
Suma 56,16 0,57 31,75
T3
Gniazda 230V ogblne 7,00 0,3 2,10
Gniazda 230V DATA 2,50 0,5 1,25
Pokoje 21x (1f) 48,55 0,7 33,99
Sanitarne + Wentylacja 8,80 0,9 7,92
Klimatyzacja 0,60 0,9 0,54
Teletechnika 0,40 1 0,40
Oswietlenie ogdlne 2,00 0,7 1,40
Suma 69,85 0,68 47,60
TK
Razem 3,00 1 3,00
Suma 3,00 1,00 3,00
RPOZ
Razem 10,20 1 10,20
Suma 10,20 1,00 10,20
Podsumowanie mocy:
e suma mocy zainstalowanej (Pi) 439,81 kW
e moc szczytowa (Ps) 331,50 kW
e wspodlczynnik jednoczesnosci (Kj) 0,75
e prad szczytowy (Is) 503,7 A

Inwestor dysponuje warunkami przytaczenia o mocy 375 kW. Moc ta pokrywa zapotrzebowanie

budynku w catosci. Inwestor wystapi o zmniejszenie mocy umownej wynikajacej z bilansu mocy do 332

KW.
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7.2 Rozdzial mocy

Od ztacza kablowo-pomiarowego projektuje si¢ tras¢ kablowa w ziemi do rozdzielnicy RG, poprzez
rozdzielnicg w z przeciwpozarowym wylacznikiem pradu. Z rozdzielnicy RG zasilone zostang wszystkie
pozostate rozdzielnice lokalne tj. TG, T1, T2, T3 i TK, lokalne obwody w piwnicy oraz odbiory o duze;j
mocy takie jak urzadzenia klimatyzacyjne czy winda. Z rozdzielnic lokalnych zostang zasilone obwody
lokalne na danej kondygnacji, zgodnie z rzutami.

Do rozdzielnicy RG zostanie podigczona rowniez rozdzielnica instalacji fotowoltaiczne;.

Rozdzielnica RPOZ zostanie zasilona sprzed wylacznika glownego.

Schemat potaczen przedstawiono na schemacie blokowym zasilania.

7.3 Rozdzielnice elektryczne

Projektuje si¢ nastgpujace rozdzielnice w budynku:

e RG —rozdzielnica gléwna projektowana jako szafa wolnostojaca,

e T1-T3 -rozdzielnice lokalne podtynkowe projektowane w szachcie elektrycznym. Montowac na
takiej wysokosci, aby gorna krawedz nie przekraczata wysokos$ci 1,80m od posadzki,

e TK - tablica kottowni, montaz natynkowy, IP65. Montowa¢ na takiej wysokosci, aby gorna
krawedz nie przekraczata wysokosci 1,80m od posadzki. Wyposazy¢ w wytacznik gtéwny
kottowni z przyciskiem na zewnatrz pomieszczenia.

e RPOZ — tablica obwodéw pozarowych, natynkowa. Montowaé na takiej wysokosci, aby gorna
krawedz nie przekraczata wysokosci 1,80m od posadzki.

Tablice wyposazy¢ w aparaty i urzadzenia elektryczne zgodne ze schematem tablic.

7.4 Obliczenia wlz

Trasa U Ps | cosg | S Y R X' X AU Ib In k2 1z obc. Dt kabel
od do [V] [ [kwW] [m] [mm2]|smmm2 | 1Q] | [Q/km] [ [Q] [%] [A] [A] [A] |Kabla [A]
ZKP RG 400 331,50| 0,95 40 300 35[0,0038 0,1] 0,004| 1,062| 503,7[ 630| 1,6 6952 745 4x (YAKY 1x400)
PWP RPOZ 400| 331,50 0,95 5 300 58| 0,0003 0,1) 0,001] 0,094| 503,7] 32| 16 353 716 4x (YKY 1x300)
RG TG 400 91,49 0,95 45 70 58] 0,0111 0,1) 0,005| 0,718| 139,0| 160| 1,6/ 176,6 222 YKY 5x70
RG Tl 400 18,25 0,95 25 10 58| 0,0431 0,1) 0,003] 0,501] 27,7] 32| 1,6 353 88 YKY 5x10
RG T2 400 31,75 0,95 30 16 58| 0,0323 0,1) 0,003| 0,661| 48,2 50| 1,6 552 88 YKY 5x16
RG T3 400| 47,60[ 0,95 35 25 58| 0,0241 0,1) 0,004| 0,752 72,3| 80| 1,6/ 883 120 YKY 5x25
RG TK 230| 3,00] 0,95 50 10 58| 0,0862 0,1)] 0,005| 0,996| 13,7 32| 16/ 353 59 YKY 3x10
RG PV 400] 26,20[ 0,95 35 10 58] 0,0603 0,1] 0,004] 1,007] 39,8 50| 1,6] 552 59 YKY 5x10

U napiecie [V]
Ps moc szczytowa [KW]
cos@® | wspoétczynnik mocy
| diugos¢ [m]
S przekroj [mm2]
Y konduktywnos$¢ [Sm/mm?2]
R rezystancja [Q]
X reaktancja jednostkowa [Q/km]
X
AU

reaktancja [Q]

spadek napiecia [%]

Ib prad obliczeniowy [A]

In prad znamionowy zabezpieczenia [A]
k2 wspotczynnik

Iz prad zwarciowy [A]

7.5 Przeciwpozarowy wylacznik pradu
W budynku projektuje si¢ rozdzielnice PWP z zabudowanym certyfikowanym urzadzeniem
sygnalizujgco-sterowniczym PWP. Rozdzielnica ta zlokalizowana bedzie w piwnicy, przy rozdzielnicy
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gléwnej budynku w pom. G15. Do automatyki wewngtrznej urzadzenia podtaczone zostang przyciski
przeciwpozarowego wytgcznika pradu projektowane w budynku na parterze, przy wejsciu glbwnym oraz
bocznym, wewnatrz. Przycis$nigcie ktdregokolwiek z przyciskow wytaczy prad w catym budynku, z
wyjatkiem urzadzen pozarowych zasilonych z rozdzielnicy RPOZ. Przy przycisku projektuje sie
urzadzenie sygnalizujgce zadziatanie przeciwpozarowego wyltacznika pradu.

Przyciski sterujace wytgcznikiem zamontowa¢ we wskazanych na rzucie miejscach, w widocznym
miejscu na wysokosci h=1,4m. Dla przycisku oraz urzadzenia Sygnalizujacego zadziatanie projektuje si¢
kable ognioodporne PH90 zamocowane w sposob zapewniajgcy podtrzymanie funkcji w czasie
okreslonym przez przepisy przeciwpozarowe.

Schemat przeciwpozarowego wytacznika pradu pokazano na rysunku.

7.6 Gniazda 230V

Projektuje si¢ gniazda 230V ogolne oraz gniazda DATA zasilania urzadzen komputerowych -
lokalizacje pokazano na rzutach. Gniazda 230V zasili¢ przewodem miedzianym 3x2,5. Zabezpieczenia
gniazd ogodlnych grupowo wytacznikiem réznicowo — pradowym oraz indywidualnie wytacznikiem
instalacyjnym nadpradowym 16A, gniazd DATA zabezpieczeniem réznicowopragdowym z cztonem
nadpradowym 16A. Stosowac¢ tylko gniazda z kotkiem PE.

Gniazda montowac¢ na wysokosci 0,3m, chyba, ze na rzutach wskazano inng wysokosc.

7.7 Instalacja oswietlenia

7.7.1 Oswietlenie ogélne

Projektuje si¢ o§wietlenie ogolne pomieszczen na podstawie obliczen wykonanych w programie
Dialux spetniajagcych wymagania normy oswietleniowej PN-EN 12464-1.

Oprawy o$wietlenia podstawowego dobrano uwzgledniajac charakter pomieszczen. Stosowac
oprawy o wlasciwym dla danego pomieszczenia stopniu szczelnosci.

W pomieszczeniach wymagajacej skupienia wzroku (np. pom. biurowe) lub pracy z monitorami
komputerowymi stosowac oprawy zapewniajace niski stopien ol§nienia UGR<19. Przy wyborze opraw
dobrano nat¢zenie o$wietlenia zgodnie z przeznaczeniem pomieszczenia zgodnie z normg. Do projektu
zataczono projekt oswietlenia wraz z obliczeniami.

Obwody oswietlenia zostang zabezpieczone aparaturg modulowg zgodnie z normg IEC/EN
60898-1, IEC/EN 60947-2.

7.7.2 Oswietlenie awaryjne

W budynku na drogach komunikacyjnych oraz w innych, uzasadnionych ze wzgledu na
bezpieczenstwo ludzi, miejscach zgodnie z obowigzujacymi normami zaprojektowano oswietlenie
awaryjne i ewakuacyjne.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne zrealizowano zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm,
m.in: PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne., PN-EN 50172 Systemy awaryjnego
o$wietlenia ewakuacyjnego.

Oswietlenie awaryjne ma za zadanie o$wietli¢c wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku
napi¢cia. Natezenie nie powinno by¢ mniejsze od 1 1x na powierzchni drog ewakuacyjnych. Przy kazdym
wyjsciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowaé nad wejsciem oprawe z modulem
awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujg si¢ urzadzenia p.poz. (hydrant, przycisk oddymiania, itp.) oraz
urzadzenia pierwszej pomocy, nalezy zapewni¢ oswietlenie awaryjne na poziomie minimum 5 Ix.

Zaprojektowano odpowiednie o$wietlenie bezpieczenstwa gwarantujace, po zaniku gléwnego
zasilania, bezpieczne zakonczenie prac w pomieszczeniach technicznych. Awaryjny czas $wiecenia

wynosi minimum 1 godz. System zapewni stalag widoczno$¢ znakoéw ewakuacyjnych przez caly okres
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pracy oprawy, zaréwno przy wlaczonym o$wietleniu podstawowym jak i w pomieszczeniach
zadymionych. Zapewni¢ zywotno$¢ baterii nie mniejszg niz 10 lat. Calos¢ o$wietlenia zawierajgcego
oprawy i osprzet do monitoringu musi by¢ dostarczony jako jeden certyfikowany zestaw posiadajacy
aktualne dopuszczenia CNBOP.

7.7.3 Sterowanie oswietleniem

Sterowanie oswietleniem odbywac si¢ bedzie w nastepujacy Sposob:
e o$wietlenie ogolne — taczniki strefowe wg. rzutow,
e pomieszczenia sanitarne i komunikacja na poziomach z pokojami — czujniki ruchu,
¢ iluminacja na elewacji — czujnik zmierzchowy programowalny.

7.8 Instalacje elektryczne w pokojach hotelowych

W pokojach hotelowych projektuje si¢ indywidualne tablice elektryczne TP, z ktorych zasilane bgda
obwody gniazd i o$wietlenia oraz obwod do zasilenia klimatyzacji.

W pokojach projektuje si¢ taczniki hotelowe na karte. Umieszczenie karty w taczniku spowoduje
wlaczenie obwodow gniazd ogdlnych i o§wietlenia w pokoju oraz umozliwi wiaczenie klimatyzacji.
Wyjecie karty wylaczy obwody ogdlne, procz lodéwki, oswietlenie oraz wylaczy urzadzenie
Klimatyzacyjne.

W pokoju projektuje si¢ sterownik klimatyzacji wraz z kontaktronem na oknie. Sterownik obstuguje
kontrolg otwarcia okna (wytaczenie klimatyzacji), tacznik hotelowy na karte (wytaczenie klimatyzacji)
oraz funkcje ogrzewania pomieszczenia. Zasilanie sterownika z tablicy pokoju poprzez zasilacz.

Schemat tablicy pokazano na rysunku. Zastosowa¢ obudowe natynkowa. Wielkos¢ dobrac do ilosci
aparatow.

UWAGA: rozmieszczenie tacznikow, gniazd oraz dobor opraw oswietleniowych rozpatrywac tacznie z
projektem wngetrz branzy architektonicznej. Stosowac urzadzenia o stopniu szczelnosci odpowiedniej do
pomieszczenia. Montowa¢ gniazda z stykiem ochronnym PE.

7.9 Zasilanie technologii gastronomii

Projektuje si¢ zasilanie urzadzen technologicznych kuchni wg wytycznych projektanta technologii
kuchni. Projektuje si¢ gniazda i wypusty 230V oraz 400V wg wytycznych. Szczegodly pokazano na
rzucie. Podejscia do urzadzen na wyspie oraz urzadzen zlokalizowanych na $rodku pomieszczenia
wykona¢ w posadzce, w kanatach kablowych lub rurach ostonowych.

Lokalizacje wypustoéw i gniazd pokazano na rzucie, zaleca si¢ jednak wykonywac zasilania w $cistej
wspotpracy z dostawca urzadzen.

7.10 Zasilanie urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i sanitarnych

Projektuje si¢ zasilanie urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i sanitarnych wedtug

wytycznych branzy sanitarnej:

e centrale wentylacyjne - doprowadzi¢ zasilanie do szafek sterujaco-zasilajacych, wskazanych na
rzutach. Szafki beda dostarczone wraz z centralami,

e wentylatory kanatowe — zasili¢ bezposrednio, wyposazy¢ w wylaczniki serwisowe,

e wentylatory dachowe — zasili¢ bezposrednio, wyposazy¢ w wylaczniki serwisowe. Obwod
wentylatora garazowego sprzgzonego z systemem detekcji CO wyposazy¢ w automatyke. Praca
czasowa oraz podczas Il stopnia alarmu,

e regulatory VAV — zasili¢ z szafek ZVAV, w ktorych nalezy umiesci¢ zasilacze 24 V.

e Urzadzenia klimatyzacyjne — zasili¢ bezposrednio,
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e pompy, hydrofor, zawor pierwszenstwa — zasili¢ bezposrednio.

Okablowanie doprowadzi¢ w poblize projektowanych urzadzen. Zakonczy¢ zapasem przewodu
umozliwiajacym podtaczenie urzadzen.

7.11 Zasilanie klap pozarowych

Projektuje si¢ zasilanie klap pozarowych wyposazonych w napedy 230V. Zasili¢ z tablicy pozarowej
RPOZ. Potaczenia wykonywac w puszkach instalacyjnych PIP E90. Wypust 230V zlokalizowa¢ w
poblizu klapy pozarowej, zakonczy¢ zapasem przewodu umozliwiajagcym podigczenie napedu.

7.12 Zasilanie drzwi wejsciowych automatycznych

Projektuje si¢ zasilanie drzwi wejsciowych automatycznych od frontu budynku. W tym celu nalezy
doprowadzi¢ zasilanie do drzwi z rozdzielnicy pozarowej RPOZ. Podtrzymanie zasilania na wypadek
zaniku realizowane bgdzie przez zasilacz CNBOP z akumulatorem. Czas podtrzymania 30 min.

7.13 Tablica kotlowni

Projektuje sie tablice kottowni TK, z ktorej zasilane bedg wszystkie obwody pomieszczenia kotlowni
tj. wyposazenie kottowni, gniazda 230V, system detekcji gazu oraz oswietlenie. Tablica kottowni
wyposazona zostanie w wytacznik gtdéwny z wyzwalaczem wzrostowym, do ktorego podiaczony bedzie
przycisk — wylacznik gtéwny kottowni — zlokalizowany przy wejsciu do pomieszczenia, na zewnatrz.
Potaczenie przycisku i wyzwalacza wykonac przewodem o odpornosci ogniowej typu HDGs 2x1
montowanym na certyfikowanych zawiesiach.

7.14 Instalacja ekwipotencjalna

Projektuje sie w budynku instalacj¢ potaczen wyréwnawczych. Centralnym punktem instalacji
bedzie Glowna Szyna Wyrownawcza GSW zlokalizowana przy Rozdzielnicy Gtoéwnej RG. GSW nalezy
potaczy¢ przewodem uziemiajacym z uziemieniem roboczym oraz z szyng PE w tablicy RG.

Do GSW podtaczy¢ Lokalne Szyny Wyréwnawcze LSW wykonane w lokalnych tablicach
elektrycznych, kuchni i sanitariatach. Do LSW taczy¢ wszystkie metalowe obudowy urzadzen
stacjonarnych, korytka kablowe, metalowe rury, kanaty i centrale wentylacyjne.

Minimalne przekroje przewodoéw ochronnych i wyréwnawczych zestawione sa w normie PN-1EC
60364-5-54.

Izolowane przewody (zyty) wyrownawcze powinny mie¢ oznaczenia barwne wymagane dla
przewodéw ochronnych PE. Podobnie powinny by¢ oznaczone konce przewodéw wyréwnawczych
gotych. Zaciski przewodow wyrownawczych nalezy oznacza¢ odpowiednim symbolem graficznym.

7.15 Ochrona od porazen

Projektuje si¢ ochrong przed porazeniem energia elektryczng na podstawie normy PN-HD 60364.
Zasada podstawowa brzmi; czesci czynne niebezpieczne nie powinny by¢ dostepne, a czesci
przewodzace dostepne nie powinny by¢ niebezpieczne:

e w warunkach normalnych (w braku uszkodzenia),

e w przypadku pojedynczego uszkodzenia.

Ochrona w warunkach normalnych jest zapewniona przez zastosowanie ochrony podstawowej
(ochrony przed dotykiem bezposrednim - izolacja podstawowa czeSci czynnych, przegrody lub
obudowy). Zaktada si¢, ze urzadzenie jest uzytkowane zgodnie z przeznaczeniem, a srodki ochrony sa
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sprawne. Ochrona w przypadku pojedynczego uszkodzenia jest zapewniona przez zastosowanie ochrony
przy uszkodzeniu (ochrony przy dotyku posrednim, ochrony dodatkowej - samoczynne wytgczenie
zasilania, izolacja podwdjna lub wzmocniona).

W przypadku powstania zwarcia o pomijalnej impedancji pomiedzy przewodem liniowym a czeScig
przewodzaca dostgpna lub przewodem ochronnym w obwodzie, urzadzenie ochronne powinno
samoczynnie przerwac zasilanie przewodu liniowego obwodu lub urzadzenia w czasie wymaganym
podanym w normie.

Czasy podane w tablicy odnosza si¢ do obwodoéw odbiorczych:
e gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 63 A,
ez odbiornikami zainstalowanym na state o pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 32A.

uklad 50V<U<120V 120V <Uo0<230V | 230 V<Uo<400V Uo>400V
[s] [s] [s] [s]
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 Uwaga 1 0,4 1 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 Uwaga 1 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Jezeli w uktadzie TT wylaczenie jest uzyskiwane dzigki zabezpieczeniu nadpradowemu, ochronne
polaczenie wyréwnawcze jest przytaczone do czesci przewodzacych obeych znajdujacych sie
instalacji, to moga maksymalne by¢ stosowane czasy wylaczenia przewidywane dla uktadu TN.
Uo jest nominalnym napig¢ciem a.c. lub d.c. przewodu liniowego wzglgdem ziemi.

UWAGA 1 Wylaczenie moze by¢ wymagane z innych przyczyn niz ochrona przeciwporazeniowa.

Jezeli samoczynne wytaczenie nie moze by¢ uzyskane w czasie podanym w normie to nalezy
zastosowac polgczenie wyrownawcze dodatkowe.

Ochrona uzupetniajaca zapewniona przez srodek ochrony uzupetniajacej, stosowany w przypadku
uszkodzenia srodkoéw ochrony podstawowej i/lub srodkéw ochrony przy uszkodzeniu, a takze w
przypadku nieostroznosci uzytkownikéw (urzadzenia ochronne réznicowopradowe 0 znamionowym
pradzie réznicowopradowym nie przekraczajacym 30 mA).

7.16 Ochrona od przepie¢

Projektuje si¢ ochronniki przeciwprzepieciowe we wszystkich rozdzielnicach. W rozdzielnicy RG
oraz RPOZ projektuje si¢ ochronnik typu I+11, natomiast w pozostatych tablicach ochronniki typu I1.

7.17 Prowadzenie przewodéw w budynku

Gtowne trasy kablowe od Rozdzielnicy RG i RPOZ prowadzi¢ w korytkach kablowych. Przewody
do urzadzen koncowych prowadzi¢ pod tynkiem, w bruzdach, Iub jesli nie ma takiej mozliwosci to w
rurkach instalacyjnych natynkowo.

8 Instalacja odgromowa

Na podstawie analizy ryzyka piorunowego wykonanej zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008
stwierdzono koniecznos$¢ zastosowania:

e urzadzenia piorunochronnego LPS klasy 1V,

e ekwipotencjalizacji dla LPL Il lub IV.
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w zwigzKu z powyzszym projektuje si¢ instalacje odgromowa klasy V. Odpowiednio do przyjetej klasy
LPS przyjeto:

e promien kuli toczonej r = 60m,

e rozmiar oka sieci: 20 x 20m,

e odstep izolacyjny 80 cm.

Ochrone odgromowg zapewnia system zwodow poziomych z drutu stalowego ocynkowanego typu
DFeZn @ 8[mm], miejscami izolowanego @ 23[mm]. Zwody instalowa¢ na wczesniej zainstalowanych
uchwytach dystansowych w odstepach nie wigkszych niz 0,5 m.

Do ochrony urzadzen elektrycznych na dachu projektuje si¢ zwody pionowe o wysokosci wskazanej
na rzucie. Zwody te podtaczy¢ do zwodow poziomych przy pomocy drutu stalowego ocynkowanego typu
DFeZn @ 8[mm)].

Zwody nalezy potaczy¢ z uziomem fundamentowym budynku przewodami odprowadzajacymi z
ptaskownika FeZn 4x25[mm] prowadzonego pod warstwa ocieplenia budynku. Na szerokosci 1m zwody
odprowadzajgce pokry¢ niepalnym ociepleniem np. watg mineralng.

Zastosowac¢ ztgcza kontrolno - pomiarowe w puszkach p/t, IP44 umieszczone na wysokosci 0,5 m od
poziomu terenu. Rezystancja uziomu fundamentowego nie powinna przekracza¢ wartosci wyznaczonej
przy uwzglednieniu lokalnej rezystywnosci gruntu, wedtug obowiagzujacej polskiej normy PN-1EC
,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych". Maksymalna rezystancja uziomu fundamentowego nie
moze przekracza¢ wartosci 30[Q].

Do instalacji odgromowej przytaczy¢ wszystkie metalowe elementy umieszczone na dachu.
Potaczenia instalacji zabezpieczy¢ przed korozja.

8.1 Wykonanie uziomu fundamentowego

Uziom fundamentowy sztuczny wykonaé¢ zgodnie z rysunkiem. Ptaskownik utozy¢ na zbrojeniu
zgodnie z planem. Poza funkcjg uziemienia zaprojektowana krata petni funkcje potaczen
wyréwnawczych zapobiegajacych powstawaniu w posadzce podczas wytadowania atmosferycznego w
instalacje odgromowa niebezpiecznych napi¢é krokowych. Po utozeniu i potaczeniu wszystkich
elementow wykona¢ dokumentacje fotograficzng uziomu, oraz ten zakres robot poddac¢ odbiorowi przez
Inspektora robdt elektrycznych.

Na uziom zalewany betonem wystarczaja wyroby ze stali weglowej gotej, ktora w betonie nie
koroduje, bo nie korodujg gote prety zbrojeniowe. W razie uzycia wyrobow ze stali cynkowanej dochodzi
do korozji galwanicznej, jezeli w tym samym srodowisku elektrolitycznym wilgotnego betonu znajduje
si¢ zbrojenie ze stali gotej. Powstaja ogniwa galwaniczne cynk/zelazo o tacznym potencjale
elektrochemicznym ok. 0,4V, bedace zrédtem pradu degradujacego powtoke cynku. Po jej zniszczeniu
proces ustaje; nie stanowi on zadnego zagrozenia, jedynie $wiadczy, ze stosowanie stali cynkowanej na
uziomy zatopione w betonie niczemu nie stuzy. Natomiast wyroby ze stali cynkowanej badz ze stali
nierdzewnej sg potrzebne na przewody przytaczeniowe wyprowadzone z betonowego fundamentu do
potaczenia uziomu z gtdéwng szyng wyréwnawcza (GSW) budynku, z mostkiem dylatacyjnym i/lub z
przewodami odprowadzajgcymi piorunochronu.

Stalowe elementy uziomu fundamentowego Sztucznego powinny by¢ zalane betonem w taki
sposob, aby ze wszystkich stron byly otulone warstwg betonu o grubosci co najmniej 5 cm i aby beton
dobrze do nich przylegat. Ptaskownik badz pret uziomowy nie powinien zmienia¢ potozenia podczas
wylewania mieszanki betonowej. W tym celu w fundamencie niezbrojonym umocowuje si¢ go na
wspornikach dystansowych wbitych w podtoze), a w fundamencie zbrojonym pretami lub siatka
przymocowuje si¢ do zbrojenia. Ptaskownik w zasadzie powinien by¢ ustawiony dtuzszym bokiem
pionowo (na zebro, na sztorc), co sprzyja dobremu przyleganiu betonu. Dopuszcza si¢ potozenie na
ptask, jezeli utatwia to uktadanie ptaskownika mocowanego do zbrojenia.

Laczenie ze sobg ptaskownikdéw uziomowych powinno by¢ wykonane w sposob gwarantujacy
matg rezystancje¢ elektryczng i duzg wytrzymato$¢ mechaniczng polaczenia. Laczenie przez owiniecie
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drutem wigzatkowym nie wchodzi w rachube. Preferowaé nalezy spawanie tukowe, zwtaszcza w
przypadku odgateziania przewodow przytaczeniowych uziomu wyprowadzanych z fundamentu.
Dopuszcza si¢ zaciski gwintowe, przez producenta przeznaczone do pracy w betonie badz gruncie i
odpowiednio oznakowane, ale lepiej ogranicza¢ ich stosowanie do matych budow, gdzie trudniej o
spawacza.

W fundamencie zbrojonym pretami lub siatkg uziom fundamentowy mocuje si¢ do zbrojenia w
odstepach co dwa metry. Ustala to potozenie ptaskownika uziomowego i zwigksza taczng powierzchnie
elementow stalowych odprowadzajagcych prad, czyli zmniejsza gestosé pradu na granicy stal/beton.
Potaczenia uziomu sztucznego z pretami zbrojeniowymi wykonuje si¢ za pomoca zaciskow gwintowych.
Laczenie przez spawanie nie jest tu potrzebne, a wymagatoby uprzednich uzgodnien z inzynierem
odpowiedzialnym za wytrzymatos¢ konstrukcji budowli.

Jezeli mimo wszystko zapada decyzja wykorzystania zbrojenia w roli uziomu fundamentowego
naturalnego, to — w celu zapewnienia jego ciaglosci elektrycznej — prety zbrojeniowe spawa si¢ na
zaktadke o dtugos$ci co najmniej 30 mm. Wybor miejsc potaczen i szczegodly ich wykonania powinny by¢
przedmiotem uzgodnien elektryka z konstruktorem budowli. Przed wylaniem betonu wszystkie
potaczenia powinny by¢ sprawdzone przez elektryka. Pozadana jest dokumentacja fotograficzna
powykonawcza przedstawiajgca kazde potaczenie, z precyzyjnym okre§leniem jego umiejscowienia w
obiekcie.

Nie dopuszcza si¢ bezposredniego przechodzenia uziomu fundamentowego przez szczeling
dylatacyjng budynku. Po obu stronach szczeliny koncéwki uziomu powinny by¢ wyprowadzone do
wnetrza budynku w celu ich potgczenia mostkiem podatnym (elastycznym) w miejscu dostepnym do
kontroli.

Przewody przytaczeniowe uziomu, wyprowadzone z fundamentu, powinny by¢ chronione od
korozji. Stosuje si¢ przewody ze stali cynkowanej albo ze stali nierdzewnej. Zawsze jest potrzebny
przewdd do polaczenia z gtdéwna szyna wyroOwnawcza, wyprowadzony w przestrzeni przytaczowej
budynku (pomieszczenie przytaczowe, $ciana przytaczowa lub wneka przytaczowa). Przewod powinien
wystawac co najmniej 1,5 m ze $ciany lub podtogi. Ponadto dla podtaczenia instalacji odgromowej
kolejne przewody przytaczeniowe wyprowadza si¢ na zewnatrz budynku w miejscach usytuowania
przewoddéw odprowadzajacych.

9 Detekcja gazu

W budynku projektuje si¢ trzy systemy detekcji gazu:

o system detekcji CO w przestrzeni garazowej, wyposazony W CzujKi, centralg sterujaca i tablice
ostrzegawcze. Sprzgzony z wentylatorem dachowym, ktory zostanie uruchomiony na wypadek
alarmu |1 stopnia,

e system detekcji gazu w kottowni, wyposazony W glowice detekcyjne, sygnalizator optyczno-
akustyczny, centralke sterujacg i zawor odcinajacy. Wykrycie wycieku gazu spowoduje odcigcie
jego doptywu do instalacji,

o system detekcji gazu w kuchni wyposazony w modut sterujac i zawor odcinajacy. Sygnat
sterujagcy zaworem zostanie doprowadzony od presostatu.

Instalacje detekcji zasilone zostang z lokalnych rozdzielnic. Lokalizacj¢ pokazano na rzutach.
Projektuje si¢ monitorowanie stanu dziatania centralek detekcji przez system SSP.

UWAGA: szczegoty dotyczace wykonania instalacji detekcji gazow w projekcie branzy sanitarnej.
Zasilanie elektryczne urzadzen w branzy elektryczne;j.
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10 Oddymianie klatek schodowych

Projektuje si¢ oddymianie obu klatek schodowych. Jest to oddymianie grawitacyjne z klapami
oddymiajgcymi w dachu oraz napowietrzaniem drzwiami wejSciowymi na parterze.

Klatki wyposazono w centralki oddymiania z zasilaczem buforowym (awaryjnym).
Detekcja dymu be¢dzie realizowana na kazdym poziomie optyczng czujkg dymu podtagczong do systemu
sygnalizacji pozaru SSP. R¢czne uruchomienie oddymiania umozliwiaja przyciski r¢cznego oddymiania
zaprojektowane na kazdej kondygnacji.

Po wykryciu zadymienia klatki schodowej nastapi otwarcie okien oddymiajacych w dachu i drzwi
napowietrzajacych na parterze.

Podstawowe parametry elementéw systemu oddymiania:

Centralka:
e zdalne uruchomienie urzgdzen systemu oddymiania sygnatem z centrali sygnalizacji pozaru,

wyzwalanie r¢czne z przyciskow alarmowych,

prezentacja stanu centrali za pomoca diod na ptycie czotowej i brzgczyka,

wspotpraca z recznym przyciskiem oddymiania,

przekazanie informacji o alarmowym uruchomieniu centrali (styk NC/NO i dioda LED na przycisku

alarmowym),

e przekazanie informacji o uszkodzeniu i zaniku napiecia (styk NC/NO i dioda LED na przycisku
alarmowym),

e przekazanie informacji o otwarciu klap/okna (styk NC/NO),

e dozorowanie stanu gotowos$ci wszystkich podtaczonych urzadzen systemu oddymiania i prezentacji
ewentualnych uszkodzen na panelu wewnatrz centrali,

e re¢czne otwieranie klap oddymiajacych/okien do wentylacji obiektow w czasie normalnej eksploatacji
(bez wywotywania stanu alarmowego, oddzielnie dla kazdej grupy),

e mozliwo$¢ automatycznego zamkniecia uchylonych do wentylacji klap w przypadku opadow

deszczu lub silnego wiatru - na sygnat z centrali automatyki pogodowej (nie ma wplywu na prace

alarmows),

napigcie robocze na wyjsciu centrali: 24 V=,

maksymalny pobor mocy z sieci: 300VA,

rezerwowe zrodto zasilania: 4 X (12 V, 3 Ah),

liczba linii sitownikow: 9 (CO1) i 4 (CO2),

obcigzalno$¢ pojedynczego wyjscia: 5 A.

11 Instalacja sygnalizacji pozaru

11.1 Klasyfikacja pozarowa budynku

Projektowany budynek zakwalifikowano jako budynek zamieszkania zbiorowego, charakteryzowany
kategorig zagrozenia ludzi ZL.

Powierzchnia uzytkowa 3008,06m?
(902,23+699,03+705,52+701,28)

Powierzchnia wewnetrzna 3208,76m?

(785,51+53,74+431,39+1938,12)
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Powierzchnia zabudowy 933,57m?
Kubatura budynku 14745,00m3

Ilo$¢ kondygnacji 1 podziemna + 3 nadziemne
Dhugos¢ budynku 38,24m
Szerokos¢ budynku 27,21m
Wysokos¢ budynku do kalenicy 14,63m
Tlo$¢ jednostek mieszkalnych 38
Powierzchnia uzytkowa jednostek mieszkalnych 922,43m?

Charakterystyka zagrozenia pozarowego
e - parametry pozarowe materiatow niebezpiecznych pozarowo — obiekt ZL 1 PM, nie zaklada si¢
wystepowania materiatdw niebezpiecznych pozarowo, przewiduje si¢ wyposazenie standardowe
dla tego typu obiektow,
e - zagrozenia wynikajace z procesOw technologicznych — stosowane urzadzenia i procesy
technologiczne zwigzane z funkcja obiektu nie powodujg zagrozenia pozarowego.

Kategoria zagrozenia ludzi

Budynek podpiwniczony o wysokosci 3 kondygnacji nadziemnych kwalifikowany do kategorii
zagrozenia ludzi ZL V.

Na parterze sale konferencyjne z salg restauracyjng i zapleczem kuchennym kwalifikowane do
kategorii zagrozenia ludzi ZL I.

Przewidywana liczba oséb na kazdej kondygnacji
e Piwnica: garaz podziemny na 12 stanowisk postojowych nie przeznaczony na pobyt ludzi, max. 1
osoba obstugi (konserwator/ogrodnik)
e Parter: recepcja 1 osoba + obstuga kuchni (kuchnia 5 + kierownik 1 + szef 1) 7 0sob + kelnerzy 3
osoby + restauracja 30 osob + sala konferencyjna 126 oséb = 167 0s6b
e 1 Pictro: goscie jednostek mieszkalnych 36 osoby + max. 5 os6b obstugi = 41 oséb
e 2 Pictro: goscie jednostek mieszkalnych 44 osoby + max. 10 oséb obstugi = 54 oséb

Przewidywana gestos$¢ obciazenia ogniowego

W poziomie piwnic garaz na 12 stanowisk postojowych, z 2 wentylatorniami zakwalifikowano do
klasy odpornoséci pozarowej PM przy gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?.

W poziomie piwnic cze$¢ techniczng z rozdzielnig elektryczng i hydrofornig zakwalifikowano do
klasy odpornoéci pozarowej PM przy gesto$ci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?.

Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych.
W projektowanym obiekcie nie wystepuja pomieszczenia zagrozone wybuchem. Nie zostaly wyznaczone strefy
zagrozone wybuchem w przestrzeni zewnetrznej.

Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej i stopien rozprzestrzeniania
ognia elementéw budowlanych.
Projektowany budynek, zakwalifikowano:

e na parterze sale konferencyjne z salg restauracyjng i zapleczem kuchennym zakwalifikowano do
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kategorii zagrozenia ludzi ZL | i klasy B,

e na parterze i pigtrach cz¢s¢ ustug zamieszkania zbiorowego zakwalifikowano do Kategorii
zagrozenia ludzi ZL V i klasy B,

e w piwnicy garaz podziemny z 2 wentylatorniami zakwalifikowano do PM (Q<500 MJ/m?) i klasy
C,

e W piwnicy czgs¢ techniczng z rozdzielnig elektryczng i hydrofornig zakwalifikowano do PM
(Q<500 MJ/m?) i klasy C,

e W piwnicy zgodnie z § 268, ust. 1 pkt 5 warunkow technicznych wydzielono pomieszczenia
wentylatorni nr G.04 i G.05 (Sciany o klasie EI60 i drzwi o klasie EI30),

e na parterze zgodnie z § 220, ust. 1 warunkéw technicznych wydzielono pomieszczenie kottowni
gazowej nr 0.25 (Sciany o klasie EI60 1 drzwi o klasie EI30, strop o klasie REI60),

Caly obiekt zaprojektowano w klasie B.

Przy wymagane;j klasie odpornosci pozarowej poszczegodlne elementy budynku muszg spetniac
wymogi § 216 ust.1 warunkéw technicznych (w kazdym przypadku wymagane jest nierozprzestrzenianie
ognia przez elementy NRO).

Wymagania w zakresie klasy odpornosci ogniowej dla poszczegolnych elementéw konstrukcyjno-
budowlanych przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementow budynku

odpomnosei Glowna Konstrukcja Strop Sciana Sciana Przekrycie dachu
pozarowej konstrukcja no$na dachu zewnetrzna wewnetrzna

budynku

klasa ,,B” R 120 R 30 R120/EI 60 El 60 El 30 RE 30

(strop jest czgscia
glownej konstrukcji

nosnej)

Sciany gr. 25cm z
silikatow, stropy
plytowe, zelbetowe
gr. 25cm spetniajace
R120. Stupy i
podciagi zelbetowe

Przyjete
rozwigzania

Drewniana
konstrukcja dachu
zabezpieczona
powlokowo do
R30

Strop zelbetowy gr.
25cm

Pas
migdzykondygnacy
jny murowany z
silikatow gr.25cm

Sciany gr. 25cm z
silikatow

Blacha tytan.-cynk.
Na ptycie OSB
22mm
zabezpieczona
powlokowo do
RE30

spetniajace R120.

R — nos$no$¢ ogniowa (w minutach)

E- szczelno$¢ ogniowa (w minutach)

| — izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach)
(-) nie stawia si¢ wymagan

Wszystkie materiaty 1 wyroby budowlane o deklarowanych parametrach odpornosci ogniowej i/lub
stopnia rozprzestrzeniania ognia, stosowane do zabezpieczenia powinny posiada¢ odpowiednie aprobaty i
certyfikaty zgodnosci.

Wymagana klasa odpornosci ogniowej dla przej$¢ instalacyjnych jak dla $cian i stropow, nalezy
stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia przeciwpozarowe w postaci manszet i zasuw przeciwpozarowych.

Podzial obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe
Strefy pozarowe:
e STREFA 1 (powierzchnia wewnetrzna 785,51m?): w piwnicy garaz podziemny z 2

wentylatorniami zaliczony do PM, klasa B. Stanowi strefe pozarowa oddzielong od Strefy 2
$ciang oddzielenia pozarowego REI 120 i drzwiami EI 60.
Stanowi strefe pozarowa oddzielong od Strefy 3 stropem REI 120.
Stanowi strefe pozarowa oddzielong od Strefy 4 Sciang oddzielenia pozarowego REI 120, stropem
REI 120 i drzwiami EI 60. Wej$cie z garazu do Strefy 4 poprzez przedsionek przeciwpozarowy
zamykany drzwiami EI30.
W strefie 1 (§ 268, ust. 1 pkt 5 warunkéw technicznych) w piwnicy wydzielono pomieszczenia

wentylatorni nr G.04 i G.05, oddzielone Scianami murowanymi o klasie EI60 i drzwiami o klasie
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EI30.

e STREFA 2 (powierzchnia wewnetrzna 53,74m?): W piwnicy cze$¢ techniczna z rozdzielnig
elektryczng i hydrofornig zaliczona do PM, klasa B.
Stanowi strefe pozarowg oddzielong od Strefy 1 $ciang oddzielenia pozarowego REI 120 i
drzwiami EI 60.
Stanowi strefe pozarowa oddzielong od Strefy 4 $ciang oddzielenia pozarowego REI 120, stropem
REI 120.

e STREFA 3 (powierzchnia wewnetrzna 431,39m?): na parterze sale konferencyjne z sala
restauracyjng i zapleczem kuchennym w kategorii zagrozenia ludzi ZL 1, klasa B.
Stanowi stref¢ pozarowg oddzielong od Strefy 1 stropem REI 120.
Stanowi strefe pozarowa oddzielong od Strefy 4 $ciang oddzielenia pozarowego REI 120, stropem
REI 60 i drzwiami EI 60.

e STREFA 4 (powierzchnia wewnetrzna 1938,12m?): 4-kondygnacyjna czeé¢ w kategorii
zagrozenia ludzi ZL V, klasa B.
Stanowi strefe pozarowa oddzielong od Strefy 1 $ciang oddzielenia pozarowego REI 120, stropem
REI 120 i drzwiami EI 60.
Stanowi strefe pozarowa oddzielong od Strefy 2 $ciang oddzielenia pozarowego REI 120, stropem
REI 120.
Stanowi strefe pozarowa oddzielong od Strefy 3 $ciang oddzielenia pozarowego REI 120, stropem
REI 60 i drzwiami EI 60.
W strefie 4 (§ 220, ust. 1 warunkow technicznych) na parterze wydzielono pomieszczenie
kottowni gazowej nr 0.25, oddzielonej $cianami murowanymi o klasie EI160, drzwiami o klasie
EI30, stropem o klasie min. REI60.

Strefy dymowe
W obiekcie nie wystepuja strefy dymowe.

11.2 Ogolna charakterystyka systemu

Zadaniem projektowanego systemu sygnalizacji pozaru jest:
« wykrywania pozaru w jego poczatkowej fazie (zagrozenie pozarowe),
« wystanie sygnatow sterujacych do innych urzadzen i instalacji w budynku.

Za wczesne wykrycie pozaru z jednoczesnym wskazaniem jego miejsca zostat zaprojektowany
system automatycznej sygnalizacji pozarowej W oparciu 0 adresowalng centralg sygnalizacji pozaru,
ktora umozliwia:

« wczesne wykrycie pozaru z jednoczesnym wskazaniem jego miejsca powstania,

o powiadamianie o nim blizszych i dalszych stuzb interwencyjnych,

« sterowanie urzadzeniami wykonawczymi,

« rejestracje wszystkich wystepujacych w systemie zdarzen.

W projektowanym systemie kazdy z elementow linii dozorowej (czujka pozarowa, reczny ostrzegacz
pozarowy, adapter czujki konwencjonalnej, element sterujacy) posiada indywidualny adres. Pozwala to
na doktadne zlokalizowanie miejsca wystgpienia zagrozenia i podjecie odpowiednich dziatan w celu jego
eliminacji.

Przy doborze czujek w fazie projektowania, uwzgledniono:
« prawdopodobienstwo powstania pozaru oraz zjawiska (dym, temperatura, ptomien) towarzyszace
w pierwszej fazie pozaru,
« architekture i konstrukcje pomieszczen,
e Wwystepujace w pomieszczeniach instalacje sanitarne i elektryczne,
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« materialy wykonczeniowe pomieszczen,
« skladowany i eksploatowany w pomieszczeniach sprze¢t i materiaty

Dobér ilosci czujnikow przeprowadzono na podstawie:
« stopnia czulosci systemu,
« dopuszczalnej powierzchni dozorowania czujek,
« dopuszczalnej odlegtosci pomigdzy czujkami,
« warunkéw panujacych w pomieszczeniach,
« charakteru wykorzystania pomieszczen,
« konstrukcji i uksztaltowania stropow,
 lokalizacji urzadzen na suficie.

Jako podstawowy typ czujnika dymu w projekcie zastosowano czujki optyczne, czujki te pozwalaja
na wykrycie pozaréow typu TF1 i TF98.

Sygnalizatory akustyczne nie sa projektowane, budynek posiada system DSO.

Centralka zostanie zainstalowana w garazu, w pomieszczeniu technicznym. Dodatkowo projektuje
si¢ panel wyniesiony w obrebie rejestracji, jest to miejsce, gdzie bedzie calodobowo personel. Centralka i
panel zasilone zostang z rozdzielnicy RPOZ kablem o odporno$ci ogniowej PH90.

Wszystkie elementy petli wyposazone sg w izolatory zwar¢. Przyjeto zasade ochrony czesciowe;j, tzn.
czujki projektuje sie we wszystkich pomieszczeniach poza toaletami i sanitariatami.

Automatyczne wykrywanie zagrozenia pozarem projektuje si¢ przy pomocy czujek rozmieszonych
na obiekcie.

Reczne powiadamianie zostanie zrealizowane przy pomocy ROP-6w (rgcznych ostrzegaczy
pozarowych) rozmieszczonych przy wejsciach do budynku oraz dodatkowo przy drogach ewakuacyjnych
w charakterystycznych punktach.

11.3 Lokalizacja czujnikow w pomieszczeniach.

Wykonawca instalacji systemu sygnalizacji pozarowej przed przystgpieniem do prac powinien
uzgodni¢ z wykonawca instalacji elektrycznej 1 wentylacyjnej lokalizacje gniazd i czujek w
poszczegdlnych pomieszczeniach w celu uniknigcia ewentualnych kolizji z innymi instalacjami
(o$wietlenie, wentylacja itp.).

Przy montazu czujek nalezy zachowac odpowiednie odlegtosci od elementow innych instalacji:

odlegto$¢ od $ciany: > 1m,
- odlegto$¢ od opraw lamp o$wietleniowych: > 0,3 m,
- odlegtos¢ od opraw nawiewnikow instalacji wentylacyjnej: > 0,5 m,

- W miar¢ mozliwosci czujki instalowa¢ w centralnym punkcie pomieszczen a w przypadku
wielu czujek — powinny by¢ roztozone rownomiernie,

11.4 Podstawowe parametry elementow systemu sygnalizacji pozaru

11.4.1 Modulowa centrala alarmowa sygnalizacji pozaru

Analogowa adresowalna centrala sygnalizacji pozaru, obudowa do montazu na ramie, 32 petle,
licencja premium.
Centrala sygnalizacji pozaru spetnia wymagania pracy w mieszanej technologii analogowej

adresowalnej i konwencjonalnej. Obstuguje podtaczanie urzadzen peryferyjnych w topologiach
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odgatezienia lub petli. Centrala sygnalizacji pozaru identyfikuje i obstuguje wszystkie urzadzenia
peryferyjne: automatyczne czujki pozarowe, r¢czne ostrzegacze pozarowe, urzadzenia sygnalizujace,
wejscia i wyjscia jako elementy pojedynczej petli. Urzadzenia peryferyjne moga by¢ pogrupowane
wedlug oprogramowania w strefach zgodnie z infrastruktura budynku. W sumie caty system sygnalizacji
pozaru moze zarzadza¢ maksymalnie 32 000 roznych stref.

Modutowa centrala sygnalizacji pozaru ma konstrukcje modutows. Poszczegolne urzadzenia instaluje
si¢ w solidnej metalowej obudowie. Specjalna rama montazowa zapewnia dodatkowe miejsce na
okablowanie, konwertery transmisji i duze akumulatory. Moduty funkcyjne sg podtagczone do gniazd na
szynie wewnatrz obudowy panelu. Szyna dostarcza zasilanie i komunikacj¢ wewnetrzng do modutow
funkcjonalnych. Miejsce mocowania modutu na szynie mozna wybra¢ catkowicie dowolnie, zgodnie z
wymaganiami funkcji instalacji. Dost¢pna jest szeroka gama modutow funkcyjnych zapewniajacych
rdézne potaczenia i funkcje:

e Adresowalne petle
Strefy konwencjonalne
e Wejscia 1 wyjscia
Interfejs komunikacji szeregowej

Aby zapewni¢ ochrong obwoddow elektronicznych i komponentow przed zaktdoceniami zewngtrznymi
(np. wytadowaniami elektromagnetycznymi) moduly funkcyjne sg pakowane jako niezalezne moduty
w obudowach. W przypadku awarii lub usterki modutu mozna go wymieni¢ bez potrzeby wytaczania
zasilania systemu ani konieczno$ci ponownego programowania centrali sygnalizacji pozaru (moduty
wymienialne podczas pracy). Aby podtaczy¢ okablowanie komponentow zewnetrznych, np. petli, nalezy
najpierw odtaczyc¢ zaciski potaczeniowe od poszczegolnych modutow. Kazde potaczenie jest oznaczone
wyraznym opisem.

Centrala sygnalizacji pozaru moze by¢ wyposazone maksymalnie w 32 adresowalne petle analogowe
zarzadzajace maksymalnie 2048 punktami detekcji.

Kontroler centrali jest najwazniejszym sktadnikiem centrali sygnalizacji pozaru. Kontroler centrali
zarzadza wszystkimi modutami funkcyjnymi zatrzas$nigtymi na szynie. Oprogramowanie uktadowe,
konfiguracja i wszystkie ustawienia sg przechowywane w pamigci flash kontrolera centrali.
Oprogramowanie do konfiguracji konkretnego systemu dostarczane przez producenta pozwala
dostosowac¢ go do wymagan instalacji lub danego kraju. Konfiguracja i ustawienia sg réwniez
dystrybuowane i przechowywane w poszczeg6lnych modutach. Kontroler centrali wykrywa awari¢ lub
brak modutu i generuje stan usterki ze szczegétowymi informacjami diagnostycznymi.

Centrala sygnalizacji pozarowej moze by¢ czg$cig rozproszonej sieci central. Sie¢ central moze
obejmowac¢ do 32 central, klawiatur wyniesionych i serwerow informacyjnych. Centrale i Klawiatury
moga wyswietla¢ wszystkie komunikaty i dziata¢ jako jeden zdecentralizowany system. Dodatkowo
mozliwe jest tworzenie oddzielnych grup. W ramach jednej grupy wyswietlane 1 obstugiwane sg tylko
komunikaty o opcje sterowania central w danej grupie.

Laczenie w sie¢

Sie¢ centrali posiada dedykowang topologi¢ zamknigtej petli. Jedno przerwanie kabla pomigdzy
dwoma weztami sieciowymi nie moze negatywnie wplywaé na funkcjonalnos¢ catego systemu
sygnalizacji pozaru.

Mozliwe sg rozne topologie sieci alarmow pozarowych:

e Petla CAN

e Petla Ethernet

e Redundantna petla Ethernet i CAN

e Pectla CAN z segmentami sieci Ethernet

e Sie¢ szkieletowa z podpetlami Ethernet lub CAN
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Domyslnie kabel migdzy dwoma weztami sieciowymi moze mie¢ maksymalnie 1 km dlugosci.
Opcjonalnie dzigki zastosowaniu konwerteréw transmisji do kabla $wiattowodowego odlegtos$¢ t¢ mozna
wydtuzy¢ do 40 km.

Sygnalizowanie alarmu

Do obstugi centrali kazda centrala powinna by¢ wyposazona w ekran dotykowy. Wyswietlacz musi
mie¢ wielko$¢ co najmniej 7" (po przekatnej) i minimalng rozdzielczos¢ 800 x 480 pikseli. Pod$wietlenie
zapewnia wyrazng czytelno$¢ ekranu. Graficzny interfejs uzytkownika jest fatwy w obstudze i mozna go
dostosowywac¢ do roznych sytuacji. Umozliwia to prawidlowg obstuge, ktora jest prosta i intuicyjna.
Wyswietlacz pokazuje wszystkie komunikaty w jasnym, wyr6zniajacym si¢ kolorze. Wyswietlane
komunikaty zawierajg nastepujace informacje:

e typ komunikatu/wiadomosci

e typ elementu wyzwalajacego

e jednoznaczny opis ztozony z co najmniej 31 znakéw zawierajgcy doktadng lokalizacje elementu

wyzwalajacego
e strefa logiczna i adres podrzgdny elementu wyzwalajacego

Kazde nowe zdarzenie uruchamia sygnat akustyczny o natezeniu co najmniej 65 dB wytwarzany
przez brzgezyk zintegrowany z centralg sygnalizacji pozaru. Operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyciszenia
sygnatu za pomocg okre§lonego przycisku na centrali.

Diody LED stanu zapewniaja jasne informacje na temat stanu centrali i calego systemu.
Jednoznaczne symbole o§wietlone kolorowymi diodami LED wskazuja stan okreslonych urzadzen. lkony
LED odzwierciedlaja nastepujace typy urzadzen:

e czujki alarmu pozarowego
urzadzenia sygnalizacyjne
urzadzenia transmisyjne
urzadzenia ochrony przeciwpozarowe;j
zasilacz i akumulatory zapasowe

Okreslony kolor wskazuje nastgpujace stany:
e Czerwony: stan alarmu pozarowego
e 70Mty: stan usterki lub funkcja wytaczona
e zielony: stan gotowosci, urzadzenie dostgpne

Weryfikacja alarmu

Operator moze weryfikowa¢ przychodzace komunikaty alarmowe o pozarze za pomocg graficznego
interfejsu uzytkownika, aby uniknaé¢ przypadkowego uruchomienia urzadzen sygnalizacyjnych
| przeciwpozarowych w wyniku niewlasciwego uzycia. Centrala sygnalizacji pozaru moze dziataé
w dwoch trybach: nocnym i dziennym. Interfejs uzytkownika jednoznaczne wskazuje, ktory z tych
dwoch trybow jest aktualnie uzywany. Operator z odpowiednimi uprawnieniami moze przetgczaé si¢
migdzy trybami dziennym i nocnym.

W trybie nocnym w lokalizacji nie ma nikogo z zespotu reagowania na pozar. W zwigzku z tym
centrala sygnalizacji pozaru traktuje alarm pozarowy jako alarm zewnetrzny, uruchamiajac urzadzenia
sygnalizacyjne i przeciwpozarowe natychmiast. Jesli osoba odpowiedzialna z zespotu reagowania na
pozar znajduje si¢ na miejscu, centrala sygnalizacji pozaru moze zosta¢ przestawiona na tryb dzienny.
Aktywacje urzadzen sygnalizacyjnych i przeciwpozarowych w tym trybie sa op6znione o wstepnie
zdefiniowany czas, dzigki czemu osoba odpowiedzialna ma szans¢ zweryfikowaé sygnalizowane
zagrozenie.
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W przypadku przychodzacego alarmu pozarowego sygnat dzwigkowy na centrali sygnalizacji pozaru
ostrzega osob¢ odpowiedzialng 0 konieczno$ci sprawdzenia alarmu. W tym momencie uruchamia si¢
licznik czasu na potwierdzenie, ktére musi nastapi¢ w ciggu 240 s. Osoba odpowiedzialna moze
potwierdzi¢ zgtaszany alarm w wyznaczonym czasie na interfejsie uzytkownika. Po uptywie czasu
weryfikacji alarmu centrala sygnalizacji pozaru automatycznie aktywuje urzadzenia sygnalizujace
| przeciwpozarowe.

Jesli alarm zostanie potwierdzony W wyznaczonym czasie, licznik weryfikacji alarmu zatrzymuje
odliczanie. Czas weryfikacji alarmu mozna ustawi¢ w zalezno$ci od odlegtosci do lokalizacji, w ktorej
zgloszono alarm pozarowy. Czas weryfikacji powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy i nie powinien
przekracza¢ sze$ciu minut. W czasie weryfikacji osoba odpowiedzialna moze przejs¢ do miejsca alarmu
I przeprowadzi¢ kontrole wzrokowa. Nastepnie osoba odpowiedzialna moze zdecydowac o zresetowaniu
alarmu lub potraktowaniu alarmu jako zewnetrznego przez uruchomienie urzadzen sygnalizacyjnych
I przeciwpozarowych.

Gdy czas czasu weryfikacji uptynie lub jesli przed jego uptywem zostanie wykryty drugi alarm,
centrala sygnalizacji pozaru automatycznie potraktuje alarm jako zewnetrzny.

Przeglad stref ewakuacyjnych i wyjsé

Operator moze w dowolnym momencie uzyska¢ informacje o wszystkich strefach alarmowych
I wyjsciach podtaczonych do urzadzen przeciwpozarowych. Kazda strefa i kazde wyjscie jest oznaczone
wyraznym opisem ztozonym z co najmniej 30 znakéw zawierajacym doktadny opis lokalizacji.
Wyrdzniajacy si¢ kolor (czerwony, zotty, zielony) wskazuje stan poszczegolnych stref i wyjsé. Operator
Z odpowiednimi uprawnieniami moze recznie rozpocza¢ ewakuacje catego budynku i aktywowac
wszystkie wyjscia podtaczone do urzadzen przeciwpozarowych.

Funkcje operatora
Operator moze wykonywac okreslone funkcje do zarzadzania kompletnym systemem sygnalizacji
pozaru. Za posrednictwem graficznego interfejsu uzytkownika operator ma dostep co najmniej do
nastepujacych funkeji:
e resetowanie 1 czujki, strefy czujek lub catego systemu;
wyciszanie wbudowanego brzgczyka;
wyciszanie urzadzen sygnalizacyjnych;
przetaczanie migdzy trybem dziennym i nocnym;
wylaczanie czujek, urzadzen sygnalizujacych 1 wyjs¢;
odczyt rejestru historii;
uruchamianie sprawdzenia lub obchodéw testowych przez jedng osobeg;
ustawianie daty i godziny;
regulacja czutosci automatycznych czujek pozarowych;
regulacja schematu wykrywania wielu kryteriow czujek pozarowych;
zmiana opisu strefy logicznej lub punktu detekcji.

Centrala jest wyposazona w C0 najmniej trzy programowalne klawisze funkcyjne. Za pomoca tych
klawiszy funkcyjnych operator moze tatwo aktywowac okreslone czesto uzywane funkcje. Kazdy
klawisz funkcyjny m,a wskaznik stanu, ktory jest aktywny podczas wykonywania funkcji. W dowolnym
momencie Operator majacy odpowiednie uprawnienia moze sterowac klawiszami funkcyjnymi.

Funkcje sterowania automatycznego

Centrala sygnalizacji pozaru zawiera kalendarz opcji sterowania automatycznego w okreslonym
przedziale czasu. Operator moze dowolnie zdefiniowaé do 19 réznych programoéw sterowania czasem
zawierajacych okreslony okres w ciggu dnia. Ponadto operator moze skonfigurowa¢ maksymalnie 20
kanalow timera zawierajacych funkcje sterowania. Dostgpne s nastepujace funkcje sterowania:
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e aktywacja okreslonego wyjscia;

e przelgczanie migdzy trybem dziennym i nocnym;

e wylgczanie czujek, urzgdzen sygnalizujgcych i wyjsé;

e regulacja czutosci automatycznych czujek pozarowych,;

e regulacja schematu wykrywania wielu kryteriow czujek pozarowych;

W kalendarzu operator moze definiowaé w poszczegdlnych dniach, ktory program kontroli czasu ma
uruchamia¢ ktory kanat timera.

Zapisywanie komunikatow

Centrala sygnalizacji pozaru zapisuje wszystkie przychodzace alarmy i zdarzenia w dzienniku
historii. Dziennik historii jest przechowywany w pamigci flash mieszgcej co najmniej 10 000
wiadomosci. W przypadku catkowitego odlgczenia zasilania zdarzenia pozostajg zapisane w pamigci.
Kazde zdarzenie jest zapisywane z nastgpujagcymi informacjami:

e unikatowy numer sekwencji

e typ komunikatu/wiadomosci

e data i godzina zdarzenia

e jednoznaczny opis zlozony z c0 najmniej 32 znakow zawierajacy doktadng lokalizacj¢ elementu

wyzwalajacego
e strefa logiczna i adres podrzgdny elementu wyzwalajacego

Operator moze przeglada¢ dziennik historii w porzadku chronologicznym za posrednictwem
graficznego interfejsu uzytkownika centrali. Przy uzyciu filtra mozna wyszukiwa¢ poszczegolne:
zdarzenia, przedziaty czasowe lub urzadzenia peryferyjne.

Mozna eksportowac dziennik historii do pliku *.PDF lub *.CSV.

Zarzadzanie operatorami

System obstuguje do 200 réznych profili operatora. Logowanie jest dozwolone tylko przy uzyciu
identyfikatora uzytkownika i 8-cyfrowego kodu. Operatory sg podzieleni na cztery rézne poziomy
uprawnien. W zalezno$ci od poziomu uprawnien operator musi mie¢ mozliwos¢ wykonywania
niektorych funkcji uzytkownika zgodnie z normg EN54 czes¢ 2. Gdy integrator systemu loguje si¢ przy
uzyciu kodu czwartego poziomu uprawnien, szereg funkcji aktywacji, takich jak urzadzenia
sygnalizacyjne, automatyczne systemy gasnicze oraz urzadzenia transmisyjne, jest automatycznie
wytaczanych, by nie dopusci¢ do ich przypadkowej aktywacji. Funkcje te zostang automatycznie
przywrocone po wylogowaniu si¢ operatora.

Jezyki
Operator moze zmieni¢ jezyk graficznego interfejsu uzytkownika. Jezyk jest bezposrednio

dostosowywany do wyboru uzytkownika bez ponownego uruchamiania centrali sygnalizacji pozaru.
Integrator przekazuje uzytkownikowi wydrukowang skrocong instrukcje obstugi w ramach odbioru
systemu. Dostepne sa nastepujace jezyki: angielski, butgarski, chorwacki, czeski, dunski, estonski,
francuski, grecki, hebrajski, hiszpanski, holenderski, litewski, totewski, niemiecki, polski, portugalski,
rosyjski, rumunski, serbski, stowacki, stowenski, szwedzki, turecki, ukrainski, wegierski 1 wloski.
Integrator przekazuje uzytkownikowi wydrukowang skrocong instrukcje obstugi w ramach odbioru
systemu.

Przetacznik Ethernet

Centrala sygnalizacji pozaru ma wbudowang karte sieciowg z CO najmniej czterema portami
zewngtrznymi. Porty te moga obstugiwac szybkosc¢ transmisji do 100 Mb/s. Przetacznik Ethernet stosuje
si¢ do interfejsow danych w nastgpujacych instalacjach:
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e sie¢ central

e system automatyki budynkowej
e gsystem integrujacy

e dzwigkowy system ostrzegawczy
e serwer ustugi zdalne;j

W przypadku kabla miedzianego jego maksymalna dlugos¢ wynosi 100 m. Opcjonalnie dzigki
zastosowaniu konwerteréw transmisji do kabla §wiattowodowego odleglos$¢ t¢ mozna wydtuzy¢ do 40
km.

Interfejs z dzwickowym systemem ostrzegawczym

Centrala sygnalizacji pozaru musi by¢ dostarczona z interfejsem Ethernet w celu zintegrowania
systemu DSO. Wstepnie nagrane komunikaty glosowe sg odtwarzane przez dzwickowy system
ostrzegawczy za posrednictwem glosnikoéw w odpowiednich strefach alarmowych. Centralne urzadzenia
audio i wzmacniacze posiadajg certyfikat zgodnosci z normg EN54 cze$¢ 16, a glosniki z normg EN54
czes¢ 24.

System dwukierunkowej wymiany danych ustanawia potaczenie miedzy centralg sygnalizacji pozaru
a dzwigkowym systemem alarmowym. Aby zagwarantowac¢ wysoki poziom ochrony danych, musi istnie¢
mozliwos$¢ wiaczenia szyfrowania danych TLS. W chwili przerwania polaczenia zarowno centrala
sygnalizacji pozaru, jak 1 dzwigkowy system ostrzegawczy wyswietlaja komunikat o usterce.

W przypadku zerwania potaczenia uzytkownik nadal moze r¢cznie uruchomié¢ ewakuacje catego budynku
przy uzyciu stacji wywolawczej dzwigckowego systemu ostrzegawczego. Zerwanie potaczenia nie
powoduje automatycznej ewakuacji budynku.

W przypadku pozaru centrala sygnalizacji pozaru automatycznie uruchamia komunikaty gtosowe.

W zalezno$ci od typu alarmu i lokalizacji, wstepnie nagrany komunikat jest odtwarzany w jednej
okreslonej strefie, kilku okreslonych strefach lub w calym budynku. Komunikat ewakuacyjny jest zawsze
poprzedzony sygnatem alarmowym. Istnieje mozliwos¢ wyciszenia ogloszen za posrednictwem
graficznego interfejsu uzytkownika centrali sygnalizacji pozaru. Operator moze zazadac przegladu stanu
wszystkich stref ewakuacji glosowej w graficznym interfejsie uzytkownika centrali sygnalizacji pozaru.
Kazda strefa alarmowa jest oznaczona jednoznacznym opisem ztozonym z €O najmniej 30 znakow

| zawierajacym lokalizacje oraz typ komunikatu. Wyroézniajacy si¢ kolor (czerwony, zotty, zielony)
wskazuje stan poszczegdlnych stref ewakuacji gtosowej. Operator z odpowiednimi uprawnieniami moze
recznie uruchomi¢ komunikat gtosowy w wybranych strefach alarmowych.

W przypadku zainicjowania ewakuacji z dzwigkowego systemu ostrzegawczego centrala sygnalizacji
pozaru wyswietla komunikat alarmowy. Usterka dzwigkowego systemu ostrzegawczego lub linii
glosnikowych powoduje wygenerowanie komunikatu o usterce na interfejsie uzytkownika centrali
sygnalizacji pozaru.

Interfejs z systemem zarzadzania budynkiem

Centrala sygnalizacji pozaru zapewnia interfejs Ethernet z systemem zarzgdzania budynkiem.
Wszystkie komunikaty (alarmy, usterki, wytaczenia i aktywacje) ze wszystkich elementow centrali
sygnalizacji pozaru sg niezwlocznie wysytane do systemu zarzadzania budynkiem za posrednictwem
serwera OPC. Dwukierunkowa wymiana danych umozliwia operatorowi sterowanie systemem
sygnalizacji pozaru za pomocg interfejsu graficznego uzytkownika systemu zarzgdzania budynkiem.
Dostepne sa nastgpujace funkcje sterowania:

e resetowanie 1 czujki, strefy czujek lub catego systemu;
wyciszanie wbudowanego brzeczyka;
wyciszanie urzadzen sygnalizacyjnych;
przelaczanie miedzy trybem dziennym i nocnym;
wytaczanie czujek, urzadzen sygnalizujgcych 1 wyjs¢;
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e regulacja schematu wykrywania wielu kryteridow czujek pozarowych;

Potgczenie miedzy CSP a systemem zarzgdzania budynkiem jest monitorowane. Zar6wno centrala
sygnalizacji pozaru, jak i system zarzadzania budynkiem wyswietlajag komunikat o usterce na graficznym
interfejsie uzytkownika po przerwaniu potgczenia. W przypadku przerwanego potgczenia centrala
sygnalizacji pozaru pozostanie w petni sprawna. Operator nadal ma mozliwos$¢ obstugi catego systemu
sygnalizacji pozaru za posrednictwem ekranu dotykowego. Po przywrdceniu potaczenia mozna
zresetowa¢ komunikat o usterce.

Automonitoring

Centrala sygnalizacji pozaru bedzie stale samodzielnie monitorowata sprzet i oprogramowanie
calego systemu sygnalizacji pozaru. Za posrednictwem graficznego interfejsu uzytkownika operator
moze zazadaé szczegdtowych danych diagnostycznych poszczegolnych modutéw funkcyjnych i urzadzen
peryferyjnych. Gdy panel wykryje usterke, musi wygenerowac stan usterki. Komunikat o usterce musi
dostarczy¢ informacji diagnostycznych w czasie rzeczywistym w celu zidentyfikowania i zlokalizowania
usterki.

Dodatkowo centrala sygnalizacji pozaru moze przesyta¢ co 15 minut wszystkie szczegotowe dane
diagnostyczne do serwera ustugi zdalnej za posrednictwem bezpiecznego potaczenia internetowego.
Zawsze i wszedzie integrator systemu moze zazadania historii danych diagnostycznych przy uzyciu
portalu ustugi zdalnej. Integrator systemu moze zidentyfikowac¢ i zlokalizowa¢ przyczyne usterki zdalnie.

Redundancja central

Centrala sygnalizacji pozaru zapewnia nadmiarowo$¢ catego systemu kontrolera centrali przy uzyciu
drugiego kontrolera centrali jako podrzednego do gtownego w dziatajagcym systemie. W przypadku
usterki gtéwnego kontrolera centrali sterowanie systemem automatycznie przenoszone jest do
redundantnego kontrolera, zapewniajac w pelni funkcjonalng prace calego systemu sygnalizacji pozaru.

Zasilanie sieciowe i zasilanie zapasowe

Centrala sygnalizacji pozaru jest wyposazona w zasilacz 24 VV DC o wytwarzajacy prad o natezeniu
do 6 A do tadowania akumulatoréw zapasowych i zasilania modutow funkcyjnych i urzadzen
peryferyjnych. Zasilacz mozna rozszerzy¢, aby w razie potrzeby zapewni¢ prad o natezeniu do 48 A.
Zasilacz jest chroniony przed przepigciami za pomocg automatycznymi bezpiecznikami. Akumulatory
zapewniaja zasilanie zapasowe w razie awarii zasilania gtdéwnego. Akumulatory majg pojemnosc¢ 45 Ah,
co zapewnia autonomiczng prace przez 72 godzin w stanie spoczynku i dodatkowe 30 minut w stanie
alarmowym. Zasilacz musi by¢ w stanie natadowa¢ akumulatory zapasowe do minimum 80% w czasie
krotszym niz 24 godziny. Istnieje termiczna ochrona akumulatoréw przed przecigzeniem w celu ochrony
akumulatoréw przez przetadowaniem. Okresowe kontrole sprawdzaja wewngtrzng rezystancije
akumulatoréw w warunkach prawidtowego funkcjonowania. W przypadku niepowodzenia tego testu na
interfejsie uzytkownika wys$wietlany jest komunikat ,,Awaria akumulatora”. W przypadku przerwania
zasilania glownego akumulatory przejmg zasilanie systemu bez zaktocen. Po uptywie 10 minut na
interfejsie uzytkownika pojawia si¢ komunikat ,,Btad zasilania gtownego™.

Przepisy i certyfikacja
Centrala sygnalizacji pozaru jest zgodna z normami:
e EN54-2:1997 + A1:2006
e EN54-4:1997 + A1:2002 + A2:2006
Dostepne sg nastepujace opcje z wymaganiami wg normy EN 54-2 + Al:
e wskazniki
o licznika alarméw, pkt 7.13
o sygnaly usterki z punktow alarmowych, pkt 8.3
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sterowanie
o opoznienia na wyjsciach, pkt 7.11
zalezno$ci w przypadku wiecej niz jednego sygnatu alarmowego typu A, pkt 7.12.1
zaleznos$ci w przypadku wiecej niz jednego sygnatu alarmowego typu B, pkt 7.12.2
zalezno$ci w przypadku wiecej niz jednego sygnatu alarmowego typu C, pkt 7.12.3
odcigcie punktow adresowalnych, pkt 9.5
o stan testowy, pkt 10
wyjscia
o wyjscie do urzadzen sygnalizacji pozarowej, pkt 7.8
wyjscie do urzadzen przekazujacych alarmy pozarowe, pkt 7.9.1
wyjscie do sprzgtu przeciwpozarowego typu A, pkt 7.10.1
wyijscie do sprzetu przeciwpozarowego typu B, pkt 7.10.2
wyjscie do sprzetu przeciwpozarowego typu C, pkt 7.10.3
o wyjscie do urzadzen przekazujacych ostrzezenia o usterkach, pkt 8.9
wejscia

0O O O O

0O O O O

* wejscie potwierdzenia alarmu z urzadzen przekazujacych alarmy pozarowe,
pkt 7.9.2
monitorowanie usterek urzadzen przeciwpozarowych, pkt 7.10.4

vds
BOSEC
CNBOP
CMIM
DANAK
PFB
MOE
T™T
VKF

Parametry techniczne

Parametry elektryczne

o Zakres napig¢ wejsciowych: 100-240 V AC

o Zakres czgstotliwosci wejsciowych: 50-60 Hz

o Zasilacz (EN 62368-1): PS 3

o Zrodto pradu (EN 62368-1): ES 3
Parametry mechaniczne

o Wskaznik palnosci: UL94-V0

o Materiat obudowy, blacha stalowa, lakierowana

o Materiat ramy: tworzywo sztuczne, ABS

o Typ akumulatora: 12 V, 36-45 Ah
Parametry sSrodowiskowe

o Kilasa bezpieczenstwa wg normy EN 62368-1: sprzet klasy 1
Dopuszczalna temperatura otoczenia podczas pracy: -5°C do 60°C
Dopuszczalna temperatura przechowywania: -20°C do 60°C
Wilgotnos¢ wzgledna: do 95% bez kondensacji przy 25°C
Stopien ochrony: IP 30
Chtodzenie: konwekcja naturalna

O O O O O
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11.4.2 Modul centrali

11.4.2.1 Modul kontrolera akumulatorow

Modut szyny rozprowadza energi¢ z uniwersalnego zasilacza do wszystkich innych modutow szyny
przylaczeniowej i akumulatoréw. Akumulatory sa tadowane i monitorowane przez modut kontrolera
baterii. L.gcznie modut moze sterowac¢ 2 parami akumulatoréw 12 V o pojemnosci do 45 Ah na
akumulator. Posiada zabezpieczenie termiczne, aby zapobiec przetadowaniu akumulatorow. Okresowy
autotest sprawdza baterie pod katem prawidlowego dziatania, mierzac rezystancj¢ wewnetrzng baterii.
Kiedy ten test si¢ nie powiedzie, zostanie to zgloszone na ekranie dotykowym centrali. W przypadku
awarii zasilania (zasilanie 230 VAC), zasilanie jest przejmowane przez baterie. Po 10-minutowym
opoznieniu na wyswietlaczu panelu pojawi si¢ komunikat o awarii zasilania.

Status modutu kontrolera baterii mozna tatwo sprawdzi¢ za pomocg wskaznikéw LED na module
szynowym. Wyrdznia si¢ nastepujace tryby:

e Dozoér

e Awaria napigcia Sieciowego

e Wadliwe dziatanie baterii

Modut kontrolera baterii zawiera 2 wyjscia mocy 24 VDC do zasilania, na przyktad zewngtrzne
komponenty, takie jak:

e Specjalne detektory

e Linie sygnalizacyjne

e Panele wyniesione

Te wyjscia mocy sg ograniczone do 2,8 A i zabezpieczone automatycznymi bezpiecznikami. Zwarcie
na jednym wyj$ciu nie wptynie na zachowanie drugiego.

Specyfikacja techniczna:
e Napigcie wejsciowe: 20,4 V <U <30 VDC
e Obecne zuzycie:
o Tryb gotowosci: 25 mA
o Btad: 40 mA
e (alkowity prad: maks. 6 A
e Dozwolona pojemno$¢ baterii:
o 2 baterie: 24 - 26 Ah /36 - 45 Ah
o 4 baterie: 48 -52 Ah /72 -90 Ah
e Odpornos¢ baterii: maks. 420 mR (prog btedu)
e  Wyjscia mocy wyjsciowej:
o Napigcie: 24 VDC (20,4 - 30 V)
o Prad: maks. 2,8 A
o Wskazniki: 1X zielony, 3x zolty

Modut szyny spetnia norm¢ EN54 czesc¢ 4.

11.4.2.2 Modul magistrali

Ten modut musi umozliwia¢ dotaczenie petli z maksymalnie 254 adresowalnymi elementami sieci
»LSN improved” lub 127 adresowalnymi elementami sieci ,,LSN classic”, przy maksymalnym pradzie
linii 300 mA.

Musi obstugiwaé dtugosci petli siggajaca 1600 m, zaleznie od konfiguracji i typu kabla.
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Mozliwos¢ stosowania kabli nieekranowanych. Maksymalny obstugiwany prad linii musi wynosi¢
300 mA, zaleznie od konfiguracji i typu kabla.

Musi obstugiwac¢ elastyczne struktury sieci (pgtla, linia otwarta i system T-tap).

Techniki adresowania: automatyczne adresowanie w ramach sieci udoskonalonej, automatyczne
adresowanie w ramach sieci klasycznej i rgczne przypisywanie adresow.

Dane techniczne
e Systemy elektryczne

©)

O O O O O O O 0 O

o

Napiecie wejsciowe: od 20V DC do 30 VDC/ 5V DC +5%
Napigcie wyjsciowe:

LSN 30 +1,0 VDC

Zasilanie pomocnicze Aux 28 £1,0 V DC

Maksymalny pobor pradu 1750 mA przy 24 V DC
Znamionowy pobor pradu

Modut 39 mA przy 24 V DC

Prad pobierany przez elementy sieci LSN x 1,7

Zasilanie pomocnicze AUX x 1,2

Prad linii sieci LSN: maksymalnie 300 mA, zaleznie od konfiguracji i typu kabla
Zasilanie pomocnicze AUX (28 V DC): maks. 2 x 500 mA

e Systemy mechaniczne

o

O O O O O

o

Elementy obstugi/wskazniki

2 diody LED (czerwona = alarm, zo6tta = usterka)

1 przycisk (test diod LED)

Materiat obudowy: tworzywo ABS (UL94 V-0)

Kolor obudowy: wykonczenie satynowe, antracyt, RAL 7016
Wymiary: ok. 127 x 96 x 60 mm (5,0 x 3,8 x 2,4 cala)

Masa: ok. 225 g

e Ograniczenia systemu

@)
@)

Maksymalna dtugos¢ linii 1600 m, zaleznie od konfiguracji i typu kabla
Liczba elementow

= Maks. 127 elementéw w ramach klasycznej sieci LSN

= Maks. 254 elementy w ramach udoskonalonej sieci LSN

e  Warunki Srodowiskowe

o

@)
@)
@)

Dopuszczalna temperatura pracy: od -5°C do 50°C (od 23°F do 122°F)
Dopuszczalna temperatura przechowywania: od -20°C do 60°C (od -4°F do 140°F)
Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna: 95%, bez kondensacji

Stopien ochrony zgodnie z norma IEC 60529: IP 30

11.4.3Modul CSP z 8 wyjsciami przekaznikowymi

Modut posiada osiem wyjs¢ przekaznikowe typu C zapewniajacych bezpotencjatowe styki
wyjs$ciowe do podtaczania elementow zewnetrznych nadzorowane na zasadzie sprz¢zenia zwrotnego np.
kazdy przekaznik posiada styki NO (normalnie otwarty) i NC (normalnie zamknigty). Maksymalna
obcigzalnos¢ wyjscia to 30 V DC/1 A.

Whasciwosci

e 8 dowolnie programowalnych wyjs¢ przekaznikowych
e Gotowy do uzycia dzigki technologii plug-and-play oraz wtykom
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Parametry techniczne

Elektryczne

o Napigcie zasilania20 V DC do 30 VDC 5 V DC £ 5%
Max. poboér pradu

o Stan dozorowania 4 mA (przy 24V DC)

o Wzbudzenie wszystkich przekaznikow 68 mA (przy 24 V DC)
Maksymalna obcigzalno$¢ 1 A przy 30 V DC
Mechaniczne

o Materiat obudowy ABS, Polylac PA-766 (UL94 V-0)

o Kolor obudowy: wykonczenie matowe, antracyt RAL 7016

o  Wymiary okoto 127 x 96 x 60 mm

o Masa okoto 150 g (5.3 uncji)
Warunki srodowiskowe
Dopuszczalny zakres temperatur pracy: -5 °C to 50 °C (23 °F to 122 °F)
Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania: -20 °C to 60 °C (-4 °F to 140 °F)
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: 95%, bez kondensacji
Stopien ochrony obudowy zgodnie z normg EN60529: IP 30

11.4.4 Czujka punktowa adresowalna podwéjna

Automatyczna czujka dymu wyposazona jest w dwa sensory dymu. Posiada inteligentng analize
algorytmu detekcji pozaru z jednakowa czutoscig dla pozaréw wytwarzajacych widzialny dym.

Czujka posiada nastepujace whasciwosci:

automatyczna detekcja dymu dzieki dwu sensorom optycznym (Swiatto rozproszone)
zbudowanym w dwoch diod LED o réznych kolorach/dlugosciach fali (niebieski i podczerwien)
zabezpieczenie przed wystepowaniem fatszywych alarmow dzigki analizie poziomu i sity
sygnatu; uzyskane istotne obnizenie podatno$ci na alarmy fatszywe przy utrzymaniu tego samego
poziomu wykrywania
centralnie instalowany optyczny wskaznik zadziatania w czujce jest widoczny pod kazdym katem,
zatem nie jest konieczne ustawianie gniazda czujki wzgledem wejscia do pomieszczenia.
proste rozwigzanie problemu wadliwego dziatania poprzez wymiang czujki (cata elektronika w
glowicy czujki, gniazdo bez komponentow elektronicznych)
samokontrola sensorow,
sygnalizacja uszkodzenia w przypadku uszkodzenia sensora,
sygnalizacja uszkodzenia w przypadku znacznego zabrudzenia
automatyczne adresowanie,
reczne adresowanie w przypadku stosowania w istniejacych sieciach z odgatezieniami,
2 izolatory zwar¢ (jeden na wejsciu drugi na wyjsciu z czujki) zostaly wbudowane w czujkg w
celu zachowania dziatania innych elementéw na petli LSN nawet w przypadku zwarcia, dlatego
nie jest konieczne stosowanie przewodoéw o wytrzymatosci funkcjonalne;j.
ksztatt czujki oraz labirynt przeciw pytowy jest tak zaprojektowany, aby umozliwiat swobodne
przenikanie dymu do komory optycznej.
zabezpieczenie przeciw kradziezowe przeciw nieautoryzowanemu demontazowi czujek z gniazd,
ktory moze by¢ opcjonalnie aktywowane
czujka wysyta sygnat przedalarmowy do CSP w przypadku, gdy osiggnicte zostanie poziom
réwny 75% ustanowionego progu zadziatania,
zdalna diagnostyka,
kompensacja zabrudzenia
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wysoka odporno$¢ na zaktocenia elektromagnetyczne zgodnie z umowag EFSG/F/97/005
czujka/gniazdo czujki z zamkiem bagnetowym umozliwiajgcym wymiang czujki za pomoca
teleskopowego uchwytu do wysokos$ci 8 m.

mozliwo$¢ podlaczenia zdalnego wskaznika zadziatania,

przekazywanie informacji o alarmie w formie transmisji danych poprzez dwuzytowy kabel
sygnatowy

wyjscie dla wskaznika zadziatania typu open collector, max. OV przy 1.5 kQ

wskaznik alarmu: czerwony LED

Parametry elektryczne:

Napigcie zasilania: 15V DC.....33 VDC
Pobor pradu: < 0,55 mA

Parametry mechaniczne:

Wymiary bez gniazda: @ 99,5mm x 52mm

Wymiary z gniazdem: @ 120mm X 63,5mm

Material obudowy: Plastik, ABS (Novodur)

Masa netto: 75¢

Kolor obudowy bialy (podobny do RAL 9010) powierzchnia matowa

Parametry §rodowiskowe:

Stopien ochrony obudowy zgodnie z EN 60529: IP 41, IP 43 (ze szczelnym gniazdem)
Dopuszczalny zakres temperatur stosowania: -20 °C . . . +65 °C

Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna: <95% (bez kondensacji)

Dopuszczalna predkosé przeptywu powietrza: 20 m/s.

11.4.5 Czujka punktowa adresowalna pojedyncza

Automatyczna czujka dymu wyposazona sensor dymu. Posiada inteligentng analize algorytmu
detekcji pozaru z jednakowa czutoscig dla pozaréw wytwarzajacych widzialny dym.

Czujka posiada nastepujace wlasciwosci:

automatyczna detekcja dymu dzigki sensorowi optycznemu ($wiatto rozproszone)

zabezpieczenie przed wystepowaniem falszywych alarméw dzigki analizie poziomu i sity

sygnatu; uzyskane istotne obnizenie podatnosci na alarmy falszywe przy utrzymaniu tego samego

poziomu wykrywania

centralnie instalowany optyczny wskaznik zadziatania w czujce jest widoczny pod kazdym katem,

zatem nie jest konieczne ustawianie gniazda czujki wzgledem wejscia do pomieszczenia.

proste rozwigzanie problemu wadliwego dzialania poprzez wymiang czujki (cata elektronika w

glowicy czujki, gniazdo bez komponentéw elektronicznych)

samokontrola sensoréw,

sygnalizacja uszkodzenia w przypadku uszkodzenia sensora,

sygnalizacja uszkodzenia w przypadku znacznego zabrudzenia

automatyczne adresowanie,

reczne adresowanie w przypadku stosowania w istniejacych sieciach z odgalezieniami,

2 izolatory zwar¢ (jeden na wejsciu drugi na wyjsciu z czujki) zostaty wbudowane w czujke w

celu zachowania dziatania innych elementéw na petli LSN nawet w przypadku zwarcia, dlatego

nie jest konieczne stosowanie przewodoéw o wytrzymatosci funkcjonalnej.

ksztalt czujki oraz labirynt przeciw pytowy jest tak zaprojektowany, aby umozliwiat swobodne
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przenikanie dymu do komory optycznej.

e zabezpieczenie przeciw kradziezowe przeciw nieautoryzowanemu demontazowi czujek z gniazd,
ktory moze by¢ opcjonalnie aktywowane

e czujka wysyla sygnal przedalarmowy do CSP w przypadku, gdy osiggnigte zostanie poziom
rowny 75% ustanowionego progu zadziatania,

e zdalna diagnostyka,

e kompensacja zabrudzenia

e wysoka odporno$¢ na zakldcenia elektromagnetyczne zgodnie z umowg EFSG/F/97/005

e czujka/gniazdo czujki z zamkiem bagnetowym umozliwiajgcym wymiane czujki za pomocg
teleskopowego uchwytu do wysokos$ci 8 m.

e mozliwo$¢ podiaczenia zdalnego wskaznika zadzialania,

e przekazywanie informacji o alarmie w formie transmisji danych poprzez dwuzytowy kabel
sygnatowy

e wyjscie dla wskaznika zadziatania typu open collector, max. 0V przy 1.5 kQ

e wskaznik alarmu: czerwony LED

Parametry elektryczne:
e Napigcie zasilania: 15V DC....33 VDC
e Pobor pradu: < 0,55 mA

Parametry mechaniczne:

Wymiary bez gniazda: @ 99,5mm x 52mm

Wymiary z gniazdem: @ 120mm x 63,5mm

Materiat obudowy: Plastik, ABS (Novodur)

Masa netto: 75g

Kolor obudowy biaty (podobny do RAL 9010) powierzchnia matowa

Parametry srodowiskowe:
e Stopien ochrony obudowy zgodnie z EN 60529: IP 41, IP 43 (ze szczelnym gniazdem)
e Dopuszczalny zakres temperatur stosowania: -20 °C . . . +65 °C
e Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna: <95% (bez kondensacji)
e Dopuszczalna predkosé przeptywu powietrza: 20 m/s

11.4.6 Czujka punktowa dualna adresowalna podwdéjna

Automatyczna czujka dymu wyposazona jest w dwa sensory dymu i sensor ciepta.
Posiada inteligentng analize algorytmu detekcji pozaru z jednakowa czuto$cia dla pozarow
wytwarzajacych widzialny dym i wzrost temperatury.

Czujka posiada nastepujace wlasciwosci:

e automatyczna detekcja dymu dzigki dwu sensorom optycznym ($wiatto rozproszone)
zbudowanym w dwoch diod LED o réznych kolorach/dtugosciach fali (niebieski i podczerwien),

e dodatkowa redukcja podatnosci na fatszywe alarmy dzigki zastosowaniu dwoch fizycznie
oddzielonych sensorow,

e zabezpieczenie przed wystgpowaniem fatszywych alarméw dzigki analizie poziomu i sity
sygnatu; uzyskane istotne obnizenie podatnosci na alarmy fatszywe przy utrzymaniu tego samego
poziomu wykrywania

e centralnie instalowany optyczny wskaznik zadziatania w czujce jest widoczny pod kazdym katem,
zatem nie jest konieczne ustawianie gniazda czujki wzgledem wejscia do pomieszczenia.
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proste rozwigzanie problemu wadliwego dziatania poprzez wymiang czujki (cata elektronika w
glowicy czujki, gniazdo bez komponentéw elektronicznych)
samokontrola sensorow,
sygnalizacja uszkodzenia w przypadku uszkodzenia sensora,
sygnalizacja uszkodzenia w przypadku znacznego zabrudzenia
automatyczne adresowanie,
reczne adresowanie w przypadku stosowania w istniejacych sieciach z odgatezieniami,
zdalnie sterowana charakterystyka pracy sensora ciepta musi by¢ programowalna zgodnie z
wymaganiami EN 54-5
Klasy czulosci wg EN54-5:

o A2S

o AZR

o BS

o BR
2 izolatory zwar¢ (jeden na wejsciu drugi na wyjsciu z czujki) zostaly wbudowane w czujke w
celu zachowania dziatania innych elementéw na pe¢tli LSN nawet w przypadku zwarcia, dlatego
nie jest konieczne stosowanie przewodow o wytrzymatosci funkcjonalne;.
ksztatt czujki oraz labirynt przeciw pytowy jest tak zaprojektowany, aby umozliwial swobodne
przenikanie dymu do komory optycznej.
zabezpieczenie przeciw kradziezowe przeciw nieautoryzowanemu demontazowi czujek z gniazd,
ktory moze by¢ opcjonalnie aktywowane
czujka wysyta sygnat przedalarmowy do CSP w przypadku, gdy osiagnigete zostanie poziom
rowny 75% ustanowionego progu zadziatania,
zdalna diagnostyka,
kompensacja zabrudzenia
wysoka odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne zgodnie z umowa EFSG/F/97/005
czujka/gniazdo czujki z zamkiem bagnetowym umozliwiajagcym wymiang czujki za pomoca
teleskopowego uchwytu do wysokos$ci 8 m.
mozliwos¢ podiaczenia zdalnego wskaznika zadziatania,
przekazywanie informacji o alarmie w formie transmisji danych poprzez dwuzylowy kabel
sygnatowy
wyijscie dla wskaznika zadziatania typu open collector, max. OV przy 1.5 kQ
wskaznik alarmu: czerwony LED

Parametry elektryczne:

Napigcie zasilania: 15V DC.....33 VDC
Pobor pradu: < 0,55 mA

Parametry mechaniczne:

Wymiary bez gniazda: @ 99,5mm x 52mm

Wymiary z gniazdem: @ 120mm x 63,5mm

Material obudowy: Plastik, ABS (Novodur)

Masa netto: 769

Kolor obudowy biaty (podobny do RAL 9010) powierzchnia matowa

Parametry srodowiskowe:

Stopien ochrony obudowy zgodnie z EN 60529: IP 41, IP 43 (ze szczelnym gniazdem)
Dopuszczalny zakres temperatur stosowania: -20 °C . . . +50 °C
Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna: <95% (bez kondensacji)
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e Dopuszczalna predkos¢ przeptywu powietrza: 20 m/s.

11.4.7 Podstawa czujki z logo

Czujki sg potaczone z analogowa petla adresowalng za pomocg uniwersalnej podstawy. Mechanizm
zapobiegajacy kradziezy w podstawie uniemozliwia usuni¢cie detektora bez uzycia dodatkowych
narzedzi. Podstawa nie zawiera elementow elektronicznych. Podstawa powinna pasowac do powierzchni
1 montazu podtynkowego. Przeznaczony jest do montazu na skrzynce elektrycznej typu 55 w celu
poprowadzenia kabli w jednej ptaszczyznie.

Nalezy zapewni¢ wystarczajgcg przestrzen przytagczeniowa rowniez dla kabla przy zachowaniu
funkgcji. Przewody wejsciowe i wyjsciowe sg rozdzielane na rézne kierunki, ale mogg by¢ wspolnie
poprowadzone w jednym kierunku.

Technologia zaciskow dla technologii taczenia do montazu, ktora jest tatwa dla kabla.

Podtaczenie do rownoleglego wyswietlania czujki powinno by¢ wiaczone.

11.4.8 Wskaznik zadzialania czujki

Wskaznik zadzialania wymagany jest, gdy detektor jest zainstalowany w niewidocznym miejscul.
Detektor powinien by¢ zainstalowany bezposrednio nad wskaznikiem zadziatania lub w osi.
Wskaznik zadziatania podtaczany jest do detektora. Alarm wykryty przez czujke spowoduje aktywacje
wskaznika, aby poinformowac¢ uzytkownika o miejscu wystapienia alarmu. Wskaznik powinien mrugac
$wiatlem koloru czerwonego i by¢ widoczny w kacie 180 stopni.

Wskaznik zadziatania powinien by¢ nie wigkszy niz 90x90x35mm z powodow estetyki.

Dane techniczne:
e Zasilanie: 5V do 30V DC
Pobor pradu: <20mA
Wskazanie alarmu: 1 czerwona dioda LED
Klasa odpornosci IP wg. normy PN-EN 60529: 1P40
Certyfikacja:
o KOT
o EN 54-18.

11.4.9 Reczny ostrzegacz pozarowy adresowalny

Reczny ostrzegacz pozarowy, wewngtrzny, dziatanie posrednie (typ B), koloru czerwonego.
wzor G dla montazu wewnetrznego zgodnie z DIN14655, kolor czerwony zgodnie EN 54-11, mozliwos¢
opcjonalnego oznakowania, wtasciwosci i funkcje w local security network LSN improved (LSNi):

e adresowanie analogowe,

e indywidualna identyfikacja ROP polegajaca na wyswietlaniu adresu w celu szybkiej identyfikacji

miejsca uruchomienia,

e adresowanie automatyczne (pozycja urzadzenia na petli dozorowej) lub rgezne za posrednictwem
obrotowego przetacznika (umozliwia przypisanie konkretnej lokalizacji w obiekcie do adresu),
sygnalizacja uruchomienia LED — czerwony mrugajacy,
mechaniczna blokada zamka po uruchomieniu,
automatyczne resetowanie zamka po zamknieciu drzwiczek,
zintegrowane izolatory zwar¢ umozliwiajace petng funkcjonalnos$¢ pozostatych elementoéw petli w
dozorowej przypadku przerwy lub zwarcia obwodu.
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Parametry techniczne:

o Elektryczne
o hapigcie zasilania: od 10 do 33 V DC
o pobor pradu: 0.25 mA

e Mechaniczne
o Wymiary (szer. x wys. x gh.): 135 x 135 x 39 mm
o Materiat obudowy: plastic, ASA
o Kolor obudowy: czerwony, RAL 3001
o Masa: okoto 400 g

e Warunki srodowiskowe
o Stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529 IP52
o Kilasa klimatyczna zgodnie z norma EN 54-2 11
o Dopuszczalny zakres temperatur pracy -10 °C to +55 °C

11.4.10  Modul interfejsu

Modut interfejsowy z 8 nadzorowanymi wej$ciami 1 jednym wyjsciem przekaznikowym.
Posiada 8 nadzorowanych wej$ciami i jedno wyjscie przekaznikowe.

Wiasciwosci:

e 8 nadzorowanych wejs¢ 1 jedno wyjscie przekaznikowe,

e mozliwo$¢ wyboru pomigdzy nadzorowaniem stykow z wykorzystaniem rezystora konca linii
(rezystor EOL) lub bez nadzorowania (bez rezystora EOL),
wejscia programowalne, w przypadku aktywacji wejscia styk si¢ zamyka lub otwiera
sposob nadzorowania funkcji wybierany niezaleznie dla kazdego wejscia,
przekaznik do przetaczania pradéw i1 napig¢ do 2 A/30 V DC,
dostarczany z obudowa do montazu natynkowego,
zaciski wtykane umozliwiajg prosty sposob instalacji okablowania i konserwacji urzadzen,
zaciski srubowe umozliwiajg podtagczanie przewodow o maksymalnej $rednicy 3,3 mm?
dostep serwisowy do zaciskow jest mozliwy bez koniecznosci zdejmowania obudowy
moze by¢ wiaczany do dozorowych petli, linii otwartych i bocznych,
dwa wbudowane izolatory zwar¢ zgodne z EN 54-17,
zasilanie modutu z linii dozorowej 2 zylowej (nie wymaga zasilania dodatkowego),
adresowanie automatyczne lub poprzez przetacznik kodujacy (umozliwia jednoznaczne
przypisanie lokalizacji w obiekcie do adresu)
mozliwos$¢ stosowania kabli nieekranowanych
e zgodny z normg EN 54-18 (modutly wejsScia/wyjscia)

Parametry techniczne
e Maksymalna obcigzalno$¢ wyjscia:
o 2,0Aprzy30VDC
e Maksymalny pobor pradu:
o 55mA
o Stopien ochrony IP 43 zgodnie z normg EN 60529
e Obudowa modutu:
o mieszanka ABS + PC
o kolor biel sygnatowa, zblizony do RAL 9003
e Dopuszczalny zakres temperatur pracy:
o -20°C...+65°C
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e Wymiary obudowy:
o 140mm x 200mm x 48mm

e Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna:
o <96%

11.4.11  Wejsciowy modutl interfejsu

Modut interfejsu zostanie polaczony za pomoca petli detekeji z centralg systemu wykrywania pozaru.
Modut jest zasilany przez dwuprzewodowa petle. Oferuje wystarczajgco duzo miejsca na okablowanie
kabli z tytu lub boku obudowy. Kazdy modut interfejsu zawiera dwa wbudowane izolatory zwar¢.
Adresowanie modutlu odbywa si¢ za pomocg przetacznikéw obrotowych.

Modut interfejsu ma 2 indywidualne programowalne wejscia. Dane wejsciowe moga podazaé za
stanem otwartym lub zamknietym styku bezpotencjatowego lub wykona¢ pomiar mocy. Wejscia moga
by¢ monitorowane przez rezystancj¢ konca linii. Niniejszym jest on stale sprawdzany pod katem zwarcia
lub awarii linii.

Wejscia moga by¢ skonfigurowane w konfiguracji dla dwoch typow aplikacji:
e Monitorowanie zewngtrznego urzadzenia lub systemu
e Automatycznie wykonaj akcje

Podczas uzywania go do monitorowania zewngtrznego urzadzenia lub systemu, wejscie moze
generowac alarm techniczny lub awari¢ na panelu. Alarm techniczny lub usterka moga, jak kazde inne
zdarzenie, zosta¢ wys$wietlone na ekranie dotykowym i zapisane w pamigci. Wejscie moze wyzwalaé
jedno lub wigcej wyjs¢. Nie oznacza to, ze wejscie aktywuje ewakuacje.

Dane techniczne:
e Moc:15do 33V DC
Prad: <10,4mA
Wejscia: 2
Temperatura pracy: od -20 ° C do + 65 ° C
Wilgotno$¢ wzgledna:> 96% (bez kondensacji)
Klasa ochrony zgodnie z IEC 60529: 1IP30
Monitorowanie napigcia
o Zakres napigcia: 0 do 30 V DC
o Wybieralne warto$ci progowe: 0,8 V, 3,3V, 10,2 Vi21,2V DC
o Certyfikacja:
o EN 54-17
o EN 54-18

11.4.12  Modul interfejsowy z 1 wyjsciem przekaznikowym

Modut przekaznikowy do przekazywania niskich napig¢.

Wiasciwosci:
e wyjScie izolowane elektrycznie od petli LSN,
przekaznik do przetaczania pradéw i napie¢ do 1 A/30 V DC
obudowa moze by¢ wpigta bezposrednio na szyn¢ DIN
elementy elektroniczne obudowane
zaciski srubowe umozliwiajg podtagczanie przewodow o maksymalnej §rednicy 3,3 mm?
dostep serwisowy do zaciskow jest mozliwy bez koniecznosci zdejmowania obudowy

Biuro Obstugi Architektonicznej ,,Archi-Graf” Sp. z 0.0., ul. Kossaka 110, 64-920 Pita
tel: +48 67 2137075, fax: +48 67 3512757, e-mail: poczta@archi-graf.com.pl, www.archi-graf.com.pl PW-1144-22 39

39


mailto:poczta@archi-graf.com.pl
http://www.archi-graf.com.pl/

PROJEKT WYKONAWCZY

e moze by¢ wigczany do dozorowych petli, linii otwartych i bocznych,

e dwa wbudowane izolatory zwar¢ zgodne z EN 54-17,

e zasilanie modutu z linii dozorowej 2 zytowej (nie wymaga zasilania dodatkowego),

e adresowanie automatyczne lub poprzez przetacznik kodujacy (umozliwia jednoznaczne
przypisanie lokalizacji w obiekcie do adresu)

e mozliwo$¢ stosowania kabli nieekranowanych

Parametry techniczne
e Maksymalna obcigzalno$¢ wyjscia:
o 10Aprzy30VDC-0,3Aprzy 42V AC
Maksymalny pobor pradu:
o 2,1mA
e Stopien ochrony zgodnie z normg EN 60529:
o IP30
¢ Obudowa modutu:
o PPO (Noryl)
o kolor szaro-biaty, zblizony do RAL 9002
e Dopuszczalny zakres temperatur pracy:
o -20°C...+55°C
o Wymiary:
o 110mm x 110mm x 48mm

e Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna:
o <96%

11.4.13  Przekaznik modul interfejsu wysokiego napiecia

Modul interfejsu zostanie polaczony za pomoca petli detekcji z centralg systemu wykrywania pozaru.
Modut jest zasilany przez dwuprzewodowa petle. Oferuje wystarczajaco duzo miejsca na okablowanie
kabli z tytu lub boku obudowy. Kazdy modut interfejsu zawiera dwa wbudowane izolatory zwar¢.
Adresowanie modutu odbywa si¢ za pomoca przetacznikow obrotowych.

Modut inteface ma 2 przekazniki o wysokim obcigzeniu stykow i1 2 nadzorowane wejscia.

Wyjscia przekaznikowe sg zaprojektowane do przetgczania wysokiego obcigzenia stykow. Wyjscia sa
chronione bezpiecznikami. Zbyt duzy pobor mocy rowniez spowoduje btad na panelu. Ztacza srubowe sa
wyposazone w dodatkowg ochrong, dzigki czemu uzytkownik bedzie chroniony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

Aktywacja wyj$¢ moze by¢ ustawiona w funkcji
e Rodzaj wydarzenia
e Miejsce zdarzenia (grupa czujnikow lub czujnikdéw)

Wejscia moga dziata¢ niezaleznie od siebie lub sterowac stanem urzadzen, ktore sg wyzwalane przez
przekazniki. Uzywajac go do nadzorowania urzadzenia zewngtrznego, wejscia moga generowac alarm
pozarowy, alarm techniczny lub awari¢ na panelu. Alarm lub usterka zostang wyswietlone na panelu i
zapisane w pami¢ci. WejScia mozna nadzorowac za pomocg rezystancji konca linii. W ten sposob
nastepuje ciggle monitorowanie wej$¢ na zwarciu i przerwie w linii.

Ten modut na szyng DIN moze by¢ uzywany do taczenia z
e HVAC
o Windy
e Drzwi i bramy
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itp.

Dane techniczne:

Moc: od 15V do 33V DC

Pobor pradu: <17,15mA

Obcigzenie stykowe: 10 A przy 120 V AC, 10 A przy 230 V AC, 10 A przy 24 V DC, 6 A przy 30
V DC

Bezpieczniki: 10 A/ 250 V

Certyfikacja:
o ENb54-17
o ENb54-18

11.4.14  Specjalna automatyczna zasysajaca czujka pozarowa adresowalna

Czujka zasysajaca dymu z diodami sygnalizacyjnym LED dla stanu dozorowania, uszkodzenia oraz z
funkcja identytikacji zrédta pozaru.

System zasysajacy 0 bardzo duzej czutosci do nadzorowania pomieszczen i wyposazenia —
najwczesniejsza mozliwa detekcja pozaru.

Wilasciwosci:

Mozliwo$¢ zaprogramowania dwoch stopni alarmowania

mozliwo$¢ zaprogramowania sygnalizacji 10 pozioméw zadymienia (Baragraph),
sygnalizacja 4 stanéw pracy na panelu przednim dozorowanie, alarm wstgpny, alarm pozarowy,
uszkodzenie

indywidualne nadzorowanie do 5 pomieszczen — 5 poziomdw sygnalizacji w celu lokalizacji
pozaru

nadzorowanie powierzchni do 400m?

czuto$¢ ustawiana w zakresie do zaciemnienia 0,05%/m

mozliwos¢ stosowania modutow detekcyjnych o roznej czutosci

tryb pracy dziennej i nocnej,

innowacyjna technologia czujnika przeptywu — redukcja wystgpowania fatszywych alarmow,
nadzorowanie uszkodzen i blokowania uktadu rurek probkujacych,

nadzorowanie strumienia powietrza poprzez wyrownywanie ci$nienia,

zrodlo swiatla wysokiej mocy,

diagnostyka programem DIAG3 poprzez podtaczenie bezprzewodowe IR,

mozliwos¢ programowania poprzez oprogramowanie FPA-5000 RPS,

mozliwos¢ integracji z petlami LSNi,

adresowanie modutu detekcyjnego automatyczne (petla LSNi) lub za pomocg przetacznikow,
spetnia wymagania normy EN54-20

modut detekcyjny dostarczany razem z obudows jednak w odrebnych opakowaniach w celu
umozliwienia bezpylowego montazu,

zasilanie czujki poprzez lini¢ 4 zytowg (zasilanie liniowe, niezbedne jest zapewnienie odrgbne
pomocniczego zrodla zasilania),

System rurek probkujacych o dtugosci 40m lub 2x 25m z 8 otworami probkujacymi

rurki probkujace moga by¢ uktadane w uktadzie I, U, podwojne U oraz M.

Parametry techniczne:

Napigcie zasilania: 15 V DC.....33 VDC
Pobor pradu: 150 mA — 180 mA
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e Stopien ochrony obudowy zgodnie z EN 60529: IP54 z funkcjg oddawania powietrza, IP 20 bez
tej funkcji

Obudowa:

ABS

kolor biel papirusowa, zblizona do RAL 9018

Dopuszczalny zakres temperatur pracy:

e -20°C...+60°C

e  Wymiary czujki:

e 140mm x 220mm x 70mm

11.5 Alarmowanie pozaru

Projektuje si¢ dwustopniowy alarm pozarowy. Alarm I stopnia wystapi w przypadku zadziatania
czujki lub poprzez adresowalny element wykonawczy przyjmujacy sygnat od centralki oddymiania.
Alarm ten zostanie wyswietlony na centralce i jezeli po uptywie wyznaczonego czasu 30 sekund nie
zostanie skasowany uaktywni si¢ alarm II stopnia.

Alarm pozarowy Il stopnia bedzie uaktywniony bez czasu na skasowanie w przypadku nacisnigcia
przycisku ROP.

11.6 Powiazania systemu sygnalizacji pozaru z innymi instalacjami

Po uaktywnieniu alarmu pozarowego II stopnia system sygnalizacji pozaru spowoduje nast¢pujace
zdarzenia:

« W catym budynku zostanie zatrzymana wentylacja mechaniczna,

« zwolnione zostang elektro zaczepy drzwi objetych kontrolg dostegpu,

« Otworzone zostang drzwi rozsuwane,

o sprowadzone zostang windy na poziom parteru,

« zamknigte zostang klapy pozarowe na kanatach wentylacyjnych.

System SSP monitoruje rowniez centralki detekcji gazu, klapy pozarowe, centralki oddymiania oraz
stan zasilaczy urzadzen pozarowych.

11.7 Oprzewodowanie systemu

Projektuje si¢ zastosowanie nastgpujacych typow przewodow:

o petle dozorowe pomieszczen zostang wykonane przewodem YnTKSYekw1x2x0,8,

« petle dozorowe przestrzeni miedzystropowych oraz potaczenia miedzy czujkami i wskaznikami
zadziatania zostang wykonane przewodem o wytrzymatosci ogniowej typu HTKSH PH90
1x2x0,8,

« eclementy wykonawcze poza petla, np. sygnalizator akustyczno-optyczny na zewnatrz budynku,
podtaczy¢ przewodem typu HDGs.

Przewody typu YnTKSYekw1x2x0,8 uktada¢ w korytkach kablowych. Korytka instalowa¢ w
przestrzeni mig¢dzysufitowej. Dla przewodow typu HTKSH PH90 1x2x1,0 wykonaé¢ trasy kablowe
korytkiem z certyfikatem CNBOP 0 szerokosci 50mm wzdtuz tras pokazanych na rzutach obiektu.
Korytka instalowac¢ w przestrzeni mi¢gdzysufitowej.
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11.8 Obliczenia pojemnosci akumulatoréw dla centrali

Pojemnos¢ akumulatoréw dla centrali:

. . Wymagane
. .. Czas Catkowity prad X Catkowita wymagana
. Pojemnosc A Czas alarm., ) Catkowity prad | Bufor . .. .. | Wymagane moduty
Nazwa | Rozmiar aku. podtrzymania., A w trybie pojemnos¢ baterii,
aku., Ah min L. alarmu, mA 25% aku. kontrolera
h gotowosci, mA mAh
aku.
Centrala 1| Duzy, 36-45 Ah 40 72 30 1792,66 2086,66 Tak 187709,4 8 2
Obliczenia obcigzalnosci petli:
Pobé N zeni Zal t S¢
Buforw Elementy petli ol?or pradu w atezejnle pradu alecana d ugosc Potencjalna dtugos¢
Nazwa Typ Typ kabla ) trybie czuwania, | w trybie alarmu, kabla petli ) _
(%) dozorowej ) petli dozorowej, m
mA mA dozorowej, m
L1 Standardowa wydajnos¢ (300 mA) 0 0,5 mm? przekrdj (@ 0,8 mm) 116 79 102,38 1600 1600
L2 Standardowa wydajno$¢ (300 mA) 0 0,5 mm? przekrdj (@ 0,8 mm) 161 85,48 85,48 1600 1600
L3 Standardowa wydajno$¢ (300 mA) 10 1 mm? przekréj (@ 1,13 mm) 19 204,5 204,5 1600 1600
L4 Standardowa wydajno$¢ (300 mA) 10 1 mm? przekréj (@ 1,13 mm) 17 183,0 183,0 1600 1600
L5 Standardowa wydajnoé¢ (300 mA) 5 1 mm? przekréj (@ 1,13 mm) 22 279,7 279,7 1203 1362

11.9 Zestawienie elementéw systemu:

Opis

—_—
(=)

P
(£}

Modulowa centrala alarmowa sygnalizacji pozaru, Kontroler centrali, Premium

Panel wyniesiony, zasilacz, 2x akumulator 12V/48Ah

Obudowa, Obudowa; 10 gniazd modutéw, Montaz na ramie

Obudowa, Obudowa zasilacza, duza, Montaz na ramie

Obudowa, Rama montazowa, duza, Montaz na ramie

Obudowa, Rama montazowa, Srednie, Montaz na ramie

Obudowa, Szyna panelu, mata

Obudowa, Szyna panelu, duza

Obudowa, Zaslepka obudowy

Obudowa, Zestaw kabli, Od modutu sterowania akumulatora do akumulatora

Obudowa, Zestaw kabli, Od zasilacza do modutu sterowania akumulatora

Zasilacz, Zasilacz sieciowy, 24V

Zasilacz, Akumulator (12 V), kazdy 40 Ah

Modut centrali, Kontroler akumulatora

Modut centrali, Magistrala polowa, Standardowa wydajnos$¢ (300 mA)

Modut centrali, Wejscia i wyjscia, 8 wyjs¢ przekaznikowych

RPIOINNOININIAININDNIPINIFEPIN|IFP|IFP|FP

Czujka punktowa, Adresowalne, Podwaojny optyczny

155

Czujka punktowa, Adresowalne, Optyczny

103

Czujka punktowa, Adresowalne, Optyczny i termiczny

Podstawa, Z logo

261

Zdalny wskaznik, Jeden tryb pracy

92

Reczny ostrzegacz pozarowy, Adresowalne, Duza obudowa, Dwustadiowy,

Wewngtrzne, Czerwony

15

Akcesoria, Klucz

15

Modut interfejsu, Wejscia i wyjscia, 8 monitorowanych wejs¢ i 1 wyjscie
przekaznikowe, Wersja do montazu powierzchniowego

23

Modut interfejsu, Wejscia i wyjScia, 2 monitorowane wejscia, Szyna DIN
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Szyna DIN

Modut interfejsu, Wejscia i wyjscia, 2 monitorowane wejscia i 2 wyjscia 28
przekaznikowe, Szyna DIN

Akcesoria, Puszka do montazu powierzchniowego (Modut interfejsu) 28

Specjalna automatyczna czujka pozarowa, Adresowalne, Zasysajaca czujka
dymu, Matly obszar monitorowania, 1 modut czujki

Akcesoria, Baza obudowy (Zasysajaca czujka dymu)

Zasilacz czujki zasysajacej

Akumulator 12V/26Ah

Filtr duze pudetko

Tasmy znakujace AF-BR do kryz redukcji zasysania

Folia redukcyjna x,0 mm

Rura ABS 25mm systemu zasysania z osprzgtem (kpl.)

NI

11.10 Matryca zasterowan

W pierwszej kolumnie tabeli podano opis urzadzenia wykonawczego. W drugiej kolumnie tabeli

podano nr urzadzenia wykonawczego w uktadzie [nr petli].[nr elementu w petli].

Nr
L1/06
L3/01

L3/02
L3/03
L3/04

L3/05
L3/06

L3/06A

L3/06B
L3/07

L3/08
L3/09

L3/10
L3/11
L3/12
L3/13
L3/14

L3/15
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Urzadzenie
Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut sterujacy
Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut sterujgco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujacy

Modut monitorujacy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Zasterowanie
Monitoring zasilacza czujki zasysajacej

Wyltgczanie sekcji wentylacji bytowej w RG

Zwalnianie zaczepdéw drzwi z kontrolg dostepu
Monitoring centralki detekcji gazu CDG1

Sterowanie i monitoring klapy pozarowe;j

Sterowanie i monitoring klapy pozarowe;j

Otwieranie drzwi automatycznych

Sterowanie i monitoring klapy pozarowej

Sterowanie i monitoring klapy pozarowej

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Zwalnianie zaczepow drzwi z kontrolg dostepu
Monitoring centralki detekcji gazu CDG2
Monitoring centralki detekcji gazu CDG3

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych
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Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy
Modut sterujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy
Modut monitorujacy

Modut sterujgco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujgco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujgco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujagco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Modut monitorujacy

Modut sterujaco-monitorujacy
wysokonapigciowy

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych
Zwalnianie zaczepow drzwi z kontrolg dostepu

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Wylaczanie sekcji wentylacji bytowej w T3
Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring centralka oddymiania
Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi

Monitoring stanu klap pozarowych

Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi
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L5/12  Modut monitorujacy Monitoring stanu klap pozarowych

L5/13  Modut sterujacy Zwalnianie zaczepow drzwi z kontrola dostepu

L5/14  Modut sterujaco-monitorujacy Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi
wysokonapigciowy

L5/15 | Modut monitorujgcy Monitoring stanu klap pozarowych

L5/16  Modut sterujaco-monitorujacy Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi
wysokonapigciowy

L5/17  Modut monitorujacy Monitoring stanu klap pozarowych

L5/18  Modut sterujgco-monitorujacy Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi
wysokonapigciowy

L5/19  Modut monitorujgcy Monitoring stanu klap pozarowych

L5/20  Modut sterujaco-monitorujacy Sterowanie winda
wysokonapigciowy

L5/21  Modut sterujaco-monitorujacy Sterowanie i monitoring klapami pozarowymi
wysokonapigciowy

L5/22  Modut monitorujacy Monitoring stanu klap pozarowych

12 Instalacja DSO

Na obiekcie projektuje si¢ system DSO. System nie jest wymagany przepisami. Decyzja o
zaprojektowaniu systemu DSO jest decyzja Inwestora. System DSO obejmuje caty budynek. Gtowna
szafa DSO jest umieszczona w pomieszczeniu G15 w garazu, ktore jest wydzielone pozarowo. W
recepcji projektuje sie mikrofon ogdlnego uzytku, na zapleczu rejestracji zaprojektowano mikrofon
strazaka.

Rozmieszczenie elementow systemu pokazano na rzutach. Potgczenia na schemacie. Zasilanie
urzadzen z rozdzielnicy pozarowe;.

12.1 Opis zastosowanych urzadzen

Sterownik systemowy
Parametry techniczne:

Certyfikowany sterownik systemowy jest zgodny z normg EN54-16. Montuje si¢ go w szafie 2

RU 19". To urzadzenie sieciowe obstugujace protokot TCP/IP zawiera wszystkie funkcje

sterowania i monitorowania niezbedne w dzwiekowym systemie 0Strzegawczym.

Sterownik zarzadza nadzorem swojego dziatania oraz innych urzadzen podtaczonych do systemu.

Kontroluje i aktywuje podtaczone wzmacniacze podstawowe i rezerwowe oraz zmienia

przekierowania i kanaly w reakcji na usterk¢ wzmacniacza.

Sterownik obstuguje przetgczanie na jednej linii albo w nadmiarowych grupach A/B.

Stan potaczenia sieciowego i usterki sg sygnalizowane kontrolkami LED na przednim panelu.

Urzadzenie moze wewngtrznie zarejestrowac ponad 8000 usterek, ostrzezen i1 zdarzen. Informacje

te mozna ogladac¢ na zywo oraz zapisa¢ w pliku dziennika. 4 wejscia foniczne 100 V sg

doprowadzone do 12 wyjs¢ linii glo$nikowych. Kazdy klaster 6 stref naglo$nieniowych moze

dziata¢ niezaleznie na dwoch kanatach, umozliwiajac ciagla obecnosé tta muzycznego, albo na

jednym kanale i w ten sposdb podwaja¢ moc nagto$nienia.

W trybie pracy 2-kanatowej istnieje tez mozliwos$¢ rownoleglego wykonywania potaczen.

Moc ze wzmacniacza mozna udostgpnia¢ wielu routerom.

W kazdym z 8 wejsc 1 4 wejs¢ sterownik ma wewngtrzng matryce audio 14 x 4 z kompletng

funkcjonalnoscig cyfrowego przetwarzania sygnatu. Sterownik pracuje jako 4-kanatowa macierz
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wyjsc.

Pojedynczy sterownik moze zarzadza¢ 20 routerami, 16 stacjami wywolawczymi i 492 obwodami
glosnikowymi.

Mozna w nim skonfigurowac¢ 4 sterowane wejs$cia programowania.

Whbudowany menedzer komunikatow moze zapisa¢ 100 wywotan alarmowych lub komercyjnych
0 tacznej dtugosci 85 minut.

Istnieje mozliwo$¢ rownolegtego wysylania dwoch réznych komunikatéw do osobnych
odbiorcow.

W sterowniku mozna zainstalowa¢ bezptatne pliki dzwigkowe z glosowymi komunikatami
ewakuacyjnymi w réznych jezykach.

Osobne narzg¢dzie umozliwia biezacg zmiane komunikatow innych niz ewakuacyjne bez
przerywania pracy ani restartowania systemu.

Nadz6r nad glo§nikami odbywa si¢ w catosci ze sterownika i jest realizowany z routera.
Uzytkownik moze wybiera¢ miedzy trybami braku nadzoru, pomiaru impedancji, uzywania
prostych ptytek konca linii z nadzorem sygnatu pilota (wymaga przewodow zwrotnych) lub
uzywania zaawansowanych adresowalnych ptytek konca linii (wymaga uziemienia, ale bez
dodatkowych przewodow zwrotnych).

Wyjscia stref obstuguja obcigzenia od 2 do 500 W.

Maksymalna moc na 6 stref wynosi 1000 W.

Sterownik wytrzymuje obcigzenia do 2000 W.

Mozliwos¢ podtaczenia do centrali pozarowej FPA-5000 przez sie¢ Ethernet.

Mozliwos$¢ nagrywania w pamigci sterownika wywotan alarmowych przez 30 min - podczas stanu
alarmowego.

Router systemu
Parametry techniczne:

Certyfikowany router systemu jest zgodny z normg EN54-16. Montuje si¢ go w szafie 2 RU 19",
Urzadzenie pozwala zwigkszy¢ liczbg stref w systemie oraz zawiera wszystkie niezbedne funkcje
sterowania i monitorowania.

Wewnetrzny uktad nadzoru monitoruje dziatanie samego routera oraz innych urzadzen
podtaczonych do systemu. Przekierowuje on ruch do kanatu wzmacniacza rezerwowego oraz
zmienia uzywany kanatl w reakcji na usterk¢ wzmacniacza.

Router przekazuje rowniez podlaczonemu sterownikowi informacje o usterkach, aby umozliwic¢
efektywne sterowanie i rejestrowania btgdow. Router obstuguje przypisanie do jednej linii albo
przetaczanie w nadmiarowych grupach A/B.

Stan potaczenia i usterki sg sygnalizowane kontrolkami LED na przednim panelu, w tym
kontrolka stanu strefy.

Za pomoca routera mozna przekierowac 4 lub wigcej kanatdéw na 8 wejs¢ fonicznych 100 V do 24
wyijs¢ linii glo$nikowych. Wyjscia glosnikowe routera sg podzielone na klastry zawierajace po 6
wyjs¢ linii glo$nikowych. Kazdy klaster 6 stref moze pracowac na tym samym kanale lub dwdch
roznych kanatach, umozliwiajac odtwarzanie ciggle takiego samego lub réznego tta muzycznego
w poszczegblnych strefach.

Kazdy klaster w routerze moze funkcjonowac jako macierz 2-w-6 (4-kanatowa macierz wejs¢
poditaczona do 2 wejs¢ w 6-strefowym Klastrze).

Wyjscia stref obstuguja obcigzenia od 2 do 500 W.

Maksymalna moc na 6 stref wynosi 1000 W.

Router wytrzymuje obcigzenia do 4000 W.

Whbudowana funkcja nadzoru glo$nikoéw eliminuje konieczno$¢ wykorzystywania mocy
wzmacniacza do nadzoru, co radykalnie obniza pobdr mocy.
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Stacja wywolawcza

Certyfikowana stacja wywolawcza pelni role interfejsu uzytkownika. Zostata zaprojektowana w

nowoczesnej i trwatej obudowie oraz jest wyposazona w graficzny wyswietlacz.

Do wyposazenia standardowego stacji wywotawczej nalezy mikrofon na wsporniku elastycznym z ostong
przeciwstukowg i funkcja statego monitorowania, pod$wietlany wys$wietlacz ciektokrystaliczny i
zintegrowany gtosnik do odtwarzania dzwigkdéw systemu.

Stan dziatania urzadzenia jest stale nadzorowany przez sterownik systemu.
Stacje wywotawcza mozna dostosowywac do réznych potrzeb uzytkownikow, podtaczajgc do niej nawet
5 zdalnych klawiatur, z ktorych kazda ma 20 dowolnie konfigurowanych przyciskow funkcyjnych i
wyboru.

Stacje wywotawcza mozna rozbudowac po prawej i lewej stronie. Do stacji mozna réwniez
zamontowac 3 dodatkowe przyciski stanu alarmowego. Opcjonalnie mozna takze doda¢ przetgcznik
kluczykowy, ktory bedzie blokowat lub wiaczal funkcje stacji albo otwierat drugi poziom dost¢pu do
urzadzenia.

Stacja ma wbudowang klawiatur¢ numerycznag, ktdrg na etapie konfigurowania mozna wiaczy¢ lub
wylaczy¢.

Stacja wywolawcza ma nastgpujgce parametry techniczne:

e Pig¢ przyciskow menu/funkcji (zaprogramowanych fabrycznie) — na czterech przyciskach

znajduje si¢ kontrolka LED (2 sg zielone, a 2 zo6tte).

e Zielona kontrolka LED na mikrofonie jest aktywna w trakcie potaczenia.

e 15 przyciskow funkcyjnych i szybkiego wybierania (konfigurowalnych) — po dwie kontrolki
LED (zielona/czerwona) na kazdym przycisku.

e Na przyciskach funkcyjnych mozna programowac¢ m.in. nastgpujace operacje:

o  Wybor strefy, wybodr zrodla, regulacja poziomu, wiaczanie/wytaczanie alarméow,
wlaczanie/wyltaczanie komunikatow, potwierdzanie/resetowanie po usterce.

e Wiaczanie/wylgczanie wyj$cia wyzwalajacego lub ustawianie go w przedziale od 0 do 10V,
wybor zaplanowanych zdarzen, wiaczanie/wytaczanie zaplanowanych zdarzen.

e Pokrywa przyciskéw z przezroczystymi miejscami na etykiety.

e Wiclojezyczny wyswietlacz LCD informuje o stanie systemu, usterkach systemu, wybranych
strefach, wyborze zrodla, czasie oraz innych zdarzeniach/usterkach (za pomocg komunikatow
skonfigurowanych przez uzytkownika).

e Nadzorowany mikrofon elektretowy z ogranicznikiem i filtrem mowy zapewniajacymi doskonata
jej zrozumiatos$¢.

e Kabel kategorii CATS umozliwiajacy transmisj¢ danych i dzwicku do/ze sterownika
(po magistrali CAN, dtugos¢ do 1000 metrow).

e Istnieje mozliwo$¢ szeregowego polaczenia 4 stacji wywolawczych.

e Stacja odbiera sygnaly foniczne i sterujace ze sterownika, a sterownikowi wysyla informacje
0 swoim stanie.

e Wewngtrzny system monitorowania zdarzen i rejestracji bledow, zgodny ze wszystkimi
krajowymi i miedzynarodowymi normami.

Klawiatura stacji wywolawczej

Klawiatura stacji wywotawczej jest wyposazona w trwatg, nowoczesng obudowe 1 rozszerza stacje
0 20 konfigurowalnych przyciskow funkcyjnych.

Do jednej stacji mozna dotaczy¢ maksymalnie 5 klawiatur 1 w ten Sposob rozszerzy¢ stacje
0 100 przyciskow funkcyjnych (do 115 ogotem).

Klawiatur¢ mozna zamontowac z lewej lub prawej strony stacji.

Parametry techniczne klawiatury stacji wywotawczej:

e 20 dowolnie konfigurowalnych przyciskow funkcyjnych, 2 kontrolki LED (zielona/czerwona) na
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kazdym przycisku.

e Na przyciskach funkcyjnych mozna zaprogramowaé m.in. nastepujgce operacje:

o  Wybor strefy, wybodr zrodla, regulacja poziomu, wiaczanie/wytaczanie alarméow,
wilgczanie/wytaczanie komunikatow, potwierdzanie/resetowanie po usterce.

e Wiaczanie/wylgczanie wyjécia wyzwalajgcego lub ustawianie go w przedziale od 0 do 10V,
wybor zaplanowanych zdarzen, wlaczanie/wytaczanie zaplanowanych zdarzen.

e Dla kontrolek LED mozna zaprogramowa¢ osobng funkcjonalno$¢ sygnalizacji.

e Pokrywa przyciskow z przezroczystymi miejscami na etykiety.

e Kabel RJ12 umozliwiajacy przesytanie danych do stacji wywotawczej lub podtaczenie innej

Klawiatury.

Maks. 5 klawiatur na jedng stacj¢ wywotawczg.

Wysylanie i odbieranie sygnatéw sterujacych do i ze stacji wywolawczej.

Ztacza: RJ12

Temperatura pracy: od -5°C do 45°C

Wymiary urzadzenia (szeroko$¢ x wysokos¢ x gtebokosé): 140 X 167 X 65 mm

Masa netto: 0,325 Kkg.

Wzmacniacz systemowy

Certyfikowany wysokowydajny wzmacniacz klasy D 0 mocy 2x S00W. Montuje si¢ go w szafie 2
RU 19". Generuje napigcia wyjs¢ glosnikowych o wartosci 70/100 V w obwodach separowanych
galwanicznie. Wzmacniacz jest stale monitorowany przez sterownik systemowy.

Wzmacniacz oferuje specjalny tryb gotowosci. Umozliwia on oszczgdzanie energii w czasie, gdy nie

jest wykorzystywana petna funkcjonalno$¢ wzmacniacza.

Do przesylania sygnatéw sterujacych i dzwigku stuza ztacza RJ45.

Urzadzenie przewidziano jako wzmacniacz systemowy, ale mozna go rowniez uzywac niezaleznie.
W roli wzmacniacza systemowego sa dostgpne cztery automatycznie wybierane wejscia foniczne
realizowane przez zlacze RJ45. Istnieje rowniez mozliwo$¢ wykorzystywania lokalnego wejscia bez
utraty funkcjonalno$ci nadzoru nad systemem 1 liniami.

Wejscie lokalne musi by¢ uzywane w przypadku trybu autonomicznego.

Wejscie lokalne mozna skonfigurowac jako zrédtowe dla zamontowanego systemu,
np. zewnetrznego systemu nagto$nieniowego czy systemu wewnetrznego.

Wzmacniacz ma nastepujace parametry techniczne:

e Maks. moc wzmocnienia: 2x 500 W

e Wzmacniacz klasy D

e 4 kanaly wejsciowe na zlaczu RJ45, wejscie 1 wyjscie Amp Link (dynamiczne przetaczanie

4 kanatow wejsciowych dla kazdego wzmacniacza)

e Wejscie lokalne we wzmacniaczu: Konfigurowane programowo lub wybierane automatycznie po
ustawieniu we wzmacniaczu adresu ,,0”’; W przypadku uzywania wej$¢ lokalnych kanat
systemowy 4 bedzie stuzyt do nadzoru.

Potaczenie przelotowe na ztaczu RJ45 (4 kanaty)
Whbudowany ogranicznik

Przetacznik zasilania pradem zmiennym z tytu urzadzenia
Wejscie pradu statego 24 V

Wentylacja powietrzna od przodu do tytu
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Tabela parametréw odniesienia:
Czutos$¢ pasma oktawowego:

SPL pasma Calkowite SPL Calkowite SPL
oktawowego | pasma oktawowego | pasma oktawowego
1W/1m 1IW/1m Pmax/1m
125 Hz 83,4 - -
250 Hz 86,1 - -
500 Hz 85,1 - -
1000 Hz 87,8 - -
2000 Hz 91,2 - -
4000 Hz 89,7 - -
8000 Hz 89,3 - -
A-wazone - 86,9 94,2
Lin-wazone - 88,1 94,9
Katy promieniowania pasma oktawowego:
W poziomie W pionie
125 Hz 180 180
250 Hz 180 180
500 Hz 180 180
1000 Hz 180 180
2000 Hz 120 120
4000 Hz 128 128
8000 Hz 75 75
Parametry techniczne:
Moc maksymalna: oW

Moc znamionowa:

Poziom ci$nienia akustycznego

Odczepy: 6/3/1,5/0,75 W

przy mocy znamionowej/1W (1kHz,1m): 96dB/88dB (SPL)
Efektywne pasmo przenoszenia (-10dB): 85Hz — 20kHz
Kat promieniowania przy 1kHz/4kHz (-6db): 180°/128°
Napiecie znamionowe: 100V
Impedancja znamionowa: 835/1667Q2
Temperatura pracy: -25°do 55°
Glosnik $cienny 9W
Tabela parametrow odniesienia:
Czuto$¢ pasma oktawowego:
SPL pasma Calkowite SPL Calkowite SPL
oktawowego | pasma oktawowego | pasma oktawowego
IW/1m IW/1m Pmax/1m
125 Hz 73,3 - -
250 Hz 90,4 - -
500 Hz 89,0 - -
1000 Hz 86,0 - -
2000 Hz 92,4 - -
4000 Hz 96,6 - -
8000 Hz 89,9 - -
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A-wazone - 89,9 96,8
Lin-wazone - 90,1 96,0
Katy promieniowania pasma oktawowego:
W poziomie W pionie
125 Hz 180 180
250 Hz 180 180
500 Hz 180 180
1000 Hz 180 180
2000 Hz 80 80
4000 Hz 56 56
8000 Hz 40 40
Parametry techniczne:
Moc maksymalna: oW

Moc znamionowa:
Poziom ci$nienia akustycznego

Odczepy: 6/3/1,5/0,75 W

przy mocy znamionowej 6W/1W (4kHz,1m): 105dB/97dB (SPL)
Efektywne pasmo przenoszenia (-10dB): 160Hz — 20kHz
Kat promieniowania przy 1kHz/4kHz (-6db): 180°/56°
Napiecie znamionowe: 100V
Impedancja znamionowa: 835/1667Q2
Temperatura pracy: -25°do 55°
Glos$nik $cienny 6W
Parametry techniczne:
Odczepy transformatora na linii 100 V (W) 6W;3W;15W
Czuto$¢ (1 W. 1 m. oktawa 1 kHz)(dB) 93dB
Czutoé¢ (1 W. 4 m. 100 Hz - 10 kHz) (dB) 79 dB
Poziom ci$nienia akustycznego (moc 101 dB
znamionowa. 1 m. oktawa 1 kHz) (dB)
Poziom ci$nienia akustycznego (moc 87 dB

znamionowa. 4 m. 100 Hz - 10 kHz) (dB)

Pasmo przenoszenia (-10 dB)

210 Hz — 18000 Hz

Coverage angle HxV (-6 dB, 1 kHz) (°) 185° x 185°
Coverage angle HxV (-6 dB, 4 kHz) (°) 110°x 110°
Wejsciowe napiecie znamionowe (V) 100V
Impedancja znamionowa na linii 100 V (Q) 1667 Q
Temperatura pracy: -10° do 55°

Projektor dzwi¢ku
Tabela parametrow odniesienia:
Czuto$¢ pasma oktawowego:

SPL pasma Calkowite SPL Calkowite SPL
oktawowego | pasma oktawowego | pasma oktawowego
1IW/1m 1IW/1m Pmax/1m

125 Hz 81,1 - -

250 Hz 88,6 - -

500 Hz 88,3 - -

1000 Hz 93,8 - -

2000 Hz 96 - -
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4000 Hz 100,4 - -
8000 Hz 94,5 - -
A-wazone - 93,8 105,3
Lin-wazone - 93,8 105,7
Katy promieniowania pasma oktawowego:
W poziomie W pionie
125 Hz 360 360
250 Hz 360 360
500 Hz 360 360
1000 Hz 224 224
2000 Hz 110 110
4000 Hz 56 56
8000 Hz 70 70

Parametry techniczne:
Moc maksymalna:
Moc znamionowa (PHC):

30W

20W ( odczepy: 20/10/5/2,5W);
wylacznie 1,25W dla 70V
Poziom ci$nienia akustycznego

przy mocy znamionowej 20W/1W (1kHz,1m):  107dB/ 94dB (SPL)
Efektywne pasmo przenoszenia (-10dB): 170Hz — 20kHz
Kat promieniowania przy 1kHz/4kHz (-6db):  224°/56°

Napiecie znamionowe: 70/100V
Impedancja znamionowa: 250/500Q2
Temperatura pracy: -25°do 55°

Szafy rack i zasilanie rezerwowe
Elementy systemu DSO montowane sa w szafach rack bedacych obudowami systemu zasilania
rezerwowego. Projektuje si¢ dwa zasilacze wraz z akumulatorami.

Wyjscie

Moc maks. 400W maks. 800W

Obqua!noéc 1\t/vyjéc do 6 x 30A 12 x 30A

wzmachniaczy *)

Obcigzalnosc¢ wyjs¢

dodatkowych 24V *) 1X6A 2K

Obcigzalnosc¢ wyjs¢

dodatkowych 48V **) ) )

Wspélipraca z akumulatorami

Napiecie pracy buforowej

W 25T 271V

Maks. prad tadowania 16A 32A

Maks. pojemnos¢ zewnetrznej 320Ah 640Ah

baterii akumulatorow ***) maks. 2 ciggi maks. 4 ciggi

Dopuszcz.glny.przyrost - 50m0

rezystancji kazdego z ciggow

Inne

Pobor pradu maks.2,7A maks. 5,4A
. 45(1U) x 90(2V) x

1 i 483(19") x 283 | 483(19") x 283

Ciezar 5,2kg 8,5kg
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13 Instalacja systemu multimedialnego

13.1 Zalozenia.

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje budynkowg instalacje telekomunikacyjna
realizowang w oparciu 0 system hotelowy tworza odpowiednio potgczone elementy sieci transmisyjnej i
urzadzen technicznych umozliwiajace dostawe mediow elektronicznych od punktu potaczenia z
publiczng siecig w budynku do kazdego pomieszczenia w tym budynku.

W budynku przewidziano rowniez miejsca do pracy przy komputerach. Dla tych potrzeb projektuje
sie¢ instalacje okablowania strukturalnego z gtéwnym punktem dystrybucyjnym GPD w szafie stojacej
zlokalizowanej w serwerowni w piwnicy. Kazde stanowisko komputerowe zostanie wyposazone W
gniazda RJ45 wg rysunku i schematu.

13.2 Budynkowa instalacja telekomunikacyjna

Budynkowa instalacja telekomunikacyjna stuzy dostarczaniu mediéw elektronicznych do pokojow w
budynku lub innych lokali w tym budynku zgodnie z projektem. Swoim zakresem obejmuje dostawe
sygnatow cyfrowych RTV i SAT oraz Internetu jak tez innych sygnatow od niezaleznych operatorow.
Dodatkowo powinna obstugiwa¢ instalacje domofonowa i przywotawcza (przyzywowsg). Obejmuje ona
swoim zakresem calos¢ potaczen i urzadzen od zespotu anten poprzez telekomunikacyjng szafe
budynkowa GPD stanowigcg centralg potaczeniowa dla tej instalacji do gniazd koncowych w i urzadzen
koncowych w tych pomieszczeniach.

13.3 Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z budynkowg instalacja telekomunikacyjnag jest
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 6 listopada
2012r. (Dz.U. Nr 0, poz.1289) oraz dokumenty z nim stowarzyszone. W szczeg6lnosci uwzglgdniono
normy mi¢dzynarodowe oraz europejskie wraz z normami referencyjnymi dotyczacymi Instalacji i
pomiar6w sieci:
e Normy dotyczace budynkowej instalacji telekomunikacyjnej:
o EN50173-1: 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic
requirements, Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
o PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
o EN50173-4 : 2008 Information Technology - Generic cabling systems — Part.4 Homes
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
o PN-EN 50173-4:2008 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Cz¢sc¢ 4: Zabudowania mieszkalne
e Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiarow:
o EN50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance, Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
o PN-EN 50174-1: 2010/A1: 2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Czgs¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci
o PN-EN 50174-2: 2010 Technika Informatyczna - Instalacje okablowania-Czes¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw
o EN50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings, Wraz z jej polskim
odpowiednikiem:
o PN-EN 50174-2: 2010/A1: 2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢

2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow
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o PN-EN 50117-4-1: 2008 Kable wspotosiowe. Czes$¢ 4

o EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation
- Testing of installed cabling, Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 50346: 2004/A1: 202009/A2: 2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

o EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards, Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 61935-1: 2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

o ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation
of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling, Wraz z jej polskim
odpowiednikiem:

o PN-ISO/IEC 14763-3: 2009/A1: 2010P Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czgé¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego

o EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment. Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 50310: 2012 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

= PN-IEC 60364-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
o PN-HD 60364-Instalacje niskiego napigcia

13.4 Podstawowe zalozenia do projektu budynkowej instalacji telekomunikacyjnej

Wszystkie produkty systemu hotelowego wchodzace w sktad budynkowej instalacji
telekomunikacyjnej musza pochodzi¢ z oferty jednego dostawcy (kompleksowego systemu
dedykowanego dla tej instalacji).
Uzyte produkty z oferty dostawcy winny by¢ oznaczone logo tego dostawcy.
Dostawca produktéw do budynkowe;j instalacji telekomunikacyjnej musi udzieli¢ min. 5 lat
gwarancji na oferowany system.
Produkty tworzace tor transmisyjny musza posiada¢ wlasciwe certyfikaty stwierdzajace ich
zgodnos$¢ z normami referencyjnymi wskazanymi w punkcie 1.3.
Zaktada sie, iz srodowisko pracy okablowania bedzie srodowiskiem tagodnym tj. okreslonym
jako M111C1E1 wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1: 2012.
Czes¢ dotyczaca systemu okablowania miedzianego czteroparowego zostanie zrealizowany na
bazie systemu ekranowanego o wydajnos$ci minimum klasy Ea / kat.6A zgodnie z ISO/IEC 11801
Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1 : 2012
Cze$¢ dotyczaca systemu okablowania swiattowodowego oparta zostanie na okablowaniu
jednomodowym (zwanym dalej SM). Okablowanie SM zrealizowane zostanie w oparciu 0
wildkna typu ITU G.657A. Interfejsem swiattowodowym dedykowanym w catej sieci jest zlacze
typu LCdx/PC.
System okablowania wspotosiowego zostanie oparty na kablu wspotosiowym kategorii minimum
RG-6 i klasie ekranowania A zgodnie z PN-EN 50117-4-1.
Poszczegolne punkty dystrybucyjne zostaly zaprojektowane zgodnie z EN 50173-4 : 2008 oraz
Rozporzadzeniem Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej (RMTBIGW) z 22
listopada 2012. Dystrybutor budynkowy okreslono, jako GPD.

o GPD oparto na szafie dystrybucyjnej 197, 42U o wymiarach 800x600 mm.

o LPD oparto na szafie dystrybucyjnej 19”, 18U o wymiarach 600x600 mm.
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Projektowany, wewnatrzbudynkowy system instalacji telekomunikacyjnej zgodnie z RMTBIGM z
22.11.2012 sktadac si¢ bedzie z 2 punktow dystrybucyjnych. Do kazdego pokoju doprowadzonych musi
zosta¢ min 2 skretki czteroparowe oraz 2 kable wspotosiowe.
Projekt wyszczegdlnia w ramach systemu 2 podsystemy, tj:
e podsystem okablowania pionowego, pomiedzy stykiem z publiczng siecig telekomunikacyjna
(punkt GPD) a lokalnym punktem dystrybucyjnym (LPD)
e podsystem okablowania poziomego, pomi¢dzy punktem LPD a gniazdem abonenckim w pokoju

13.5 Elementy pasywne systemu
Podstawowe elementy pasywnej infrastruktury systemu hotelowego stanowia ponizsze elementy.
Kable miedziane koncentryczne kategorii min RG6

Potaczenia szkieletowe miedziane kablem koncentrycznym dedykowane sg do obstugi transmisji
sygnatéw cyfrowych RTVSAT i opieraja si¢ na kablu wspétosiowym w klasie A z podwojnym ekranem.

Wymagania
Kategoria RG-6 lub wyzsza

Podwojny ekran:
folia aluminiowa + oplot o gestosci > 77%

Miedziana zyta wewngtrzna o $rednicy
nie mniejszej niz jeden milimetr.

Skutecznos$¢ ekranowania
0,03...1 GHz> 85 dB
Klasa || > GHz>75dB

A 2..3 GHz > 65 dB

Impedancja sprzezeniowa < 5 mQQ/m

Miedziana skretka 4parowa
Polaczenia szkieletowe miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji danych
1 opierajg si¢ na nieekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii 6A.

Kategoria  Kat.6a

Czestotliwo$¢ minimum 650 MHz

Konstrukcja kabla UIFTP

Zgodnos¢ z aplikacjami IEEE 802.3an: 10Base-T; 100Base-TX; 1000Base-T

IEEE 802.5 16 MB; ISDN; TPDDI; ATM; IEEE 802.3af
/ IEEE 802.3at / IEEE 802.3bt

Zgodnos¢ ze standardami ISO/IEC 11801 Ed.3

EN 50173-1

ANSI/TIA-568-C.2

IEC 61156-5 Ed.2

EN 50288-3-1
Zasilanie zdalne IEEE 802.3af / IEEE 802.3at / IEEE 802.3bt Typ 1 - 4
Klasyfikacja ogniowa wg. LSZH
IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034
Klasyfikacja ogniowa CPR (EN50575) Dca
Srednica nominalna kabla max. 7.1 mm (K)
Srednica nominalna zyty AWG23
Klasa segregacji B
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Moduly przylaczeniowe miedziane RJ45
Moduty przytaczeniowe RJ45 stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania budynkowego
majace bezposredni wplyw na wydajnos¢ taczy. W zwigzku z powyzszym musza spetniac szereg
wymagan gwarantujacych zachowanie zatozen projektowych:

e W ramach catego systemu okablowania zaleca si¢ stosowanie jednego rodzaju modutu we
wszystkich zastosowanych platformach

e Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytaczeniowego zgodnie z zatozeniami
projektowymi musi spetnia¢ wymagania minimum dla Kat.6A co stanowi podstawe do uzyskania
wydajnosci toru transmisyjnego minimum Klasy Ea wg. IEC 11801 ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA
568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajaca do obstugi aplikacji LAN do minimum 10GBase-T

e Sposob terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomoca technologii IDC, jako
powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metode¢ terminacyjng.

e Dla zachowania elastycznosci systemu, moduty musza jednocze$nie mie¢ mozliwos$¢ terminacji
zyt typu drut jak i linka w nastgpujacych rozpigtosciach $rednic:

e AWG 22- 24 dla drutu

o AWG 22/7 — 26/7 AWG dla linki

e Moduty muszg obstugiwa¢ mozliwie szerokg game kabli, stad niezbedne jest zapewnienie obstugi
kabli o $rednicy zylty wraz z powtokg az do min 1.5 mm

e Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstugg kabli o $rednicy zewngtrznej do 10mm.

e Dla zapewnienia maksymalnej niezawodnosci elementu pomigdzy kontaktem IDC a pinami nie
moze by¢ zadnych punktéw posrednich takich jak np. ptytki drukowane PCB. Obecnos¢
dodatkowych punktow styku obniza wydajno$¢ taczy

e Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowaé niezalezno$c¢ jakosci
uzyskanego kontaktu od stanu i jako$ci samego narzedzia terminujgcego.

e Moduly muszg pozwala¢ na terminacj¢ kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B

e moduty muszg zapewnia¢ ochrong strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego
do obudowy modutu.

e Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 750 cykli potaczeniowych.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

e Dla zagwarantowania wtasciwych parametréw transmisji piny modutéw muszg by¢ pokryte
warstwg ztota o grubos$ci min 0,7 pm.

Z}acza koncentryczne typu F
Ztacza w okablowaniu koncentrycznym stanowia jeden z kluczowych elementow tego okablowania
majace bezposredni wpltyw na wydajno$¢ kanatu transmisyjnego. W zwigzku z tym musza spetniaé
szereg wymagan gwarantujacych zachowanie zatozen projektowych:
e W ramach catego systemu okablowania koncentrycznego zaleca si¢ stosowanie jednego rodzaju
kabla (RG6 lub RG11)
e Kategoria zastosowanego kabla musi by¢ zgodna z zatozeniami projektowymi oraz spetniaé
wymagania normy.
Przyjeto stosowac ztacza typu F (zaleca si¢ stosowanie zlgczy kompresyjnych) zgodnych z norma.

Z}acza i adaptery Swiattowodowe
Adaptery $wiattowodowe bedgce na wyposazeniu kaset powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi
wlasnos$ciami:
e Zastosowane w adapterach potaczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne co poprawia
mechaniczne wlasnosci adaptera (niezawodnos¢, dwukrotnie wigksza zywotno$¢) oraz poprawia
wlasnosci optyczne calego polaczenia.

e Adaptery swiattowodowe musza by¢ wyposazone w polprzezroczyste zaslepki przeciwkurczowe,
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ktére pod wptywem o$wietlenia toru transmisyjnego zrodlem $wiatta widzialnego zmieniaja
kolor, znacznie utatwiajac identyfikacje¢ potgczen bez ryzyka uszkodzenie wzroku 0soby z obstugi
serwisowej.

W celu poprawienia obstugi i bezpieczenstwa potaczen, adaptery swiattowodowe musza
zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie ztgczy przed nieautoryzowanym dokonaniem
potaczenia oraz roztaczenia (przyktadowo LC)

Kolorystyka adapterow potgczeniowych bedacych na wyposazeniu paneli ma umozliwiac¢
identyfikacje kabli s$wiattowodowych i by¢ zgodna z ISO11801 ed.2.2 tj: Dla jednomodowych
typu PC kolor niebieski

Ztacza swiattowodowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania systemu hotelowego
majace bezposredni wptyw na wydajno$¢ kanatu transmisyjnego. W zwigzku z powyzszym muszg
spetnia¢ szereg wymagan gwarantujacych zachowanie zatozen projektowych:

W ramach catego systemu hotelowego zaleca si¢ stosowanie jednego rodzaju ztgcza (najlepiej
jednego producenta) w catej sieci tj. LCdx/PC

Strata wtraceniowa IL (97%) wg IEC 61300-3-34 Grade B; <0,25dB
Strata odbiciowa RL wg IEC 61300-3-6 Grade 1; > 60dB potaczone
> 55 dB niepotaczone
Szlif ztacza LCdx/PC
Ilos¢ cykli potaczeniowych Min 500x
Materiat feruli ceramika
Zakres temperatur pracy 0Od -25 °C do +70 °C

Ztacza swiattowodowe bedace czgscig sktadowa kazdego kabla krosowego, pre-terminowanego oraz
pigtaila sa kluczowym elementem §wiattowodowego toru transmisyjnego. Z tego powodu musza
charakteryzowac si¢ szeregiem wiasciwosci, ktore zagwarantujg uzytkownikowi, z jednej strony taki
poziom wydajnosci, ktory umozliwi obstuge zadanych aplikacji transmisji danych a z drugiej wtasnosci
mechaniczne zapewniajgce bezpieczne uzytkowanie sieci.

Ponizej zestawiono zadane cechy dla zlaczy swiattowodowych:

Zastosowane w panelach ztgcza muszg charakteryzowac si¢ warto$ciami IL (strata wtraceniowa)
oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed. 2.2. mierzonych metoda zgodnie z IEC
61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

Ferule ztaczy powinny by¢ ceramiczne co zapewnia zgodnos$¢ materialowa z widoknem szklanym
Swiattowodow.

Panel Abonencki Budynkowy (PAB)

Panel musi posiada¢ mozliwo$¢ montazu w racku 19” (LPD)

Panel PAB musi gwarantowa¢ modularno$¢ rozwigzania poprzez obstuge modutow abonenckich
budynkowego MAB w postaci modularnych kaset o wysokosci 2U

PAB musi obstugiwa¢ min 16 kaset MAB

Panel PAB musi posiada¢ mozliwos¢ przytwierdzenia wprowadzonych kabli za pomocg opasek
zaciskowych lub tasmy typu rzep, co zabezpiecza moduty przylaczeniowe i gniazda przed
napr¢zeniami pochodzacymi od kabli.

Modul Abonencki Budynkowy (MAB)

MAB musi by¢ wykonany w postaci kaset 2U pasujacych do PAB

Jedna kaseta ma reprezentowac jeden lokal mieszkaniowy i by¢ wyposazona w:
Dwa zlgcza RJ45 oraz 2 ztgcza koncentryczne zakonczone ztgczami typy F.
MAB musi mie¢ mozliwo$¢ mocowania kabli skretkowych i koncentrycznych.
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¢ MAB ma by¢ kompletnie wyposazonym elementem. Musi posiada¢ na wyposazeniu:
e moduly przylaczeniowe min kat 6A x2

e zlacza F x2

e dlawik/ uchwyt peszla x1 (w zalezno$ci od wersji)

Telekomunikacyjna szafa budynkowa GPD
Telekomunikacyjna szafa budynkowa GPD stanowi Gtowny Punkt Dystrybucyjny dla budynkowej

instalacji telekomunikacyjnej. Stanowi ona zakonczenie z jednej strony podsystemu okablowania
pionowego a drugiej punkt potgczenia z siecig publiczng. Do szafy GPD doprowadzone sg roéwniez
przytacza z systemu antenowego. GPD zbudowana jest na bazie szafy 19” w wersji zgodnej z projektem
z modutow 19”. Wyposazenie GPD stanowig:

e Modut wzmacniacza antenowego PWA-81-ALPHA

e Panel abonencki PAB, wyposazony w Moduty Abonenckie Budynkowe MAB

e  Modut domofonowy PDC

e Modut przyzywowy MP (opcja)

e Rozgalezniki magistrali PMA

e Listwa zasilajgca 9 gniazd

e Prowadnice patch cordow metalowe

Szafy GPD umieszczone sg w garazu W budynku i musi by¢ potaczona z uziemieniem.

13.6 Elementy aktywne systemu
Zespol antenowy kompletny

Zespot ZAB to zestaw anten niezbednych do odbioru wszystkich programow RTV
rozprzestrzenianych w radiodyfuzji naziemnej oraz z co najmniej dwoch réznych satelitow
radiotelekomunikacyjnych. Zespdl ten sktada si¢ z anteny FM,anteny DAB,anteny VHF,dwoch anten
UHF, anteny satelitarnej o $rednicy min.120cm z uktadem zezujacym dla dwoch konwerterow LNB typu
quarto. Zespot ten jest montowany na jednym lub dwoch masztach odpowiednio do dachow ptaskich 1
wielospadowych. Sygnatly z zespotu antenowego sa potaczone z wejsciami modutu zabezpieczen
przeciwprzepigciowych MZP.
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Parametr Typ anteny
opis jedn. FM DAB VHF UHF1 UHF2 SAT
pasmo MHz 87,5108 | 193-230 | 174-230 | 470-790 | 470-790 10500-13000
zysk/
wzmochienie dBi/dB 1 1 7-8 9-14 10,5-15,5 | 42,4/12,756Hz
anteny
Impedancja Ohm 75 75 75 75 75 75
Srednica masztu mm 50 50 50 50 50 50
typ ztacza - F F F F F F
waga kg 0,65 1,13 1,40 1,60 3,70 13,50
wymiary mm - - - - - 1300x1200
maksymalna sita km/h ) ) } } ) 144
wiatru

Uwaga: zestaw anten zainstalowa¢ na dachu w miejscu wskazanym na etapie wykonawczym.
Zabezpieczy¢ zwodem pionowym podiaczonym do instalacji odgromowe;j.

Moduly zabezpieczen przeciwprzepieciowych MZP
W instalacji teleradioinformatycznej systemu przewiduje si¢ dwa rodzaje zabezpieczen przed

skutkami wytadowan atmosferycznych MZP.1 typu pierwszego i MZP.2 typu drugiego.

Modut MZP.1 zabezpiecza instalacj¢ od strony wejs¢ sygnatowych i stanowi 11-to torowe
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe zbudowane w postaci skrzynki jak na zdj. nr.1. odznacza sig
poziomem ochrony przy 1kV/us od 800V.

Modut MZP.2 jest zabezpieczeniem opartym na modutach montowanych na szyng TH 35
zabudowanych w skrzynce i odznacza si¢ poziomem ochrony juz przy 1kV/us od 60V. Jest to
rozwigzanie posiadajgce wyjscie testowe. Sygnaly wyjsciowe z modutu MZP sg potaczone na wejscie
pierwszego panelu instalacji multiswitchowej.

Panel multiswitcha antenowego PMA
Panel PMA jest elementem instalacji multiswitchowej w systemie. Jest zbudowany w kasecie 19” o

wysokosci 2U 1 sktada si¢ z dwoch multiswitchy z max. 32 adapterami wyjSciowymi typu F jako wyjscia
abonenckie. Panel PMA stanowi kolejny stopien instalacji multiswitchowe;j. Wejscia tego panelu
stanowig sygnaty magistrali multiswitchowej. Sygnaty magistrali multiswitchowej wychodza rowniez z
tego panelu do dalszej czgsci instalacji multiswitchowej lub sg terminowane obcigzeniem 75 Ohm jezeli
ten panel staje si¢ ostatnim w kaskadzie multiswitchowej. Tabela ponizej przedstawia glowne parametry
tego panelu.
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Wartos¢
Opis jedn.

RTV SAT
Impedancja we/wy Q 75
Wyjscia abonenckie - 8; 16; 24; 32
Wejscie magistrala - 9
Wyjscie magistrala - 9
Zakres czestotliwosci pracy dB 47 ... 862 950 ... 2150
Wzmocnienie w przelocie dB 14 9
Maksymalny poziom wyjsciowy
IMD3=60dB dla RF, dBuV 96 95
IMD3=35 dla IF
Dopasowanie
(thumienie odbi¢ na wejsciu) dB >15 >6
Dopasowanie
(thumienie odbi¢ na wejsciu) dB >15 >10

Instalacja RTV-SAT

Zaprojektowana instalacja sktada si¢ z zespotu antenowego w sktad, ktérego wchodzg anteny do
odbioru wszystkich programéw telewizji naziemnej (T-URBO-T 30,T-URBO-T V,FM1) oraz antena
satelitarna 120cm z uktadem ZEZ do czasz 120cm do montazu dwoch konwerterow.
Cato$¢ montowana jest na uchwycie z iglica odgromowa.

Na dachu lub jezeli jest mozliwo$¢ w przestrzeni pod dachem nalezy zamontowa¢ skrzynke z
zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi DGA GFF TV (12 szt. 11szt+ 1 szt. rezerwa).
Potaczenie zespolu antenowego z modutem przeciwprzepigciowym nalezy potaczy¢ 12 kablami
antenowymi RG 11 zelowanymi a z modutu przeciw przepigciowego prowadzi¢ wiazka 12 kabli RG 11
do GPD do pierwszego panelu antenowego. W GPD mamy dwa panele systemu RTV (wzmacniacz i
multiswitche), z ktorych sag wyprowadzane kable do panelu przetaczeniowego PAB.
Potaczenia w GPD pomig¢dzy panelami antenowymi prowadzimy wigzka kabli RG 6 w ilosci 12 szt.
(magistrala)

Potaczenie z GPD do LPD odbywa si¢ wiazka kabli w ilo$ci 9szt RG 6
Z LPD wychodza kable do kazdego z pokoi po 2x RG 6, 2x skretka cat. 6A U/FTP
w kazdym pokoju.

13.7 Panel domofonowo-przywolawczy

13.7.1Panel domofonowy centrala PDC

Panel PDC to element umozliwiajacy wykonywanie potaczen pomigedzy domofonami w
mieszkaniach (lokalach) a klawiaturami domofonowymi zewn¢trznymi instalowanymi przy wejsciach do
budynku oraz na posesje¢ oraz sterowanie ryglami elektrycznymi w drzwiach wejsciowych i innymi
urzadzeniami dodatkowymi tj. bramami wjazdowymi, garazowymi, o§wietleniem itp. Panel PDC
realizuje rowniez funkcje systemu przyzewowego w budynkach z portiernig lub ochrong. Panel PDC
wystepuje w wersji audio lub audio-wideo.

Przeznaczony jest do montazu w szafie budynkowej GPD systemu hotelowego. Mikroprocesorowy
uktad steruje cyfrowym systemem domofonowym i wspotpraca tego systemu z innymi systemami
wspoétzaleznymi np. p.poz z ktorego sygnat alarmowy pozwala zwolni¢ wszystkie rygle lub te, ktore sg
uwzglednione w instrukcji ewakuacyjnej. PDC wystepuje W pigciu wersjach wykonania 8,16,24,32 1 40
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portowych co pozwala na obstuge takiej samej ilo§ci mieszkan i lokali.

Rysunek 1. Widok panelu domofonowego PDC

T | EEEE | EEEE | ©
e e e e P

O °l FF TS
o | EEEE

Wiasciwosci

Panel PDC charakteryzuje sie:

- obudowg 19”

- mozliwosécig montazu w szafie TSB

- mozliwoscig obstugi do 512 lokali

- mozliwoscig podtgczenia zasilania awaryjnego
- napieciem zasilania DC 14-16V DC

- prgdem spoczynkowym 300mA

- pradem max. 800mA

Temperatura instalacji: +5 + +40 °C
(wg IEC 61300-2-22)

Temperatura pracy: + 5+ +40 °C
(wg IEC 61300-2-22)

Waga - 1.5kg
Napiecie zasilania — 230V 50 Hz

13.7.2 Aparat domofonowy komunikacyjny ADK

Aparat domofonowy ADK ma by¢ wykonany w estetycznej formie z ABS-u. Przeznaczony jest do
wspotpracy z cyfrowym systemem domofonowym. Jest przygotowany do montazu na Scianie. Aparat w
wersji audio lub audio-video. Aparat ADK ma wspotpracowaé z systemem przyzywowym w budynkach z
portiernig lub ochrong poprzez instalacj¢ okablowania tego systemu.

13.8 Kaseta domofonowa KDZ

Obudowa kasety KDZ ma by¢ wykonana z ttoczonego aluminium i wystepuje W réznych kolorach
oraz dwoch wersjach z kamerg 1 bez. Kasete ma wyrdznia¢ wyjatkowo mata grubo$¢ co umozliwia
montaz natynkowy bez koniecznosci dodatkowych otwordéw. Kaseta ma by¢ wykonana w formie panelu
dotykowego o regulowanej czutosci z podswietleniem w celu zwigkszenia komfortu uzytkowania w nocy
I jest oznakowanie rowniez alfabetem Braile’a.
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Zdjecie 1. Widok pulpitu domofonowego. Wiasciwosci
Pulpit PDK charakteryzuje sie:
- potgczeniem z instalacjg kablem UTP
— - mozliwoscig montazu na scianie lub biurku
O — - mozliwoscia pracy w systemie przyzewowym
[ — Temperatura instalacji: + 5 + +40 °C
123 (wg IEC 61300-2-22)
456 Temperatura pracy: + 5 + +40 °C
789 (wg IEC 61300-2-22)
0 # —
—

13.9 Instalacja Domofonowa

Instalacja domofonowa zostata zaprojektowana na bazie systemu hotelowego.

Przyjeto zastosowanie kaset domofonowych z kamerg kolorows instalowanych przy kazdym wejsciu
do budynku. tj. przy drzwiach wejsciowych od frontu i z tytu jezeli wystepuje oraz przy innych drzwiach,
ktore prowadza do budynku np. przy drzwiach garazowych.

Brama garazowa jest uruchamiana z swojego autonomicznego systemu producenta drzwi
garazowych.

Instalacja domofonowa prowadzona jest kablem skretkg kat.5e UTP. System polaczen jest typu
gwiazda. Centralnym punktem systemu domofonowego jest centrala, ktora jest zamontowana jako panel
19” w GPD. Z GPD nalezy prowadzi¢ dwa kable cat.5e UTP do kazdej klawiatury domofonowej
systemu. Jeden pekni role kabla zasilajacego a drugi kabla sygnalowego (dopuszcza si¢ zamiang jednego
kabla skretkowego na linke 2x0,75 jako zasilajacego).

Potaczenie panelu centrali domofonowej PDC w GPD z domofonem w mieszkaniu wykorzystuje
jeden z kabli skretkowych cat.5e UTP doprowadzonych z GPD do mieszkania.

Potaczenie pomiedzy PDC w GPD a ryglami w drzwiach nalezy wykona¢ kablem skretkowym lub
linka 2x0,75.

13.10 Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i
szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te same oznaczenia
nalezy umiesci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych
uzytkownikow oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajacej trasy kablowe i
rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie z stanem rzeczywistym. Do
dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiarow torow sygnatowych

13.11 Wymagania gwarancyjne

Calos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojna 5-letnig gwarancja systemowa dostawcy systemu
hotelowego, obejmujacg calg cz¢s¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami
dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez dostawcg bezposrednio klientowi koncowemu.
Gwarancja systemowa musi obejmowac:

e gwarancje produktowa - Dostawca zagwarantuje, ze jesli w dostarczonych produktach podczas
dostawy, instalacji badz 5-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione
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e gwarancj¢ parametrow tgcza/kanatu — Dostawca zagwarantuje, ze wszystkie zbudowane w
miejscu instalacji tacza pasywne spetniajag wymagania RMTBIGW z 22 listopada 2012, ujete w
szczegolnosci w §192f.4. Spetnienie postawionych wymagan zostanie udokumentowane
stosownymi raportami z badan wykonanymi po zakonczonej instalacji. Wymagana gwarancja ma
by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi) przez
Dostawce okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem catos$¢ systemu hotelowego od
Glownego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika. W celu uzyskania tego rodzaju
gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firmg instalacyjng posiadajacg status
Partnera uprawniajacy do wystgpienia do Dostawcy o udzielenie gwarancji systemowe;j.
Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym certyfikatem Dostawcy. Dopuszczane sg
certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski;

e wykonawca okablowania winien wykaza¢ si¢ udokumentowana, kompleksowa realizacjg
projektow z zakresu IT - Data i Voice tzn. dostawa sprzetu aktywnego z konfiguracja, wraz z
budowg infrastruktury pasywne;.

13.12 Odbiory

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajacej spetnienie wszystkich wymagan postawionych przez stosowne
normy i RMTBIGW z 22 listopada 2012. Weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodnos¢
parametrow z wymaganiami norm Klasy Ea /Kategorii 6A zgodnie z normami referencyjnymi ujetymi w
niniejszym opracowaniu.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

13.12.1 Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta systemu instalacji domowej oraz
wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 1.3 szczegdlnosci:
e EN50174-1:2009/A1:2011 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
o PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢
1 - Specyfikacja i zapewnienie jako$ci
e EN 50174-2:2009/AB2013 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
o PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czgs$¢ 2
- Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow
e EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information
technology equipment. Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
o PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

13.12.2 Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami norm a w szczegolnosci:

e EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -

Testing of installed cabling Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
o PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja
okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

e EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology
cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and related standards
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
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o PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

e ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 Information technology —Implementation and operation of
customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling Wraz z jej polskim
odpowiednikiem:

o PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze¢s¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym musza uzyskac aprobate producenta systemu okablowania.

13.12.3  Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona zawierac:
Raporty z pomiaré6w dynamicznych okablowania,

Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

e Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych

Lokalizacj¢ przebi¢ przez $ciany i1 podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

13.13 Uwagi koncowe

Instalator musi zwroci¢ szczegolng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni gigcia kabli skretkowych i $wiattowodowych oraz koncentrycznych,
warto$ci promieni gigcia kabli mozna znalez¢é w specyfikacji technicznej danego kabla. Wszystkie
metalowe czgsci szaf i stelazy dystrybucyjnych musza zosta¢ uziemione. W celu ochrony przed
niepowolanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne powinny
zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajacymi.

Wszystkie elementy instalacji telewizyjnej nalezy uziemic. Instalacje obja¢ ochrong
przeciwprzepieciowa. Wszystkie trasy kabli projektowanych instalacji powinny by¢ opisane. Opis
powinien zawiera¢ dane o: przeznaczeniu kabla, typie i relacji. W trasach koryt kablowych kable
instalacji stabopradowych nalezy prowadzi¢ w korytach dla nich przeznaczonych.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary i niezb¢dne regulacje. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na precyzje i fachowos¢ zarabiania ztacz. Ziacza typu F nalezy zaciska¢ wylacznie przy uzyciu
narzedzi do tego przeznaczonych — ztgcza zaciskane innymi narzedziami eliminujg ich uzycie! Starannie
dokreci¢ ztacza do gniazd montowanych elementow. Wszystkie niewykorzystane wyjscia nalezy
obcigzy¢ rezystorem 750m w celu zachowania impedancji falowej w sieci TV, przeciwdziataniu wnikania
zaktocen 1 powstawaniu odbi¢. Poziom sygnatu w gniezdzie abonenckim winien si¢ zawiera¢ w
przedziale 48-74 dBuV.

Wszystkie prace objete w niniejszym projekcie wykona¢ zgodnie z normami oraz obowigzujacymi
przepisami, przestrzegajac przepisow BHP.
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13.14 Zestawienie elementow

Ip | ilosé Urzadzenie
1 GPD1i?2
2|2 szt. | Szafa 42U 800x800
34 szt. | listwa zasilajaca LZI 30/9
416 szt. |CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm
5|2 szt. | 1U-UniRack2-1R-12-lcdzpcc-0s2-dinvde
6|48 szt. | Ostonka spawow Fujikura
7|4 szt. | Splice holder 12 x heat shrink protect.
8|1 szt. | PP-24Pt-PC-19"-1U-24xRJ45-C6A-EL/s-gy
9|1 szt. | Panel wzmacniacza antenowego

10| 2 szt. | 19" 1U Rack empty

11|10 szt. | Jack--10xRJ45 Voice

12]1 szt | Panel domofonowo przyzewowy centrala 16 portowy

13 LPD 1

1411 szt. | Szafa 18U 600x600

15|2 szt. | listwa zasilajaca LZI 30/9

16|1 szt. | 1U-UniRack2-1R-6-Icdzpcc-0s2-dinvde

17112 szt. | Ostonka spawow Fujikura

181 szt. | Splice holder 12 x heat shrink protect.

19|12 szt. | Panel abonencki 2U 19"

20|17 szt. | Modut abonencki budynkowy 2x6a u; 2xF

21|3 szt. |CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm

221 szt. | PP-24Pt-PC-19"-1U-empty-C6A/s-gy

23|8 szt. | Module RJ45/s-C6A EL-sp-10

24|11 szt | Panel wzmacniacza - multiswitch - 24 portowy

25|11 szt. |19" 1U Rack empty

26 |5 szt. | Jack--10xRJ45 Voice

27 LPD 2

281 szt. | Szafa 18U 600x600

292 szt. | listwa zasilajaca LZI 30/9

301 szt. | 1U-UniRack2-IR-6-Icdzpcc-0s2-dinvde

31|12 szt. | Ostonka spawow Fujikura

32|11 szt. | Splice holder 12 x heat shrink protect.

33|12 szt. | Panel abonencki 2U 19"

34|21 szt. | Modut abonencki budynkowy 2x6a u; 1xF

35|3 szt. |CM 1U 19" Metal Panel, Modular 70mm

361 szt. | PP-24Pt-PC-19"-1U-empty-C6A/s-gy

3711 szt. | Module RJ45/s-C6A EL-sp-10

381 szt | Panel wzmacniacza - multiswitch - 24 portowy

391 szt. | 19" 1U Rack empty

40|5 szt. | Jack--10xRJ45 Voice
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41 System antenowy
4211 szt | Zespot Budynkowy Anten

431 szt | Uchwyt masztowy Goliat 450

4411 szt | Skrzynka z modutem przeciwprzepigciowym ver 1
45 Okablowanie
46 |4 km | Kabel kat.6a ekranowany S/FTP 650MHz

474 km | Kabel RG6

4810,15 |km | Kabel $wiattowodowy OS2 12 wtdknowy

14 Instalacja CCTV

Projektuje si¢ instalacje CCTV, ktora obejmuje budynek wewnatrz oraz jego otoczenie.
Kamery projektuje si¢ w nastepujacych obszarach:

e Na wszystkich naroznikach czesci rozbudowywanej — kamery zewnetrzne typu bullet,

e Wewnatrz budynku na korytarzach na wszystkich kondygnacjach,

e Wewnatrz budynku na klatkach schodowych,

e Wewnatrz budynku na obszarze garazu, sal konferencyjnych, restauracji oraz recepcji.
Rozmieszczenie kamer pokazano na rzutach kondygnacji, potagczenia na schemacie.

Instalacja bedzie wyposazona w lokalny rejestrator. Podglad dostepny bedzie w recepcji w holu
wejsciowym.

14.1 Opis zastosowanych urzadzen

Kamera typu bullet

Do dozoru przestrzeni zewngtrznych planuje si¢ wykorzystanie kamer wandaloodpornych typu
,oullet”, o rozdzielczosci 5 Mpx. Dla zapewnienia wysokiej jakosci i szczegbtowosci obrazu rowniez w
ciemnosci, kamera posiada wbudowany oswietlacz podczerwieni o zasiggu 30m. Zintegrowany obiektyw
z mozliwoscig zdalnej regulacji ogniskowej daje mozliwos¢ fatwego dopasowania obserwowanej sceny
oraz automatycznego wyostrzenia obrazu z kamery.

W celu zapewnienia optymalnej efektywnos$ci systemu przy ograniczonej liczbie operatorow
przyjmuje si¢ aktywne wykorzystanie mechanizmow zaawansowanej analizy obrazéw dla kamer CCTV.
Tym samym wszystkie kamery w systemie beda fabrycznie wyposazone w funkcje inteligentnej analizy
obrazu — nie wymaga to zakupu i uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa si¢
bezposrednio w kamerze, dzigki czemu zapewniona jest najwyzsza skuteczno$¢ (praca na
nieskompresowanym obrazie) oraz skalowalno$¢é. W kamerach planuje si¢ skonfigurowanie algorytmow
analizy, umozliwiajacych:

e  Wykrycie obecnosci 0sob w strefie, w celu skutecznej ochrony przeciwwlamaniowej;
Parkowanie pojazdu w niedozwolonym miejscu lub dtuzej, niz dopuszczalne;

Zliczanie 0s6b wchodzacych, wychodzacych lub przemieszczajacych si¢ po obiekcie;
Nienaturalne szwedanie si¢ 0s6b w wyznaczonych obszarach;

Pozostawienie podejrzanego obiektu czy zastawienie wyjscia ewakuacyjnego;
Wykrycie sytuacji nietypowych, jak stan paniki.

W celu znacznie skuteczniejszego wykorzystania funkcji inteligentnej analizy obrazu, kamera
bedzie w stanie automatycznie sklasyfikowa¢ rozpoznany obiekt (jako cztowieka, rowerzyste, samochod
osobowy lub samochodd cigzarowy). Rodzaj obiektu bedzie wskazany na obrazie poprzez wyswietlanie
odpowiedniej ikonki, obok doktadnego obrysu obiektu. W ten sposob, kazda ze skonfigurowanych
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funkcji moze reagowac jedynie na dany rodzaj obiektu, co minimalizuje liczb¢ fatlszywych alarmow.

Kamera jest w stanie w sposob automatyczny zmieniaé parametry wszystkich strumieni
wizyjnych, w zalezno$ci od okreslonego harmonogramu lub wystgpienia stanu alarmowego. Ponadto,
kamera umozliwia zapisywanie skryptow, w celu tworzenia odpowiednich zaleznosci logicznych i
rozbudowanych reakcji na alarmy, bezposrednio w kamerze.

Celem zwigkszenia efektywnos$ci i znacznego skrocenia czasu przeszukiwania nagran przez
operatorow, mechanizmy inteligentnej analizy obrazéw wykorzystywane bgda rowniez do analizy
wstecznej. Przeszukiwanie nagran odbywaé sie¢ powinno na podstawie zgromadzonych metadanych.
Operator definiuje parametry w momencie wyszukiwania okreslonego zdarzenia, niezaleznie od
wczesniej skonfigurowanych w kamerze alarméw. W ten sposdb mozliwe jest przeszukanie nagran pod
katem zdarzen takich, jak:

e Pojawienia si¢ w scenie lub w okreslonej strefie obiektow sklasyfikowanych jako cztowiek;
e Okreslenia kierunku poruszania si¢ osoby;
e Okreslenia koloru ubioru osoby lub koloru pojazdu;

Istotng kwestig bedzie takze cyberbezpieczenstwo caltego uktadu sieciowego i wszystkich systemow
security bazujacych na nim. Zaktada si¢ szyfrowang komunikacj¢ pomiedzy kamerami, serwerem
zarzadzajacym, stacjami operatorskimi i systemem zapisu, przy wykorzystaniu algorytmow szyfrujacych
AES z kluczem 256 bit. Kamera powinna wspiera¢ uwierzytelnianie zgodnie ze standardem 802.1x oraz
protokot TLS 1.2.

Kamera daje mozliwos$¢ obstugi kart MicroSD o pojemnosci do 2 TB. W przypadku zastosowania
kart w wykonaniu przemystowym kamera moze monitorowa¢ aktualny stan karty i automatycznie
alarmowac, w przypadku przekroczenia okreslonego limitu jej zywotnosci.

Kamera daje mozliwo$¢ zapisania danych geolokacyjnych — na temat doktadnych wspotrzednych jej
potozenia — co przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania umozliwia doktadne umiejscowienie
kamery na mapie i 0znaczenie na mapie wykrytych obiektow.

Kamera daje mozliwo$¢ skonfigurowania do 8 masek prywatnosci. Aby zapewni¢ odpowiednia
czytelnos$¢ obrazu dostepne sg do wyboru 3 kolory masek, w tym maska zlewajaca si¢ z kolorem tla.

Wymagania techniczne:

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera w obudowie zintegrowanej typu “bullet”
Rozdzielczos¢ 3072x1728 @ 20fps; 2720x1530 @ 25fps
Przetwornik CMOS 1/2,9"
Nie gorsza niz 0,379 lux w trybie dziennym i 0,042 lux w
Czulos¢ trybie nocnym zgodnie z IEC 62676 Cz¢$¢ 5 (1/30, F1.6)
0,0 lux przy wlaczonym oswietlaczu IR
Zakres dynamiki 120 dB
Kompresja H.265; H.264; M- JPEG
Obszary RO ]k)o 8 obs_zaréw z niezaleznymi ustawieniami jakosci
odowania
Stosunek sygnat/szum | >55 dB
Migawka Tryby migawki: automatyczna, wybierana rgcznie.
Oswietlacz IR Whbudowany, o zasiggu 30 m, z regulacja intensywnosci
Obiektyw Zintegrowany 3,2 - 10 mm ze zdalng regulacja zoom i
autofocusem
IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/
Obstugiwane protokoly RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPV(_S, RTSP,
FTP, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, link local
address), NTP (SNTP), SNMP (V1, V3, MIB-II),
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802.1x, DNS, DNSv6, DDNS, SMTP, iSCSI,
UPnP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,
Dropbox™, CHAP, digest authentication

Bezpieczenstwo danych

Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokot EAP-TLS
1.2 takze z mozliwos$cig wgrania certyfikatu w zakresie
infrastruktury klucza publicznego do szyfrowania
cyfrowego dostarczonego przez producenta kamery,
tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwigzania firm 3-ch

Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzgtowym tj
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform
Module), ktory wykorzystuje Klucz kryptograficzny do
ochrony wszystkich zarejestrowanych danych

Autentykacja wideo

Znak wodny, SHA-1, SHA-256

Lacze sieciowe

RJ-45 100 Base-TX Ethernet

Strumienie wideo

Mozliwo$¢ generowania 4 strumieni wideo

Inteligentna analiza

Whbudowana w kamer¢ z mozliwoscig rownoleglej analizy
do 16 regut alarmowych

Analizowane algorytmy:

o wykrycie obiektu
przekroczenie linii
Kierunkowo$¢ ruchu
porzucenie obiektu
zmiana stanu obiektu
gestos$¢ thumu
zliczanie — przekroczenie linii

obrazow e zliczanie obiektow w okre§lonych strefach
Zaawansowane funkcje w zakresie kalibracji i
monitorowania obiektu takie jak np. ustalone proporcje
obiektu, kolor obiektu oraz kierunek i predkos¢ jego
przemieszczania
Mozliwos¢ prezentowania statystyki dla wybranego pola
lub obiektu z mozliwoscig odczytu rzeczywistych
warto$ci takich jak predkosci obiektu, jego proporcje i
kolor czy kierunek jego poruszania
Mozliwo$¢ analizy materiatu zarejestrowanego na
podstawie metadanych
Whbudowany slot karty SD/microSD (obstuga kart do 2

Zapis lokalny TB), wsparcie kart SD w wykonaniu przemystowym z
monitorowaniem stanu zywotnos$ci karty SD

Pre-alarm 5s

Zgodnos¢ ONVIF Profile S, Profile G, Profile T

Wejscie alarmowe 1

Wyjscie przekaznikowe |1

Wejscie audio 1

Wyjscie audio 1

Alarm audio Alarm na podstawie wykrycia dzwigku

Maski prywatnosci 8

Temperatura pracy -30 - +50 °C

Stopien ochrony IP66

Wandaloodpornosé¢ IK10

Zasilanie Sieciowe lub PoE
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\ Gwarancja 5 lat \

Kamera kopulkowa

Do dozoru przestrzeni wewngtrznych planuje si¢ wykorzystanie kamer koputkowych
wandaloodpornych, o rozdzielczosci 5 Mpx. Dla zapewnienia wysokiej jakosci 1 szczegdlowosci obrazu
rowniez w ciemnosci, kamera posiada wbudowany o$wietlacz podczerwieni o zasiegu 30m.
Zintegrowany obiektyw z mozliwoscig zdalnej regulacji ogniskowej daje mozliwos¢ latwego
dopasowania obserwowanej sceny oraz automatycznego wyostrzenia obrazu z kamery.

W celu zapewnienia optymalnej efektywnoSci systemu przy ograniczonej liczbie operatoréw
przyjmuje si¢ aktywne wykorzystanie mechanizmoéw zaawansowanej analizy obrazoéw dla kamer CCTV.
Tym samym wszystkie kamery w systemie bedg fabrycznie wyposazone w funkcje inteligentnej analizy
obrazu — nie wymaga to zakupu i uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa si¢
bezposrednio w kamerze, dzigki czemu zapewniona jest najwyzsza skuteczno$¢ (praca na
nieskompresowanym obrazie) oraz skalowalno$¢. W kamerach planuje si¢ skonfigurowanie algorytméow
analizy, umozliwiajacych:

e  Wykrycie obecnosci 0s6b w strefie, w celu skutecznej ochrony przeciwwlamaniowej;

Parkowanie pojazdu w niedozwolonym miejscu lub dtuzej, niz dopuszczalne;
Zliczanie 0s6b wchodzacych, wychodzacych 1ub przemieszcezajacych sie po obiekcie;
Nienaturalne szwe¢danie si¢ 0séb w wyznaczonych obszarach;

Pozostawienie podejrzanego obiektu czy zastawienie wyj$cia ewakuacyjnego;
Wykrycie sytuacji nietypowych, jak stan paniki.

W celu znacznie skuteczniejszego wykorzystania funkcji inteligentnej analizy obrazu, kamera bedzie
w stanie automatycznie sklasyfikowaé rozpoznany obiekt (jako czlowieka, rowerzyste, samochod
osobowy lub samochdd ci¢zarowy). Rodzaj obiektu bedzie wskazany na obrazie poprzez wyswietlanie
odpowiedniej ikonki, obok doktadnego obrysu obiektu. W ten sposéb, kazda ze skonfigurowanych
funkcji moze reagowac jedynie na dany rodzaj obiektu, co minimalizuje liczb¢ fatlszywych alarméw.

Kamera jest w stanie w sposob automatyczny zmienia¢ parametry wszystkich strumieni wizyjnych, w
zalezno$ci od okreslonego harmonogramu lub wystgpienia stanu alarmowego. Ponadto, kamera
umozliwia zapisywanie skryptow, w celu tworzenia odpowiednich zaleznosci logicznych 1
rozbudowanych reakcji na alarmy, bezposrednio w kamerze.

Celem zwigkszenia efektywnosci i znacznego skrocenia czasu przeszukiwania nagran przez
operatoroOw, mechanizmy inteligentnej analizy obrazow wykorzystywane beda rowniez do analizy
wstecznej. Przeszukiwanie nagran odbywaé si¢ powinno na podstawie zgromadzonych metadanych.
Operator definiuje parametry w momencie wyszukiwania okreslonego zdarzenia, niezaleznie od
wczesniej skonfigurowanych w kamerze alarmow. W ten sposdb mozliwe jest przeszukanie nagrah pod
katem zdarzen takich, jak:

e Pojawienia si¢ w scenie lub w okreslone;j strefie obiektow sklasyfikowanych jako cztowiek;

e Okreslenia kierunku poruszania si¢ osoby;

e Okreslenia koloru ubioru osoby lub koloru pojazdu.

Istotng kwestig bedzie takze cyberbezpieczenstwo catego uktadu sieciowego 1 wszystkich systemow
security bazujacych na nim. Zaktada si¢ szyfrowang komunikacje¢ pomigdzy kamerami, serwerem
zarzadzajacym, stacjami operatorskimi 1 systemem zapisu, przy wykorzystaniu algorytmow szyfrujacych
AES z kluczem 256 bit. Kamera powinna wspiera¢ uwierzytelnianie zgodnie ze standardem 802.1x oraz
protokot TLS 1.2.

Kamera daje mozliwos¢ obstugi kart MicroSD o pojemnosci do 2 TB. W przypadku zastosowania
kart w wykonaniu przemystowym kamera moze monitorowac¢ aktualny stan karty i automatycznie
alarmowac¢, w przypadku przekroczenia okre§lonego limitu jej zywotnosci.

Kamera daje mozliwo$¢ zapisania danych geolokacyjnych — na temat doktadnych wspotrzednych jej
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polozenia — co przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowania umozliwia doktadne umiejscowienie
kamery na mapie i 0znaczenie na mapie wykrytych obiektow.

Kamera daje mozliwo$¢ skonfigurowania do 8 masek prywatnosci. Aby zapewni¢ odpowiednig
czytelno$¢ obrazu dostepne sg do wyboru 3 kolory masek, w tym maska zlewajaca si¢ z kolorem tla.

Wymagania techniczne:

Parametr Wymagania minimalne
Budowa Kamera koputkowa wandaloodporna
Rozdzielczos¢ 3072x1728 @ 20fps; 2720x1530 @ 25fps
Przetwornik CMOS 1/2,9"
Nie gorsza niz 0,379 lux w trybie dziennym i 0,042 lux w
Czutos¢ trybie nocnym zgodnie z IEC 62676 Czgs¢ 5 (1/30, F1.6)
0,0 lux przy wlaczonym oswietlaczu IR
Zakres dynamiki 120 dB
Kompresja H.265; H.264; M- JPEG
Do 8 obszarow z niezaleznymi ustawieniami jakos$ci
Obszary RO kodowania Y :
Stosunek sygnat/szum | >55 dB
Migawka Tryby migawki: automatyczna, wybierana r¢cznie.
Oswietlacz IR Whbudowany, o zasiggu 30 m, z regulacjg intensywnosci
Obiektyw Zintegrowany 3,2 - 10 mm ze zdalng regulacja zoom i
autofocusem

IPv4, IPv6, UDP, TCP, HTTP, HTTPS, RTP/
RTCP, IGMP V2/V3, ICMP, ICMPV6, RTSP,
FTP, ARP, DHCP, APIPA (Auto-IP, link local
Obstugiwane protokoty |address), NTP (SNTP), SNMP (V1, V3, MIB-I1I),
802.1x, DNS, DNSv6, DDNS, SMTP, iSCSI,
UPNP (SSDP), DiffServ (QoS), LLDP, SOAP,
Dropbox™, CHAP, digest authentication
Wsparcie uwierzytelnienia poprzez protokot EAP-TLS
1.2 takze z mozliwoscia wgrania certyfikatu w zakresie
infrastruktury klucza publicznego do szyfrowania
cyfrowego dostarczonego przez producenta kamery,
tworzonego przez uzytkownika oraz certyfikowane
rozwigzania firm 3-ch
Wsparcie szyfrowania na poziomie sprzgtowym {j
fabrycznie zabudowany modut TPM (Trusted Platform
Module), ktory wykorzystuje klucz kryptograficzny do
ochrony wszystkich zarejestrowanych danych
Autentykacja wideo Znak wodny, SHA-1, SHA-256
Lacze sieciowe RJ-45 100 Base-TX Ethernet
Strumienie wideo Mozliwo$¢ generowania 4 strumieni wideo
Whbudowana w kamerg z mozliwoscig rownolegtej analizy
do 16 regut alarmowych
Analizowane algorytmy:

e wykrycie obiektu
przekroczenie linii
kierunkowos$¢ ruchu
porzucenie obiektu
zmiana stanu obiektu
gestos¢ thumu

Bezpieczenstwo danych

Inteligentna analiza
obrazow
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o zliczanie — przekroczenie linii

e zliczanie obiektow w okreslonych strefach
Zaawansowane funkcje w zakresie kalibracji i
monitorowania obiektu takie jak np. ustalone proporcje
obiektu, kolor obiektu oraz Kkierunek i predkos¢ jego
przemieszczania
Mozliwos¢ prezentowania statystyki dla wybranego pola
lub obiektu z mozliwoscig odczytu rzeczywistych
warto$ci takich jak predkosci obiektu, jego proporcje i
kolor czy kierunek jego poruszania
Mozliwos¢ analizy materialu zarejestrowanego na
podstawie metadanych
Wbudowany slot karty SD/microSD (obstuga kart do 2

Zapis lokalny TB), wsparcie kart SD w wykonaniu przemystowym z
monitorowaniem stanu zywotnos$ci karty SD

Pre-alarm 5s

Zgodnos¢ ONVIF Profile S, Profile G, Profile T

Wejscie alarmowe 1

Wyjscie przekaznikowe |1

Wejscie audio 1

Wyjscie audio 1

Alarm audio Alarm na podstawie wykrycia dzwicku

Maski prywatnosci 8

Temperatura pracy -30 - +50 °C

Stopien ochrony IP66

Wandaloodpornosé IK10

Zasilanie Sieciowe lub PoE

Gwarancja 5 lat

Rejestrator

Zatozenia projektowe:

Do zarzadzania i rejestracji obrazu z kamer w systemie planuje si¢ wykorzystanie dedykowanego
rozwigzania serwerowego, taczacego w sobie funkcje serwera zarzadzajacego 1 przestrzeni
dyskowej do zapisu.
Urzadzenie jest przeznaczone do bezposredniego montazu w szafie rack.
Serwer zarzadzajacy jest dostarczony od producenta w formie prekonfigurowanej, z gotowym do
uzycia oprogramowaniem zarzgdzajacym.
Pojedynczy serwer umozliwia podlaczenie, zarzadzanie i rejestracje do 64 kamer (kanatow
wideo) w systemie.
Serwer oraz oprogramowania zarzadzania wideo umozliwiaja jednoczesne podtaczenie do 10, w
peni funkcjonalnych stacji klienckich.
Serwer jest wyposazony w dwa wydajne i redundantne zasilacze, pracujace w trybie ,,hot-swap”.
Serwer jest wyposazony w dyski SATA-3 do rejestracji, do ktérych zapewniony jest dostep od
frontu urzadzenia, umozliwiajgc tatwg wymiang dyskow.
Serwer posiada wbudowany transkoder, umozliwiajacy wykorzystanie technologii
transkodowania dynamicznego, dopasowujacego parametry strumienia wizyjnego,
przekazywanego do aplikacji klienckich, do aktualnych mozliwosci tacza.
Serwer zarzadzajacy wspiera technologie SNMP, zdalnego pulpitu czy monitorowania http
elementow sprzetowych i aplikacji zarzadzajace;j.
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Podstawowe parametry techniczne serwera zestawiono w ponizszej tabeli:

Parametr Wymagania minimalne

Funkcja Serwer do zarzadzania systemem i rejestracji nagran

System zarzadzania wideo, zgodny z wymaganiami ponizej,

Oprogramowanie :
pracuj 4Cy na Serwerze

Stacje klienckie Do 10 aplikacji klienckich podtaczonych jednocze$nie
System operacyjny Windows Storage Server 2016
Wbudowana przestrzen dyskowa 4x8 TB
Zabezpieczenie przed usterkg RAID 5, RAID 5 + Hot Spare lub RAID 6
dyskéw twardych
Maksymalna przepustowosé Do 400 Mb/s
Interfejs sieciowy 2 X Gigabit Ethernet
Nagrywarka DVD Whbudowana
Sposdb montazu Rack 1U
Zasilanie Dwa redundantne zasilacze z n,l’oZliwos'ciq wymiany
(,,hot-swap”)

System zarzadzania wideo (VMS)

Cechy systemu:

System zarzadzajacy umozliwia obstluge kamer 1 enkoderdw, realizujacych funkcje rejestracji
bezposrednio przez urzadzenie koncowe, w celu bezposredniej rejestracji strumienia wideo z
kamery na przestrzeni dyskowej iSCSI.
System zarzadzajacy nie jest odpowiedzialny w takim przypadku za przetwarzanie strumienia czy
rejestrowanych danych
System zarzadzania umozliwia jednoczesne zarzadzanie wieloma urzadzeniami rejestrujacymi.
Przestrzenie dyskowe oraz opcje zapisu w razie usterki moga by¢ konfigurowane z poziomu
konfiguratora oprogramowania zarzgdzajgcego.
System zarzadzajacy umozliwia rejestracje kamer zgodnych z ONVIF Profile S za posrednictwem
rejestratora serwerowego, zapisujacego nagrania na przestrzeni dyskowej iSCSI.
System umozliwia zarzgdzanie wszystkimi dostepnymi macierzami dyskowymi w konfiguracji
pojedynczej puli lub wielu dostepnych puli zapisu.
Przestrzen dyskowa, w obrebie dostepnej puli zapisu, bgdzie przypisywana w sposob dynamiczny
podlaczonym kamerom, enkoderom, czy rejestratorom. Nie zachodzi przy tym potrzeba stalego
przypisania kamer czy enkoderéw do wybranej 1 okreslonej macierzy dyskowej. Dzigki temu
zagwarantowane jest optymalne wykorzystanie dostepnej przestrzeni, jak roOwniez rownomierne
obcigzenie sieci 1 urzadzen.
Transfer danych z enkoderow, kamer i rejestratorow jest kontrolowany w oparciu o dostgpna
przepustowos¢ tacza sieciowego oraz wydajnos¢ danej macierzy dyskowe;j.
W razie trwalej usterki kamery, zapisane nagrania moga by¢ przypisane ponownie do
podtaczonego, nowego urzadzenia.
W przypadku nagrywania alarmowego, buforowanie fragmentu nagran przed wystapieniem
alarmu moze odbywac si¢ w kamerze IP, wyposazonej w pamig¢ podreczng, a fragment ten
zostanie zapisany na macierzy dyskowej jedynie po wystapieniu alarmu, aby ograniczy¢
obcigzenie sieci.
Mozliwe jest skonfigurowanie do 7 rodzajow rejestracji przed wystgpieniem alarmu dla kazde;j
kamery IP, w zaleznosci od réznych zdarzen lub zdarzen ztozonych.
System rejestracji obstuguje urzadzenia, umozliwiajace bezposrednig rejestracje, z
wykorzystaniem protokotu iSCSI.
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o Kamery, wykorzystujace funkcj¢ samodzielnej rejestracji na przestrzeni dyskowej, sg w stanie
samodzielnie rejestrowaé nagrania na macierzy, bez posrednictwa serwera czy dodatkowego
rejestratora.

e Kamery wykorzystujag mechanizm lokalnego buforowania, umozliwiajacy redukcje wpltywu
krétkotrwatych przerw w transmisji sieciowej 1 rejestracj¢ bez utraty fragmentéw nagran.

e System zarzadzania wideo umozliwia petng obstuge kodowania h.264 oraz h.265.

e System zarzadzania wideo umozliwia konfiguracj¢ alarmu, gdy dojdzie do r¢cznego usunigcia
zarejestrowanych nagran wideo.

Skalowalnos$é

System moze wchodzi¢ w sktad wiekszego systemu rozproszonego, dla ktorego pojedynczy serwer
zarzadzajacy staje si¢ niezaleznym, w petni autonomicznym podsystemem.

Niezawodnos$¢ i odpornosé na awarie

e System zarzadzania wideo powinien wspiera¢ funkcje automatycznego buforowania lokalnie w
razie usterki potaczenia sieciowego

o Nagrania sg buforowane w pamieci (karcie SD) kamery IP w razie braku komunikacji
sieciowej. System zarzadzania umozliwia alarmowanie, gdy konczy si¢ dostgpna
przestrzen rejestracji lub nagrania sa usuwane z racji niewystarczajacej przestrzeni
dyskowej. Po przywroceniu komunikacji sieciowej, kamera automatycznie uzupetnia
nagrania na macierzy dyskowej. Proces ten powinien odbywa¢ si¢ automatycznie i nie
wymaga udziatu uzytkownika

e Aplikacja kliencka wskazuje status potaczenia z serwerem zarzadzajgcym.

o Aplikacja kliencka powinna pracowac¢ dalej rowniez, gdy serwer zarzadzajacy jest
niedostepny

o Informowanie o statusie potgczenia powinno obejmowac stan potaczony, roztagczony, czy
brak synchronizacji konfiguracji aplikacji klienckiej wzgledem serwera zarzadzajacego

o Status polaczenia z serwerem zarzadzajacym powinien by¢ wskazany przy ikonie na liscie
urzadzen

e System powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, aby zmiany konfiguracji dowolnej czgsci
systemu nie zaburzaty obstugi, zanim operator nie zdecyduje si¢ na aktualizacj¢ 1 od$wiezenie
konfiguracji stacji roboczej.

e System zarzadzania wideo powinien cechowac si¢ wysokim stopniem odpornos$ci na awarie.
Nawet w przypadku jednoczesnej usterki serwer6w zarzadzajacych oraz macierzy dyskowych,
operatorzy powinni wcigz mie¢ mozliwos¢ podgladu obrazu z kamer 1 sterowania nimi, jak
réwniez odtwarzania nagran z karty pamigci w kamerze lub innej formy rejestracji w razie awarii.

o Niedostgpnos¢ serwera zarzadzajacego nie moze wplywac na stan rejestracji obrazu z
kamer — jesli dostgpna jest przestrzen dyskowa do zapisu.

o Po ponownym uruchomieniu/podtaczeniu brakujacych komponentow systemu, nie jest
wymagane zadne dzialanie uzytkownika czy administratora w celu powrotu do
normalnego trybu pracy systemu.

e Operator powinien mie¢ mozliwos¢ uruchomienia aplikacji klienckiej nawet, gdy serwer
zarzadzajacy jest niedostepny.

e System zarzadzania wideo powinien gwarantowac, ze alarmy zostang zapamigtane rowniez po
poprawnym, ponownym uruchomieniu serwera zarzadzajgcego.

Oprogramowanie klienckie
e Stacje robocze systemu zarzadzania wideo umozliwiaja podiaczenie do 4 monitoréw, a kazdy z
monitoréw moze by¢ niezaleznie skonfigurowany do wyswietlania obrazu z kamer na zywo,
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odtwarzania nagran, map lokalizacji lub zdarzen alarmowych.

Aplikacja kliencka systemu zarzadzania wideo udostepnia interfejs uzytkownika do
monitorowania i obstugi systemu. Aplikacja kliencka umozliwia podglad na zywo, przegladanie 1
pobieranie nagran oraz obshuge alarmow.

Uzytkownik ma mozliwo$¢ przeszukiwania drzewa logicznego w poszukiwaniu nazw elementow
systemu (na przyktad kamery).

System zarzadzania wideo oferuje kazdemu z uzytkownikéw niezalezng liste zaktadek

o Lista zaktadek umozliwia zapisanie zakresu czasowego lub okre§lonego punktu w czasie
dla pdzniejszej analizy i eksportu

o Zaktadki powinny by¢ dostgpne zardowno w trybie na zywo, jak i w trybie odtwarzania.

System zarzadzania wideo oferuje kazdemu z uzytkownikow niezalezng list¢ ulubionych

o Drzewo ulubionych powinno umozliwia¢ skonfigurowanie map, folderéw i urzadzen oraz
pelnych widokow (uktad okien wideo z przypisanymi kamerami) przez kazdego
uzytkownika w strukturze zdefiniowanej przez uzytkownika

o Drzewo ulubionych uzytkownika powinno by¢ dostgpne niezaleznie od komputera, na
ktorym loguje si¢ on do systemu

o Mozliwe jest dostosowanie roznych widokow dla kazdego okienka obrazu za pomoca
funkcji
e-PTZ i zapisanie tak stworzonych widokow jako ulubiony

o Podczas wybierania ulubionych na ekranie wy$wietla si¢ spersonalizowany podglad na
zywo tej samej kamery (kamer).

System zarzadzania wideo powinien zawiera¢ okno, ktore wyswietla zbior okienek z podgladem.
Uktad musi zapewniaé optymalizacje zaréwno dla monitoréw standardowych (4:3), jak i
panoramicznych (16:9).

o W przypadku standardowych monitoréw liczba okienek z podgladem na okno bedzie si¢
zmienia¢ w zakresie od 1 (pojedynczego wideo w pelnym oknie) do 25, utozonych w
siatke 5x5. Dostepny musi by¢ suwak pozwalajacy na zmiang rozmiaru siatki w zakresie
1x1, 2x2, 3x3, 4x4 i 5x5.

o W przypadku monitoréw szerokoekranowych liczba okienek z podgladem na okno moze
si¢ zmienia¢ w zakresie od 1 do 30, utozonych w siatke 1x1, 3x2, 4x3, 5x4 i 6x5.

o Liczba okienek z podgladem, dostepnych dla operatora, moze by¢ ograniczona w
zaleznosci od konfiguracji danej grupy uzytkownikow.

o System zarzadzania wideo powinien umozliwia¢ powigkszanie lub zmniejszanie paneli
obrazu w obrebie siatki. Przyktadowo, w siatce 5x5 pojedynczy panel obrazu mozna
powiegkszy¢, aby wykorzystac cztery okienka podstawowe siatki, tworzac wigksze okno
podgladu. Pozwala to operatorowi oglada¢ wideo w dowolnym wzorze utworzonym w
strukturze siatki.

= Operator nie jest ograniczony jedynie do wstgpnie skonfigurowanych uktadow, ale
powinien mie¢ rowniez mozliwo$¢ zmiany rozmiaru okna podgladu, Klikajac i
przeciagajac krawedz okienka obrazu, aby przeciggnaé granice w poziomie lub w
pionie lub klikajac rog okienka obrazu, aby przeciagna¢ rog okienka po przekatnej,
do zadanego rozmiaru.

o Aplikacja kliencka powinna umozliwia¢ wybranie i podswietlenie danego okienka
podgladu.

= Jedno z okienek podgladu aplikacji klienckiej powinno pozostawaé wybrane 1
podswietlone
= Wybrane i podswietlone okienko podgladu jest zawsze uzywane dla polecen
sterujacych, np. natychmiastowego sterowania PTZ, sterowania odtwarzaniem
nagran oraz odtwarzania dzwigku
System zarzadzania wideo powinien obstugiwac zrodta dzwieku dla podtaczonych kamer IP oraz
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enkoderow. Powinno by¢ mozliwe przypisanie zrodet audio do kamer.

o Aplikacja kliencka powinna umozliwia¢ wigczenie/wylaczenie odtwarzania dzwieku dla
kazdej kamery.

o System zarzadzania wideo powinien wspiera¢ dwa rozne tryby audio — jednozrédtowe
oraz wielozrodtowe

= W trybie jednozrodlowym odtwarzany jest jedynie dzwigk dla zrodia, przypisanego
do kamery w aktualnie wybranym okienku podgladu

= W trybie wielozrodlowym odtwarzany jest dzwigk dla wszystkich zrodet audio
kamer, wyswietlanych w aplikacji klienckiej

e Aplikacja kliencka systemu zarzadzania wideo umozliwia korygowanie odksztalcen i tworzenie
widokéw panoramicznych dla kamer 360°, zardwno przy podgladzie na zywo, jak 1 w trakcie
odtwarzania nagran.

e Aplikacja kliencka umozliwia opcjonalnie wyswietlenie informacji z funkcji inteligentnej analizy
obrazu w kamerze, takich jak obszary detekcji ruchu, maski obiektu oraz trajektorie, zarowno
przy podgladzie na zywo, jak i w trakcie odtwarzania nagran.

e System zarzadzania wideo bedzie w sposob graficzny wskazywat stany urzadzen przy ich ikonach
na liscie lub na mapie.

o W przypadku kamer, wy$wietlane bedg informacje o nastgpujacych stanach: utrata sygnatu
wideo, utrata potaczenia sieciowego, rejestrowanie nagran, zakldcenia obrazu wideo,
przeswietlenie obrazu, obraz zbyt ciemny, brak kalibracji obrazu oraz sygnat audio
przypisany dla strumienia wideo

o Dla przekaznikéw oraz wejs¢ stykowych, wskazywany jest stan otwarcia lub zamknigcia.

e Aplikacja kliencka umozliwia zagniezdzenie i otwarcie w oknie aplikacji dla systemu Windows,
dajac operatorowi mozliwos¢ otwarcia wielu aplikacji w jednym oknie interfejsu systemu
zarzadzania wideo.

e Aplikacja kliencka powinna umozliwia¢ sterowanie kamerami typu PTZ z wykorzystaniem:

o Graficznego elementu sterujacego (,,joystick’a”) do kontrolowania kata obrotu,
pochylenia, przyblizenia, przestony, wyostrzenia oraz polecen pomocnicznych

o Kliknigcia 1 przeciggnigcia myszy wewnatrz okienka z podgladem obrazu

e W przypadku wybranych kamer typu PTZ, oferujacych funkcj¢ automatycznego podazania za
wykrytym obiektem, aplikacja kliencka powinna dawa¢ mozliwo$¢ uruchomienia tego typu
funkcjonalnosci i sledzenia po kliknigciu na wybranym obiekcie w podgladzie na zywo.

Odtwarzanie i przegladanie nagran
e System zarzadzania wideo przy przegladaniu nagran wyswietla lini¢ czasu i w sposob graficzny
przedstawia przeglad nagran, zapisanych na dysku

o Skala czasu powinna umozliwia¢ ustawienie podziatki od co najmniej 15 minut do co
najmniej 1 miesigca

o Linia powinna w sposob kolorystyczny wskazywac zakres czasu, dla ktorego dostepne sa
nagrania.

o Nagrania zabezpieczone przed nadpisaniem lub usuni¢ciem powinny by¢ oznaczone
kreskowaniem

o Przy linii powinno istnie¢ wskazanie informujace o dostepnos$ci strumienia audio,
powigzanego z nagraniami w danym zakresie czasu

e System zarzadzania wideo obsluguje przeszukiwanie nagran pod katem ruchu w okreslonych
przez uzytkownika obszarach obrazu z kamery.

e System zarzadzania wideo wspiera przeszukiwanie nagran co najmniej w oparciu o nastepujace
kryteria: rozmiar obiektu, kolor obiektu, kierunek ruchu i predkos¢ oraz wykrycie obiektow
wkraczajacych lub opuszczajacych wybrane obszary.

e System zarzadzania umozliwia przeszukiwanie nagran na podstawie dowolnej kombinacji zakresu
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czasu/daty, rodzaju zdarzenia, priorytetu alarmu, stanu alarmowego oraz urzadzenia (urzadzen).
Mozliwe jest zapisanie i przywrdcenie parametrow wyszukiwania
System zarzadzania umozliwia wyszukiwanie danych tekstowych, przechwyconych z urzadzen
typu bankomat, kasa, czytnik kodéw kreskowych i innych. Mozliwe jest przeszukiwanie bazy
danych w oparciu o fragment tekstu i znaki zastepcze
o Wyniki wyszukiwania sg prezentowane w postaci listy a wybor danego wyniku powoduje
bezposrednie wyswietlenie nagran zarejestrowanych w danym momencie wraz z danymi
tekstowymi.
o Dane tekstowe sg wyswietlane w oknie podgladu danej, odtwarzanej kamery. Mozliwe jest
zatem jednoczesne wyswietlenie danych tekstowych dla wielu kamer.
o Operator powinien mie¢ mozliwos¢ wyboru czy dane tekstowe powinny by¢ wyswietlane
po prawej stronie czy pod oknem podgladu.

Wydajnos¢

Aplikacja kliencka systemu zarzadzania wideo powinna umozliwia¢ wyswietlanie kilku strumieni
w bardzo wysokiej rozdzielczo$ci bez ograniczenia ptynnos$ci, dzigki wykorzystaniu dekodowania
GPU dla wybranych kart graficznych Nvidia oraz Intel.
Aplikacja kliencka umozliwia dekodowanie ramek IP, IBP oraz IBBP w strukturze GOP
strumienia.
Aplikacja kliencka umozliwia dekodowanie strumieni wideo z odlegtoscig 250 klatek pomigdzy
kolejnymi ramkami bazowymi, umozliwiajgc skuteczne ograniczenie wielkosci strumienia dla
kamer, gdzie zachodzi taka potrzeba.
Wszystkie komponenty programowe systemu zarzadzania wideo powinny by¢ oparte o
architekture 64-bitowa.
System zarzadzania wideo daje uzytkownikowi aplikacji klienckiej mozliwos¢ wiaczenia
automatycznego przetaczania pomiedzy strumieniami o wysokiej 1 nizszej rozdzielczosci w oknie
podgladu, w celu zagwarantowania optymalnej wydajnosci sprzetowej przy pracy z systemem
o Aplikacja kliencka automatycznie otworzy strumien o nizszej rozdzielczosci, gdy
uzytkownik aplikacji klienckiej otworzy kilka obrazoéw z kamer na jednym monitorze
o Aplikacja automatycznie wyswietli strumien o wysokiej rozdzielczos$ci, gdy operator
otworzy obraz z danej kamery na petnym ekranie lub gdy uzyje funkcji przyblizenia
(zoom cyfrowy) dla wigkszej szczegbtowosci obrazu.

Obsluga map

System zarzadzajacy umozliwia tworzenie map lokalizacji z aktywnymi ikonami dla urzadzen
(kamer, przekaznikow sterujacych, wejs¢ przekaznikowych 1 innych elementéw systemu),
uruchamiania polecen dla skryptow, uruchamiania sekwencji kamer i z linkami do innych map
lokalizacji.

o Mozliwe jest przyblizanie i oddalanie map dla wygodnej pracy z systemem
Aktywne ikony umozliwiaja takie skonfigurowanie, aby wyswietlona zostala nazwa urzadzenia
lub nazwa linku.
Status danego urzadzenia jest przedstawiony w sposob graficzny przy odpowiedniej ikonie na
mapie.
Mozliwe jest skonfigurowanie priorytetow zdarzen dla urzadzen tak, aby wizualizowane byto
tylko jedno zdarzenie dla danej ikony na mapie w momencie jednoczesnego wystapienia wielu
zdarzen.
Po najechaniu kursorem myszy na ikong¢ na mapie aplikacja powinna wys$wietli¢ podglad widoku
z danej kamery, dla tatwiej identyfikacji urzadzenia
Menu kontekstowe, przypisane do ikony kamery typu PTZ na mapie, umozliwia wybranie
okreslonych polozen zaprogramowanych.
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Mozliwe jest zaakceptowanie 1 usunigcie alarmu z danej kamery, korzystajac z menu
kontekstowego danej ikony na mapie.

Zarzadzanie alarmami

System zarzadzania wideo umozliwia tworzenie alarmow zaleznych od harmonogramu.
System umozliwia przypisanie poszczegdlnych alarmoéw do okreslonych grup uzytkownikdw.
System umozliwia replikacje zdarzen w taki sposob, ze jedno zdarzenie fizyczne w systemie
generuje liczne zdarzenia systemowe. Takie zdarzenie mozna niezaleznie skonfigurowac, by
umozliwi¢ niezalezng obstuge alarmow réznych grupom operatoréw lub w sposob zalezny od
harmonogramu czasowego.
System zarzadzania powinien umozliwia¢ zaprogramowanie alarméw tak, aby w sposob
selektywny, w zaleznosci od stanu alarmowego lub grupy uzytkownikoéw, automatycznie
wyswietli¢ obraz z kamery powigzanej ze zdarzeniem.
Okno alarmowe systemu umozliwia takie skonfigurowanie, by wyswietlony zostat podglad na
zywo, odtwarzanie nagran, dokumenty tekstowe, mapy obiektow, pliki HTML lub witryny
(adresy URL). Dla kazdego alarmu mozliwe jest skonfigurowanie jednego okna odtwarzania
nagran i jednej mapy.
System oferuje reakcje na alarm w czasie maksymalnie 2 sekund, gdy dostepna jest wystarczajaca
przepustowos¢ sieci.
System umozliwia dystrybuowanie powiadomien o alarmach, poprzez wpisy na liscie alarmowe;j
interfejsu operatora, do wszystkich cztonkéw okreslonej grupy uzytkownikow.
o Gdy alarm zostanie zaakceptowany przez danego uzytkownika, zostanie usuniety z listy
alarmowej innych uzytkownikow grupy
o System umozliwia wycofanie potwierdzenia alarmu. W takim przypadku alarm pojawi si¢
ponownie na liScie alarmowej wszystkich cztonkéw grupy uzytkownikow, do ktorej
przypisany zostatl alarm.
System umozliwia wystanie wiadomosci e-mail lub SMS w odpowiedzi na alarm.

Wykorzystanie skryptow

System zarzadzania wideo oferuje wbudowany edytor skryptow polecen, umozliwiajacy napisanie
wlasnych skryptow do wirtualnego sterowania funkcjami systemu. Skrypty polecen moga by¢
uruchamiane przez operatoréw lub automatycznie, w odpowiedzi na zdarzenia alarmowe lub
systemowe. Wbudowany edytor skryptow polecen wspiera jezyki C# oraz VB.NET.

System jest konfigurowalny w taki sposob, ze operatorzy moga wykonywac stworzone skrypty
przez podwojne kliknigcie na odpowiednich ikonach w drzewie logicznym lub na mapie
lokalizacji.

System umozliwia konfiguracje w taki sposob, ze stworzone skrypty sa wykonywane
automatycznie w odpowiedzi na zdarzenia systemowe. Automatyczne wykonywanie skryptow
moze by¢ opcjonalnie ograniczone harmonogramami.

System umozliwia wykonanie skryptow polecen dla danej grupy uzytkownikow w momencie
zalogowania uzytkownika do systemu.

System umozliwia wykonanie skryptow polecen dla alarméw w momencie zaakceptowania
alarmu przez operatora.

Infrastruktura IT

Podglad obrazu z kamer jest mozliwy na jednej lub wielu stacjach roboczych jednoczesnie.
Kamery, rejestratory i stacje robocze moga by¢ umieszczone w dowolnym miejscu w sieci IP.
Aktualizacje programowe aplikacji klienckich oraz oprogramowania konfiguracyjnego musza by¢
automatycznie i centralnie wdrazane przez serwer zarzadzajacy.

System zarzadzania wspiera protok6t LDAP, umozliwiajacy integracj¢ z systemami zarzadzania
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uzytkownikami, jak Microsoft Active Directory.
Oprogramowanie serwera zarzadzajacego umozliwia zarzadzanie, monitorowanie i kontrole pracy
catego systemu.

System zarzgdzania umozliwia monitorowanie urzadzen poprzez protokét SNMP (co najmnigj
SMNPV2).

Integracja z systemami zewnetrznymi

System zarzadzania wideo umozliwia integracje z:

o Systemami rozpoznawania twarzy

o Naziemnymi systemami detekcji radarowej

o Systemami ochrony perymetrycznej

o Systemami zarzadzania bezpieczenstwem fizycznym

o Systemami rozpoznawania tablic rejestracyjnych
System zarzadzania wideo powinien umozliwia¢ uruchomienie zdarzenia alarmowego, na
podstawie informacji otrzymanej z tego typu systemow.

System zarzadzania wideo umozliwia modyfikacje, z wykorzystaniem SDK, tak, aby:

o weryfikowa¢ alarm z innych systemow (baz danych) przed zaprezentowaniem

operatorowi.

o przesta¢ informacje do innych systeméw z wykorzystaniem dedykowanych protokotow.
Dla systemu zarzadzania wideo dost¢pne sag udokumentowane biblioteki SDK (Software
Development Kit), umozliwiajgce integracje z oprogramowaniem firm trzecich.
Funkcjonalnos$ci SDK wymagaja autentykacji w systemie.

Biblioteki SDK sg dostgpne dla wszystkich jezykow programowania .Net.

System zarzgdzania wideo posiada wbudowany serwer OPC do integracji z oprogramowaniem
zewnetrznym, takim jak systemy BMS, SMS, czy PSIM.

Interfejs OPC obstuguje standard OPC Alarms and Events.

Obsluga inteligentnej analizy obrazu

System zarzadzania wideo umozliwia konfiguracj¢ parametréw inteligentnej analizy obrazu w
urzadzeniu koncowym z poziomu interfejsu konfiguracyjnego.

System bedzie reagowal na zdarzenia, wywotane funkcjami inteligentnej analizy obrazu w
urzadzeniu koncowym, w tym w kamerze IP lub enkoderze.

Wszystkie zdarzenia sg zapisywane w dzienniku zdarzen, umozliwiajgc pozniejsze
przeszukiwanie.

Metadane, generowane przez urzadzenia koncowe, sg zapisywane wraz z nagraniami, CO
umozliwia operatorowi szybkie przeszukiwanie nagran pod katem okre§lonych zdarzen rowniez
wtedy, gdy alarmy inteligentnej analizy obrazu nie zostaty uprzednio skonfigurowane w kamerze.
Aplikacja kliencka umozliwia operatorowi podglad regut alarmowych, skonfigurowanych w
kamerach z funkcja inteligentnej analizy obrazu.

Bezpieczenstwo systemu

System zarzadzania wideo umozliwia stworzenie grup uzytkownikéw z uprawnieniami do
dostgpu do okreslonych kamer, priorytetem sterowania PTZ, uprawnieniami eksportowania
nagran oraz dost¢pu do dziennika zdarzen systemowych. Dost¢p do podgladu na zywo, nagran
wideo, audio, sterowania PTZ, wywotywania potozen zaprogramowanych i polecen
pomocniczych moze by¢ programowany na poziomie pojedynczej kamery w systemie.

Aby ograniczy¢ potencjalne ryzyko ataku typu ,,brute-force”, system nie moze posiadac¢
niemodyfikowalnego konta o uprawnieniach administratora.

System zarzadzania umozliwia stworzenie grup uzytkownikow, gdzie wymagane jest

uwierzytelnianie dwupoziomowe.
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System zarzadzania wideo umozliwia potwierdzenie autentycznos$ci zarejestrowanych nagran.
Wspierane jest sprawdzenie wartos$ci sumy kontrolnej wzgledem danych wideo z kamer, ktore
dostarczajg strumien do rejestracji z warto$ciami sumy kontrolnej, podpisanymi certyfikatem.
Oprogramowanie klienckie umozliwia wylogowanie bezpieczenstwa po uptywie okreslonego
czasu bezczynnosci
o Aplikacja kliencka zostanie wylogowana automatycznie, gdy przez dany okres czasu nie
zostanie wykryta aktywnos¢ operatora
Mozliwe jest wymuszenie polityki bezpieczenstwa haset logowania do aplikacji klienckiej przez
uzytkownikow.
o Gdy uruchomione zostanie wymuszenie ustanowienia bezpiecznego hasta, aplikacja
kliencka bedzie akceptowac jedynie hasta:
= dhlugosci co najmniej 8 znakow
= 7 przynajmniej jedng literg matg
» 7 przynajmniej jedng literg wielkg
Mozliwe jest zablokowanie konta po okreslonej, konfigurowalnej liczbie nieudanych prob
logowania.
Mozliwe jest skonfigurowanie maksymalnego czasu obowigzywania hasta.
Mozliwa jest dezaktywacja konta uzytkownika.
Mozliwe jest wymuszenie zmiany hasta uzytkownika przy kolejnym logowaniu.
System zarzadzania wideo umozliwia stworzenie grup uzytkownikow, majgcych uprawnienia
dostepu do poszczegdlnych funkeji konfiguracyjnych, z podzialem na co najmniej: urzadzenia,
mapy i drzewo logiczne, harmonogramy, parametry rejestracji, zdarzenia, alarmy i grupy
uzytkownikow.
System zarzadzania umozliwia skonfigurowanie danych uwierzytelniajacych dostep do
zewngtrznych zasobow sieciowych (aplikacji zagniezdzonych), aby nie zachodzita potrzeba
recznego logowania do tych zasobow przez operatora.
Mozliwe jest skonfigurowanie bezpiecznej, szyfrowanej komunikacji pomiedzy serwerem
zarzadzajacym a kamerami oraz pomiedzy aplikacja klienckg a kamerami
o Aplikacja kliencka umozliwia dekodowanie obrazu z zabezpieczonego (AES-128)
strumienia multicast
o Aplikacja kliencka umozliwia dekodowanie obrazu z zabezpieczonego (AES-256)
strumienia unicast
System umozliwia szyfrowanie rejestrowanych danych poprzez AES-256 bez spadku wydajnosci
(liczby obstugiwanych kamer i przepustowosci) rejestratora.
System zarzadzajacy umozliwia odtwarzanie nagran wideo, zaszyfrowanych poprzez AES-256.

Zapewnienie zgodnoSci

System zarzadzania wideo jest wyspecyfikowany jako produkt zgodny z ONVIF Profile-S na
witrynie internetowej organizacji ONVIF.

Funkcjonalno$¢ skanowania umozliwia wykrycie kamer zgodnych z ONVIF Profile-S

Z poziomu systemu zarzadzania wideo mozliwa jest podstawowa konfiguracja kamer zgodnych z
ONVIF Profile-S, jak ogdlne ustawienia kamery (np. strumieniowanie multicast), profile
rejestracji (kodek, rozdzielczo$¢, liczba klatek na sekunde) 1 profile audio.

Mozliwe jest wykorzystanie zdarzen z kamer ONVIF Profile-S do wyzwalania zdarzen i alarméw w
systemie.

System powinien umozliwiaé podtaczenie kamer i/lub innych Zrodet sygnatu wizyjnego za posrednictwem
strumienia RTSP.

Konfiguracja

System zarzadzania wideo oferuje zintegrowany interfejs do konfiguracji i zarzadzania systemem.
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System umozliwia skonfigurowanie domyslnie wyswietlanego strumienia z kamery wzgledem
okreslonej stacji roboczej i/lub wzgledem danej kamery.

Profile uzytkownikow, wraz z poszczegdlnymi ustawieniami sg przechowywane centralnie, na
serwerze. Ustawienia te sg dostepne dla danego uzytkownika niezaleznie od fizycznej stacji
roboczej, z ktorej w danej chwili on korzysta.

Zmiany, wprowadzane w konfiguracji systemu zarzadzania wideo, bedg wprowadzane w kopii
roboczej aktualnej konfiguracji i nie bedg bezposrednio wplywatly na aktywng i wykorzystywang
w danej chwili konfiguracje systemu.

Oprogramowanie konfiguracyjne umozliwia w dowolnym momencie aktywowanie kopii roboczej
ustawien tak, aby stata si¢ ona aktywng i wykorzystywang konfiguracja systemu.

Mozliwe jest ustalenie przyszlej daty i godziny, o ktorej dana kopia konfiguracji stanie si¢
aktywna.

Aplikacja daje operatorowi mozliwos¢ lokalnej aktywacji nowej konfiguracji natychmiast lub
odtozenia tego procesu w czasie. Mozliwe jest rowniez wymuszenie aktywacji nowej konfiguracji
dla wszystkich aplikacji klienckich w obrebie danego serwera.

System zarzadzania wideo udostgpnia do 10 réznych 1 niezaleznych harmonograméw
nagrywania. Moga one by¢ wykorzystane do zapewnienia zmiennej liczby klatek na sekundg w
ciagu dnia, nocy, czy dni wolnych i1 §wigtecznych. Harmonogramy moga by¢ rowniez
wykorzystane do umozliwienia logowania okreslonej grupie uzytkownikow, wyzwalania alarmow
przez okreslone zdarzenia, czy eksportowania nagran.

Rejestr zdarzen

System bedzie zapisywat wszystkie zdarzenia 1 alarmy w bazie danych SQL. Wpis dotyczacy
alarmu zawiera nazwy kamer, dla ktorych z racji wystgpienia danego alarmu zostato uruchomione
nagrywanie.

Rejestr zdarzen umozliwia zapis co najmniej 500 000 zdarzen na godzing. W razie przekroczenia
pojemnosci rejestru, usuwane beda najstarsze zapisy w bazie danych.

Uzytkownik ma mozliwo$¢ przeszukiwania rejestru pod katem zdarzen i alarméw. Wyniki moga
by¢ wyeksportowane do zewnetrznego pliku CSV.

System domys$lnie jest wyposazony w gotowa do uzycia bazg danych SQL. System opcjonalnie
umozliwia wykorzystanie zewngtrznej instancji bazy danych SQL.

Istnieje mozliwo$¢ konfiguracji czasu przechowywania zdarzen w rejestrze.

Zgodno$¢ z normami

Produkt musi pochodzi¢ od firmy, spetniajacej wymagania systemu zarzadzania jakosci ISO-9001
oraz EN-29001.

System zarzadzania wideo powinien umozliwia¢ taka konfiguracje, aby byta mozliwos¢
zapewnienia zgodnosci z wymaganiami normy [EC 62676.

System zarzadzania wideo powinien umozliwia¢ takg konfiguracje, aby zapewniona zostata
zgodno$¢ z wymaganiami RODO danej organizacji.

14.2 Zestawienie urzadzen

Kamera IP wewntrzna koputka 30
Kamera IP bullet 12

Rejestrato + dysk 4x8TB, 1U, 3 tryby pracy: BVMS (wymagana licencja
MBV-BPLU-DIP), VRM, target iSCSI, rozbudowa do max. 64 kanatow, 1
przepustowosé¢ 400Mb/s, RAID5 / RAID5+HotSpare / RAID6
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Licencja podstawowa Plus, zawiera 32 kanaty BVMS (max. 256), 5 stacji
roboczych (max. 10), 1 DVR (max. 10), 5 klawiatur (max. 10), 1 centrale 1
B/G (max. 10), 1 ustuge MVS (max. 4), ATM/POS, OPC

Licencja na obstuge 1 dodatkowego kanatu BVMS (kamera/dekoder) 10

Stanowisko operatora CCTV BIS - stacja robocza z oprogramowaniem
CCTV i 2x monitor 32"

Panel porzadkujacy

Panel krosowy 24xRJ45
Switch 24xPoE + 2xSFP
Listwa zasilajgca 9x230VAC

R INININ

15 Instalacja kontroli dostepu

Na obiekcie projektuje si¢ system kontroli dostgpu. System obejmuje wejscia do pomieszczen
technicznych oraz biur. Rozmieszczenie elementow pokazano na rzutach, a potaczenia i okablowanie na
schemacie.

15.1 Zalozenia i opis instalacji kontroli dostepu

Zgodnos¢ z norma PN-EN 60839-11-1 w stopniu 2

Nalezy zastosowaé system kontroli dostepu zgodny z obowigzujaca normg PN-EN 60839-11-1
‘Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen -- Czegs¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli
dostepu -- Wymagania dotyczgce systemow i komponentow’W stopniu 3. Zgodno$¢ z norma nalezy
potwierdzi¢ stosowng deklaracja producenta na caty system sktadajacy sie z elementéw sprzgtowych oraz
oprogramowania bedacego centralnym elementem zarzadzajacym oraz monitorujacym dziatanie systemu.

Karty RFID — Mifare Classic

W systemie nalezy zastosowa¢ bezpieczng technologi¢ kart RFID, w ktorej do identyfikacji
wykorzystywane sg zaszyfrowane dane zapisane na karcie (np. Mifare Classic). Nieakceptowalne jest
wykorzystywanie numerdéw seryjnych kart CSN/UID do identyfikacji w systemie.

Projektowane czytniki kontroli dostgpu powinny umozliwia¢ odczyt zaszyfrowanych danych z kart
RFID z mozliwo$cig wylaczenia odczytu numerow seryjnych kart (CSN/UID) dla zwigkszenia
bezpieczenstwa obiektu.

Czytniki — OSDP

W systemie nalezy zastosowac adresowalne czytniki umozliwiajace dwukierunkowa komunikacje z
kontrolerem. Dane odczytane z karty RFID jak rowniez sygnaly wymieniane pomigdzy czytnikiem oraz
kontrolerem (np. sterowanie diodami, sygnalizacja sabotazu) powinny by¢ przesytane po protokole
komunikacyjnym.

Komunikacja z czytnikami powinna by¢ ciggle monitorowana. W przypadku utraty tgcznosci z
czytnikiem odpowiedni sygnat alarmowy powinien zosta¢ wystany do centralnego oprogramowania
zarzadzajaco-monitorujgcego. Dodatkowo czytniki powinien by¢ zabezpieczony antysabotazowo 1
wysyta¢ odpowiedni sygnatl alarmowy w przypadku demontazu czytnika.

System powinien gwarantowa¢ maksymalng uniwersalnos¢ w przypadku przysztych rozbudow
dlatego zastosowane czytniki oraz kontrolery przej$¢ powinny wykorzystywa¢ do komunikacji
ustandaryzowane protokoty (nie producenckie rozwigzania) takie jak OSDP, ktére umozliwiaja
zastosowanie czytnikoéw wielu producentow.

Nalezy zastosowac¢ czytniki o zwigkszonej odpornoscia na dzialanie czynnikow zewnetrznych (min.
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IP65). Czytniki wyposazone w klawiatur¢ powinny mie¢ pod§wietlane przyciski.

Kontroler

System kontroli dostepu powinien mie¢ strukture oparta o autonomiczne kontrolery sieciowe
podtaczonych do serwera zarzadzajacego z wykorzystaniem protokotu TCP/IP.

Kazdy z modutow bezposrednio sterujacy przejsciem (do ktory podtaczone sg czytniki RFID)
powinien by¢ wyposazony w port Ethernet. Umozliwi to wykorzystanie infrastruktury sieciowej obiektu.

Dla zapewnienia niezawodnej pracy systemu, nawet w przypadku awarii sieci, kontrolery powinny
cechowac si¢ autonomicznym dziataniem. W przypadku utraty komunikacji kontrolera z pozostata
czescig systemu kontroler do ktérego bezposrednio podtaczone sg czytniki oraz elementy peryferyjne
przej$cia powinien umozliwia¢ obstuge wszystkich kart zdefiniowanych w systemie oraz zapis zdarzen w
wewngtrznej pami¢ci. Zdarzenia powinny zosta¢ automatycznie przesytane do serwera po przywroceniu
komunikacji tak aby mie¢ dostep do zdarzen zarejestrowanych w chwili awarii taczno$ci lub przy probie
sabotazy systemu.

Autonomiczny kontroler sieciowy powinien obstugiwac ograniczong ilo$¢ przejs¢ tak aby awaria
pojedynczego kontrolera powodowata wylacznie z dziatania maksymalnie 8 przej$¢ kontroli dostepu.

15.2 Zestawienie urzadzen

Kontroler RS485 z Kartag CF 4
Plyta rozszerzen 8-wejs¢ 8-wyjs¢ 2
Obudowa z zasilaczem 4
Akumulator 8
Czytnik, MiFare classic 20
Karty MIFARE Classic 1kB ISO (50 sztuk) 1
Czytnik zblizeniowy 1
Czujka magnetyczna kontaktronowa 20
Przycisk wyjscia 20
Awaryjny przycisk wyjscia 20
Elektrozaczep rwersyjny 24Vdc z blachg zaczepowa 20
Zestaw licencji 1
Licencja zarzadzanie go$émi 1
Automation Engine - Pakiet podstawowy 500 punktow detekcji 1
Integracja 1
Wysokiej wydajnosci serwer z procesorem Intel Xeon Silver 4208 (2,1 GHz, 8-core,

11MB, 85 W), pamie¢ RDIMM 32 GB (2 x 16 GB) CAS-19-19 (DDR4-2666), 4- 1
portowa karta Ethernet 1GB, do szafy rack 19", wysokos¢ 2U

16 Klamki na karte

Projektuje si¢ wejscia do pokoi na klamki wyposazone w czytniki kart i klawiatur¢ numeryczna.
Standard pracy czytnika kart powinien by¢ kompatybilny z czytnikiem w tgczniku hotelowym oraz ze
standardem wykorzystywanym w systemie kontroli dostgpu na obiekcie. Dobor urzadzenia na etapie
wykonawczym wykonaé przy wspotpracy branzy architektonicznej. Uzgodni¢ z dostawcg stolarki
drzwiowe;j.
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17 Instalacja SSWiN

Projektuje si¢ instalacjg¢ SSWiN, ktora obejmuje wejscia do budynku oraz pomieszczenia techniczne
| biurowe. Dodatkowo projektuje si¢ przyciski napadowe w rejestracji oraz przy kasie restauracji.

Urzadzenia sygnalizacji wlamania i napadu majg za zadania wykrycie i powiadomienie uzytkownika
sytemu o naruszeniu badz probie naruszenia nadzorowanego obszaru, w celu kradziezy, zniszczenia lub
nieuprawnionego uzycia chronionych débr. Celem nadrzgdnym systemu jest jak najwczesniejsze
wykrycie zagrozenia i umozliwienia uzycia wiasciwych srodkéw w celu unikniecia lub minimalizacji
strat.

Rozmieszczenie elementow na rzutach. Polaczenia pokazano na schemacie.

17.1 Zalozenia instalacji SSWiN

Podczas projektowania systemu sygnalizacji wlamania i napadu przyj¢to nastepujace zatozenia:
e w celu zwigkszenia niezawodnos$ci dziatania, magistrala czujek musi mie¢ mozliwos¢ zamknigcia
w petle
e ochrona oparta o adresowalne czujki ruchu z antymaskingiem oraz adresowalne czujki
magnetyczne

System sygnalizacji wtamania nalezy wykona¢ w oparciu o centrale modutowe. System powinien
sktadac¢ si¢ z centrali alarmowej, modulow zbierania danych, interfejséw uzytkownika, modutow do
lokalnego uzbrajania i rozbrajania stref systemu, pasywnych czujek podczerwieni z antymaskingiem,
czujek dualnych (PIR oraz mikrofala) z antymaskingiem, czujek magnetycznych, przyciskow
napadowych. Do sygnalizacji wlamania zastosowa¢ zewnetrzny sygnalizator akustyczno-optyczny.
Do zasilania wszystkich elementow instalacji nalezy uzy¢ monitorowanych zasilaczy, ktore nalezy
wyposazy¢ w akumulatory.

Wymagane cechy centrali sygnalizacji wtamania:
e Wykorzystanie dwoch izolowanych magistral danych opartych na technologii CAN.
e Obstuga do 32 interfejs uzytkownika w postaci intuicyjnego centrum sterowania z ekranem
dotykowym 1 przypisaniem funkcji do uzytkownika.
e Obsluga maks. 500 obszaréw, 1500 adresow (reprezentuje pojedyncze wejscie, pojedyncze
wyjscie lub pojedyncze wejscie tampera) i 1000 uzytkownikow.
e Mozliwos¢ zdalnego programowania i aktualizowania elementdw systemu poprzez interfejs
Ethernet/IP.
e Max. dlugo$¢ magistrali do podtaczania poszczegolnych modutow systemu 1000 m.
e Zakres napigcia stalego na magistrali: 9-30 VDC, znamionowo 28 VDC.
e Mozliwos¢ przypisania lokalnych modutow do aktywacji/dezaktywacji ochrony w podstrefach
systemu za pomocg specjalnych kluczy zblizeniowych przypisanych do uzytkownikow.
e Definiowanie poziomow dostepu do poszczegdlnych funkcji menu sterujacego systemem dla
uzytkownikdéw systemu.
e Mozliwos¢ potaczenia z systemami zarzadzania w rodzaju zintegrowanego systemu zarzadzania
budynkiem poprzez sie¢ IP.
e Pamig¢ zdarzen — minimum 2000
Do ochrony wnetrza pomieszczen nalezy zastosowac pasywne czujki podczerwieni oraz czujki
dualne. Zaleca si¢ zastosowanie czujek wyposazonych w funkcje antymaskingu dla zapewnienia
wyzszego poziomu ochrony. Minimalne parametry czujek:
e Zasigg 18 x 25 m, mozliwos$¢ wyboru krotkiego zasiggu 8 x 10 m
e Technologia przetwarzania sygnatéw z kilku detektorow
e Aktywna redukcja biatego swiatta
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e Dynamiczna kompensacja temperaturowa

e  Wysoko$¢ montazu od 2 do 3 m; bez koniecznosci regulacji

e Zgodnos¢ z normg EN50131-2-4, stopien 3

e Zdalny autotest

e Zakres napi¢¢ zasilania: od 9 do 28VDC

e Praca w technologii dwuprzewodowej (wspotpraca z centralg oparta na technologii CAN poprzez
szeregowe ztgcze komunikacyjne magistrali LSN)

e Trojogniskowy uktad optyczny zapewniajacy trzy dlugosci ogniskowania: soczewka dalekiego,
sredniego 1 krotkiego zasiegu

e Dwa detektory piroelektryczne zapewniajace wzmocnienie optyczne

17.2 Zastosowane urzadzenia - zestawienie

Cenralka(1 panel gtowny, 1 zasilacz, 1 brama LSN, 1 klawiatura gtowna, 1 1
obudowa, 1 modut DE)

Konwerter 12 V

Uchwyt do montazu w obudowie centrali 2x konwerterow, 1X SIV i modut AT

Czujka dualna PIR+MW Professional Series LSN, Antymasking wielopunktowy, 24
12m x 12m

Kontaktron montaz powierzchniowy, Tamper, (VdS C) 11
LSN kontaktron do bram garazowych, rolet i zastosowan zewnetrznych, VdS klasa 1
B i EN grade 2, 4m kabel

Przycisk napadowy w technologii LSN

Sygnaliztor opt/akust zewnetrzny z podtrzymaniem 1

18 Integracja

W ramach projektu przewiduje si¢ instalacje systemu integrujacego wszystkie podsystemy
bezpieczenstwa (PSIM — Physical Information Management System) w obiekcie. Interfejs graficzny
operatora (GUI), jak rowniez aplikacja do konfiguracji musza by¢ dostgpne w jezyku polskim.

System ten ma mie¢ mozliwo$¢ sterowania/nadzorowania:
e systemu kontroli dostepu,
e systemu sygnalizacji wltamania i napadu,
e systemu sygnalizacji pozaru,
e dzwickowego systemu ostrzegawczego,
e systemu naglo$nieniowego,
e systemu telewizji dozorowej,
e systemoOw trzecich, jak np. automatyki przemystowej czy budynkowe;j.

System charakteryzuje si¢ budowa modutowa — do integracji wybranego podsystemu i urzadzen
wchodzacych w jego sktad jest wymagany jedynie okreslony silnik programu. Rozbudowa systemu i
podtaczenie kolejnych elementoéw jest mozliwa w dowolnym momencie.

System integrujacy posiada otwartg architekture i wsparcie dla przemystowych standardow baz
danych, sieci, rysunkoéw, kamer wideo, takich, jak:

e OPC,
e AutoCAD,
e HTMLS5,

Biuro Obstugi Architektonicznej ,,Archi-Graf” Sp. z 0.0., ul. Kossaka 110, 64-920 Pita
tel: +48 67 2137075, fax: +48 67 3512757, e-mail: poczta@archi-graf.com.pl, www.archi-graf.com.pl PW-1144-22 84
84


mailto:poczta@archi-graf.com.pl
http://www.archi-graf.com.pl/

PROJEKT WYKONAWCZY

e ASPX,
e Jscript
e SQL

Podstawowym standardem integracji jest otwarty protokot OPC, dzigki czemu mozliwe jest
podtaczenie dowolnego podsystemu, réznych producentéw. Oprogramowanie wspiera rowniez
najnowszy standard OPC UA, umozliwiajgcy m.in. integracje z systemami automatyki po standardowych
protokotach przemystowych.

Stany poszczegdlnych elementow podsystemow bedg wizualizowane na mapach wektorowych (np.
AutoCAD), co jest rozwigzaniem optymalnym dla pracy z wigkszymi mapami, gdy konieczne jest
zblizanie/oddalanie widoku. Mapa, oparta o rysunek wektorowy, umozliwia stworzenie logicznego
podziatu na obszary i nadanie im niezaleznych nazw.

System daje mozliwo$¢ wlaczania/wylaczania okreslonych warstw wyswietlanej mapy (np. warstw z
elementami danego podsystemu, przebiegu tras kablowych, itp.) przez operatora, w dowolnym momencie
pracy. Wlaczanie/wytaczanie okreslonych warstw wyswietlanej mapy moze si¢ rowniez odbywac w
sposob automatyczny — w zaleznosci od stanu poszczegdlnych elementéw systemu (np. wylacznie w
razie alarmu w okreslonej lokalizacji).

System integrujacy ma dostosowywalny interfejs graficzny uzytkownika, oparty na standardzie
HTMLS, co daje mozliwo$¢ m.in. umieszczenia logo uzytkownika koncowego, zmiany kolorystyki, czy
umieszczenia w obrebie interfejsu dowolnego elementu, zgodnego ze standardem HTML (np.
formularzy).

W obrgbie interfejsu, na etapie konfiguracji, mozliwe jest dodanie licznych elementow, utatwiajacych
prace z systemem — jak np. przyciski sterujace, liczniki, czy formularze:

e Przyciski sterujace beda mogly wykonywac jeden badz wiele rozkazéw na jednym badz wielu
urzadzeniach (np. przycisk, za pomoca ktorego operator bedzie mogt otworzy¢ wybrang grupe
drzwi w obiekcie na state).

e Utworzenie licznikoéw umozliwi wys$wietlenie liczby urzadzen, bedacych w okre§lonym stanie
(np. wszystkie czujki pozarowe w usterce, wszystkie czujki pozarowe w stanie zabrudzenia).

W razie dowolnego alarmu system umozliwi przedstawienie operatorowi procedur postgpowania.
Procedury te moga by¢ dowolnie dostosowane, w zakresie tresci, kolorystyki, czy uktadu, w oparciu o
standard HTML. W ramach dokumentu procedury postgpowania mozliwe jest przygotowanie pol, dla
ktérych wymagane bedzie wpisanie przez operatora komentarza na temat alarmu lub wyswietlenie
przyciskow sterujacych, usprawniajgcych obstuge alarmu. Wpisany przez operatora komentarz jest
zachowywany w rejestrze zdarzen, umozliwiajac szczegdtowa analiz¢ sytuacji nietypowej w pozniejszym
terminie. Procedury post¢powania wspieraja obstuge makr, dzigki czemu w dokumencie mogg by¢ w
sposob dynamiczny wys$wietlane informacje na temat danego zdarzenia/alarmu, w tym data/czas, stan,
lokalizacja.

System daje mozliwos¢ automatycznego drukowania, np. w razie alarmu, dowolnego pliku, w tym
np. procedury postgpowania, mapy, czy schematu.

Dziennik zdarzen jest przechowywany w bazie danych SQL. W razie potrzeby mozliwe jest
wykorzystanie dowolnej, zewnetrznej instancji SQL — np. w celu znacznego zwigkszenia pojemnosci.
Dzigki wykorzystaniu otwartego standardu SQL mozliwe jest tworzenie na potrzeby uzytkownika
dowolnych raportow systemowych, jak rowniez potaczenie z bazg danych z poziomu aplikacji
zewnetrzne;.

System umozliwia zastosowanie nieograniczonej liczby zintegrowanych stacji operatorskich, przy
czym do 80 stacji klienckich moze pracowac jednoczesnie dla danego serwera logowania. Interfejs
klienta jest uruchamiany za posrednictwem przegladarki, w zwiazku z czym nie ma koniecznosci
instalowania dedykowanej aplikacji klienckiej. Kazda aktualizacja oprogramowania serwerowego
powoduje rowniez automatyczng aktualizacj¢ interfejsu klienckiego.
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Oprogramowanie ma réwniez mie¢ mozliwo$¢ pracy w architekturze wielu serweréw (do 10),
wspotpracujacych ze sobg. Serwer nadrzedny ma mie¢ mozliwos¢ odbierania informacji o stanach
wszystkich elementow oraz posiada¢ dostep do baz danych serwerdéw podrzednych. Urzadzenia,
zainstalowane w lokalizacjach rozproszonych mogg by¢ sterowane zaréwno przez operatoréw lokalnych,
jak i przez operatorow, zalogowanych do serwera centralnego. W razie utraty komunikacji sieciowej
pomiedzy serwerami, kazdy z nich musi mie¢ mozliwo$¢ autonomicznej pracy na poziomie lokalnym.
System wspiera centralne zarzadzanie alarmami lub daje mozliwo$¢ dystrybucji alarmoéw pomiedzy
stacjami operatorskimi lub operatorami. Alarmy ze wszystkich podsysteméw sg wyswietlane w kolejce,
gdzie zawarte sg przynajmniej nastepujace informacje:

e Data/godzina alarmu

e Stan alarmowy

e Stan biezacy elementu

e Lokalizacja alarmu

e Operator, obstugujacy alarm, gdy zostat on potwierdzony

Wyswietlanie alarméw odbywa si¢ w kolejnosci chronologicznej lub w zaleznosci od priorytetu
danego zdarzenia. System daje mozliwo$¢ obstugi maksymalnie do 5000 alarméw/zdarzen jednocze$nie.
System obstuguje minimum 500 zdarzen na sekunde, rowniez w sposob dlugotrwaly.

Licencjonowanie oprogramowania odbywa si¢ w oparciu o licencj¢ elektroniczng. Dzigki temu, po
przypisaniu licencji do danego komputera, istnieje mozliwos¢ tatwej jej zmiany lub rozbudowy, poprzez
dokupienie i elektroniczng aktywacje kolejnych pozycji. Nie jest wykorzystywany klucz sprzetowy USB,
ktory moze ulec uszkodzeniu lub zagubieniu.

Integracja systemu kontroli dostepu

Oprogramowanie powinno cechowac si¢ w petni zintegrowanym modutem kontroli dostegpu.
Oznacza to, ze powinno w swoim interfejsie uzytkownika zapewnia¢ zarowno wizualizacj¢, konfiguracje,
sterowanie zdalne z map wizualizacyjnych jak i zarzadzanie uzytkownikami, kartami oraz
uprawnieniami. Do konfiguracji i obstugi systemu kontroli dostgpu nie jest zatem wymagany zaden
dodatkowy serwer czy oprogramowanie.

System kontroli dostepu zapewnia wysoki stopien niezawodno$ci, dzigki pracy w architekturze 3-
warstwowej. Poza serwerem nadrzednym systemu integrujacego, istnieje mozliwos¢ wydzielenia serwera
warstwy drugiej, shuzacego do wymiany informacji, pomigedzy kontrolerami systemu KD. W razie
wylaczenia lub awarii potaczenia sieciowego serwera nadrzednego, serwer warstwy drugiej zapewnia
komunikacje¢ miedzy kontrolerami, w tym funkcji globalnych, jak np. anti-passback. Ponadto, system
daje mozliwos¢ zastosowania redundantnego serwera warstwy drugiej, automatycznie przejmujgcego
funkcje 1 komunikacje¢, w przypadku awarii serwera podstawowego.

Oprogramowanie daje mozliwo$¢ centralnego zarzadzania kartami dla instalacji rozproszonych.
Istnieje mozliwo$¢ zarzadzania wszystkimi kartami i uprawnieniami w systemie rozproszonym z
poziomu serwera centralnego. Wszelkie zmiany, wprowadzone na poziomie globalnym, sg automatycznie
dystrybuowane do lokalizacji podrzgdnych. Ponadto, system daje mozliwo$¢ centralnego monitorowania
zdarzen 1 alarmow ze wszystkich serweréw podrzednych.

System bedzie umozliwia¢ podziat catego systemu na maksymalnie 99 stref najemcoéw. Operatorzy
poszczeg6lnych stref beda w stanie zarzadza¢ tylko grupami uzytkownikow kart przynalezacych do
danych stref. Beda mogli rowniez przydziela¢ uprawnienia do przej$¢ znajdujacych si¢ tylko we
wlasnych strefach. W analogiczny sposob, system bedzie ograniczal dostep do przegladania logow
zdarzen tylko ze stref, do ktorych operatorzy majg uprawnienia. Ponadto, kazdy operator moze
przydzieli¢ uprawnienia do przej$¢, znajdujacych si¢ w strefie wspolnej, jak np. wejscie do budynku czy
lobby.

System daje mozliwos¢ dodawania nowych kart uzytkownikow, przy pomocy dowolnego czytnika
kontroli dostgpu. Ponadto, mozliwe jest dostosowanie pol 1 elementow okna dialogowego, stuzacego do
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wprowadzania nowych uzytkownikow do systemu. System umozliwia tez projektowanie ukltadu
graficznego kart, w tym dodawanie kodow kreskowych oraz kodow QR.

Skalowalnos$¢ systemu kontroli dost¢pu powinna umozliwia¢ dowolng rozbudowg do przynajmnie;j:
e 400 000 Kart,
e 10000 przejs$¢ kontrolowanych,
e 1000 grup uprawnien,
e 1200 kontrolerow.

System daje mozliwo$¢ automatycznego generowania logdw na potrzeby zewnetrznego systemu
RCP, z dowolnych czytnikow w systemie (nie s3 wymagane do tego dodatkowe, dedykowane czytniki).
Logi sg zapisywane w fatwej do importowania formie pliku tekstowego.

System posiada ogdlnodostepny interfejs SDK/API, umozliwiajacy zarzadzenie personelem systemu
kontroli dostgpu (uzytkownikami, kartami, uprawnieniami) poprzez zewngtrzng aplikacje — np. na
potrzeby systemow RCP, kadrowych, zarzadzania parkingiem czy gosémi.

Integracja systemu CCTV

Oprogramowanie integrujace posiada zaimplementowang integracja systemu CCTV. Integracja ta
umozliwia skorelowanie obrazow na zywo dla wybranych kamer, z alarmami z innych zintegrowanych
systemow (np. wyswietlenie operatorowi obrazéw na zywo, w momencie wystgpienia alarmu
pozarowego, wltamania lub sforsowania drzwi itp.).

System umozliwia bezposredni dost¢p z poziomu przegladarki zdarzen do zarchiwizowanego
materialu wideo z kamer, enkoderow, rejestratoréw czy macierzy dyskowych, dotyczacych danego
zdarzenia. W przypadku kamer PTZ mozliwe jest sterowanie kamery bezposrednio z poziomu systemu
integrujacego.

Integracja systemu pozarowego

System zapewnia integracj¢ systemu sygnalizacji pozarowej i wizualizacj¢ na mapach stanu
wszystkich jego elementéw. Umozliwia to przyktadowo, w przypadku alarmu pozarowego, automatyczne
wysterowanie elementow systemu alarmowego, kontroli dostepu i wy$wietlenie obrazu z kamery.

System daje mozliwo$¢ rozroznienia alarmu pozarowego 1-go i 2-go stopnia i r6znego rodzaju
reakcje automatyczne, w zalezno$ci o rodzaju alarmu, czy tez jego zrodla.

System moze informowac o stanie zabrudzenia czujek pozarowych. Umozliwia to automatyczne
informowanie operatora o ilosci elementéw, wymagajacych konserwacji.

Integracja systemy sygnalizacja wlkamania i napadu

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ wizualizowanie stanéw urzadzen w systemie SSWiN takich
jak: strefa gotowa do zazbrojenia, strefa niegotowa do zazbrojenia, strefa zazbrojona, strefa
niezazbrojona, czujka w alarmie, usterka.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ rdwniez sterowanie urzadzeniami w systemie SSWiN jak np.:
zazbrojenie/rozbrojenie strefy, aktywacja/dezaktywacja przekaznika, aktywacja/ dezaktywacja wyjscia
typu OC.

19 Instalacja przyzywowa

Projektuje sie system przyzywowy dla pokoju hotelowego oraz toalety ogélnodostepne;j
przystosowanych do uzytkowania przez osobe niepetnosprawng. Rozmieszczenie urzadzen pokazano na
rzutach, a potaczenia na schemacie. Zasilanie z lokalnej rozdzielnicy.
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19.1 Opis systemu

Projektuje si¢ system przyzywowy sktadajacy si¢ z centralki zlokalizowanej w pomieszczeniu
recepcji oraz z urzgdzen przywotawczych, odwotawczych i sygnalizacyjnych w pomieszczeniach
uzytkowanych przez osoby niepetnosprawne.

Na centrale sktadajg sie:
e sygnalizator optyczny,
e sygnalizator dzwigkowy,
e numerator instalacji wskazujacy pomieszczenie, w ktorym uruchomiono alarm,
e przycisk odwotawczy,
e zasilacz.

W pokoju i tazience dla osoby niepetnosprawnej projektuje sig:
e sygnalizator optyczno-akustyczny nad wejsciem do pomieszczenia,
e przycisk odwolawczy,
e dwa wiaczniki pociagowe,
e zasilacz.

19.2 Opis zastosowanych urzadzen

Sygnalizator optyczny
Modut alarmowy. Czerwona lampka miga i stychaé sygnat akustyczny. Kasowanie alarmu
realizowane jest przyciskiem zewnetrznym.

Parametry Dane Uwaygi
napigcie robocze 9,5-28VAC
18-35V DC
pobor pradu 110 mAAC
60 mADC 1/2 petle

obcigzalnos¢ pradowa styku 1AAC/DC podczas alarmu napigcie zasilania
mikroprzekaznika 30 VA/W pojawia sie na wyjsciu (zaciski 3,4)
dopuszczalne napiecie 42V AC/60 VvV DC
na stykach mikroprzek.
kontrola petli zwarta/rozwarta alarmuje zwarcie lub

rozwarcie petli
prad petli 5mA w stanie normalnym
opornik kontroli petli 1 kohm dostawa w komplecie

z sygnalizatorem
zwloka czasowa alarmu 0,1s
podtrzymanie alarmu tak/nie programowane

zworka ,,M”
stopien ochrony IP 20
temperatura pracy 5°C ... 40°C
temperatura sktadowania -40°C ... 70°C
wymiary 71X71x46 mm
waga netto 50¢g
przewody podiaczeniowe telefoniczne 0,5 mm?
Przycisk pociagowy

Przycisk pociagowy stuzy do wywotywania alarmu w pomieszczeniach wilgotnych. Wyposazony jest
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w dwa styki NO. Zamknigcie pierwszego styku odbywa si¢ po pociagnigciu linki, a drugiego po
nacisnieciu podswietlanego przycisku na ptytce czolowej. W obu przypadkach wystany zostaje
sygnatl alarmowy.

W pomieszczeniach mokrych zaleca si¢ instalowanie przycisku na wysokosci ok. 2 m nad podtoga
lub powyzej kabiny przysznicowej. Linke nalezy wtedy obcia¢ tak, aby konczyta si¢ 5 -10 cm nad

podioga.

Parametry Dane
napiegcie robocze 95-28V Ac
9,5-35Vdc
pobor pradu 20 mA Ac
10 mAdc
max obcigzenie styku 100 mA Ac/dc
max napigcie styku 30 V Ac/35V dc
dtugosé¢ linki 25m
stopien ochrony 1P 20
stopien ochrony styku IP 56
temperatura pracy 5° ... 40°¢
temperatura skladowania -40°c ... 70°c
wymiary 71x71x40 mm
waga netto 46 g
przewody podlaczeniowe telefoniczne 0,5 mm?

Przycisk z lampka sygnalizacyjna

Przycisk stuzy do wywotywania alarmu. Wyposazony jest w jeden styk NO. Pod$wietlanie przycisku

umozliwia identyfikacj¢ miejsca z ktorego nastapito wezwanie.

Parametry Dane
napigcie robocze 95-28VAC
95-35Vdc
pobor pradu/1 LEd 20 mA Ac
10 mAdc
max obcigzenie styku 100 mA Ac/dc
max napiecie styku 30V Ac/35V dc
stopien ochrony IP 20
temperatura pracy 5° ... 40°%
temperatura sktadowania -40°c ... 70°¢c
wymiary 71x71x40 mm
waga netto 369
przewody podlagczeniowe telefoniczne 0,5 mm?

Sygnalizator akustyczny

Buczek to uniwersalne urzadzenie alarmowe z ptynnie nastawianym nat¢zeniem dzwigku.
Czgstotliwos¢ dzwieku moze by¢ zmieniana przez ustawienie zworki Buczek moze pracowac jako

pojedynczy element sygnatowy lub jako sktadnik systemu alarmowego.

Parametry Dane Uwagi
napigcie robocze 95-28VAC
9,5-35Vdc
pobor pradu 20 mA Ac
10 mA dc
natezenie dzwigku (max) 70 dB pomiar z odl. 30 cm
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czestotliwos$¢ dzwieku 200/750 Hz programowana zworka
stopien ochrony IP 20
temperatura pracy 5° ... 40°%
temperatura sktadowania -40°¢c ... 70°c
wymiary 71X71x35 mm
waga netto 3749
przewody podlaczeniowe telefoniczne 0,5 mm?
Numerator

Numerator stuzy jako element do zbudowania centralki alarmowej. W sygnalizatorze miesci si¢ sze$¢
czerwonych diod LED.

Parametry Dane
napigcie robocze 12 — 24V Acl/dc
pobor pradu/LED 4 mAAc

7 mAdc
stopien ochrony IP 20
temperatura pracy 5° ... 40°
temperatura sktadowania | -40°c ... 70°c
wymiary 71x71x40 mm
waga netto 40 g
przewody podtaczeniowe | telefoniczne 0,5 mm?

Transformator
Transformator stuzy jako zrodto zasilania dla niewielkich systemoéw przyzywowych. Montowany w
tych samych puszkach co osprzet podtynkowy.

Dane techniczne:
e napigcie pierwotne: 230V
czestotliwos¢: S0Hz
napiecie wtorne 15V
prad obcigzenia: 150mA
moc znamionowa: 2,2VA
stopien ochrony: IP20
przewody strony wtornej: telefoniczn:0,5mm?2
przewody zasilajace: 2,5mm?2.

20 Instalacja fotowoltaiczna

20.1 Cel instalacji systemu fotowoltaicznego

Projektowany system fotowoltaiczny bedzie generowac energie elektryczng na uzytek wlasny oraz na
sprzedaz do operatora systemu energetycznego.

20.2 Uwarunkowania prawne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 pkt 16 w zwigzku z art. 30 ust. 1 ustawy Prawo Budowlane instalowanie
urzadzen systemu fotowoltaicznego na obiektach budowlanych nie wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe oraz zgtoszenia prac budowlanych.
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e moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej 25,9 kW
e moc umowna obiektu z bilansu mocy 331,50 kW
Inwestor zgtosi instalacje¢ fotowoltaiczng do operatora systemu energetycznego.

20.3 Opis powierzchni dachu

Budynek o dwuspadowym dachu, o spadku 24°. Na dachu znajduja si¢ pojedyncze urzadzenia
wentylacyjne i wywietrzaki, jednakze nie przystaniaja one projektowanej instalacji fotowoltaiczne;j.
Powierzchnia dachu pozwala zainstalowa¢ dodatkowo zestaw paneli fotowoltaicznych w ilosci 70
modutow.

20.4 Lokalizacja budynku i moduléw fotowoltaicznych

Budynek znajduje si¢ na dziatce miejskiej w poblizu budynkow o podobnej wysokosci. Projektuje si¢
70 szt. modutéw na dachu budynku. Moduty na dachu montowa¢ na konstrukcji wsporczej, rownolegle
do potaci dachu, pod katem 24 stopni, zgodnie z rysunkiem.

20.5 Zacienienie

W okolicy projektowanego obiektu nie wystepuja obiekty mogace zacieniac instalacjg.

20.6 Ocena powierzchni pod moduly fotowoltaiczne i dobor systemu montazowego

Moduty zostang zamontowane na dachu z zastosowaniem kompletnego systemu montazowego
spelniajacego kryteria jako$ciowe 1 wytrzymato$ciowe takie jak obcigzenie §niegiem i wiatrem.
Obliczenia wytrzymatosci konstrukcji dachu nie sg przedmiotem niniejszego projektu.

20.7 Schemat systemu

Podstawowe dane techniczne

Wielkos$¢ generatora 25,9 kWp

Moduty fotowoltaiczne 70 x 370W

Nachylenie 24°

Orientacja Potudnie

Sytuacja montazowa na konstrukcji wsporczej pod katem 24°

Powierzchnia generatora fotowoltaicznego

2m?

Inwerter

Przytaczenia

2x max 18,8kWp

INVERTER 1 2:
MPP1: 1 string x 17 modutow
MPP2: 2 string x 18 modutow

Roczna produkcja energii elektrycznej 28044 kWh
Roczny uzysk energii 1082,78 kWh/kWp
Wspotezynnik wydajnosci 93,61%

Kabel potaczenia stringu 4mm
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20.7.1 Charakterystyka techniczna inwertera

(1) Pokrywa urzadzenia
(2) Falownik
(3) Uchwyt $cienny

(4) Sekcja przytaczy z wylacznikiem
gtéwnym pradu statego

(5) Sekcja wymiany danych
(6) Pokrywa sekcji wymiany danych

Rys: Konstrukcja urzadzenia

Falownik przeksztatca prad staty generowany przez moduty solarne na prad przemienny. Prad
przemienny zasila publiczng sie¢ elektryczng synchronicznie do napigcia sieciowego.

Falownik zostat zaprojektowany do stosowania wytacznie w instalacjach fotowoltaicznych
podiaczonych do sieci. Nie ma mozliwosci generowania pradu niezaleznie od publicznej sieci
elektrycznej.

Dzi¢ki swojej konstrukcji i zasadzie dziatania, falownik zapewnia maksymalny poziom
bezpieczenstwa podczas montazu i eksploatacji.

Falownik automatycznie monitoruje publiczng sie¢ elektryczng. Przy parametrach sieci
odbiegajacych od normy falownik natychmiast wstrzymuje pracg i odcina zasilanie do sieci elektrycznej
(np. przy odtaczeniu sieci, przerwaniu obwodu itp.). Monitorowanie sieci odbywa si¢ przez
monitorowanie napiecia, monitorowanie czestotliwosci i monitorowanie synchronizacji falownika.
Dziatanie falownika jest w petni zautomatyzowane. Gdy tylko po wschodzie stonca moduty solarne
wygenerujg wystarczajaca ilos¢ energii, falownik rozpoczyna monitorowanie sieci. Gdy nastonecznienie
jest wystarczajace, falownik rozpoczyna zasilanie sieci. Falownik pracuje w taki sposob, aby z modutow
solarnych pobierana byta maksymalna mozliwa moc. Gdy dostepna ilo$¢ energii jest niewystarczajaca do
zasilania sieci, falownik catkowicie przerywa potaczenie miedzy uktadami elektronicznymi mocy a siecia
| wstrzymuje prace. Wszystkie ustawienia i zapamigtane dane pozostajg zachowane. Gdy temperatura
falownika jest zbyt wysoka, falownik automatycznie zmniejsza aktualng moc wyjsciowa w celu
zabezpieczenia si¢ przed uszkodzeniem. Przyczyng nadmiernej temperatury urzadzenia moze by¢ zbyt
wysoka temperatura otoczenia lub niewystarczajace odprowadzanie ciepta (np. w przypadku
zamontowania w szafie sterowniczej bez zapewnienia odpowiedniego odprowadzania ciepta).

DANE WEJSCIOWE

Liczba trackeré6w MPP 2

Maks. prad wejsciowy (lac max ) 27,0/165A
Maks. prad zwarciowy pola moduléw 40,5/24,8A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Ugc min — Udc max) 200 - 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 200V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Uqcr) 600 V
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max) 320 - 800 V
Uzyteczny zakres napiecia MPP 200 - 800 V
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Liczba przylaczy DC 3+3

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 18,8 kWpeak

DANE WYJSCIOWE

Moc znamionowa AC (Pacr) 12,5 kW

Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 12,5 KVA

Prad wyjsciowy AC (lac nom) 18A

Przylacze sieciowe (Uacr) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V

Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150 - 280 V

Czestotliwosé (fr) 50/60 Hz

Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz

Wspdlczynnik znieksztalcen nieliniowych 2,0%

Wspolezynnik mocy (cos @ac,r) 0-1ind,/cap,

DANE OGOLNE

Wymiary / szeroko$é 510 mm

Wymiary (wysokos¢) 725 mm

Wymiary (glebokos$¢) 225 mm

Masa 34,8 kg

Stopien ochrony IP 66

Klasa ochrony 1

Kategoria przepieciowa (DC/AC) V 2/3

Pobor energii w nocy <1lW

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy

Chlodzenie Regulowana wentylacja

Montaz Montaz wewnatrz i na zewnatrz
budynkow

Zakres temperatur otoczenia -40°C - +60°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0-100%

Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza ? 2,000 m /3,400 m

Technologia przylaczenia DC

Zaciski srubowe 6x DC+1 6x DC- 2,5—
16 mm?

Technologia przylaczenia AC

5-stykowe zaciski srubowe AC 2,5-16
mm?

Posiadane certyfikaty i spelniane normy

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V
VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105,
IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,
AS 3100,

AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190,
G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-
16, CEI 0-21, NRS 097

ZLACZA

WLAN / Ethernet LAN

Fronius Solar.web, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar
API (JSON)

6 wejs¢ i 4 cyfrowe wejscia/wyjscia

Podtaczenie do odbiornika sterowania zdalnego

USB (gniazdo typu A)

Datalogging, aktualizacja falownikdéw przez no$nik USB

2x RS422 (gniazdo RJ45) 4

Fronius Solar Net

Wyjscie sygnalizacyjne ¥

Zarzadzanie energia (bezpotencjalowe wyjscie
przekaznika)

Datalogger i serwer sieciowy

Zintegrowany

Wejscie zewnetrzne ¥

Podtaczenie licznika SO / monitorowanie ochrony
przeciwprzepieciowej
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| RS485

| Modbus RTU SunSpec lub podtaczenie licznika energii |

20.7.2 Charakterystyka techniczna modulu fotowoltaicznego

Dane techniczne zastosowanego modutu:

Ogniwa Monokrystaliczne ogniwa krzemowe PERC
[lo$¢ bus baréw 9 bus barow

Liczba i potaczenie ogniw 6 x 20 ogniw taczonych szeregowo
Wymiary 1,759 x 1,034 x 35 mm

(69.25 x 40.71 x 1.38 in)

Waga 21.5 kg (47.4 Ibs)

Grubos¢ szkta 3.2 mm (0.13 in)

Rama Czarne anodowane aluminium

Skrzynka przytaczeniowa IP 68

Rodzaj zlaczek QC4

Odpornos¢ ogniowa Type 4

Ochrona przeciwpozarowa Klasa C

Parametry elektryczne:

Moc znamionowa: 370 Wp

Napigcie przy mocy maksymalnej: 34.23 V
Prad przy mocy maksymalnej: 10.88 A
Napiecie obwodu otwartego: 40.80 V

Prad zwarcia: 11.39 A

Sprawno$¢ modutu: 20.30 %

Tolerancja mocy: —0/+5

20.7.3 Okablowanie obwodow DC (stringow)

Do okablowania obwodow DC stosowaé przewod 0 przekroju 4 mm?,

Wiasciwosci:

Odpornos$¢ na promieniowanie UV, zgodnie z HD 605 czg¢s¢ 2.4.20

Test ozonu, zgodnie z normg EN 50396 czes¢ 8.1.3

Odporne na ogien, badanie wg EN 60332-1-2 CEI

Emisja gazow, badanie wg EN 50267-2-1 CEI

Cisnienie w temperaturze na kablu: Test zgodnie z EN 60811-3-1, EN 50267- CEI 2-2
Spetnia normy: EN60684-2 RoHS i REACH-conformant

Ostonki kolory: czarny / czerwony

25 lat gwarancji fabrycznej od daty dostawy.

Dane techniczne:

Zgodno$¢ z normami: TUV 2 PFG. 1169 / 08.07
Zakres temperatur pracy: od -40 ° C do + 90 ° C | Temperatura przecigzenia: + 120 ° C

Temperatura pradu zwarciowego: Max 200 ° C 5S
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e Napiecie nominalne: AC 600/ 1.000 V | DC 900/ 1.500 V
e Napiecie probne: AC 6500V; 15000 V DC
e Opor elektryczny, badanie wg CEI 20-29 EN60228 cl. 5
e Maksymalne Napigcie 1,800 V
Konstrukcja:
e 3 nici miedzi cynowanej, drut cienki zgodnie z IEC EN 60228 klasy 5 (CEI 20-29)
e lzolacja: Bezhalogenowy elastomer zgodny z TUV PFG 1169 / 08.2007 CEI EN 50363 (CEI
20-11) oraz UV PFG 1169 / 08.2007 CEI EN 50363 (CEI 20-11)
Do potaczen obwodow DC stosowaé meskie i zenskie ztgcze kablowe MC4
Podstawowe dane techniczne:

e System zlgcz 4mm
e Napiecie znamionowe 1000V DC (IEC)
e Prad znamionowy IEC (90°C) 30A

20.7.4 Opis rozwiazania technicznego

Projektowany system wykona¢ zgodnie ze schematem zatgczonym do niniejszego projektu. W
budynku, na drugiej kondygnacji, w miejscu wskazanym na rzucie zainstalowac rozdzielnic¢ gtowna PV.
Obok zainstalowac na $cianie inwerter. Inwerter musi by¢ zainstalowany w miejscu nie utrudniajagcym
jego chtodzenia. Nie instalowa¢ inwertera W poblizu zrodet ciepta.

W rozdzielnicy zainstalowac po stronie DC (od modutoéw):
e dwa stopnie ochronnikow przeciwprzepigciowych DC,
e rozlacznik gtowny PV,
e Dbezpieczniki PV,
oraz po stronie AC:
e wylacznik réznicowo — pradowy o pradzie réznicowym 300 mA jako zabezpieczenie
przeciwpozarowe

Linie DC do modutéw fotowoltaicznych na dachu wykonaé przewodem o przekroju 4 mm?2. Wykonaé
szczelny przepust kablowy w dachu.

Podtgczenie do rozdzielnicy glownej budynku RG wykona¢ przewodem YKY5x10 przez
zabezpieczenie w RG 3x50A.

20.7.5 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Zastosowany inwerter spetnia wymagania techniczne zwigzane z przytaczeniem do sieci
elektroenergetycznej w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Zawarto$¢ harmonicznych w
generowanym napieciu: < 3%.

20.7.6 Licznik energii elektrycznej

Zaktad Energetyczny dostarczy i zamontuje dwukierunkowy licznik energii elektrycznej pozwalajacy
na zliczanie:
e energii pobranej z sieci,
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e energii oddanej do sieci.

20.7.7 Monitorowanie inwertera

Szczegolnie warte podkreslenia jest wyposazenie tego falownika w uktady monitorujace dziatanie
elektrowni PV — przytaczane do zwyktej przewodowej sieci Ethernet lub bezprzewodowej sieci WiFi.
Daje to mozliwos¢ $ledzenia na biezaco produkcji energii i poprawnosci dziatania instalacji. Wizualizacja
ilosci wyprodukowanej energii w estetyczny sposob dostepna jest na portalu http://www.solarweb.com, w
tablecie i telefonie z systemem iOS lub Android.

Wielkos$ci monitorowane:
e Moc wyjsciowa [W]
Moc bierna AC [Var]
Napigcie sieciowe [V]
Prad wyjsciowy [A]
Czgstotliwos¢ sieci [Hz]
Napigcie solarne [V]
Prad solarny [A]
Czas/Data
Dostarczona energia do sieci w danym okresie [KWh/MWh]
Maksymalna moc wyjsciowa [W] (najwyzsza moc doprowadzona do sieci w danym okresie)
Dochdd (pienigdze zarobione w danym okresie)
Maksymalne napigecie sieciowe [V]
Maksymalne napigcie solarne [V]
Roboczogodziny - czas pracy falownika [GG:MM]

20.7.8 Ochrona przeciwprzepieciowa

Projektowany system bedzie wyposazony w zabezpieczenie przeciwprzepigciowe za roztacznikiem
glownym PV a przed inwerterem. Stosowac ochronniki typowe dla instalacji fotowoltaicznych, czyli
ochronniki DC, klasa | + 11, 1000V, natezenie pradu impulsu 12,5 KA.

System fotowoltaiczny powinien by¢ zainstalowany na dachu z urzadzeniem piorunochronnym, przy
zachowaniu bezpiecznych odstepow izolacyjnych miedzy elementami systemu PV, a elementami
urzadzenia piorunochronnego.

20.7.9 Ochrona przeciwpozarowa

W celu zachowania zasad ochrony przeciwpozarowej zastosowac nastepujace srodki techniczne:
obwod elektryczny zabezpieczy¢ wytacznikiem ro6znicowo — pradowym pradzie uptywu 300mA.

20.7.10  Ochrona przed porazeniem energia elektryczng

Podstawowg ochrong przed porazeniem energig elektryczng zapewnia izolacja przewodow oraz
obudéw urzadzen. Jako ochrone dodatkows projektuje si¢ szybkie automatyczne wytgczenie napiecia
zasilajgcego w uktadzie sieci TN-C-S. Jako ochrone uzupetniajacg zastosowac wytaczniki r6znicowo —
pradowe o pradzie roznicowym 30 mA.
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20.7.11 Analiza ekologiczna

Instalacja nie wymaga infrastruktury wodno — kanalizacyjnej i w tym zakresie nie ma wplywu na
srodowisko.

W przypadku uszkodzenia modutow fotowoltaicznych nalezy je poddaé utylizacji w sposob podany
przez producenta.

Zmniejszenie emisji CO2 dzigki zastosowaniu instalacji PV wynika z zastapienia ,,zielong energia”
energii produkowanej przez tradycyjne elektrownie weglowe.

W celu obliczenia wielkos$ci efektu (redukcji lub unikni¢cia emisji dwutlenku wegla (CO 2) wzigto

pod uwage:

e Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) i zawarte w dokumencie pod
nazwa: ,, Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2012 do raportowania w
ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2015”;

e Emisja CO2 ze spalania biomasy nie wlicza si¢ do sumy emisji ze spalania paliw,
zgodnie zasadami Wspolnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC. Podejscie to jest
roéwnowazne stosowaniu zerowego wskaznika emisji dla biomasy;

e W przypadku projektow zwigzanych z wprowadzaniem energii elektrycznej do Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (KSE) lub ograniczeniem zuzycia energii elektrycznej z KSE, dla
potrzeb obliczenia wielkosci redukcji lub unikniecia redukcji emisji dwutlenku wegla nalezy
stosowac ,,Referencyjny wskaznik jednostkowej emisyjnosci dwutlenku wegla przy produkcji
energii elektrycznej do wyznaczania poziomu bazowego dla projektow JI realizowanych w
Polsce” zalecany do stosowania przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE). Ostatnio opublikowany wskaznik (czerwiec, 2011) wynosi: 0,812 MgCO2/MWh;

Szacowane zmniejszenie rocznej emisji CO2 wynosi 15004 kg CO2/rok.
21 Dyrektywa CPR

Okablowanie budynkowe musi spetnia¢ wymogi dyrektywy CPR i powinno by¢ wykonane przewodami
0 parametrach:

Klasa reakcji na ogien kabli i innych
przewodow zainstalowanych

Charakterystyka budynku

poza drogami w obrebie drog
ewakuacyjnymi ewakuacyjnych
Budynki mieszkalne jednorodzinne, zagrodowe i rekreacji E
. - . o ) . ca Eca
indywidualnej, do trzech kondygnacji nadziemnych wigcznie
Budynki mieszkalne i administracyjne w gospodarstwach Eca Eca

lesnych do trzech kondygnacji nadziemnych wiacznie

Budynki wolnostojgce do dwdch kondygnacji nadziemnych
wigcznie, o kubaturze brutto do 1500 m3 przeznaczone do Eca Eca
celow turystyki i wypoczynku

Budynki wolnostojace do dwdch kondygnacji nadziemnych,
gospodarcze w zabudowie jednorodzinnej i zagrodowej oraz w Eca Eca
gospodarstwach lesnych

Biuro Obstugi Architektonicznej ,,Archi-Graf” Sp. z 0.0., ul. Kossaka 110, 64-920 Pita
tel: +48 67 2137075, fax: +48 67 3512757, e-mail: poczta@archi-graf.com.pl, www.archi-graf.com.pl PW-1144-22 97
97


mailto:poczta@archi-graf.com.pl
http://www.archi-graf.com.pl/

PROJEKT WYKONAWCZY

Budynki wolnostojace do dwoch kondygnacji nadziemnych
wigcznie o kubaturze brutto do 1000 m3 przeznaczone do

wykonywania zawodu lub dziatalnosci ustugowej i handloweyj, Eca Eca
takze z czgSciag mieszkalna

Ggraze Wo}postOche o liczbie stanowisk postojowych nie Eca Eca
wigkszej niz 2

Budynki wolnostojace 0 kubaturze do 1500 m3 stuzace do Eca Eca

hodowli inwentarza

Budynki wysokosciowe (WW) o wysokosci ponad 55 m nad

poziomem terenu Dca-s2, d1, a3 B2ca-slb, di, al

Budynki wysokie (W) o wysokosci ponad 25 m do 55 m nad
poziomem terenu lub mieszkalne o liczbie kondygnacji Dca-s2, d1, a3 B2ca-slb, d1, al
nadziemnych ponad 9 do 18 wiacznie

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL 1 — zawierajace
pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania
ponad 50 osob niebedacych ich statymi uzytkownikami, a Dca-s2, d1, a2 B2ca-slb, d1, al
nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku ludzi o
ograniczonej zdolnosci poruszania si¢

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL II — przeznaczone
przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci
poruszania sig, takie jak szpitale, ztobki, przedszkola, domy dla
0s0b starszych

Dca-s2, d1, a2 B2ca-slb, d1, al

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL III — uzytecznosci

publicznej niezakwalifikowane do kategorii ZL | oraz ZL 1l Dea-s2, d1, a3 B2ca-slb, d1, al

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL IV — mieszkalne Dca-s2, d1, a3 B2ca-slb, d1, al

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL V — zamieszkania

zbiorowego niezakwalifikowane do kategorii ZL | oraz ZL |1 Dea-s2, d1, a3 B2ca-s1b, d1, al

Budynki PM oraz IN (budynki produkcyjne, magazynowe,

. N Eca B2ca-slb, d1, al
inwentarskie i in.)

Budynek zakwalifikowano do nastgpujacych stref:
e na parterze sale konferencyjne z salg restauracyjna i zapleczem kuchennym zakwalifikowano do
kategorii zagrozenia ludzi ZL | i klasy B,
e na parterze i pigtrach czes¢ ustug zamieszkania zbiorowego zakwalifikowano do kategorii
zagrozenia ludzi ZL Vi klasy B,
e W piwnicy garaz podziemny z 2 wentylatorniami i pomieszczenia techniczne zakwalifikowano do
PM i klasy C.

Uwzgledniajac powyzsze wytyczne dobieram kable N2XH typu B2ca w ciggach komunikacyjnych.
Dotyczy to zarowno kabli dla instalacji elektrycznych 230/400V jak i niskopradowych. Poza ciggami
komunikacyjnymi dobieram kable miedziane typu Dca dla stref ZL1i ZLV oraz Eca dla strefy PM.
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22 Uwagi koncowe

22.1 Uwagi dotyczace wykonania

Catosc¢ robot wykona firma posiadajaca odpowiednie do zakresu robdt uprawnienia. Podczas prac
zachowac szczegdlng ostroznos¢. Wszelkie rozbieznosci stanu rzeczywistego obiektu z opisanym w
projekcie zgtasza¢ do projektanta w celu podjecia decyzji.
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23 Zalaczniki

23.1 Dokumenty projektanta

KUJAWSKO
POMORSKA
OKREGOWA
Iz B A
INZYNIEROW

AN BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 21 grudnia 2011 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0036/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623,
z p6Zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z p6zn zm.) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Wiestawowi Wojciechowi Kolassa
magistrowi inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 30 czerwca 1964 r. w Tucholi

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0143/POOE/11
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zagdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sktad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Jacek Kotodziej st S T

inz. Wojciech Klatecki

Otrzymuja:

1. Pan Wiestaw Wojciech Kolassa
ul. Opalowa 16
86-005 Murowaniec

2. Okregowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4.ala
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@ POLSKDA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-NAU-32C-LHT *

Pan Wiestaw Kolassa o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0009/12

adres zamieszkania ul. Opalowa 16, 86-005 Murowaniec

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-10 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc si¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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