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Czes¢ AKPiA i elektryczna

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy dodatkowego zbiornika wody czystej na Stacji
Uzdatniania Wody. Celem budowy zbiornika jest:

e poprawa jakosci wody poprzez wydiuzenie czasu jej kontaktu z dezynfekantem.

e zwiekszenie dyspozycyjnego zapasu wody (wazne ze wzgledu na duze dobowe wahania
rozbioréw).

e poprawa naptywu na pompy pompowni Il stopnia, przy jej bezposrednim zasileniu z nowego
zbiornika.

2. Podstawa opracowania.

e wytyczne i zatozenia inwestora.
e wizja lokalna.
e obowigzujgce normy i przepisy.

3. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie jest fragmentem catosci projektu budowy zbiornika wody czystej na
Stacji Uzdatniania Wody i dotyczy branzy AKPIA i elektrycznej.

4. Projektowane obwody AKPiA.

System sterujgcy i nadzorujacy prace projektowanego zbiornika, zbudowany bedzie w oparciu
o sterownik VersaMax lub réwnowazny, zainstalowany w szafie A200. Ze wzgledu na brak
wystarczajgcego miejsca na rozbudowe automatyki, szafa A200 zostanie wyposazona w dodatkowy,
dokrecany modut (oznaczony w projekcie jako A200a). Modut szerokosci 400mm, zamontowany na
cokole 100mm, dostosowany bedzie wymiarami i kolorem do w/w szafy. Sterownik VersaMax lub
rownowazny, zostanie rozbudowany o potaczong dedykowanym kablem kasete rozszerzajgca.
Zainstalowana w module A200a (schemat str.6) kaseta zawierac bedzie:

e modutu odbiorczy IC200ERMO002 lub rownowazny.
e zasilacz IC200PWRO002 lub réwnowazny.
e modut 8 wejs¢ analogowych (12 bitowych) IC200ALG260 lub rownowazny.
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Zasilanie kasety zapewni, zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym 1P C4, zasilacz 24 V DC
(3A). Ochrone jego wyjscia stanowi¢ bedzie ztgczka z wktadkag bezpiecznikowg 5x20 F3A. Postuzy on
réwniez do zasilania separatora sygnatéw analogowych, poprzez ktéry do modutu IC200ALG260 lub
réwnowaznego podtgczony zostanie przetwornik cisnienia 0...1 bar, 4...20 mA. Przetwornik ten,
informujgcy o aktualnym poziomie wody, zainstalowany bedzie na rurze przed zasuwg spustowg
(patrzgc od strony zbiornika).

Zasilanie obwodéw jednofazowych modutu A200a odbywac sie bedzie z wykorzystaniem
gtéwnego UPSa. W tym celu poprowadzony zostanie kabel {gczacy A200a z szafg A200. Do zasilania
obwodéw tréjfazowych, wykorzystany zostanie kabel, podtgczony do rozdzielni gtéwnej (pole nr 3)
i zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym oraz réznicowo-prgdowym 30mA. Nalezy uwzglednié
doposazenie rozdzielni gtéwnej w wytgcznik roznicowo-pradowy, w przypadku jego braku w obwodzie
zasilania. Dystrybucja zasilania tréjfazowego w module A200a odbywac sie bedzie za posrednictwem
stycznika wytgczanego wylgcznikiem bezpieczenstwa zainstalowanym na drzwiach szafy A200a.

Kazdy z trzech napedow regulacyjnych przepustnic, zainstalowanych w komorze armatur
zbiornika, zasilany bedzie (przez wiasne zabezpieczenie nadpradowe 3P) niezaleznym kablem z szafy
A200a. Sterowanie napedami odbywac sie bedzie magistralg RS485 ( wykorzystaniem protokotu
MODBUS RTU). Sygnat zbiorczy ze sterownikdw przepustnic, poprzez separator RS485 trafi kablem
do huba RS485, zabudowanego w szafie A200 i potgczonego ze sterownikiem VersaMax lub
réwnowaznym. Separator RS 485 (wraz zasilaczem, gniazdem serwisowym i zabezpieczeniami
przepigeciowymi) umieszczony zostanie w szafie SSKZ. Szafa SSKZ o wymiarach 400 x300 x 170 - 1P65
z tworzywa ABS zamocowana bedzie na $cianie komory zasuw nowego zbiornika. Warto$ci
zabezpieczeh nalezy dostosowaé do mocy instalowanych napedéw, ktéra bedzie zalezna od
zastosowanej armatury.

5. Sterowanie i realizowane pomiary.

Gtéwnym parametrem, odwzorowujgcym informacje o aktualnym poziomie wody w zbiorniku,
bedzie sygnat analogowy 4...20 mA z przetwornika cisnienia 1 bar ( zainstalowanego przed zasuwg
spustowg zbiornika).

Elektryczne napedy regulacyjne, zainstalowane w komorze zasuw zbiornika, wyposazone bedag
w sterowniki aumatic. Sterowniki te poprzez protokdét Modbus RTU umozliwig sterowanie i kontrole
nastepujgcych parametréw poszczegoinych napedow:

e pozycja armatury.
¢ moment obrotowy.
e stan pracy.

e biledy i ostrzezenia.
e awarie.

6. Algorytmy sterowania.

Aplikacja, zaimplementowana w sterowniku VersaMax lub rownowaznym i odpowiedzialna za
sterowanie pracg zbiornikéw wody, bedzie realizowata nastepujgce tryby pracy:

e pracareczna.

e praca automatyczna - stary zbiornik.
e praca automatyczna - nowy zbiornik.
praca automatyczna - oba zbiorniki.
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Szczegotowe algorytmy sterowania zostang ustalone po uruchomieniu nowego zbiornika
i przeprowadzeniu prob eksploatacyjnych.

7. Wizualizacja i sterowanie.

Wizualizacja i sterowanie pracg zbiornikéw wody, odbywac sie bedzie z poziomu oprogramowania
Asix, zainstalowanego na komputerze SUW obstugujgcym technologie uzdatniania wody. W tym celu
aplikacja wizualizacji zostanie rozbudowana o mozliwos¢ sterowania, monitoringu i archiwizacji danych
dotyczacych pracy zbiornikéw. Dzieki temu mozliwy/-e bedzie z poziomu komputera:

o wybdr i podglad trybow sterowania.

e podglad parametrow i stanu poszczegdlinych napeddw.

e podglad i zmiane nastaw sterowania.

e podglad aktualnego poziom wody w zbiorniku.

e reczne sterowanie poszczegdlnymi napedami.

o wyswietlanie i rejestracje informacji o btedach, ostrzezeniach i alarmach.
o wyswietlanie trendéw i rejestracje danych.

8. Wymagania dotyczace zastosowanych urzadzen i rozwigzan.

8.1. Wymagania dotyczace urzadzen automatyKi.

e urzadzenia dostosowane do standardu automatyki filtréw SUW.

e konfiguracja z poziomu oprogramowania Machine Edition.

e oprogramowanie sterujgce zaimplementowane w istniejgcym sterowniku.

e standard komunikacyjny urzagdzen zgodny ze stosowanym na SUW.

e sygnaty analogowe 4-20mA, rozdzielczo$¢ przetwornikdw analogowo-cyfrowych minimum 12
bitow.

e wymagana separacja sygnatéw oraz tgczy komunikacyjnych.

8.2. Wymagania dotyczace napedéw przepustnic.

e klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529, naped malowany proszkowo, zabezpieczenie
antykorozyjne C5-M wg ISO 12944-6 (potwierdzone certyfikatem jednostki badawczej),
grubos¢ powtoki lakierniczej min. 140um

e koto do awaryjnej pracy recznej z przyciskiem zasprzeglajgcym, nie dopuszcza sie
rozwigzania z wystajacg poza korpus dzwigniag przetgczajgca, nie dopuszcza sie wykonania
kofa z tworzywa.

e grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,
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e zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetgczenie pomiedzy trybami).

¢ dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej
skierowane w dot, ewentualnie w poziomie).

¢ Silnik asynchroniczny 3x400V/50Hz, podtgczony elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo —
wiyk.

e rezim pracy dla armatury regulacyjnej S4-25%.

e napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (dla armatury regulacyjnej
— tyrystorowego) zabudowany na napedzie. Automatyczna korekta faz w gtowicy,
zapewnienie samohamownosci w peinym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetgczenie pomiedzy trybami), Jeden watek napedowy/slimak wspdlny dla napedu recznego
(kotka) i silnikowego.

e wewnetrzne zabezpieczenie przepieciowe 4 kV .

e magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu, pomiar drogi i momentu obrotowego musi
odbywac sie na catej drodze pracy armatury zaréwno w trybie elektrycznym jak i recznym

e napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (dla armatury regulacyjnej
tyrystorowego) zabudowany na napedzie .

e automatyczna korekta faz w gtowicy.

e regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzgdzen/pilotéw,

e pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w min.5 diod opisanych symbolami
sygnalizujgcych stany napedu, przyciski sterujgce osobne dla rozkazéw otworz/stop/zamknij,
preselektor wyboru sterowania zdalne/lokalne blokowany ktddkg oraz wyswietlacz z menu
w jezyku polskim zmieniajgcy kolor na czerwony w przypadku awarii (zdalna sygnalizacja
wzrokowa), mozliwos¢ blokowania dostepu do parametryzacji hastem.

e komunikacja bluetooth z gtowicg napedu.

e w sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy sterujgce;j
z pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwos¢ przejscia
w zabudowe rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest zastosowanie napedu
posiadajgcego przektadnie i glowice sterowniczg w jednej obudowie.

e napedy wyposazone bedg w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bteddw, rejestracja liczby cykli
pracy, wykres momentu obrotowego do diagnostyki armatury oraz funkcje bypass momentu
obrotowego.

e komunikacja cyfrowa Modbus RTU.

e napedy wyposazone w trwate i czytelne tabliczki znamionowe ze stali nierdzewne;j.

e wramach dostawy urzadzen (napedow elektrycznych) wymagane jest zapewnienie obstugi
gwarancyjnej urzgdzen bezposrednio przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

e wramach dostawy urzgdzen (napedoéw elektrycznych) wymagane jest zapewnienie szkolenia
dla obstugi obiektu z zakresu eksploatacji, obstugi, parametryzacji urzadzen bezposrednio
przez autoryzowany serwis producenta w Polsce.

9. Instalacja elektryczna projektowanego zbiornika.

Na potrzeby zasilania w/w instalacji elektrycznej, rozdzielnia znajdujgca sie¢ w budynku
armatury zbiornika, zostanie rozbudowana o nastepujgce obwody:

e oswietlenie komory zasuw.

e oswietlenie komory spustowe;.

e gniazdo 1 fazowe komory zasuw.

e gniazdo 1 fazowe komory spustowe;.
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Obwdd os$wietleniowy komory zasuw zasilany bedzie z rozdzielni kablem YDY Zzo 3x1,5mm?
i zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowym B10 1P. Oswietlenie komory stanowi¢ bedg dwie oprawy
oswietleniowe hermetyczne, wigczane niezaleznie podwojnym wytgcznikiem, zainstalowanym przy
wtazie wejsciowym.

Obwdd gniazda 1 fazowego komory zasuw zasilany bedzie z rozdzielni kablem YDY Zzo 3x2,5mm?
i zabezpieczony wylgcznikiem nadprgdowy B16 1P. W komorze zamontowane zostanie podwojne
gniazdo hermetyczne z uziemieniem.

Obwaod oswietleniowy komory spustowej zasilany bedzie z rozdzielni kablem YDY zo 3x1,5mm?2
i zabezpieczony wytgcznikiem nadprgdowy B10 1P. Oswietlenie komory stanowi¢ bedg oprawa
odwietleniowa hermetyczna, wigczana wytgcznikiem, zainstalowanym przy wiazie wejsciowym.

Obwadd gniazda 1 fazowego komory zasuw zasilany bedzie z rozdzielni kablem YDY Zzo 3x2,5mm?2
i zabezpieczony wylgcznikiem nadpradowy B16 1P. W komorze zamontowane zostanie podwdjne
gniazdo hermetyczne z uziemieniem.

Wszystkie obwody zostang zasilane z wykorzystaniem wytgcznika réznicowo-prgdowego
zainstalowanego w rozdzielni. Instalacja elektryczna komor zostanie wykonana jako natynkowa. Trasy
kablowe wewnagtrz komor przebiega¢ bedg korytkami, a w ziemi pomiedzy budynkiem a komorg
w rurach ostonowych DVK 110 (Rysunek PZT).

Dopuszcza sie do zmian tras i przekroju kanatéw kablowych. Dokfadng ilos¢ potrzebnych
materiatdw nalezy uscisli¢ w trakcie montazu.

10. Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa.

10.1. Ochrona przepieciowa.

W celu zapewnienia ochrony przepieciowej 3 fazowych linii zasilajgcych, w szafie A200a zostanie
zainstalowany 4 polowy ogranicznik przepie¢ B+C. Napedy elekiryczne przepustnic wyposazone bedag
w wewnetrzne zabezpieczenia 4 kV. Obwody jednofazowe AKPIA bedg zasilane z UPS o podwdjnej
konwersiji, zapewniajacego ich zabezpieczenie. Zainstalowana w komorze zasuw szafka SSKZ zostanie
zasilona z UPSa i dodatkowo wyposazona w dwa jednopolowe ograniczniki przepie¢ B+C.

Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ pomiedzy przetwornikiem cisnienia, zainstalowanym
w komorze zasuw a modutem wejs¢ analogowych sterownika, w torze sygnatu zastosowany bedzie
separator sygnatéw analogowy.

Obwody transmisyjne RS 485 zabezpieczone bedg od strony sterownika przez hub RS485,
umieszczony w szafie A200. Dodatkowo w szafie SSKZ zostanie zainstalowany separator RS485.

Uwaga:
Nalezy doposazy¢ ogranicznik przepie¢ w dodatkowy wytgcznik nadprgdowy, jezeli zabezpieczenie
na jego zasilaniu bedzie wieksze niz C20.

10.2. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacja elektryczna wykonana bedzie w systemie TN-C-S. Jako system ochrony
przeciwporazeniowej zostanie zastosowane szybkie samoczynne wytgczenie zasilania. Wszystkie
obwody nalezy zasili¢ z wykorzystaniem wytgcznikéw réznicowo-prgdowych 30mA.W przypadku braku
wytgcznika réznicowo-prgdowego w obwodzie uwzgledni¢ jego instalacje. W Komorach wykonane
zostang potgczenia wyrdwnawczych z gldwng szyng wyréwnawczg wykonang z ocynkowanej tasmy
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stalowej FeZn 20 x 3 mm. Do uziemionej szyny gtéwnej zostang podtaczone, linkg LgY 6 mm2wszystkie
dostepne metalowe elementy. Zgodnie z normami:
PN-IEC 60364-5-54 i PN-IEC 60364-4-41.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé pomiary kontrolne stanu izolacji przewoddéw, opornosci
uziemien, skutecznosci szybkiego wytgczenia oraz badanie wytgcznikdéw réznicowo-pragdowych.

Zestawienie rzeczowe:

e naped elektryczny regulacyjny serii SAR + GS + AC (aumatic) lub robwnowazne + wewnetrzne
zabezpieczenie przepieciowe 4kV. (dobdr napedu uzalezniony od typu zastosowanej armatury) -
3 kpl.

e przetwornik cisnienia 0-1 bar, 4-20 mA wraz z zaworem i kré¢écem do wspawania - 1 kpl.

e szafa 2000 x 400 x 400 z ptytg metalowg, na cokole 100mm - dostosowana do rozbudowy
istniejgcej szafy A200 (o wymiarach 2000 x 800 x 400) - 1 szt.

e moduly sterownika VersaMax IC200ERMO002 lub réwnowazne - 1 szt.

e  moduty sterownika VersaMax IC200PWRO002 lub réwnowazne- 1 szt.

e moduly sterownika VersaMax IC200ALG260 lub rownowazne- 1 szt.

e kabel do kasety IC200CBL602 (lub inny, rownowazny) -1 szt.

e szafa 400 x300 x 170 - IP65 z tworzywa ABS - 1 szt.

o stycznik 230V DC x 1 szt.

e gniazdo serwisowe z uziemieniem na szyne DIN - 1 szt.

e separator sygnatéw analogowych - 1 szt.

e separator RS 485 - 1 szt.

e ogranicznik przepie¢ B+C 4P - 1 szt.

e ogranicznik przepie¢ B+C 1P - 2 szt.

e zasilacz24 V - 2 szt.

o wylgcznik bezpieczenstwa grzybkowy - 1 szt.

e wylgcznik nadprgdowy 3P zasilania napedow - 3 szt.

e wylgcznik nadprgdowy 2P C6 zasilania szafy SSKZ - 1 szt.

e wylgcznik nadprgdowy 1P C4 zasilania VersaMax lub rownowaznego - 1 szt.

e wytgcznik nadpradowy 1P C4 Zasilacza 24 V DC - 1 szt.

e wytgcznik nadpradowy 1P C4 Zasilacza 24 V DC - 1 szt.

e wytgcznik nadpradowy 1P C2 gniazda serwisowego - 1 szt.

e zabezpieczenie nadprgdowe 24V DC w postaci zlgczki szynowych z wkitadkg bezpiecznikowag
(5x20) - 2 szt.

e przewody instalacyjne LgY 1 x 0,5 do 4 mm? do pofaczen wewnetrznych szafy A200a — 1 kpl.

e przewdd instalacyjny LgY 1 x 6 mm?2 Zzélto-zielony - 40mb.

e korytka grzebieniowe ~ 10 m.

e szyna montazowa DIN ~ 6 m.

e zigczki srubowe na szyne DIN - 1 kpl.

e kabel zasilajgcy YDY zo 5x4 mm?2 - 50mb

e kabel zasilajgcy OWY Zzo 4x1,5 mm2 - 150mb

e kabel zasilajgcy OWY Zzo 3x1,5 mm2 x 50mb

e kabel sygnatowy LiYCY 2x1 mm?2 - 100mb

o wytgczniki nadprgdowe B16 1P - 2 szt.

o wytgczniki nadprgdowe B10 1P - 2 szt.

e oprawa oswietleniowa hermetyczna - 3 szt.
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podwdjne 1-fazowe gniazdo hermetyczne z uziemieniem - 2 szt.
kanat elektroinstalacyjny PCV 60x90 - 50 mb.

kanat elektroinstalacyjny PCV 25x15 - 8 mb.

kabel YDY Zo 3x1,5mm? - 80 mb.

kabel YDY Zo 3x2,5mm? - 80 mb.

rura ostonowa DKV 110 - 50 mb.

rura ostonowa DKV 160 - 50 mb.

tasma stalowa ocynkowana FeZn 20 x 3 mm - 20 mb.
akcesoria montazowe - 1 kpl.



