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l. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z p6zniejszymi
zmianami), oswiadczamy, ze projekt techniczny utwardzenia nawierzchni drogi dojazdowej, gminnej dla obiektu budowlanego:

Droga dojazdowa, gminna

Gmina Elblag, m. Komorowo Zutawskie
Obreb Komorowo Zutawskie, dz. Nr: 743, 7, 744, 777, 741

w ramach przedsiewziecia pn.: )
+ZADANIE NR 4 m. KOMOROWO ZULAWSKIE
Utwardzenie nawierzchni drogi dojazdowej, gminnej”

sporzadzitem / sprawdzitem zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Wiestaw Siemigtkowski

podpis projektanta
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IIl. CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- umowa z Inwestorem,

- ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),

- ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 Nr 14 poz. 60 z p6zniejszymi zmianami),

- katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

- rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430, tekst jednolity Dz. U. z 29 stycznia 2016 r. poz. 124),

- ustalenia z Zamawiajacym,

- obowigzujace akty prawne i przepisy techniczne oraz inne normy i przepisy branzowe,

- ,Zarys Geotechniki” Z. Witun,

- PN-S-02205 ,Roboty ziemne. Wymagania i badania”,

-,Zastosowanie geosiatek Tensar w konstrukcjach nawierzchni drogowych”, Naue Fasertechnik GmBH & Co KG
Lubbecke, Drotest, 1998,

- PN-S-06102 ,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”,

- ,Analizy i projektowanie konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”, praca zbiorowa pod red. J. Judyckiego,
WKL 2014,

- KTKNPIP Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
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2. INFORMACJE OGOLNE O ZADANIIU INWESTYCYJNYM
2.1 Nazwa zamierzenia inwestycyjnego

"ZADANIE NR 4 m. KOMOROWO ZULAWSKIE
Utwardzenie drogi dojazdowej, gminnej"

2.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt drogowy utwardzenia nawierzchni drogi dojazdowej, gminnej
nadz. nr743,7, 744,777, 741 w msc. Komorowo Zutawskie, gmina Elblag.
2.3 Lokalizacja inwestycji

77, 741.
.l

/0]

Teren pod inwestycje zlokalizowany jest w wojewodztwie warminsko-mazurskim, w gminie Elblag, w m. Komorowo
Zutawskie, na dziatkach nr: 743, 7, 744, 7
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2.3 Zakres opracowania
W zakres inwestycji wchodzi wykonanie robét rozbiorkowych, robét ziemnych, rob6t drogowych, robét instalacyjnych.

Roboty rozbiorkowe obejmuja;
* miejscowe rozebranie istniejacego ogrodzenia.

Roboty przygotowawcze i ziemne obejmuja;
¢ wykonanie wykopdw i nasypow,
o korytowanie pod projektowane konstrukcje nawierzchni,
e transport mas ziemnych.

Roboty drogowe obejmuja;
e wykonanie wzmocnienia podioza gruntowego pod jezdnig, zjazdami z mieszanki niezwigzanej,
utozenie kraweznikéw betonowych
utozenie obrzezy betonowych
wykonanie podbudowy jezdni i zjazdow z mieszanki niezwigzanej,
wykonanie nawierzchni:
- jezdni z warstw bitumicznych,
- jezdni z piyt zelbetowych,
- jezdni z klinca kamiennego,
- Zjazdow z kostki betonowej ECO,
- chodnika z kostki betonowe;j,
- poboczy z mieszanki niezwigzanej,

Roboty instalacyjne obejmuja;
¢ regulacje istniejacych urzadzen wodociagowych (zaworéw) do poziomu projektowanych nawierzchni.

3. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

3.1 Analiza warunkéw gruntowo-wodnych

Na podstawie informacji uzyskanej od Inwestora, stwierdzono, ze na powierzchni analizowanego terenu wystepuje
warstwa gliny préchniczej i humusu o migzszoéci od 0,10 do 0,40 m.

Bezposrednio pod tg warstwa wystepuja grunty wysadzinowe — gliny piaszczyste, piaski gliniaste.

Nawierzchnia drogi gruntowa

Grupe no$nosci podtoza gruntowego za zgodg Inwestora okreslono na podstawie tablicy nr 5 KTKNPiP

- grupa nosnosci G4

3.2 Okreslenie nosnosci podtoza gruntowego

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t zasadniczych, nalezy wykona¢ nastepujace roboty przygotowawcze:
- usung¢ warstwe humusu i gruntéw organicznych,

- wykonac nasyp z pospotki

- wykona¢ wykop do poziomu spodu konstrukciji ulepszenia podtoza

- dogescic istniejace podtoze gruntowe,

- ewentualne obnizenie poziomu terenu pod wptywem zageszczenia uzupetni¢ gruntem zasypowym.

Zatozono, ze tak przygotowane podioze pod konstrukcjg bedzie spetniato nastepujace wymagania:
- no$nos¢, okreslona wtérnym modutem odksztatcenia: E2 = 25 MPa;
- zageszczenie, okreslone stosunkiem modutu wtdrnego do pierwotnego: E2/E1 < 2,2

UWAGA:

Przed przystapieniem do wykonywania robdt, nalezy wykona¢ badania nosnosci podtoza w celu okre$lenia
rzeczywistych parametrow, tj. nosnosci podtoza i jego zageszczenia. Dopuszcza sie stosowanie zardwno plyty statyczne;
VSS, jak i lekkiej ptyty dynamicznej. W przypadku znacznych rozbieznosci pomiedzy parametrami przyjetymi, a
otrzymanymi z badan, ewentualne zmiany nalezy uzgadnia¢ z Projektantem.

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,00 m p.p.t.
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4. PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNE DROGI | ZJAZDOW

41 DROGA
Predkos¢ projektowa - Vp=30 km/h
Klasy techniczne - ,D” - dojazdowa
Przekroj poprzeczny - jednojezdniowy
Szeroko$¢ jezdni - 3,0-55m
Spadek poprzeczny - 2% (daszkowy)
Pobocza - 0,50m

4.2 ZJAZDY

Przekroj poprzeczny - jednojezdniowy

Szeroko$¢ jezdni -35m

Spadek poprzeczny - % zgodnie ze spadkiem na drodze

5. DROGA W PLANIE SYTUACYJNYM
Trasa drogi dojazdowej w planie sktada sie z 5 odcinkdw prostych oraz 4 tukdw kotowych poziomych o promieniach:
R=100 m, R=60 m, R=75m, R=75 m.
taczna dtugos¢ drogi dojazdowej wynosi 212,63 m. Szerokos¢ jezdni 3,0-5,5 m
Plan sytuacyjny ilustruje rysunek nr1.

6. DROGA W PRZEKROJU PODLUZNYM
Spadki podtuzne zostaty dobrane w taki sposob, aby zapewni¢ dobry sptyw wéd opadowych.
Pochylenia podtuzne wynosza od 2,91% do 0,29%. Zaprojektowano 6 wierzchotkéw zatamania niwelety drogi.
Zastosowano jeden tuk pionowy o parametrach:
R=1000 m, n=0,0262, T=13,10 m, f=0,09 m.
Wartosci projektowanych rzednych nawierzchni wahaja sie od 3,00 do 1,40 m n.p.m.
Projektowane rzedne nawierzchni drogi przedstawiono na rysunku nr 1.

7. DROGA W PRZEKROJU POPRZECZNYM
Szeroko$¢ jedni zostata dobrana na podstawie wytycznych otrzymanych od Inwestora. Droga w przekroju poprzecznym
posiada szeroko$¢ jezdni od 5,5 do 3,0 m, przekroj daszkowy 2%.

8. ZJAZDY

Zaprojektowano dwa zjazdy z drogi dojazdowej, stosownie do uzgodnier z Zamawiajacym.
Jezdnie zjazdow majg szerokos¢ 3,5 m. Luki krawedziowe R=15,0 m, R=2,0 m oraz R=3,0 m.

9. POBOCZA
Przewidziano wykonanie utwardzonych poboczy szerokosci 0,50 m po obu stronach jezdni drogi dojazdowe;.
Utwardzenie mieszanka niezwigzang C g3 0 uziarnieniu 0/31,5 mm.

10. ODWODNIENIE

Wody opadowe odprowadzone bedg poprzez odpowiednio wyprofilowane spadki podtuzne i poprzeczne na pobocze.
Projektowane konstrukcje nawierzchni zapewniajg przenikanie wod w gtab konstrukci.

11. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI JEZDNI DROGI, ZJAZDOW, CHODNIKA

Zatozenia:
o kategoria ruchu - KR1
e podfoze gruntowe - G4

Jezdnia drogi (nawierzchnia bitumiczna):
e grub. 4cm -warstwa Scieralna: mastyks grysowy SMA 11 lub AC 11
e grub. 6cm - warstwa wigzaca: beton asfaltowy AC 16W
e grub. 20 cm - podbudowa: mieszanka niezwigzana Cgo3 0 uziarnieniu 0/31,5 mm

o wzmoenienie-podioza-grantowegoE.280-MPa

Jezdnia drogi (nawierzchnia z plyt zelbetowych):
e grub. 15 cm - warstwa Scieralna: ptyty zelbetowe o wym. 150x300x15 cm
e grub. 5cm -warstwa wigzaca: kliniec kamienny 0-5 mm
e grub. 15 ¢m - podbudowa: mieszanka niezwigzana Cgo3 0 uziarnieniu 0/31,5 mm

»—wzmoehienie-podioza-gruntowego, E-280-MPa

Uwaga: wypetnienie spoin miedzy ptytami klincem kamiennym 0-5 mm.
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Jezdnia (nawierzchnia z klinca):
e grub. 5cm - warstwa $cieralna: kliniec kamienny 0-5 mm
e grub. 10 cm - mieszanka niezwigzana Cgg3 0 uziarnieniu 0/31,5 mm
e grub. 5cm -Kkliniec kamienny 0-5 mm
e grub. 15 cm - podbudowa: mieszanka niezwigzana Cgos3 0 uziarnieniu 0/31,5 mm

WZmochiente de'GZ'a gIH 'teWGgO—Ey 2289‘M'Pa—
Zjazdy
e grub. 8cm - warstwa Scieralna: prefabrykowana betonowa kostka brukowa - kwadrat ekologiczny ECO
e grub. 3 cm - podsypka: kliniec kamienny 0-5 mm
e grub. 20 cm - podbudowa: mieszanka niezwigzana Cgo3 0 uziarnieniu 0/31,5 mm

s wzmoenienie-podioza-gruntowegeE.280-MPa

Uwaga: wypetnienie spoin grysem granitowym 8/16 mm.

+—zageszezone-podioze-gruntowe £, 226-MPa

Inwestor rezygnuje z wykonania wzmocnienia podtoza gruntowego.

Chodnik
e grub. 6 cm - warstwa $cieralna: kostka betonowa 20x20 cm
e grub. 3 cm -kliniec kamienny 0-5 mm
e grub. 10 cm - podbudowa: mieszanka niezwigzana Ceq3 0 uziarnieniu 0/31,5 mm
e grub. 10 cm - mieszanka niezwigzana Cnr 0 uziarnieniu 0/16 mm
Uwaga: wypetnienie spoin klincem kamiennym 0-5 mm.

Obliczenia wtérnego modutu odksztatcenia na gérnej warstwie konstrukcji
W celu sprawdzenia konstrukcji nawierzchni wykonano analize obliczeniowg wedtug teorii wielowarstwowej potprzestrzeni
sprezystej, przy wykorzystaniu programu komputerowego do obliczen potprzestrzeni sprezyste.
Projektujac konstrukcje obliczono ugiecia pod kotem na gérze konstrukcji, a nastepnie ze wzoru Boussinesq'a obliczono modut
zastepczy.
Modut zastepczy ulepszonego podtoza obliczono ze wzoru:  Ezast = q x D x (1-v)3/w
gdzie:
q - cisnienie kontaktowe, g = 650 [kPa]
D - $rednica $ladu zastepczego, D = 0,313 [m]
W - ugiecie catego uktadu pod kotem [mm]
v - wspdtczynnik Poissona, v = 0,30 [-]
Uzyskany w wyniku przeprowadzenia powyzszej procedury modut zastepczy powinien spetnia¢ nastepujacy warunek:
Ezast2 E2
gdzie: E; — wymagana no$no$¢ na gbrze konstrukciji ulepszenia (80 MPa).

UWAGA:
Autor opracowania nie gwarantuje prawidtowosci obliczen konstrukcji ulepszenia podtoza w przypadku zastosowania
innego rodzaju materiatéw do stabilizacji kruszywa niz podane w niniejszym opracowaniu.

Obliczenia:
1. Ugiecie na powierzchni ulepszonego podtoza w=2,137mm
2. Modut zastepczy:
E.= 88,6 [MPa]
wspotczynnik bezpieczenstwa 0,95
E.= 88,6x0,95=84,17 [MPa]
E.=84 >Eyymagan,~80 MPa
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Obliczenia ugie¢ uktadu pod kotem dla konstrukciji przedstawionych w punkcie 11.
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Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci
Dla KR1 oraz G4 hz=0,60x1,00=0,60 m=60 cm
Gteboko$¢ przemarzania wg PN-81/B-03020 - 1,00 m
taczna rzeczywista min. grubo$¢ warstw zaprojektowanych konstrukcji wynosi min. h=4+6+20+30=60 cm
h>=hz zatem warunek mrozoodpornosci jest spetniony.

12. ELEMENTY DROGOWE
Obramowanie jezdni o nawierzchni bitumicznej, miejscowo o nawierzchni z klinca kamiennego oraz jezdni zjazdow
kraweznikami betonowymi wtopionymi - opornikami (Swiatto 0 cm) 15x20 cm, utozonymi na tawie betonowej z oporem z betonu
C12/15 0 wym. 30x25 cm.
Obramowanie chodnika obrzezami betonowymi 8x30 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 0 wym. 5x15 cm.

13. ROBOTY ZIEMNE
W ramach robét ziemnych planuje sie wykonanie nastepujacych robot:
- wykonanie wykopow (korytowanie),
- wykonanie nasypow,
- profilowanie i zageszczenie podtoza pod projektowane konstrukcje nawierzchni.

Gtebokos¢ korytowania wynosi:

- 60 cm dla konstrukcji jezdni 0 nawierzchni bitumicznej,

- 65 cm dla konstrukcji jezdni o nawierzchni z ptyt Zelbetowych i kliica kamiennego,
-61 cm dla konstrukcji zjazdow o nawierzchni z kostki betonowej ECO,

- 29 cm dla konstrukcji chodnika o nawierzchni z kostki betonowej,

Roboty ziemne wykonywane na projektowanym terenie nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Roboty ziemne”
przy zatozeniu uzyskania prawidtowych parametrow zageszczania i nonosci gruntu pod projektowanymi nawierzchniami.
Stosownie do projektu nalezy uzyska¢ wymagane wartosci Is, Id i E2 podane na str. 13 normy - rys.3 dla nasypow i rys. 4
dla wykopéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaly za
zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrddet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Sprzet
Sprzet do robé6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mfoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Dokiadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmii -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz  + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownoéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rowno$ci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i ST.
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Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 [4].

Sprzet

Dobér sprzetu zageszczajqcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8

Grunty Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu niespoiste: pyly, ity z malg zawartoscig frakcji kamienistej
piaski, zwiry,
pospokki
sprzetu grubos¢|liczba |grubosé liczba grubos¢ warstwy liczba przejazdow
warstwy |przeja|warstwy| przejazdow wcem

wem | zdow | wem

G A lcuene | 8028 | 808 | & %g sigdst | s32 4% S8 45t

| Rk
ﬁ?%%eénge ! °% | od6do10 | od30do40 0d 6 do 10

978 |39R 9439

it tE' Z?jj::j:ece - | - |59 | od2do4 | od50070 od2do4
WZ)M 1% 1 od 29 | o2 od2dod | od20do30 od 2 do 4
ce W|bra%/r§ do do %% 21
sre(tue - 0 §§ § o] § OE
e e e) | wie | HEED | HI8
sl Rar | 22 | & ! od1 02 od 5 do
cﬁ% od %§ od6dos | o320 9578 93958
od od§ -
d od
R

Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé
wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem.

Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

Wykonanie nasypow

Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% metra.

Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona
w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie
podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ s dla:
Nasypy autostrad innych drdg
0 Wysokosci i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
metréw 1,00 0,97 0,95
id 2 metry 0,97 0,97 0,95

Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.

Wybdr gruntow i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypédw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

Ogodlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiemie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokoSci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem
gbrnej powierzchni okoto 4% +- 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,

gdy
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nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp
z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gérmnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k” nie mniejszym od 8 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U >= 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu

poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku

no$nosci
i mrozoodporno$ci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co

najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z

gruntu

lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé¢ spadki poprzeczne
4% +- 1% wg poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢

czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej diugo$ci klina odtamu, zaleca sie
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane
2wiry, pospotki, piaski Srednioziamiste i gruboziarniste, o wspétczynniku wodoprzepuszczalnoéci kK" nie mniejszym od 8
m/dobe.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustoéw z innych poprzecznych elementow
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyto$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
e wyciecie w zboczu stopni,

e wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.Wyciecie stopni obowigzuje
zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow

o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
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Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani uktadaé na niej
nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okre$li¢ doSwiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu
nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [7]. Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug
normy BN-77/8931-12 [7], powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drdg
nasypu i drog ruch cigzki i ruch mniej-
ekspresowych bardzo ciezki szy od ciez-
kiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescié
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sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z
tolerancja.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢
maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia
z wymaganiami dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

14. ZESTAWIENIE ZASADNICZYCH DANYCH

Nawierzchnia bitumiczna z SMA 11 lub AC 11 - 60 m?
(jezdnia)

Nawierzchnia z ptyt zelbetowych 150x300x15 cm - 608 m?
(jezdnia) - 134 szt. piyt

Nawierzchnia z klinca kamiennego - 176 m2
(jezdnia)

Nawierzchnia z kostki betonowej ECO - 66 m?
(zjazdy)

Nawierzchnia z kostki betonowej 20x20 cm - 7 m?
(chodnik)

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej Cooss - 188 m?
(pobocze)

Oporniki betonowe 15x20 cm - 135m
Obrzeza betonowe 8x30 cm - 8m
Ogrodzenie po przestawieniu - ~26m
Korytowanie ( wg przedmiaru) - 20w 399 m3

Nadmiar rob6t ziemnych do wywiezienia poza teren budowy.

15. UWAGI KONCOWE

Wszystkie materiaty i urzadzenia zastosowane do realizacji inwestycji muszag posiada¢ wymagane atesty i dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi polskimi normami, przepisami ogoinymi

i zasadami BHP.

Materialy przed dostarczeniem na budowe oraz wbudowaniem powinny by¢ kazdorazowo zaakceptowane i zatwierdzone
przez Projektanta i Inwestora.
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17. KOPIE: UPRA_WNIEN BUDOWLANYCH PROJEKTANTA | ZASWIADCZENIA PRZYNALEZNOSCI
DO IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Y]

¥lblag, dnia 1987.10.28

Nr 1192/E1/8%7

DECYZJ4 O STWIBHDZENIU PRZYGOTOWANIA
ZAWODOWEGO DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH
FUNKCJI TECENICZNYCH ¥ BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 2.1.7¢ § 4 uste2, § 7 1 § 13 ust'1 pkt 3 1it.Db
rozporzadzenia Ministra Gospodarkli Terenowe] i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicz-
nych w budownictwie /Dz.U. xr 8, poz. 486/ s tw ie rdz a sie,
ze ¢

Obywatel Wiestaw SIEMIATIOWSKI - magister inzynier budownictwa

urcdzony dnia 20 sierpnia 1957 roku w Malborku woj. elblaskie
posiada przygotowanie zawoddwe upewazniajgce do wykonywanie
samodzielne] funkecji

- PROJEKTANTA -

w specjalnodci konstrukcyjno-inzynleryinej w zakresie ardg,
lotniskowych drdg startowych oraz manipulacyjnych.

Obywatel Wieslaw SIEMIATROWSKI - Jest wupowaznicny do @

1. sporzadzania projektéw budowll drég, lotniskowych drog star-
towych i menipulacyjnyck oraz typowych mostow i przepustow,

2. w zakresie budowli nie begdacych budynkami w budownictwie pséb
fizyeznych - de kierowanlia, nadzorowania i kontrolowaniz budo=-
wy, kierowania i kontreclowanla wytwarzania konstrukeyjnych ele-
mentéw budowlanych oraz oceniania i badania sbanu technicznege
budewli.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-E69-1XY-ETZ *

Pan Wiestaw Siemigtkowski o numerze ewidencyjnym WAM/BD/0295/03

adres zamieszkania ul.Legionéw 5, 82-300 Elblag

jest cztonkiem Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-04-09 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warminisko-Mazurskiej Okregowe;j Izby Inzynieréow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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lll. CZESC RYSUNKOWA

RYS.NR 1 W SKALI 1:500
RYS.NR 2 W SKALI 1:50
RYS.NR 3 W SKALI 1:20

PLAN SYTUACYJINY

PRZEKROJE NORMALNE Z ELEMENTAMI
KONSTRUKCYJNYMI

PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE
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