B. CZESC TECHNICZNA INSTRUKCJI PRZYGOTOWANIA OFERT

1. Opis przedmiotu zamoéwienia.

1.1. Przedmiotem postepowania przetargowego sa 3 odrebne zadania inwestycyjne:
Zadanie nr 1: Budowa przylacza cieplnego preizolowanego w Lesznie do budynkéw
nr 8 i 9 wielorodzinnego przy ul. Ostroroga (K2): 2x48,3/125, 2x60,3/125 oraz
2x88,9/160

Zadanie nr 2: Budowa przytacza cieplnego preizolowanego w Lesznie do budynku
wielorodzinnego przy ul. Sobieskiego (DOMBUD): 2x60,3/125 oraz 2x88,9/160
Zadanie nr 3: Budowa przylacza cieplnego preizolowanego w Lesznie do budynku
wielorodzinnego przy ul. Chocimskiej-Jeziorkowskiej (SM ZETKA): 2x48,3/125

1.2. Szczego6towy zakres przedmiotu zamoéwienia okreslony jest:

- dokumentacjq projektowa,

- wymaganiami okreslonymi w opisie sposobu obliczenia ceny zawartym w czesci
formalnej Instrukcji Przygotowania Oferty,

- zapisami umowy,

- wymaganiami technologicznymi producenta materiatow,

- pozostatymi wymaganiami okreslonymi w Instrukcji Przygotowania Oferty oraz
w wyjasnieniach do postepowania ogtaszanych przez Zamawiajgcego.

1.3. Zakres robot i czynnosci wynikajacych z przedmiotu umowy obejmuje ponadto:

- obstuge geodezyjng inwestycji (roboty pomiarowe),

- opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg geodezyjng
przewodow przed ich zasypaniem,

- uzgodnienie organizacji ruchu z uzytkownikiem/lub witascicielem terenu oraz zasad
korzystania z terenu, wraz z opracowaniem projektu organizacji ruchu (jesli bedzie
wymagany),

- pozostate formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego na czas robot i opfaty
z tym zwigzane,

- zapewnienie bezpiecznego dojscia i dojazdu do wszystkich nieruchomosci na trasie
sieci,

- rozbidérke i odtworzenie nawierzchni na trasie przebiegi rurociggéw,

- roboty ziemne (zdjecie humusu, wykopy, podsypka, zasypka),

- zabezpieczenie wykopow przed wodami gruntowymi - w przypadku takiej
koniecznosci,

- zabezpieczenie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym,

- roboty technologiczne: roboty montazowe rurociggdw z armaturg, instalacji
alarmowej, montaz studni, zawordéw odcinajgcych, mufowanie itd.

- potaczenie rurociggéw preizolowanych z instalacjg c.o. w istniejacych budynkach-
wprowadzenie rur do budynku,

- wykonanie izolacji termicznej na odcinkach rurociggéw w budynkach przytaczonych
do sieci cieplnej,

- badanie radiologiczne lub ultradzwiekowe wszystkich potaczen spawanych,

- préba cisnieniowa, ptukanie sieci,

- badanie wskaznika zageszczenia zasypki w odtwarzanej nawierzchni dla pasow
drogowych lub parkingéw: minimum w trzech miejscach trasy,

- pozostate prace i czynnosci wynikajace z wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowej, oraz we wzorze umowy,

- wywodz i unieszkodliwienie odpadow.

Uwaga: W przypadku zmiany systemu preizolowanego w poréwnaniu do ujetego w
dokumentacji projektowej na system rownowazny, Wykonawca musi przed rozpoczeciem
robdt uzyskac akceptacje Zamawiajacego w tym zakresie oraz dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty: nowy schemat montazowy potwierdzony przez uprawnionego
projektanta.




2. Terminy realizacji robot.

Uwaga dotyczaca wpiecia w_sieé istniejaca: Wpiecie w sie¢ istniejacq wykonac¢ po
uprzednim uzgodnieniu doktadnej daty robot z Dziatem Eksploatacji MPEC. Przerwa na prace
demontazowe i montazowe powodujgce konieczno$¢ wytaczenia z ruchu istniejgcej sieci
cieplnej nie moze przekroczy¢ tacznie 5-ciu dni od momentu przygotowania sieci przez
stuzby eksploatacyjne MPEC do przepiecia.

Zadanie nr 1: Budowa przytacza cieplnego preizolowanego w Lesznie do budynkéw nr 8 i 9
wielorodzinnego przy ul. Ostroroga (K2): 2x48,3/125, 2x60,3/125 oraz 2x88,9/160
Wykonanie robdt i zgtoszenie do odbioru: dla budynku nr 8: 25 czerwca 2021r, a dla
budynku nr 9 : 24 wrzesnia 2021r.

Zadanie nr 2: Budowa przytacza cieplnego preizolowanego w Lesznie do budynku
wielorodzinnego przy ul. Sobieskiego (DOMBUD): 2x60,3/125 oraz 2x88,9/160

Zakonczenie robét technologicznych: w ciggu 40 dni o daty zawarcia umowy.

Odtworzenie terenu i zgtoszenie do odbioru: w ciggu 50 dni o daty zawarcia umowy.

Zadanie nr 3: Budowa przyfqcza cieplnego preizolowanego w Lesznie do budynku
wielorodzinnego przy ul. Chocimskiej-Jeziorkowskiej (SM ZETKA): 2x48,3/125

Wykonanie robét technologicznych: 13 wrzesien 2021r.

Wykonanie robét i zgtoszenie do odbioru: 13 wrzesien 2021r.

Uwaga: Wpiecie w sie¢ istniejacq: wykona¢ w dniach przerwy remontowej MPEC
w przewidywanym terminie 29.06-05.07.2021r. po uprzednim uzgodnieniu doktadnej daty
wykonywania robot z Dziatem Eksploatacji MPEC.
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OPrPIS TECHNICZNYXY

do projektu przebudowy sieci cieplnej przy ul. Ostroroga w Lesznie

1. Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania sg przytacza cieplne do sieci cieplnej wysokoparametrowej
zaprojektowane na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynkéw B6;B8;B9
zlokalizowanych przy ul. Ostroroga w Lesznie.

2. Zakres opracowania.

Projektuje si¢ przytacze w technologii rur preizolowanych systemu LOGSTOR z instalacja
alarmowg o $rednicy rury zasilajacej DN 80/160, DN 65/140 oraz DN 40/110 i parametrach
pracy 130°C/60°C zimg oraz 70°C/35°C latem, ci$nienie nominalne = 1,6 MPa.

Zakres opracowania obejmuje tras¢ sieci cieplnej preizolowanej c.o. DN 80/160, DN 65/140
oraz DN 40/110 przy ul. Ostroroga w Lesznie.

Na obszarze tym znajduja si¢ urzadzenia miejskiej infrastruktury technicznej (sieci:
wodociggowa, gazowa, elektroenergetyczna, kanalizacyjna, telefoniczna). Sie¢ cieplna
projektowana jest pod terenami zielonymi. Wpiecie rurociggdw sieci wykonaé w okresie
przerwy remontowej MPEC Leszno.

Rzedne nowej sieci cieplnej odpowiadajg rzednym sieci cieplnej istniejacej stad kolizje
z istniejacym uzbrojeniem podziemnym bedg zrealizowane bez koniecznosci zmian
istniejacego uzbrojenia. Trasg sieci przedstawiono na planie sytuacyjno - wysoko§ciowym.

w

. Podstawa opracowania.

- aktualna mapa sytuacyjno - wysokosciowa 1 : 500 z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- warunki techniczne projektowania sieci cieplnej,

- wytyczne projektowe i montazowe producenta rur preizolowanych,

- obowiazujace przepisy 1 normy,

- umowa z Inwestorem,

- wizja lokalna

4. Opis projektowanej technologii.

Projektowana sie¢ cieplna zaprojektowana zostata w technologii preizolowanej, do
bezkanatlowego uktadania bezposrednio w gruncie w technologii firmy LOGSTOR.
Przylacze poprowadzone jest uwzgledniajac istniejace w tym rejonie uzbrojenie podziemne
1 w sposOb zapewniajacy samokompensacje rurociggow.

Projektowane przytacze preizolowane stanowi rura stalowa przewodowa, czarna ze
szwem w standardowej izolacji pianki poliuretanowej (sztywna pianka poliuretanowa) pod
ptaszczem z rury polietylenowej, wyposazona w system sygnalizacji zawilgocenia izolacji
cieplnej rur typu rezystancyjnego. Zakres srednic projektowanych w opracowaniu:

- DN 80/160 mm (89x2,9) w rurze ostonowej 160x3.0

- DN 60/125 mm (60,1x2,9) w rurze ostonowej 125x3.0

- DN 40/110 mm (48x2,9) w rurze ostonowej 110x3.0

Materiaty zastosowane do budowy przylacza cieplnego powinny spetnia¢ wymagania
stosownych norm oraz projektow norm migdzynarodowych i krajowych, a w szczegdlnosci:
- PN-EN 253 - System rur preizolowanych. Zespot rurowy.

- PN-EN 448 - System rur preizolowanych. Ksztattki.

- PN-EN 488 - System rur preizolowanych. Zespot stalowej armatury.



- PN-EN 489 - System rur preizolowanych. Zespot ztacza.

5. Opis projektowanej sieci cieplnej.

Potaczenie z istniejacy siecig preizolowang nalezy wykonac¢ rurociggiem preizolowanym.
Rzedne osi rurociggéw wynikaja z rzednych terenu i z koniecznos$ci zachowania spadkow
rurociggow.

Trasa przylacza projektowana jest z uwzglednieniem samokompensacji. W celu
umozliwienia przemieszczania si¢ kolan kompensacyjnych oraz redukcji naprgzen od ich
ugie¢, nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne z materialéw elastycznych na odcinkach ich
pracy. Strefy kompensacyjne wykonuje si¢ z wykorzystaniem ogolnie dostepnych ptyt z

3
welny mineralnej o grubosci 0,04 m i gestosci 80 do 100 kg/m Nalezy przyjaé, ze jedna
warstwa weltny mineralnej czy migkkiej pianki poliuretanowej przejmuje 0,03m
przemieszczenia ramienia kompensacji.

6. Roboty ziemne i demontazowe.

Przed rozpoczgciem prac ziemnych teren budowy ogrodzi¢ i odpowiednio zabezpieczy¢, a
nast¢pnie zdemontowaé nawierzchnie chodnikow i drog na trasie wykopow otwartych pod
zaprojektowane przytacze.

Na podstawie ogolnego rozpoznania warunkow gruntowych w rejonie inwestycji oraz
projektowanych rzednych wykopow, warunki gruntowo-wodne okresla si¢ jako proste
(wykopy ze skarpami o gltgbokosci mniejszej niz 3,0 m, poziom wody gruntowej ponizej dna
wykopow). Tak okreslone wykopy =zalicza si¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.
Warunkiem bezpiecznego prowadzenia prac jest dostosowanie nachylenia skarp wykopow do
kategorii spoistosci gruntu, lub zastosowanie umocnienia pionowych $cian wykopdéw o
glebokosci przekraczajacej 1,0 m.

Roboty ziemne pod projektowane przylacze cieplne wykona¢ metoda odkrywkowa przy
wykorzystaniu sprzetu zmechanizowanego. W miejscach kolizji z podziemnym uzbrojeniem
wykopy prowadzi¢ recznie

Nalezy zapewni¢ dojscia 1 dojazdy do budynkéw na czas trwania wykopOdw poprzez
zastosowanie tymczasowych pomostow komunikacyjnych.

Przed przystapieniem do robot w miejscach skrzyzowania z gazociggami, kablami
energetycznymi  lub  telekomunikacyjnymi  oraz  rurociggami  kanalizacyjnymi,
uwidocznionymi  na planie sytuacyjno-wysokosciowym, nalezy wykona¢  przekopy
kontrolne w celu wyznaczenia rzeczywistych rzednych tych uzbrojen pod nadzorem
odpowiednich stuzb. Przekopy nalezy wykona¢ rgcznie. W miejscach kolizji zabezpieczy¢
odpowiednio uzbrojenie istniejgce przed uszkodzeniem: wszystkie skrzyzowania przy
odleglosci przewoddéw nie wigkszej niz 150mm zabezpieczy¢ nalezy rurag ostonowa z
tworzyw sztucznych typu A PS, DVK, SRS itp. o dlugosci min. 1,5m z kazdej strony.
Obsypka rur ostonowych nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm. W przypadku gdy sie¢ cieplna
bedzie uktadana ponizej kabla, a odlegtos¢ pomiedzy rurg a kablem wynosi¢ bedzie min.
50cm , kabel energetyczny nalezy podwiesic.

Rury preizolowane uktada¢ w cigglym wykopie waskoprzestrzennym o $cianach pionowych
do giebokosci max. 1m. Glgbsze wykopy wykonywaé ze skarpami o nachyleniu
odpowiednim do typu gruntu. Przy wykonywaniu wykopu zwrdci¢ szczegdlng uwage na
dodatkowe obcigzenia gruntu wystepujace w obrebie wykopu: niedopuszczalne jest
wykonywanie wykopow o $cianach pionowych przy obcigzeniu gruntu znajdujacym sie¢ blizej
od krawedzi wykopu niz gtebokosé wykopu.

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normami:



e PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

e BN-62/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”

e PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i
kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania”.

Rzedna dna wykopu winna by¢ nizsza o okolo 0,1m od dolnej krawedzi ptaszcza rury.
Przestrzen ta wypeti¢ nalezy zaggszczong podsypka z piasku drobnego. Na kolanach,
zatlamaniach przyltacza oraz miejscach odgalezien nalezy wykona¢ poszerzenie wykopu.

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem rurociggoéw, a przed przystgpieniem
do zasypki wykopu, nalezy oczysci¢ go z wszelkiego rodzaju odpadow montazowych, §mieci,
kamieni oraz bryt gruntu rodzimego opadajacych ze $cian wykopu. Wykonanie wykopu
podlega odbiorowi migdzyoperacyjnemu — czgsciowemu.

Zasypywanie rurociggéw nalezy wykona¢ w trzech etapach :

- wykonanie zasypki na wysokos$¢ min. 0,10 m od wierzchu najwyzej potozonego

rurociagu preizolowanego z zageszczaniem recznym,
- wykonanie kolejnej warstwy zasypki o grubosci 0,10 i utozenie tasmy znacznikowo-
ostrzegawczej PVC,

- wykonanie zasypki do wierzchu wykopu.

Zasypywanie wykopoéw ponad obsypka piaskowg rurociaggdéw preizolowanych: ziemig
wybrang z wykopu, po uprzednim usuni¢ciu z niej kamieni, bryt i zanieczyszczen (na
terenach zielonych), oraz — piaskiem (pospotka) z zageszczeniem (pod nawierzchniami
utwardzonymi — jezdnie, chodniki).

Zageszczanie gruntu mozna prowadzi¢ metodg mechaniczng. Wskaznik zageszczenia gruntu
nie powinien by¢ nizszy od wskaznika zaggszczenia gruntu rodzimego obok wykopu.

Przed zasypaniem skrzyzowan przewodow sieci cieplnej z przewodami innego uzbrojenia
terenu, skrzyzowania te zgtosi¢ do odbioru przez gestorow odpowiednich sieci.

Uwaga! Przed wykonaniem zasypki wykona¢ pomiary wspoirzgdnych potozenia rurociagow
(usytuowanie poziome jak i pionowe). Inwentaryzacja geodezyjna dotyczy¢ bedzie kazdego
przewodu preizolowanego z lokalizacja wszystkich potaczen spawanych.

Po wykonaniu rob6t nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢ wzdhuz trasy przytacza. Nawierzchnie
drog, placow 1 chodnikow powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami techniki z
uwzglednieniem wymagan wlasciciela terenu. Obszary uprzednio pokryto trawg powinny by¢
ponownie obsiane trawa.

7. Roboty montazowe.

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie oraz instrukcjg
producenta systemu rur preizolowanych. Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w: -"Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4 -Warunki Technicze
Wykonania i Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementéw Preizolowanych", wyd.
COBRTI INSTAL -czerwiec 2002, -"Warunkach technicznych projektowania, wykonania,
odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i elementow preizolowanych", wyd.
COBRTI "INSTAL" 1996 r..

Projektowane rz¢dne rurociggdw stwarzaja mozliwos¢ bezkolizyjnych skrzyzowan z innym
uzbrojeniem podziemnym. Jednak w przypadku wystgpienia kolizji stwarzajacych
konieczno$¢ przetozenia uzbrojen nalezy roboty przerwa¢ i powiadomi¢ projektanta celem
rozwigzania kolizji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na rozwigzanie kolizji z kablami
telekomunikacyjnymi i elektroenergetycznymi.

Realizacje zadania inwestycyjnego nalezy rozpocza¢ od wykonania wcinki do istniejacej sieci
cieplnej. Termin wykonania wcinki nalezy ustali¢ ze stuzbami MPEC Leszno.



Montaz sieci cieplnej preizolowanej, powinien by¢ wykonywany przy sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych przez wykwalifikowane ekipy monterskie, przeszkolone u
producenta systemu preizolowanego. Spawanie rurociggdéw sieci preizolowanych moga
wykonywa¢ spawacze posiadajacy uprawnienia ponadpodstawowe typu R1-E lub typ R1-G.
Elementy preizolowane montowane w wykopie lub obok niego, nalezy ukltada¢ na
podktadach wykonanych np. z drewna grubosci 0,Im. Przy uktadania rurociggow z
przewodami sygnalizacji alarmowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby dla utatwienia taczenia tych
przewodow, znajdowaty si¢ one w pozycji "za dziesig¢ druga" tzn. oba przewody nad rurg
stalowa.

Rury preizolowane czarne taczy¢ przez spawanie. Rury i ksztattki nalezy spawac
czolowo. Laczenia rur o grubosci $cianki <3,6mm mozna dokonaé za pomocg spawania
gazowego, natomiast pozostalych za pomoca spawania elektrycznego, a w szczeg6lnosci
metoda TIG (spawanie wolframowa elektroda nietopliwa w ostonie argonu), metoda E
(spawanie elektrodami otulonymi) oraz metoda TIG/E (spawanie gdy przetopienie wykonane
jest metoda TIG, a wypelnienie spoiny metodg E). Dostarczone przez producenta elementy
preizolowane posiadajg konce rury stalowej wstepnie przygotowane do spawania
(ukosowane). W chwili rozpoczgcia spawania krawedzie rur muszg by¢ zupetnie czyste,
niezatluszczone i posiada¢ metaliczny potysk. Dopuszczalne odchylenie osi dwoch taczonych
ze sobg elementdw wynosi max 3°. Nalezy pamigtac, ze minimalna temperatura otoczenia
podczas spawania nie powinna by¢ nizsza od 0°C.

Potaczenie spawane nalezy podda¢ probie radiologicznej wg PN-EN 10246-10. Spawy
muszg miesci¢ w klasie 111 IIIl wg PN-74/M-69772 lub PN-EN 12517. Wadliwe spoiny
nalezy usung¢ poprzez zeszlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowa spoing.

W przypadku cigcia rur na budowie (rury preizolowane mozna cig¢ na odcinki
dowolnej dlugosci, jednak ze wzgledow montazowych najkrétszy element preizolowany nie
powinien by¢ krotszy niz 1,0m).

Na zatamaniach przylacza wykona¢ nalezy strefy kompensacyjne z mat piankowych
zgodnie ze schematem montazowym sieci cieplne;.

Wykonywania potaczen ptaszcza PEHD rur preizolowanych wytacznie z uzyciem muf
PEHD jednolitych, elektrooporowych. Wypetnianie muf pianka termoizolacyjna moze
nastgpic¢ po przeprowadzeniu pneumatycznej proby szczelnosci kazdej mufy na cisnienie 0,2
bara, powietrza wttoczonego do wnetrza.

Przylacze wykona¢ z rur wyposazonych w instalacje alarmowg impulsowg. System
alarmowy zapetli¢ na wykonywanym odcinku sieci, przewody przeprowadzi¢ przez $ciang
budynku do pomieszczenia wezla 1 zakonczy¢ puszka pomiarowg. DO puszki nalezy
wprowadzi¢ przewody na zaciski pomiarowe zgodnie z wymogami technologii. Dla
potaczenia drutow alarmowych z puszka nalezy wykona¢ potaczenie przewodem
elektrycznym 3xYDYp o przekroju 1,5mm. Prawidlowo$¢ montazu instalacji alarmowe;j
powinna by¢ sprawdzana sukcesywnie po wykonaniu kolejnych potaczen, oraz ostatecznym
pomiarem catej petli nadzorujacej. Minimalng wartoscig wyniku pomiaru, warunkujaca
przejecie sieci do eksploatacji, jest 10 MOhm/1000m przewodu sieci i przewodach
alarmowych potaczonych w petle.

Przebieg przewodow alarmowych powinien by¢ zinwentaryzowany na schemacie sygnalizacji
alarmowej z naniesiong lokalizacjg polaczen przewodow sygnalizacyjnych i odlegto§ciami
migdzy nimi, a wyniki pomiarow zapisane w protokole odbioru.

8. Kontrola szczelnosci i proby szczelnosci.

8.1. Kontrola spawow.
W pierwszej kolejnosci nalezy przed zamufowaniem podda¢ kontroli wszystkie wykonane
zlacza rur stalowych. W pierwszym etapie nalezy podda¢ spoiny ogledzinom zewngtrznym.



Wynik ogledzin mozna uzna¢ za pomyslny, gdy wyglad spoin speitnia, co najmniej
"Wymagania przej$ciowe" EN 2587z (do czasu opublikowania normy europejskiej, nalezy
stosowa¢ rownowazng norme¢ krajowg).

Ponadto wszystkie zlagcza powinny by¢ skontrolowane na catej diugosci obwodu przy
zastosowaniu metody ultradzwickowej zgodnie z normg PN-EN 10246-10 ,Badania
nieniszczace rur stalowych.

8.2. Proba szczelnosci.

Proba szczelno$ci przylacza cieplnego winna by¢ wykonana na zimno wodg na ci$nienie
probne 1,6 MPa w czasie 30 minut. Nalezy uzywa¢ manometru tarczowego o zakresie do 40
bar i dzialce elementarnej 0,1 bar. Przed wykonaniem préby rurociagi nalezy zabezpieczy¢
przez obsypanie rur na jak najdluzszych odcinkach pozostawiajac tylko dostep do potaczen.
Alternatywnie, w wyjatkowych przypadkach zatwierdzonych przez MPEC Leszno, dopuszcza
si¢ mozliwo$¢ wykonania pneumatycznej proby szczelnosci odcinka rurociggu przy ci$nieniu
powietrza 0,5 bar, z badaniem szczelnos$ci kazdej spoiny z uzyciem wodnego roztworu $rodka
pianotworczego.

Nastepnie przytacze podda¢ nalezy ptukaniu. Wyrzut wody wykona¢ w miejscu wiaczenia
do istniejgcej sieci przed polaczeniem z istniejaca siecig cieplng.

Probe na gorgco /po wykonaniu przetaczenia/  wykonac przez okres 72 h przy ci$nieniu i
temperaturze roboczej. Proby wykona¢ wg PN-64/B-10400 i PN-77/M-34031.

9. Wplyw inwestycji na Srodowisko.

Nie przewiduje si¢ trwatych zmian w $rodowisku zwigzanych z projektowang inwestycja.
Po zakonczeniu budowy przytacza nastgpi petne przywrdcenie terenu do stanu obecnego:
odtworzenie nawierzchni drég i chodnikow, obsianie trawnikow. Nie zachodzi potrzeba
wycinki drzew 1 krzewow. Stosowana technologia rur preizolowanych nie stwarza zagrozen
chemicznych (pianka izolacyjna bezfreonowa).

Rury preizolowane przewidziane do zastosowania posiadajg wymagane Prawem
Budowlanym deklaracje zgodnos$ci z odnosnymi Polskimi Normami.

10. Pozostale wymagania.

Zastosowane rury 1 inne komponenty systemu rur preizolowanych posiada¢ musza
wymagane Prawem Budowlanym deklaracje zgodnosci ze stosownymi Polskimi Normami,
badz waznymi aprobatami technicznymi. Kopie odno$nych dokumentéw przedtozy¢ nalezy
inwestorowi bez wezwania wraz z dostawg rur 1 elementéw systemu na plac budowy.

Rury 1 ksztattki preizolowane nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi w
trakcie transportu, sktadowania i wbudowania.(montazu). Ocena, czy elementy uszkodzone
nadajg si¢ do naprawy 1 wbudowania, nalezy wylacznie do przedstawicieli inwestora. Cato$¢
prac montazowych wykona¢ nalezy $cisle wg wymogdéw producenta rur, z udzialem ekipy
montazowej przeszkolonej przez dostawce systemu rur preizolowanych.

W przypadku zastosowania innej technologii nalezy dla projektowanego przylacza wykonaé
ponownie obliczenia wytrzymatosciowe, z przyjeciem przez dokonujagcego zmian pelnej
odpowiedzialnosci za zastosowane materialy.



11. Zestawienie podstawowych materialow.

Oznaczenie | Wyszczegélnienie Jedn. Ilos¢

PRZYLACZE DO BUDYNKU B6

2.1. Rura prosta czarna dn 80/160 =12 m szt. 4
z instalacja alarmowa impulsowa

2.2. Rura prosta czarnadn 80/160 =3 m szt. 2
z instalacjg alarmowa impulsowa

2.3. Rura prosta czarnadn 40/110 [=6m szt. 2
z instalacjg alarmowa impulsowa

2.4. Kolano preizolowane 40/110; 90 szt. 2

2.5. Trojnik preizolowany prostopadty szt. 2
dn 80/160//40/110
Zespot zlacza termokurczliwego dn 160 kpl. 8
Zespot zhacza termokurczliwego dn 110 kpl. 6
Zakonczenie izolacji dn 160 kpl. 2
Zakonczenie izolacji dn 110 kpl. 2
Mata kompensacyjna z pianki grubo$ci 4 cm m? 5
Tasma ostrzegawcza m 80
PRZYLACZE DO BUDYNKOW B8i B9

3.1. Rura prosta czarnadn 65/140 =12 m szt. 12
z instalacja alarmowa impulsowa

3.2. Rura prosta czarnadn 65/140 |=6m szt. 2
z instalacja alarmowa impulsowa

3.3. Rura prosta czarnadn 65/140 1=3m szt. 2
z instalacjg alarmowa impulsowa

3.4. Trdjnik preizolowany prostopadty szt. 4
dn 65/140//40/110

3.5. Kolano preizolowane 65/140; 90 Szt. 4

3.6. Rura prosta czarnadn 40/110 I1=12m szt. 4
z instalacja alarmowg impulsowa

3.7. Rura prosta czarnadn 40/110 =3 m szt. 4
z instalacjg alarmowa impulsowa

3.8. Kolano preizolowane 40/110; 90 szt. 8
Zespot ztacza termokurczliwego dn 140 kpl. 24
Zespot ztacza termokurczliwego dn 110 kpl. 16
Zakonczenie izolacji dn 140 kpl. 2
Zakonczenie izolacji dn 110 kpl. 4
Mata kompensacyjna z pianki grubosci 4 cm m? 25
Tasma ostrzegawcza m 240

Uwaga! W zespolach ztacza, zakonczeniach izolacji oraz zakonczeniach rurociagéw stosowaé wylacznie
elementy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie. Stosowa¢ korki wtapiane.

Uwaga: Projekt ten jest chroniony prawem autorskim w rozumieniu ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych (Dz.U.1994.24.83 z pozn.zmianami. wszelkie zmiany sq dopuszczalne tylko za zgodq autora




projetku. W przypadku zmiany rozwigzania technologicznego i zamiany urzgdzen bez zgody autora projektu,
odpowiedzialnosc za prawidlow funkcjonowanie zaprojektowanego ukladu przechodzi na strone dokonujgcg
zmian.

OPRACOWAL.:
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Oswiadczenie

projektanta / sprawdzajacego *

Ja, nizej podpisany (a):
Krzvsztof Walkowiak

(imie i nazwisko projektanta / sprawdzajacego *)

posiadajacy uprawnienia do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownirtwie w
PROJEKTANTA — INSTALACJE SNITARNE

e i e o e e e e e e e e e e eae e aeeeeaeotREEEEEEEEE R EE Ry

oraz aktualny wpis na liste cztonkdw wiasciwej izby samorzadu zawodowego -  WIFI KOPOI SKIF.]

OKREGOWEIJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r Nr

156, poz. 1118) zgodnie z art. 20 ust 4 tej ustawy o$wiadczam, Ze projekt budowlany dotyczacy budowy

BUDOWA SIECI CIEPLNEJ PREIZOLOWANEJ]

na dziatce / AZIatKaCh NI .......eeie e e e e e e e e
zlokalizowanychw .. LESZNIE . ul. OSTROROGA

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
Swiadomy odpowiedziatnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie
z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwos¢ danych,
zamieszczonych powyzej.

W zatgczeniu przedktadam:

1. kserokopie uprawnien do petnienia samodzielnych funkcji technicznych
2. kserokopie aktualnego wpisu na liste cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego

(podpis projektanta / sprawdzajacego *)
* niepotrzebne skresli¢



INFORMACJA BIOZ
PROJEKTU BUDOWLANEGO

Nazwa projektu budowlanego:

Przebudowa sieci cieplnej preizolowane;j

OBIEXT: Sie¢ cieplna preizolowana

ADRES : ul. Ostroroga ; 64-100 Leszno; dz.nr 24/6

INWESTOR : Miejskie Przedsicbiorstwo Energetyki Cieplnej w
Lesznie; ul. Spéidzielcza 12; 64-100 Leszno.

Projektant:

inz. Krzysztof Walkowiak
uprawnienia nr 1753/Lo/94



OPIS DO INFORMACJI DOTYCZACEJ BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

1.Zakres niniejszego zamierzenia budowlanego to przebudowa sieci wysokich parametrow z
rur stalowych preizolowanych
2.Kolejnos¢ wykonywania robot dla zamierzenia budowlanego:
— powiadomienie wlascicieli terenu, wtascicieli uzbrojenia terenu i odpowiednich
instytucji o zamiarze przystapienia do budowy,
— oznakowanie i1 ogrodzenie placu budowy,
— wytyczenie trasy rurociggu,
— wykonanie prac ziemnych
— zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
— odwodnienie istniejacej sieci cieplnej,
— wykonanie prac pomiarowych dna wykopu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie rurociggéw w wykopie,
— wykonanie prac spawalniczych,
— sprawdzenie spawow 1 wykonanie proby cisnienia,
— inwentaryzacja geodezyjna rurociggow,
— wykonanie potaczen instalacji alarmowe;,
— hermetyzacja potaczen,
— wykonanie zasypki 1 obsypki, utozenie taSm ostrzegawczych,
— wypetnienie wykopu gruntem rodzimym,
— odtworzenie terenu.

3.0biekty budowlane znajdujace si¢ na terenie budowy:

Na trasie projektowanej sieci cieplnej znajduja si¢ nastepujace obiekty budowlane
—sie¢ cieplna wysokich parametrow,

— przewody energii elektryczne;,

— rurociagi kanalizacyjne 1 wodociggowe,

—jezdnie i chodniki.

4.Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi:

— przewody energii elektrycznej w poblizu instalowanych rurociagow,

— sie¢ cieplna wysokich parametréw

— rurociagi kanalizacyjne 1 wodociggowe,

— jezdnie 1 chodniki.

5.Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych.

Podczas wykonywania robdt budowlanych przewiduje si¢ wystapienie nastepujacych

zagrozen:

- porazenie pradem elektrycznym podczas prac ziemnych (gléwnie od nie
zinwentaryzowanego uzbrojenia),



6.

porazenie pradem elektrycznym podczas prac przy uzyciu maszyn budowlanych w
poblizu napowietrznych i podziemnych (kablowych) linii elektroenergetycznych
uzywania elektronarzedzi,

upadek do wykopu,

przygniecenie transportowanym materiatem,

zatrucie podczas prowadzenia prac spawalniczych: (Uwaga! Oczysci¢ rury przed
spawaniem aktywnym odolejaczem z oleju antykorozyjnego!)

wybuch — ze wzgledu na wybuchowe wtasciwosci gazow uzywanych przy pracach
spawalniczych oraz wybuchowe wlasciwos$ci gazu ziemnego,

pozar —ze wzgledu na prace spawalnicze przy montazu rurociggow,

badania defektoskopowe spoin spawalniczych, stwarzajace zagrozenie promieniowaniem
jonizujacym

przysypanie ziemig w wykopie,

zagrozenie wynikajace z prowadzenie wykopdéw metodami mechanicznymi.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Wszyscy pracownicy przystepujacy do robot powinni zosta¢ zapoznani z przepisami BHP i
P-Poz. przy wykonywaniu rob6t budowlanych. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage
pracownikOw na:

7.

zagrozenia wynikajace z wybuchowych i trujacych wlasciwosci gazu ziemnego i gazow
powstajacych podczas prac spawalniczych,

mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym,

mozliwo$¢ upadku do wykopu,

mozliwo$¢ przysypania ziemia,

zagrozenia wynikajace z prowadzenie wykopéw metodami mechanicznymi,

zagrozenie wynikajgce z ruchu kotowego pojazdow samochodowych,

zagrozenia wynikajace z transportu pionowego i poziomego rur i elementow
preizolowanych wykonywanych z uzyciem dzwigdéw podczas roztadunku elementow 1
ich wbudowywania,

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sagsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng 1 sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek
pozaru, awarii 1 innych zagrozen.

— plac budowy ogrodzi¢ i1 zabezpieczy¢ przed dostgpem 0sdb nieupowaznionych,
— plac budowy wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ gasnic i kocy gasniczych —

miejsca ich sktadowania oznaczy¢,

— prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinno

odbywac si¢ recznie,

— przed przystapieniem do realizacji zadania nalezy przeszkoli¢ wszystkich

pracownikow pod wzgledem BHP,

— wszystkie prace wykonywac zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.)

OPRACOWAL.:
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OPIS TECHNICZNY
do projektu przylacza do sieci cieplnej budynkéw mieszkalnych przy ul.
Sobieskiego w Lesznie.

1. Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt przytacza cieplnego wysokoparametrowego
zaprojektowanego na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynkéw zlokalizowanych przy
ul. Sobieskiego w Lesznie.

2. Zakres opracowania.

Projektuje si¢ przytacze w technologii rur preizolowanych systemu LOGSTOR z instalacja
alarmowg o $rednicy rury zasilajgcej DN 89/160 oraz DN 60/125 i parametrach pracy
130°C/60°C zimag oraz 70°C/35°C latem, ci$nienie nominalne = 1,6 MPa.

Zakres opracowania obejmuje tras¢ przytacza cieplnego preizolowanego c.o. od istniejacego
trojnika sieci cieplnej 2xDN114/200//80/160 w rejonie ul. Grunwaldzkiej.

Na obszarze tym znajduja si¢ urzadzenia miejskiej infrastruktury technicznej (sieci:
wodociggowa, gazowa, elektroenergetyczna, kanalizacyjna, telefoniczna) oraz chodniki i
ulice. W znacznej czg$ci przylacze projektowane jest pod terenami zielonymi, w mniejszej
czeSci przebiega¢ bedzie pod chodnikami 1 jezdnig. PrzejScie przylacza pod ulica
grunwaldzka wykona¢ metodg przecisku w rurach ochronnych dn250.

Rzedne nowej sieci cieplnej odpowiadaja rzednym sieci cieplnej istniejacej stad kolizje
z istniejacym uzbrojeniem podziemnym bedga zrealizowane bez koniecznosci zmian
istniejgcego uzbrojenia. Trase sieci przedstawiono na planie sytuacyjno - wysokosciowym.

w

. Podstawa opracowania.

- aktualna mapa sytuacyjno - wysokosciowa 1 : 500 z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- warunki techniczne projektowania sieci cieplnej,

- wytyczne projektowe 1 montazowe producenta rur preizolowanych,

- obowigzujace przepisy i normy,

- umowa z Inwestorem,

- wizja lokalna

4. Opis projektowanej technologii.

Projektowana sie¢ cieplna zaprojektowana zostata w technologii preizolowanej, do
bezkanatlowego uktadania bezposrednio w gruncie w technologii firmy LOGSTOR.
Przylacze poprowadzone jest uwzgledniajac istniejace w tym rejonie uzbrojenie podziemne
1 w sposOb zapewniajacy samokompensacje rurociggow.

Projektowane przytacze preizolowane stanowi rura stalowa przewodowa, czarna ze
szwem w standardowej izolacji pianki poliuretanowej (sztywna pianka poliuretanowa) pod
ptaszczem z rury polietylenowej, wyposazona w system sygnalizacji zawilgocenia izolacji
cieplnej rur typu rezystancyjnego. Zakres srednic projektowanych w opracowaniu:

- DN 80/160 mm (89x2,9) w rurze ostonowej 160x3.0
- DN 60/125 mm (60,1x2,9) w rurze ostonowej 125x3.0
Materiaty zastosowane do budowy przytacza cieplnego powinny spetnia¢ wymagania



stosownych norm oraz projektow norm migdzynarodowych i krajowych, a w szczeg6lnosci:
- PN-EN 253 - System rur preizolowanych. Zespot rurowy.

PN-EN 448 - System rur preizolowanych. Ksztaltki.

PN-EN 488 - System rur preizolowanych. Zespot stalowej armatury.

PN-EN 489 - System rur preizolowanych. Zespot ztacza.

5. Opis projektowanego przylacza cieplnego.

Potaczenie =z istniejagcg siecig preizolowang zostalo wykonane za pomocg trojnika
preizolowanego zakonczonego zaworami preizolowanymi. Rzedne osi rurociggéow wynikaja
z rzgdnych terenu i z koniecznosci zachowania spadkow rurociggdéw. Spadek rurociggdw
zaprojektowano w taki sposob, aby odpowietrzanie odbywato si¢ w wezle przytaczonym do
sieci cieplnej w tym rejonie.

Na przytaczu w rejonie dziatki nr 9/36 zaprojektowano trojnik odgatezny, ktory bedzie
wykorzystany w kolejnym etapie realizacji budownictwa.

Trasa przylacza projektowana jest z uwzglednieniem samokompensacji. W celu
umozliwienia przemieszczania si¢ kolan kompensacyjnych oraz redukcji naprezen od ich
ugie¢, nalezy wykonac¢ strefy kompensacyjne z materialow elastycznych na odcinkach ich
pracy. Strefy kompensacyjne wykonuje si¢ z wykorzystaniem ogdlnie dostgpnych piyt z

3

welny mineralnej o grubosci 0,04 m i gestosci 80 do 100 kg/m Nalezy przyjaé, ze jedna
warstwa welny mineralnej czy migkkiej pianki poliuretanowej przejmuje 0,03m
przemieszczenia ramienia kompensacji.

6. Roboty ziemne i demontazowe.

Przed rozpoczeciem prac ziemnych teren budowy ogrodzi¢ i odpowiednio zabezpieczy¢, a
nastgpnie zdemontowaé nawierzchnie chodnikow i drog na trasie wykopow otwartych pod
zaprojektowane przylacze.

Na podstawie ogélnego rozpoznania warunkow gruntowych w rejonie inwestycji oraz
projektowanych rzednych wykopow, warunki gruntowo-wodne okresla si¢ jako proste
(wykopy ze skarpami o gltgbokosci mniejszej niz 3,0 m, poziom wody gruntowej ponizej dna
wykopow). Tak okreslone wykopy zalicza si¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.
Warunkiem bezpiecznego prowadzenia prac jest dostosowanie nachylenia skarp wykopoéw do
kategorii spoistosci gruntu, lub zastosowanie umocnienia pionowych $cian wykopdéw o
glebokosci przekraczajacej 1,0 m.

Roboty ziemne pod projektowane przylacze cieplne wykona¢ metoda odkrywkowa przy
wykorzystaniu sprzgtu zmechanizowanego. W miejscach kolizji z podziemnym uzbrojeniem
wykopy prowadzi¢ recznie

Nalezy zapewni¢ dojscia i dojazdy do budynkéw na czas trwania wykopdw poprzez
zastosowanie tymczasowych pomostéw komunikacyjnych.

Przed przystapieniem do robot w miejscach skrzyzowania z gazociggami, kablami
energetycznymi  lub  telekomunikacyjnymi  oraz = rurociggami  kanalizacyjnymi,
uwidocznionymi  na planie sytuacyjno-wysokosciowym, nalezy wykonaé  przekopy
kontrolne w celu wyznaczenia rzeczywistych rzednych tych uzbrojen pod nadzorem
odpowiednich shuzb. Przekopy nalezy wykonaé rgcznie. W miejscach kolizji zabezpieczy¢
odpowiednio uzbrojenie istniejgce przed uszkodzeniem: wszystkie skrzyzowania przy
odleglosci przewodéw nie wigkszej niz 150mm zabezpieczy¢ nalezy rurg oslonowag z
tworzyw sztucznych typu A PS, DVK, SRS itp. o dlugosci min. 1,5m z kazdej strony.
Obsypka rur ostonowych nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm. W przypadku gdy sie¢ cieplna



bedzie ukladana ponizej kabla, a odleglos¢ pomiedzy rurg a kablem wynosi¢ bgdzie min.
50cm , kabel energetyczny nalezy podwiesic.

Rury preizolowane uktada¢ w cigglym wykopie waskoprzestrzennym o $cianach pionowych
do glebokosci max. 1m. Glebsze wykopy wykonywaé ze skarpami o nachyleniu
odpowiednim do typu gruntu. Przy wykonywaniu wykopu zwréci¢ szczegdlng uwage na
dodatkowe obcigzenia gruntu wystepujace w obrebie wykopu: niedopuszczalne jest
wykonywanie wykopow o $cianach pionowych przy obciazeniu gruntu znajdujacym sie blizej
od krawedzi wykopu niz gtebokos¢ wykopu.

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normami:

e PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

e BN-62/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”

e PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i
kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania”.

Rzedna dna wykopu winna by¢ nizsza o okoto 0,1m od dolnej krawedzi ptaszcza rury.
Przestrzen ta wypeli¢ nalezy zageszczona podsypka z piasku drobnego. Na kolanach,
zatlamaniach przyltacza oraz miejscach odgalezien nalezy wykona¢ poszerzenie wykopu.

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem rurociagéw, a przed przystapieniem
do zasypki wykopu, nalezy oczysci¢ go z wszelkiego rodzaju odpadow montazowych, §mieci,
kamieni oraz bryt gruntu rodzimego opadajacych ze Scian wykopu. Wykonanie wykopu
podlega odbiorowi migdzyoperacyjnemu — czesciowemu.

Zasypywanie rurociggéw nalezy wykonac w trzech etapach :

- wykonanie zasypki na wysoko$¢ min. 0,10 m od wierzchu najwyzej potozonego

rurociagu preizolowanego z zageszczaniem rgcznym,
- wykonanie kolejnej warstwy zasypki o grubosci 0,10 i utozenie tasmy znacznikowo-
ostrzegawczej PVC,

- wykonanie zasypki do wierzchu wykopu.

Zasypywanie wykopow ponad obsypka piaskowg rurociggow preizolowanych: ziemia
wybrana z wykopu, po uprzednim usunig¢ciu z niej kamieni, bryt i zanieczyszczen (na
terenach zielonych), oraz — piaskiem (pospo6tka) z zaggszczeniem (pod nawierzchniami
utwardzonymi — jezdnie, chodniki).

Zageszczanie gruntu mozna prowadzi¢ metodg mechaniczng. Wskaznik zaggszczenia gruntu
nie powinien by¢ nizszy od wskaznika zaggszczenia gruntu rodzimego obok wykopu.

Przed zasypaniem skrzyzowan przewodow sieci cieplnej z przewodami innego uzbrojenia
terenu, skrzyzowania te zglosi¢ do odbioru przez gestorow odpowiednich sieci.

Uwaga! Przed wykonaniem zasypki wykona¢ pomiary wspoirzednych potozenia rurociggow
(usytuowanie poziome jak i pionowe). Inwentaryzacja geodezyjna dotyczy¢ bedzie kazdego
przewodu preizolowanego z lokalizacja wszystkich potgczen spawanych.

Po wykonaniu rob6t nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢ wzdhuz trasy przytacza. Nawierzchnie
drog, placow 1 chodnikéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami techniki z
uwzglednieniem wymagan wilasciciela terenu. Obszary uprzednio pokryto trawa powinny by¢
ponownie obsiane trawg.

7. Roboty montazowe.

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie oraz instrukcja
producenta systemu rur preizolowanych. Cato$¢ robot wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w: -"Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4 -Warunki Technicze
Wykonania 1 Odbioru Sieci Cieptowniczych z Rur i Elementow Preizolowanych", wyd.
COBRTI INSTAL -czerwiec 2002, -"Warunkach technicznych projektowania, wykonania,



odbioru 1 eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i elementdw preizolowanych", wyd.
COBRTI "INSTAL" 1996 r..

Projektowane rzgdne rurociggéow stwarzaja mozliwos$¢ bezkolizyjnych skrzyzowan z innym
uzbrojeniem podziemnym. Jednak w przypadku wystapienia kolizji stwarzajacych
koniecznos$¢ przetozenia uzbrojen nalezy roboty przerwa¢ i powiadomié projektanta celem
rozwigzania kolizji. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na rozwigzanie kolizji z kablami
telekomunikacyjnymi i elektroenergetycznymi.

Realizacje zadania inwestycyjnego nalezy rozpocza¢ od wykonania przecisku pod ulicg
Grunwaldzka. Termin wykonania wcinki nalezy ustali¢ ze stuzbami MPEC Leszno.

Montaz przylacza preizolowanego, powinien by¢ wykonywany przy sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych przez wykwalifikowane ekipy monterskie, przeszkolone u
producenta systemu preizolowanego. Spawanie rurociggdéw sieci preizolowanych moga
wykonywa¢ spawacze posiadajacy uprawnienia ponadpodstawowe typu R1-E lub typ R1-G.
Elementy preizolowane montowane w wykopie lub obok niego, nalezy uktada¢ na
podktadach wykonanych np. z drewna grubosci 0,Im. Przy ukladania rurociggdéw z
przewodami sygnalizacji alarmowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby dla utatwienia taczenia tych
przewoddw, znajdowatly si¢ one w pozycji "za dziesig¢ druga" tzn. oba przewody nad rurg
stalowa.

Rury preizolowane czarne taczy¢ przez spawanie. Rury i ksztaltki nalezy spawac
czolowo. Laczenia rur o grubosci $cianki <3,6mm mozna dokona¢ za pomocg spawania
gazowego, natomiast pozostalych za pomoca spawania elektrycznego, a w szczegolnosci
metoda TIG (spawanie wolframowg elektroda nietopliwa w ostonie argonu), metoda E
(spawanie elektrodami otulonymi) oraz metodg TIG/E (spawanie gdy przetopienie wykonane
jest metodg TIG, a wypetnienie spoiny metodg E). Dostarczone przez producenta elementy
preizolowane posiadajg konce rury stalowej wstepnie przygotowane do spawania
(ukosowane). W chwili rozpoczecia spawania krawedzie rur musza by¢ zupehie czyste,
niezatluszczone 1 posiada¢ metaliczny potysk. Dopuszczalne odchylenie osi dwoch fgczonych
ze sobg elementéw wynosi max 3°. Nalezy pamigtac, Ze minimalna temperatura otoczenia
podczas spawania nie powinna by¢ nizsza od 0°C.

Potaczenie spawane nalezy podda¢ probie radiologicznej wg PN-EN 10246-10. Spawy
muszg miesci¢ w klasie 111 1l wg PN-74/M-69772 lub PN-EN 12517. Wadliwe spoiny
nalezy usuna¢ poprzez zeszlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowa spoing.

W przypadku cigcia rur na budowie (rury preizolowane mozna cig¢ na odcinki
dowolnej dlugosci, jednak ze wzgledow montazowych najkrotszy element preizolowany nie
powinien by¢ krotszy niz 1,0m).

Na zalamaniach przytacza wykona¢ nalezy strefy kompensacyjne z mat piankowych
zgodnie ze schematem montazowym sieci cieplne;.

Wykonywania polaczen plaszcza PEHD rur preizolowanych wytacznie z uzyciem muf
PEHD jednolitych, termokurczliwych. Wypetianie muf pianka termoizolacyjng moze
nastapi¢ po przeprowadzeniu pneumatycznej proby szczelnosci kazdej mufy na cis$nienie 0,2
bara, powietrza wtloczonego do wnetrza.

Przytacze wykona¢ z rur wyposazonych w instalacj¢ alarmowa impulsowa. System
alarmowy zapetli¢ na wykonywanym odcinku sieci, przewody przeprowadzi¢ przez Sciang
budynku do pomieszczenia we¢zta 1 zakonczy¢ puszka pomiarowa. Do puszki nalezy
wprowadzi¢ przewody na zaciski pomiarowe zgodnie z wymogami technologii. Dla
polaczenia drutow alarmowych z puszka nalezy wykonaé potaczenie przewodem
elektrycznym 3xYDYp o przekroju 1,5mm. Prawidtowos$¢ montazu instalacji alarmowej
powinna by¢ sprawdzana sukcesywnie po wykonaniu kolejnych potaczen, oraz ostatecznym
pomiarem catej petli nadzorujgcej. Minimalng wartoscig wyniku pomiaru, warunkujaca



przejecie sieci do eksploatacji, jest 10 MOhm/1000m przewodu sieci i przewodach
alarmowych potaczonych w petle.

Przebieg przewodoéw alarmowych powinien by¢ zinwentaryzowany na schemacie sygnalizacji
alarmowej z naniesiong lokalizacja potaczen przewodow sygnalizacyjnych i odleglosciami
miedzy nimi, a wyniki pomiaréw zapisane w protokole odbioru.

8. Kontrola szczelnosci i proby szczelnosci.

8.1. Kontrola spawow.

W pierwszej kolejnosci nalezy przed zamufowaniem poddaé kontroli wszystkie wykonane
zlacza rur stalowych. W pierwszym etapie nalezy podda¢ spoiny ogledzinom zewngtrznym.
Wynik ogledzin mozna uzna¢ za pomys$lny, gdy wyglad spoin spelnia, co najmniej
"Wymagania przejsciowe" EN 2587z (do czasu opublikowania normy europejskiej, nalezy
stosowa¢ rownowazng norme¢ krajowg).

Ponadto wszystkie zlagcza powinny by¢ skontrolowane na calej dtugosci obwodu przy
zastosowaniu metody ultradzwickowej zgodnie z normg PN-EN 10246-10 ,,Badania
nieniszczace rur stalowych.

8.2. Proba szczelnosci.

Proba szczelno$ci przylacza cieplnego winna by¢ wykonana na zimno woda na ci$nienie
probne 1,6 MPa w czasie 30 minut. Nalezy uzywa¢ manometru tarczowego o zakresie do 40
bar i dzialce elementarnej 0,1 bar. Przed wykonaniem préby rurociagi nalezy zabezpieczy¢
przez obsypanie rur na jak najdluzszych odcinkach pozostawiajac tylko dostep do potaczen.
Alternatywnie, w wyjatkowych przypadkach zatwierdzonych przez MPEC Leszno, dopuszcza
si¢ mozliwo$¢ wykonania pneumatycznej proby szczelnosci odcinka rurociggu przy ci$nieniu
powietrza 0,5 bar, z badaniem szczelno$ci kazdej spoiny z uzyciem wodnego roztworu srodka
pianotworczego.

Nastepnie przytacze poddac nalezy ptukaniu. Wyrzut wody wykona¢ w miejscu wiaczenia
do istniejgcej sieci przed potgczeniem z istniejaca siecig cieplna.

Probe na gorgco /po wykonaniu przetaczenia/ wykonaé przez okres 72 h przy ci$nieniu i
temperaturze roboczej. Proby wykona¢ wg PN-64/B-10400 i PN-77/M-34031.

9. Wplyw inwestycji na Srodowisko.

Nie przewiduje si¢ trwatych zmian w $rodowisku zwigzanych z projektowang inwestycja.
Po zakonczeniu budowy przytacza nastapi pelne przywrocenie terenu do stanu obecnego:
odtworzenie nawierzchni drég i chodnikow, obsianie trawnikow. Nie zachodzi potrzeba
wycinki drzew 1 krzewow. Stosowana technologia rur preizolowanych nie stwarza zagrozen
chemicznych (pianka izolacyjna bezfreonowa).

Rury preizolowane przewidziane do zastosowania posiadajg wymagane Prawem
Budowlanym deklaracje zgodnosci z odno$nymi Polskimi Normami.

10. Pozostale wymagania.

Zastosowane rury i inne komponenty systemu rur preizolowanych posiada¢ musza
wymagane Prawem Budowlanym deklaracje zgodnosci ze stosownymi Polskimi Normami,
badZ waznymi aprobatami technicznymi. Kopie odnosnych dokumentéow przedtozy¢ nalezy
inwestorowi bez wezwania wraz z dostawa rur i elementow systemu na plac budowy.

Rury i ksztattki preizolowane nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi w
trakcie transportu, sktadowania i wbudowania.(montazu). Ocena, czy elementy uszkodzone



nadaja si¢ do naprawy i wbudowania, nalezy wytacznie do przedstawicieli inwestora. Calo$¢
prac montazowych wykonac nalezy $cisle wg wymogdw producenta rur, z udziatem ekipy

montazowej przeszkolonej przez dostawce systemu rur preizolowanych.
W przypadku zastosowania innej technologii nalezy dla projektowanego przylacza wykonac
ponownie obliczenia wytrzymato$ciowe, z przyjeciem przez dokonujacego zmian pelnej
odpowiedzialnos$ci za zastosowane materiaty.

11. Zestawienie podstawowych materialow.

Oznaczenie | Wyszczegélnienie Jedn. Ilos¢é

1. Rura prosta czarnadn 80/160 I=12m szt. 4
z instalacjg alarmowa impulsowa

2. Rura prosta czarnadn 80/160 I=6m szt. 2
z instalacja alarmowa impulsowa

3. Rura prosta czarnadn 80/160 I=4m szt. 2
z instalacja alarmowa impulsowa

4. Rura prosta czarnadn 80/160 =3 m szt. 2
z instalacjg alarmowa impulsowa

5. Kolano preizolowane 80/160; 90 szt. 4

6. Redukcja preizolowana 80/160//60/125 szt. 2

7. Rura prosta czarnadn 60/125 1=12m szt. 20
z instalacjg alarmowa impulsowa

8. Rura prosta czarnadn 60/125 =7 m szt. 2
z instalacjg alarmowa impulsowa

9. Rura prosta czarnadn 60/125 |1=11m szt. 2
z instalacjg alarmowa impulsowa

10. Rura prosta czarnadn 60/125 =9 m szt. 4
z instalacja alarmowa impulsowa

11. Rura prosta czarnadn 60/125 |=5m szt. 2
z instalacja alarmowa impulsowa

12. Rura prosta czarna dn 60/125 |=6m szt. 2
z instalacjg alarmowa impulsowa

13. Kolano preizolowane 60/125; 90 szt. 8

14. Kolano preizolowane 60/125; 120 szt. 2

15. Kolano preizolowane 60/125; 170 szt. 2

16. Trojnik preizolowany prostopadty szt. 2
dn 60/125//40/110
Zespot ztacza termokurczliwego dn 160 kpl. 16
Zespot ztacza termokurczliwego dn 125 kpl. 46
Zakonczenie izolacji dn 125 kpl. 2
Zakonczenie izolacji dn 110 kpl. 2
Mata kompensacyjna z pianki grubosci 4 cm m? 25
Tasma ostrzegawcza m 420

Uwaga! W zespotach ztacza, zakonczeniach izolacji oraz zakonczeniach rurociggéw stosowaé wylacznie

elementy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie. Stosowa¢ korki wtapiane.

Uwaga: Projekt ten jest chroniony prawem autorskim w rozumieniu ustawy o prawie autorskim i prawach




pokrewnych (Dz.U.1994.24.83 z pozn.zmianami. wszelkie zmiany sq dopuszczalne tylko za zgodg autora
projetku. W przypadku zmiany rozwigzania technologicznego i zamiany urzqdzen bez zgody autora projektu,

odpowiedzialnosc za prawidlow funkcjonowanie zaprojektowanego ukladu przechodzi na strone dokonujgcg
zmian.

OPRACOWAL.:
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Oswiadczenie

projektanta / sprawdzajacego *

Ja, nizej podpisany (a):
Krzvsztof Walkowiak

(imie i nazwisko projektanta / sprawdzajacego )

posiadajacy uprawnienia do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie w
PROJEKTANTA — INSTALACJE SNITARNE

et s — m s e e e es e eeeeaaseee e e eeaanaaa et aaaannanaaaaaaas s aeeeeeaaiEE R EEEEE R R R RS

oraz aktualny wpis na liste cztonkdw wiasciwej izby samorzadu zawodowego -  WIFI KOPOI SKIF]

OKREGOWEIJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r Nr

156, poz. 1118) zgodnie z art. 20 ust 4 tej ustawy o$wiadczam, ze projekt budowlany dotyczacy budowy

BUDOWA PR7YY AC7ZA CIEPTNEGO

Na dziatCe / AZIAtKACK NI .....eeeiie e e e e e e e e e e aaaas
Zlokalizowanych w .. LESZNIE . ul. Studzienna

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Swiadomy odpowiedziatnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie
z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwos¢ danych,
zamieszczonych powyzej.

W zatgczeniu przedktadam:

1. kserokopie uprawnien do petnienia samodzielnych funkcji technicznych
2. kserokopie aktualnego wpisu na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego

( podpis projektanta / sprawdzajacego *)
* niepotrzebne skresli¢



OPIS DO INFORMACJI DOTYCZACEJ BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

1.Zakres niniejszego zamierzenia budowlanego to budowa przytacza wysokich parametréw z
rur stalowych preizolowanych do budynkow przy ul. Skarbowej w Lesznie Przytacze
doprowadza czynnik grzewczy do wezta cieplnego.
2.Kolejnos¢ wykonywania robot dla zamierzenia budowlanego:
— powiadomienie wlascicieli terenu, wiascicieli uzbrojenia terenu i odpowiednich
instytucji o zamiarze przystapienia do budowy,
— oznakowanie i ogrodzenie placu budowy,
— wytyczenie trasy rurociggu,
— wykonanie prac ziemnych
— zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,
— odwodnienie istniejacej sieci cieplnej,
— wykonanie prac pomiarowych dna wykopu,
— wykonanie podsypki,
— utozenie rurociagow w wykopie,
— wykonanie prac spawalniczych,
— sprawdzenie spawoOw 1 wykonanie proby cisnienia,
— inwentaryzacja geodezyjna rurociggow,
— wykonanie polaczen instalacji alarmowe;j,
— hermetyzacja polaczen,
— wykonanie zasypki i obsypki, utozenie taSm ostrzegawczych,
— wypelnienie wykopu gruntem rodzimym,
— odtworzenie terenu.
3.0biekty budowlane znajdujace si¢ na terenie budowy:
Na trasie projektowanej sieci cieplnej znajdujg si¢ nastepujace obiekty budowlane
—sie¢ cieplna wysokich parametrow,
— przewody energii elektrycznej,
— rurociagi kanalizacyjne 1 wodociagowe,
—jezdnie 1 chodniki.
4.Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi:
— przewody energii elektrycznej w poblizu instalowanych rurociagow,
— sie¢ cieplna wysokich parametréw
— rurociagi kanalizacyjne 1 wodociggowe,
— jezdnie 1 chodniki.

5.Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych.

Podczas wykonywania robdt budowlanych przewiduje si¢ wystapienie nastepujacych

zagrozen:

- porazenie pradem elektrycznym podczas prac ziemnych (gléwnie od nie
zinwentaryzowanego uzbrojenia),

- porazenie pradem elektrycznym podczas prac przy uzyciu maszyn budowlanych w
poblizu napowietrznych i podziemnych (kablowych) linii elektroenergetycznych

- uzywania elektronarzedzi,

- upadek do wykopu,

- przygniecenie transportowanym materiatem,

- zatrucie podczas prowadzenia prac spawalniczych: (Uwaga! Oczysci¢ rury przed



spawaniem aktywnym odolejaczem z oleju antykorozyjnego!)

- wybuch — ze wzgledu na wybuchowe wtasciwo$ci gazow uzywanych przy pracach
spawalniczych oraz wybuchowe wlasciwos$ci gazu ziemnego,

- pozar —ze wzgledu na prace spawalnicze przy montazu rurociaggow,

- badania defektoskopowe spoin spawalniczych, stwarzajace zagrozenie promieniowaniem
jonizujacym

- przysypanie ziemig w wykopie,

- zagrozenie wynikajace z prowadzenie wykopow metodami mechanicznymi.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych.

Wszyscy pracownicy przystepujacy do robdt powinni zosta¢ zapoznani z przepisami BHP 1
P-Poz. przy wykonywaniu rob6t budowlanych. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage
pracownikOow na:

- zagrozenia wynikajace z wybuchowych i trujacych wlasciwosci gazu ziemnego 1 gazow

powstajacych podczas prac spawalniczych,

- mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym,

- mozliwos$¢ upadku do wykopu,

- mozliwos¢ przysypania ziemia,

- zagrozenia wynikajace z prowadzenie wykopow metodami mechanicznymi,

- zagrozenie wynikajace z ruchu kotowego pojazdéw samochodowych,

- zagrozenia wynikajace z transportu pionowego i poziomego rur i elementow

preizolowanych wykonywanych z uzyciem dzwigéw podczas roztadunku elementow i
ich wbudowywania,

7. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng 1 sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii 1 innych zagrozen.
— plac budowy ogrodzi¢ 1 zabezpieczy¢ przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych,
— plac budowy wyposazy¢ w odpowiednig 1lo$¢ gasnic 1 kocy gasniczych —
miejsca ich sktadowania oznaczy¢,
— prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinno
odbywac si¢ recznie,
— przed przystapieniem do realizacji zadania nalezy przeszkoli¢ wszystkich
pracownikow pod wzgledem BHP,
— wszystkie prace wykonywac zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.)

OPRACOWAL.:
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

1. Opis techniczny przylacza cieplnego

1.Przedmiot i cel opracowania

2.Zakres opracowania

3.Podstawa opracowania

4.0pis projektowanej technologii
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OPIS TECHNICZNY

do projektu przylacza do sieci cieplnej budynkéw mieszkalnych przy ul.
Jeziorkowskiej w Lesznie.

1. Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt przytacza cieplnego wysokoparametrowego
zaprojektowanego na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynkéw zlokalizowanych przy
ul. Jeziorkowskiej w Lesznie.

2. Zakres opracowania.

Projektuje si¢ przyltacze w technologii rur preizolowanych systemu LOGSTOR z instalacja
alarmowg o $rednicy rury zasilajacej 2XDN 40/110 i parametrach pracy 130°C/60°C zima
oraz 70°C/35°C latem, ci$nienie nominalne = 1,6 MPa.

Zakres opracowania obejmuje tras¢ przylacza cieplnego preizolowanego c.o0. od
projektowanego trojnika sieci cieplnej 2xDN 80/160 w rejonie ul. Jeziorkowskiej.

Na obszarze tym znajduja si¢ urzadzenia miejskiej infrastruktury technicznej (sieci:
wodociggowa, gazowa, elektroenergetyczna, kanalizacyjna, telefoniczna) oraz chodniki i
ulice. W znacznej czgsci przylacze projektowane jest pod terenami zielonymi, w mniejszej
czeg$ci przebiegac¢ bedzie pod chodnikami i jezdnig

Rzedne nowej sieci cieplnej odpowiadajg rzednym sieci cieplnej istniejacej stad kolizje
z istniejacym uzbrojeniem podziemnym beda zrealizowane bez konieczno$ci zmian
istniejgcego uzbrojenia. Trase sieci przedstawiono na planie sytuacyjno - wysokosciowym.

w

. Podstawa opracowania.

- aktualna mapa sytuacyjno - wysokosciowa 1 : 500 z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- warunki techniczne projektowania sieci cieplnej,

- wytyczne projektowe i montazowe producenta rur preizolowanych,

- obowiazujace przepisy 1 normy,

- umowa z Inwestorem,

- wizja lokalna

4. Opis projektowanej technologii.

Projektowana sie¢ cieplna zaprojektowana zostata w technologii preizolowanej, do
bezkanalowego uktadania bezposrednio w gruncie w technologii firmy LOGSTOR.
Przylacze poprowadzone jest uwzgledniajac istniejagce w tym rejonie uzbrojenie podziemne
I W sposOb zapewniajgcy samokompensacje rurociggow.

Projektowane przytacze preizolowane stanowi rura stalowa przewodowa, czarna ze
szwem w standardowej izolacji pianki poliuretanowej (sztywna pianka poliuretanowa) pod
ptaszczem z rury polietylenowej, wyposazona w system sygnalizacji zawilgocenia izolacji
cieplnej rur typu rezystancyjnego. Zakres srednic projektowanych w opracowaniu:

- DN 40/110 mm (48,3x2,6) w rurze ostonowej 110x3.9
Materiaty zastosowane do budowy przytagcza cieplnego powinny spelnia¢ wymagania
stosownych norm oraz projektow norm migdzynarodowych i krajowych, a w szczegdlnosci:



- PN-EN 253 - System rur preizolowanych. Zesp6t rurowy.

- PN-EN 448 - System rur preizolowanych. Ksztaltki.

- PN-EN 488 - System rur preizolowanych. Zespot stalowej armatury.
- PN-EN 489 - System rur preizolowanych. Zespot ziacza.

N

. Opis projektowanego przylacza cieplnego.

Potaczenie z istniejacy siecig preizolowang nalezy wykonaé¢ od i projektowanego trojnika
preizolowanego. Rzedne osi rurociggéw wynikaja z rzednych terenu i z koniecznosci
zachowania spadkéw rurociggdéw. Spadek rurociggdw zaprojektowano w taki sposob, aby
odpowietrzanie odbywato si¢ w wezle przylaczonym do sieci cieplnej w tym rejonie.

Na przylaczach, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi, projektuje si¢ zawory
kulowe odcinajace preizolowane DN40 mm na odgat¢zieniu. Trzpienie zaworow
odcinajacych nalezy umie$ci¢ w obudowie wyprowadzonej do studzienek zaworowych oraz
rurociagi obtozy¢ strefami kompensacyjnymi.

Trasa przylacza projektowana jest z uwzglgdnieniem samokompensacji. W celu
umozliwienia przemieszczania si¢ kolan kompensacyjnych oraz redukcji naprezen od ich
ugie¢, nalezy wykonac¢ strefy kompensacyjne z materialow elastycznych na odcinkach ich
pracy. Strefy kompensacyjne wykonuje si¢ z wykorzystaniem ogolnie dostgpnych ptyt z
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welny mineralnej o grubosci 0,04 m i gestosci 80 do 100 kg/m Nalezy przyjaé, ze jedna
warstwa welny mineralnej czy migkkiej pianki poliuretanowej przejmuje 0,03m
przemieszczenia ramienia kompensacji.

6. Roboty ziemne i demontazowe.

Przed rozpoczeciem prac ziemnych teren budowy ogrodzi¢ i odpowiednio zabezpieczy¢, a
nastgpnie zdemontowaé nawierzchnie chodnikow i drog na trasie wykopow otwartych pod
zaprojektowane przylacze.

Na podstawie ogoélnego rozpoznania warunkow gruntowych w rejonie inwestycji oraz
projektowanych rzednych wykopow, warunki gruntowo-wodne okresla si¢ jako proste
(wykopy ze skarpami o gltgbokosci mniejszej niz 3,0 m, poziom wody gruntowej ponizej dna
wykopoéw). Tak okreslone wykopy =zalicza si¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.
Warunkiem bezpiecznego prowadzenia prac jest dostosowanie nachylenia skarp wykopoéw do
kategorii spoistosci gruntu, lub zastosowanie umocnienia pionowych $cian wykopdéw o
glebokosci przekraczajacej 1,0 m.

Roboty ziemne pod projektowane przytagcze cieplne wykona¢ metoda odkrywkowg przy
wykorzystaniu sprzgtu zmechanizowanego. W miejscach kolizji z podziemnym uzbrojeniem
wykopy prowadzi¢ recznie

Nalezy zapewni¢ dojscia i dojazdy do budynkéw na czas trwania wykopdw poprzez
zastosowanie tymczasowych pomostow komunikacyjnych.

Przed przystapieniem do robot w miejscach skrzyzowania z gazociggami, kablami
energetycznymi  lub  telekomunikacyjnymi  oraz = rurociggami  kanalizacyjnymi,
uwidocznionymi  na planie sytuacyjno-wysokosciowym, nalezy wykona¢  przekopy
kontrolne w celu wyznaczenia rzeczywistych rzednych tych uzbrojen pod nadzorem
odpowiednich shuzb. Przekopy nalezy wykonaé rgcznie. W miejscach kolizji zabezpieczy¢
odpowiednio uzbrojenie istniejgce przed uszkodzeniem: wszystkie skrzyzowania przy
odlegtosci przewodéw nie wigkszej niz 150mm zabezpieczy¢ nalezy rura oslonowag z
tworzyw sztucznych typu A PS, DVK, SRS itp. o dlugosci min. 1,5m z kazdej strony.
Obsypka rur ostonowych nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm. W przypadku gdy sie¢ cieplna



bedzie ukladana ponizej kabla, a odleglos¢ pomigdzy rurg a kablem wynosi¢ bedzie min.
50cm , kabel energetyczny nalezy podwiesic.

Rury preizolowane uktada¢ w cigglym wykopie waskoprzestrzennym o $cianach pionowych
do glebokosci max. 1m. Giebsze wykopy wykonywaé ze skarpami o nachyleniu
odpowiednim do typu gruntu. Przy wykonywaniu wykopu zwréci¢ szczegdlng uwage na
dodatkowe obcigzenia gruntu wystepujace w obrebie wykopu: niedopuszczalne jest
wykonywanie wykopow o $cianach pionowych przy obciazeniu gruntu znajdujacym sie blizej
od krawedzi wykopu niz gtebokos¢ wykopu.

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normami:

e PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

e BN-62/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”

e PN-B-10736 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i
kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania”.

Rzedna dna wykopu winna by¢ nizsza o okoto 0,1m od dolnej krawedzi ptaszcza rury.
Przestrzen ta wypei¢ nalezy zageszczona podsypka z piasku drobnego. Na kolanach,
zatlamaniach przyltacza oraz miejscach odgalezien nalezy wykona¢ poszerzenie wykopu.

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem rurociagéw, a przed przystapieniem
do zasypki wykopu, nalezy oczysci¢ go z wszelkiego rodzaju odpadow montazowych, $mieci,
kamieni oraz bryt gruntu rodzimego opadajacych ze Scian wykopu. Wykonanie wykopu
podlega odbiorowi migdzyoperacyjnemu — czesciowemu.

Zasypywanie rurociggow nalezy wykonac w trzech etapach :

- wykonanie zasypki na wysoko$¢ min. 0,10 m od wierzchu najwyzej potozonego

rurociagu preizolowanego z zageszczaniem rgcznym,
- wykonanie kolejnej warstwy zasypki o grubosci 0,10 i utozenie tasmy znacznikowo-
ostrzegawczej PVC,

- wykonanie zasypki do wierzchu wykopu.

Zasypywanie wykopow ponad obsypka piaskowg rurociggow preizolowanych: ziemia
wybrana z wykopu, po uprzednim usunig¢ciu z niej kamieni, bryt i zanieczyszczen (na
terenach zielonych), oraz — piaskiem (posp6tka) z zaggszczeniem (pod nawierzchniami
utwardzonymi — jezdnie, chodniki).

Zageszczanie gruntu mozna prowadzi¢ metodg mechaniczng. Wskaznik zaggszczenia gruntu
nie powinien by¢ nizszy od wskaznika zaggszczenia gruntu rodzimego obok wykopu.

Przed zasypaniem skrzyzowan przewodow sieci cieplnej z przewodami innego uzbrojenia
terenu, skrzyzowania te zglosi¢ do odbioru przez gestorow odpowiednich sieci.
Uwaga! Przed wykonaniem zasypki wykona¢ pomiary wspoirzednych potozenia rurociggow
(usytuowanie poziome jak i pionowe). Inwentaryzacja geodezyjna dotyczy¢ bedzie kazdego
przewodu preizolowanego z lokalizacjg wszystkich potaczen spawanych.

Po wykonaniu rob6t nalezy odtworzy¢ nawierzchni¢ wzdhuz trasy przytacza. Nawierzchnie
drog, placow 1 chodnikéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami techniki z
uwzglednieniem wymagan wilasciciela terenu. Obszary uprzednio pokryto trawg powinny by¢
ponownie obsiane trawg.

7. Roboty montazowe.

Roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie oraz instrukcja
producenta systemu rur preizolowanych. Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z wymaganiami
zawartymi w: -"Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 4 -Warunki Technicze



Wykonania i Odbioru Sieci Cieplowniczych z Rur i Elementow Preizolowanych", wyd.
COBRTI INSTAL -czerwiec 2002, -"Warunkach technicznych projektowania, wykonania,
odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i elementow preizolowanych", wyd.
COBRTI "INSTAL" 1996 r..

Projektowane rzgdne rurociggéow stwarzaja mozliwos$¢ bezkolizyjnych skrzyzowan z innym
uzbrojeniem podziemnym. Jednak w przypadku wystgpienia kolizji stwarzajgcych
konieczno$¢ przetozenia uzbrojen nalezy roboty przerwa¢ i powiadomié projektanta celem
rozwigzania kolizji. Szczegdlng uwage nalezy zwrédci¢ na rozwigzanie kolizji z kablami
telekomunikacyjnymi i elektroenergetycznymi.

Realizacje zadania inwestycyjnego nalezy rozpocza¢ od wykonania wcinki do istniejacej sieci
cieplnej. Termin wykonania wcinki nalezy ustali¢ ze stuzbami MPEC Leszno.

Montaz przytacza preizolowanego, powinien by¢ wykonywany przy sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych przez wykwalifikowane ekipy monterskie, przeszkolone u
producenta systemu preizolowanego. Spawanie rurociggdéw sieci preizolowanych moga
wykonywa¢ spawacze posiadajacy uprawnienia ponadpodstawowe typu R1-E lub typ R1-G.
Elementy preizolowane montowane w wykopie lub obok niego, nalezy uktada¢ na
podktadach wykonanych np. z drewna grubosci 0,Im. Przy ukladania rurociggdéw z
przewodami sygnalizacji alarmowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby dla utatwienia taczenia tych
przewoddw, znajdowaty si¢ one w pozycji "za dziesi¢¢ druga" tzn. oba przewody nad rurg
stalowa.

Rury preizolowane czarne taczy¢ przez spawanie. Rury i ksztaltki nalezy spawac
czolowo. Laczenia rur o grubosci $cianki <3,6mm mozna dokona¢ za pomocg spawania
gazowego, natomiast pozostatych za pomocg spawania elektrycznego, a w szczegolnosci
metoda TIG (spawanie wolframowa elektroda nietopliwa w ostonie argonu), metoda E
(spawanie elektrodami otulonymi) oraz metoda TIG/E (spawanie gdy przetopienie wykonane
jest metoda TIG, a wypelnienie spoiny metoda E). Dostarczone przez producenta elementy
preizolowane posiadajg konce rury stalowej wstepnie przygotowane do spawania
(ukosowane). W chwili rozpoczecia spawania krawedzie rur musza by¢ zupehie czyste,
niezatluszczone 1 posiada¢ metaliczny potysk. Dopuszczalne odchylenie osi dwoch taczonych
ze sobg elementéw wynosi max 3°. Nalezy pamigtac, Ze minimalna temperatura otoczenia
podczas spawania nie powinna by¢ nizsza od 0°C.

Potaczenie spawane nalezy podda¢ probie radiologicznej wg PN-EN 10246-10. Spawy
muszg miesci¢ w klasie 11 i IIl wg PN-74/M-69772 lub PN-EN 12517. Wadliwe spoiny
nalezy usuna¢ poprzez zeszlifowanie, po czym nalezy wykona¢ nowa spoing.

W przypadku cigcia rur na budowie (rury preizolowane mozna cig¢ na odcinki
dowolnej dtugosci, jednak ze wzgledow montazowych najkrotszy element preizolowany nie
powinien by¢ krotszy niz 1,0m).

Na zatamaniach przytacza wykona¢ nalezy strefy kompensacyjne z mat piankowych
zgodnie ze schematem montazowym sieci cieplne;.

Wykonywania polaczen plaszcza PEHD rur preizolowanych wytacznie z uzyciem muf
PEHD jednolitych, termokurczliwych. Wypetianie muf pianka termoizolacyjng moze
nastapi¢ po przeprowadzeniu pneumatycznej proby szczelnosci kazdej mufy na cis$nienie 0,2
bara, powietrza wtloczonego do wnetrza.

Przytacze wykona¢ z rur wyposazonych w instalacj¢ alarmowa impulsowa. System
alarmowy zapetli¢ na wykonywanym odcinku sieci, przewody przeprowadzi¢ przez Sciang
budynku do pomieszczenia wezta i zakonczy¢ puszka pomiarowa. Do puszki nalezy
wprowadzi¢ przewody na zaciski pomiarowe zgodnie z wymogami technologii. Dla
polaczenia drutow alarmowych z puszka nalezy wykonaé potaczenie przewodem
elektrycznym 3xYDYp o przekroju 1,5mm. Prawidtowos¢ montazu instalacji alarmowej
powinna by¢ sprawdzana sukcesywnie po wykonaniu kolejnych potaczen, oraz ostatecznym



pomiarem catej petli nadzorujacej. Minimalng wartoscia wyniku pomiaru, warunkujaca
przejecie sieci do eksploatacji, jest 10 MOhm/1000m przewodu sieci i przewodach
alarmowych potaczonych w petle.

Przebieg przewodow alarmowych powinien by¢ zinwentaryzowany na schemacie sygnalizacji
alarmowej z naniesiong lokalizacja polaczen przewodoéw sygnalizacyjnych i odleglosciami
miedzy nimi, a wyniki pomiaro6w zapisane w protokole odbioru.

8. Kontrola szczelnosci i proby szczelnoSci.

8.1. Kontrola spawow.

W pierwszej kolejnosci nalezy przed zamufowaniem podda¢ kontroli wszystkie wykonane
ztacza rur stalowych. W pierwszym etapie nalezy poddaé spoiny ogledzinom zewngtrznym.
Wynik ogledzin mozna uzna¢ za pomyslny, gdy wyglad spoin spelnia, co najmniej
"Wymagania przejsciowe" EN 2587z (do czasu opublikowania normy europejskiej, nalezy
stosowa¢ rownowazng norme krajowg).

Ponadto wszystkie zlacza powinny by¢ skontrolowane na catej dlugosci obwodu przy
zastosowaniu metody ultradzwickowej zgodnie z normg PN-EN 10246-10 ,Badania
nieniszczace rur stalowych.

8.2. Proba szczelnosci.

Proba szczelnosci przytacza cieplnego winna by¢ wykonana na zimno woda na ci$nienie
prébne 1,6 MPa w czasie 30 minut. Nalezy uzywa¢ manometru tarczowego o zakresie do 40
bar i dzialce elementarnej 0,1 bar. Przed wykonaniem préby rurociagi nalezy zabezpieczy¢
przez obsypanie rur na jak najdtuzszych odcinkach pozostawiajac tylko dostep do potaczen.
Alternatywnie, w wyjatkowych przypadkach zatwierdzonych przez MPEC Leszno, dopuszcza
si¢ mozliwo$¢ wykonania pneumatycznej proby szczelnosci odcinka rurociggu przy ci$nieniu
powietrza 0,5 bar, z badaniem szczelnosci kazdej spoiny z uzyciem wodnego roztworu srodka
pianotworczego.

Nastepnie przytacze poddaé nalezy ptukaniu. Wyrzut wody wykona¢ w miejscu wlaczenia
do istniejgcej sieci przed polaczeniem z istniejacg siecig cieplng.

Probe na goraco /po wykonaniu przetaczenia/ wykonaé przez okres 72 h przy cisnieniu i
temperaturze roboczej. Proby wykona¢ wg PN-64/B-10400 i PN-77/M-34031.

9. Wplyw inwestycji na Srodowisko.

Nie przewiduje si¢ trwatych zmian w $Srodowisku zwigzanych z projektowang inwestycja.
Po zakonczeniu budowy przytacza nastapi petne przywrdcenie terenu do stanu obecnego:
odtworzenie nawierzchni drog i chodnikéw, obsianie trawnikdéw. Nie zachodzi potrzeba
wycinki drzew i1 krzewdw. Stosowana technologia rur preizolowanych nie stwarza zagrozen
chemicznych (pianka izolacyjna bezfreonowa).

Rury preizolowane przewidziane do zastosowania posiadaja wymagane Prawem
Budowlanym deklaracje zgodnosci z odnosnymi Polskimi Normami.

10. Pozostale wymagania.

Zastosowane rury i inne komponenty systemu rur preizolowanych posiada¢ musza
wymagane Prawem Budowlanym deklaracje zgodnosci ze stosownymi Polskimi Normami,
badz waznymi aprobatami technicznymi. Kopie odno$nych dokumentéw przedtozy¢ nalezy
inwestorowi bez wezwania wraz z dostawg rur i elementéw systemu na plac budowy.

Rury 1 ksztattki preizolowane nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi w



trakcie transportu, sktadowania i wbudowania.(montazu). Ocena, czy elementy uszkodzone
nadajg si¢ do naprawy i wbudowania, nalezy wylacznie do przedstawicieli inwestora. Calos¢
prac montazowych wykona¢ nalezy $cisle wg wymogoéw producenta rur, z udziatem ekipy
montazowej przeszkolonej przez dostawce systemu rur preizolowanych.
W przypadku zastosowania innej technologii nalezy dla projektowanego przytacza wykonac
ponownie obliczenia wytrzymato$ciowe, z przyjeciem przez dokonujacego zmian pelnej
odpowiedzialnosci za zastosowane materialy.

11. Zestawienie podstawowych materialow.

Oznaczenie | Wyszczegélnienie Jedn. Ilos¢

1. Rura prosta czarna dn 40/110 =12 m szt. 8
z instalacja alarmowg impulsowa

2. Rura prosta czarnadn 40/110 I=7m szt. 2
z instalacjg alarmowa impulsowa

3. Rura prosta czarnadn 40/110 1=4m szt. 4
z instalacjg alarmowa impulsowa

4. Rura prosta czarnadn 40/110 [=2m szt. 2
z instalacja alarmowg impulsowa

5. Kolano preizolowane 40/110; 90 szt. 8

6. Trojnik preizolowany prostopadty szt. 2
dn 80/160//40/110

7. Zawor preizolowany dn 40/110 Szt. 2
Zespot zlacza termokurczliwego dn 160 kpl. 4
Zespot zlacza termokurczliwego dn 110 kpl. 26
Zakonczenie izolacji dn 110 kpl. 2
Mata kompensacyjna z pianki gruboéci 4 cm m? 15
Tasma ostrzegawcza m 150
Studnia zaworowa D100 kpl. 1

Uwaga! W zespolach ztacza, zakonczeniach izolacji oraz zakonczeniach rurociagéw stosowaé wylacznie
elementy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie. Stosowac korki wtapiane.

Uwaga: Projekt ten jest chroniony prawem autorskim w rozumieniu ustawy o prawie autorskim i prawach
pokrewnych (Dz.U.1994.24.83 z pozn.zmianami. wszelkie zmiany sq dopuszczalne tylko za zgodg autora
projetku. W przypadku zmiany rozwigzania technologicznego i zamiany urzqdzen bez zgody autora projektu,
odpowiedzialnosc za prawidtow funkcjonowanie zaprojektowanego uktadu przechodzi na strone dokonujgcq

zZmian.

OPRACOWAL.:




ZALACZNIKI



Oswiadczenie

projektanta / sprawdzajacego *

Ja, nizej podpisany (a):
Krzvsztof Walkowiak

(imie i nazwisko projektanta / sprawdzajacego )

posiadajacy uprawnienia do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownirtwie w
PROJEKTANTA — INSTALACJE SNITARNE

et s = m s e e e aseeaaaaeeeeeaeeeeeaaa e eaaanaaaas s aeeeee et REEEEEER R R R Ry

oraz aktualny wpis na liste cztonkdw wtasciwej izby samorzgdu zawodowego -  WIFI KOPOI SKIF]

OKREGOWEIJ IZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r Nr

156, poz. 1118) zgodnie z art. 20 ust 4 tej ustawy o$wiadczam, ze projekt budowlany dotyczacy budowy

RITDOWA PR7ZYY ACZ7A CIEPT NEGO

Na dziatCe / AZIAtKACK NI .....eeeiie e e e e e e e e e e aaaas
Zlokalizowanych w .. LESZNIE . ul. Jeziorkowskiej

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Swiadomy odpowiedziatnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy, zgodnie
z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwosé danych,
zamieszczonych powyzej.

W zatgczeniu przedktadam:

1. kserokopie uprawnien do petnienia samodzielnych funkcji technicznych
2. kserokopie aktualnego wpisu na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego

( podpis projektanta / sprawdzajacego *)
* niepotrzebne skresli¢



OPIS DO INFORMACJI DOTYCZACEJ BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA

1.Zakres niniejszego zamierzenia budowlanego to budowa przytacza wysokich parametrow z
rur stalowych preizolowanych do budynkow przy ul. Skarbowej w Lesznie Przytacze
doprowadza czynnik grzewczy do wezta cieplnego.
2.Kolejnos¢ wykonywania robot dla zamierzenia budowlanego:

— powiadomienie wiascicieli terenu, wtascicieli uzbrojenia terenu i odpowiednich

instytucji o zamiarze przystapienia do budowy,

— oznakowanie i ogrodzenie placu budowy,

— wytyczenie trasy rurociggu,

— wykonanie prac ziemnych

— zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

— odwodnienie istniejacej sieci cieplnej,

— wykonanie prac pomiarowych dna wykopu,

— wykonanie podsypki,

— utozenie rurociggéow w wykopie,

— wykonanie prac spawalniczych,

— sprawdzenie spawow i wykonanie proby cisnienia,

— inwentaryzacja geodezyjna rurociggow,

— wykonanie potaczen instalacji alarmowej,

— hermetyzacja potaczen,

— wykonanie zasypki i obsypki, utoZenie taSm ostrzegawczych,

— wypetienie wykopu gruntem rodzimym,

— odtworzenie terenu.

3.0biekty budowlane znajdujace si¢ na terenie budowy:

Na trasie projektowanej sieci cieplnej znajdujg si¢ nastepujgce obiekty budowlane
—sie¢ cieplna wysokich parametrow,

— przewody energii elektrycznej,

— rurociagi kanalizacyjne 1 wodociagowe,

—jezdnie 1 chodniki.

4.Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

— przewody energii elektrycznej w poblizu instalowanych rurociggow,

— sie¢ cieplna wysokich parametrow

— rurociagi kanalizacyjne 1 wodociggowe,

— jezdnie i chodniki.

5.Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych.

Podczas wykonywania robot budowlanych przewiduje si¢ wystapienie nastepujacych

zagrozen:

- porazenie pradem elektrycznym podczas prac ziemnych (gtownie od nie
zinwentaryzowanego uzbrojenia),

- porazenie pradem elektrycznym podczas prac przy uzyciu maszyn budowlanych w
poblizu napowietrznych i podziemnych (kablowych) linii elektroenergetycznych



6.

uzywania elektronarzedzi,

upadek do wykopu,

przygniecenie transportowanym materiatem,

zatrucie podczas prowadzenia prac spawalniczych: (Uwaga! Oczyscic¢ rury przed
spawaniem aktywnym odolejaczem z oleju antykorozyjnego!)

wybuch — ze wzgledu na wybuchowe wtasciwo$ci gazow uzywanych przy pracach
spawalniczych oraz wybuchowe wlasciwos$ci gazu ziemnego,

pozar —ze wzgledu na prace spawalnicze przy montazu rurociggow,

badania defektoskopowe spoin spawalniczych, stwarzajace zagrozenie promieniowaniem
jonizujacym

przysypanie ziemig w wykopie,

zagrozenie wynikajace z prowadzenie wykopdéw metodami mechanicznymi.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Wszyscy pracownicy przystepujacy do robdt powinni zosta¢ zapoznani z przepisami BHP 1
P-Poz. przy wykonywaniu rob6t budowlanych. Nalezy zwrocic szczegdlng uwage
pracownikow na:

7.

zagrozenia wynikajace z wybuchowych i trujagcych wlasciwosci gazu ziemnego i gazow
powstajacych podczas prac spawalniczych,

mozliwo$¢ porazenia pradem elektrycznym,

mozliwo$¢ upadku do wykopu,

mozliwo$¢ przysypania ziemia,

zagrozenia wynikajace z prowadzenie wykopow metodami mechanicznymi,

zagrozenie wynikajgce z ruchu kotowego pojazdow samochodowych,

zagrozenia wynikajace z transportu pionowego 1 poziomego rur i elementéw
preizolowanych wykonywanych z uzyciem dzwigdéw podczas roztadunku elementow 1
ich wbudowywania,

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacj¢ na wypadek
pozaru, awarii 1 innych zagrozen.

— plac budowy ogrodzi¢ i1 zabezpieczy¢ przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych,
— plac budowy wyposazy¢ w odpowiednig ilos¢ gasnic i kocy gasniczych —

miejsca ich sktadowania oznaczy¢,

— prowadzenie robdt ziemnych w poblizu instalacji podziemnych powinno

odbywac si¢ recznie,

— przed przystapieniem do realizacji zadania nalezy przeszkoli¢ wszystkich

pracownikow pod wzgledem BHP,

— wszystkie prace wykonywac zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.)

OPRACOWAL.:
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PROJEKTANT: | inz. Krzysztof Walkowiak
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NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO: TYTUL / PRZEDMIOT:
Przylacze cieplne do budynku mieszk. Schemat przytacza ciepinego
w rejonie ul. Jeziorkowskiej w Lesznie
INWESTOR: MPEC $p. 2 0.0. BRANZA: DATA:
64-100 LESZNO Instalacje grudzien
ul. Spétdzielcza 12 Sanitatrne 2020
PROJEKTANCI: SPECJALNOSC: | NRUPR; I1ZBA: PODPISY: SKALA:
PROJEKTANT: | inz. Krzysztof Walkowiak ::;ya”‘fgyy::;’ 17s3iedto 1:500
NRRYS.
s2

NR STRONY:
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NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO: TYTUL / PRZEDMIOT:
Przytacze ciepine do budynku mieszk. Instalacja alarmowa
w rejonie ul. Jeziorkowskiej w Lesznie
INWESTOR: MPEC $p.20.0 BRANZA: DATA:
64-100 LESZNO Instalacje grudz
ul. Spétdzielcza 12 Sanitatrne 20:
PROJEKTANCI: SPECJALNOSC: NR UPR.; IZBA: PODPISY: SKALA:
PROJEKTANT: | inz. Krzysztof Walkowiak :zg}fgﬁgg 1783%4lLo 1:51
NRRYS.:
S3
NR STROM
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P.P. 100,00 m.npm. ;jé %
RZEDNA TERENU ‘ EE
RZEDNA OS| PRZEWODU é E E E E
RZEDNA DNA PRZEWODU °§ E g E E
ZAGLEBIENIE DNA PRZEWODU ¥ E E 8 § 5
SPAD REDNICA % gaginio |02 % gagiito 02 % @48/110
DLUGOSCI 22,4 3,0 29,8 2,5 15,4
PUNKTY CHARAKTERYSTYCZNE |0,0 22,4 25,4 55,2 57,7 73,1
R1 Z1 Z2 Z3 Z4 W
NAZWA | ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO: TYTUL / PRZEDMIOT:
Przytacze cieplne do budynku mieszk. Profil przviacza cienlnedo
w rejonie ul. Jeziorkowskiej w Lesznie przyia Pneg
INWESTOR: MPEC $p.20.0. BRANZA: DATA:
64-100 LESZNO Instalacje grudzien
ul. Spétdzielcza 12 Sanitatrne 2020
PROJEKTANCI: SPECJALNOSC: | NRUPR;; IZBA: PODPISY: SKALK:
pROVEKTANT: | inz.. Krzysztof Walkowiak eiiirivg 1753940 1:500
NRRYS.:
sa
NR STRONY:
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