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D - 04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocniczg,
- podbudowe zasadnicza.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czeé¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia i kliica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-5-96023 [9], s3:

— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.



2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112

[8]:

— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd

wymienionych w PN-5-96023 [9], dla ktdérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreSlonymi
dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Ilill - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo

gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tfucznia i kliica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasalll
1 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42
[7]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wiecej
35 50
niz:
- w ttuczniu 40 50
- w klincu
. ‘o 30 35
b} po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej
niz:
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3,0 5,0
3 [ Odporno$é na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wiecej niz:




a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;j
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klincu
e Bada s
- w ttuczniu 30 rienetase
nie bada sie nie bada sig

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy

ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa
I Iub podbudowa Podbudowa
Lp. Wihasciwosci sk —
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
3 4
- w tluczniu
4 5
- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
75 65
- w ttuczniu i w klincu
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
15 25
- w ttuczniu i w klincu
d) zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
15 20
- w ttuczniu i w kliricu
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu




0,2 0,3

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-
16 [3], % m/m, nie wiecej niz:

- w ttuczniu

40 45

- w klincu
nie bada sie | nie bada sie

4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza

vs WZ
niz: orcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna
lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klirica,

b) rozsypywarek kruszywa do roztoZenia klirica,

¢) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klirica,

f) walcdw ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

g) przewoinych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloia

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowa
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajgcej albo odsgczajacej, powinien byc spetniony warunek nieprzenikania
czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis
d85

<15

gdzie: D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajace;j,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiadac¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke. W szczegélnoéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato$¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz
odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecenr Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna gruboé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od
1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubosé¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekraczac¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé
w dwoch warstwach.



Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza< sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
plytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/ m?. Grubo$¢ warstwy
luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego
zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie
kruszywa drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé
warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci war-
stwy po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zagesz-
czenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do rozkladania i za-
geszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugosé nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce roboét.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt2.3i
tablicach 1i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$c¢ oraz zakres badari podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

IR , Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci Y P
badafi na dziennej | iorschnia podbu-
dziatce roboczej
dowy na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
kruszywie
3
Zawarto$c ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa
yw 6000

3 Nasigliwosc kruszyws i przy kazdej zmianie Zrédta

6 |Odpornoéé kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wilasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.



Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwoéci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie jakosci
robét i zawsze w przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki
do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce no$nosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é
pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

w sposOb ciggly planografem

2 Réwno$¢ podiuzna
albo co 20 m fatq na kazdym

pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe
krawedziach

Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planie*! ¢o 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
Scm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowaq z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].



Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy

uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Kategoria ruchu

I u

Pierwotny M £ Witdrny ME
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek witérnego modutu

b4 1
odksztatcenia MEZ do pierwotnego modutu odksztatcenia ME jest nie wiekszy od 2,2.
My
1
My < 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokoéci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pohocza), dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtaéciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty
poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.



Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” {metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie



5. PN-B-06714-19

6. PN-B-06714-26

7. PN-B-06714-42

8. PN-B-11112

9. PN-5-96023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
planografem i tata.



D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogo6lna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gmin-
nych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywa-
niem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczenio-
wy

obcigzenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej !

1) Obliczenia konstrukeji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozomej powyzej 2,0 kg/dm’® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek che-
micznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszcze-
niem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R? = 40 MPa) okre$lajacy wytrzy-
G
malo$é gwarantowang betonu (R? ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w
ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre$lonej wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okre$lone;j ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powie-
trza, ktére pozostaja w betonie stwardnialym.



1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca wydiu-
zanie si¢ i kurczenie plyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sig plyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czgsci gérnej przekroju poprzeczne-
go.

1.4.13. Szczelina podluzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wy-
pehiania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypehiajace, przeznaczona do wypekiania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Cement
Nalezy stosowaé cementy, ktorych wiasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002

[5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM I 32,5 N; CEM
1325RiCEMI42,5N; CEMI42,5R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowaé
ten sam rodzaj i klas¢ cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.



Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa _ Klasa Wymagania nor- . .
nawierzchni | betonu | Rodzajcementu | cepeng, mowe Wymagania specjalne
Wodozadno$¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
cement portlandzki | 32,5R PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia whasciwa
42,5R wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
Typowa 3500 cm%g, poczatek wiazania
nawierzch- wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia od B 30 > 120 minut
betonowa | doB S0 | cement portlandzki
zlowy
CEM II/A-S 32,5N PN-EN
CEM IU/B-S 32,5R 197-1:2002 [5]
cement portlandzki 425N oraz
popiotowy 42,5R | aprobata techniczna
CEM IVA-V 1BDiM
CEM II/B-V
cement hutniczy 325N
CEM IIVA 42,5N
Nawierzch-
nia betono- Wodozadno$¢ wg PN-EN
wa do weze- | od B30 | cement portlandzki | 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
snego obcia- | do B 50 CEMI 425R wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
zenia ru- PN-EN 196-1:1996 [1] <29,0
chem MPa, powierzchnia wiagciwa
cement portlandzki wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
specjalny siarcza- | 2N [ PN-B-19705:1998 | 3500 cm¥g, poczatek wiazania
Nawierzch- noodporny 325R [39] oraz aprobata wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia betono- CEMIHSR 42,5N techniczna IBDiM > 120 minut
waw | 0dB30 | CEMIMSR 425R
warunkach | doB 50 | cement portlandzki Aprobata technicz-
agresji popiotowy 325N na
siarczanowe;j CEM 1I/B-V 425N IBDiM
cement hutniczy Zalacznik do PN-B-
CEM 11I/B 325N 19705:1998 [39]
cement pucolano- 425N oraz aprobata
wy techniczna IBDiM
CEM IV/B
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa lama-
ne, zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spehiajace wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gérnej nalezy stosowaé kruszywa
tamane i/lub zwirowe plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci war-
stwy. Udzial kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w
mieszance powyzej 8§ mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowa¢ kruszywo z recyklingu pod

warunkiem spehienia parametréw betonu na zarobach prébnych.
Kruszywa famane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci | o | Badanie wedtug
1 S(Eiera.hlc_{s'.é w bebnie Los Angeles, %, nie 25 35 | PN-B-06714-42 [34]
wiecej niz:
2 | Nasigkliwo$é, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych
1 prZEobTazonyCh PN-B-06714-18 [30]
— frakcja od 4 mm do 8 mm 1,5 2,0
— frakcja powyzej 8 mm 1,2 | 20
b) kruszywa ze skal osadowych 2,0 | 3,0




3 | Mrozoodpomo$¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych n. )
i przeobrazonych 2,0 4,0 PN-B-06714-19 [31]
b) kruszywa ze skal osadowych 2,0 5,0
- - s
4 r%ia;vartoﬁé ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 20 25 | PN-B-06714-16 [29]
- - YR
5 Z'(_lwal"toéfi. zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 02 |PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
6 Zawa:tosé' zw1qzk6w -S.lal'kl w przeliczeniu na 0.1 0.1 |PN-B-06714-28 [33]
SO3, %, nie wiecej niz:
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza| wzorcowa |PN-B-06714-26 [32]
niz:
Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢ wyma-
gania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek 1plasek wedlug
amany
1 | Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 | BN-64/8931-01 [44]
- = ——
2 Zz«.lwm:toéfi‘ zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 0.1 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
3 | Zawartos¢ zvquzl.(éw.su}r%(l w przeliczeniu 02 02 |PN-B-06714-28 [33]
na SOs;, %, nie wiecej niz:
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemnie;j- wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
sza niz:
- — —
5 Za'lwar.togé ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
wiece| niz
- ——
6 Za-twar.tos.‘,é. nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wiece] niz:

Zwir powinien spelia¢ wymagania okre$lone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedlug
1 Sc1efaln(1$é w bepnle_qu Angeles (cal- 25 35 PN-B-06714-42 [34]
kowita), %,nie wigcej niz
n —
2 fiz;vartoéé ziarn sltabych, %, nie wiecej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodporno$¢, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
- - YR
5 Ze‘lwat.tog'é' ziarn nieforemnych, %, nie 15 25 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:
- - YR
6 Z;}war.to#. zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 02 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
7 Z_awartoéé z:v1a(z.kéw. 31ar.k1 w przelicze- 0.2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
niu na SO;, %, nie wigcej niz:
8 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciem- WZorcowa PN-B-06714-26 [32]
niejsza niz:




2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobata techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w
nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecana zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
§rednica ziaren | bez domieszki uptynniajacej lub | z domieszka uptynniajaca lub upla-
kruszywa, uplastyczniajacej styczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajace

Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe, wbudo-
wywane ha goraco lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng.

2.7. Materialy do piel¢gnacji nawierzchni betonowej
Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
~  wlokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byé wypo-
sazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw: kruszywo * 3%, cement + 0,5%,
woda + 2%.

— przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacii),

— ukladarek do rozkladania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy prze-
wozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w §wia-
dectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowi do akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badafi kontrolnych przez Inzynie-
ra.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iloéci cementu,
— doborze iloéci wody,
— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 8 od0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 +62
4,0 61 +74 36 =56 23 +47
2,0 36 + 57 21+42 14 + 37
1,0 21 +42 12+32 8+28
0,5 14 + 26 7+20 5:18
025 5+11 3:8 2+8

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nastgpujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do péicieklej).
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metoda stolika rozplywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawar-
to$¢ cementu nie powinna byé mniejsza niz 350 kg/m*; zaleca sie, aby zawarto$é cementu oraz ziarn do 0,25 mm



nie b;/la wicksza niz 450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500
kg/m’.

5.3. Wlasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
— wytrzymalo$ci na Sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm, sporza-
dzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
— wytrzymalosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymatos$é na rozciaganie przy rozlupywaniu zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [21],
— odpornosci na dzialanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach
100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,
— nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,
— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien speliaé wymagania okre§lone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwoscei Wymagania Badanie wedhug
1 | Wytrzymatos¢ na §ciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla B30 dla B50 | p\ g\ 12390-3 [18]
2 | Wytrzymato$¢ na rozciagganie przy zgina-
3 . . o = . PN-8-96015 [42]
niu, po 28 dniach dojrzewania, nie mniej- 0d 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
sza niz, MPa
3 I\I.as1q}(11vsfos_é. p;) 28 dniach dojrzewania, 5.0 PN-B-06250 [25]
nie wigcej niz, %
4 | Mrozoodpomos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatoéci na $ciskanie, nie
wigcej niz, % 20
5 | Odpornos¢ na dziatanie soli odladzaja- Zgodnie z procedurag IBDiM nr PB-TB-
cych po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]
6 | Wakadtik rozmisszczenia paréw 0,200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wiecej niz, mm

5.4. WarunKki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod wa-
runkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabie-
g6w specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powie- | Temperatura ukiadanej mie-
trzat, °C szanki betonowej t, °C

+5<t,<+25 +5<t,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie rob6t

Uwagi

+25 <1, <+ 30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw




5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowié: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”, grunt
stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabili-
zowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfalto-
wego” lub istniejaca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegdl-
nych rodzajow podbudéw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cifle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwa-
rza¢ w wytwoérniach betonu, zapewniajacych ciaglosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mie-
szanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z wodg zarobows.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywag sie:

— w deskowaniu stalym (w prowadnicach), '
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastoso-
waniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego réwnomieme rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno-
§ci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy sto-
sowaé mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej na-
wierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposdb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukiadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszaja-
cych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy ciaglo$é na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa
muszg by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone olejem mineralnym w spo-
sob uniemozliwiajacy przyczepno$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej
niwelety i spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktéra przesuwajac si¢ formuje plyta
betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym.

Zespo} wibratoréw ukladarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy beto-
nowej bylo réwnomierne na calej szerokosci i grubo$ci wbudowywanego betonu. Ruch ukladarki powinien byé
plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy
w betonowaniu, naiezy na nawierzchni wykona¢ szczeling roboczg.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobatg techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakoncze-
niu wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielggnacyjnym
nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzch-
nia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu na-
wierzchni matami lub wi6kninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedhizy¢ do 14 dni.



Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchni betonowej sa stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pelne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe peme nalezy wykonywaé na calej grubosdci plyty. Odstgp miedzy szczelinami po-
przecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé w
bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu
trwala diuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi

pitami mechanicznymi do gl¢bokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na calej grubosci plyty w miejscach polaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka
$ciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na pelng grubos¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na
zwickszanie i zmniejszanie si¢ wymiarow plyt.

Wytrzymato$¢ betonu na §ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orienta-
cyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ° C 5 c?odlSS Zg ég gg g(s)

Tlo$¢ godzin od ulozenia mieszanki do
osiggnigcia przez beton wytrzymalosci
10 MPa

od 20 od 15 od 10

d030 | do20 | do1s |046dol0

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sig:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
— kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, dlugod¢, Srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

5.11. Wypelnienie szezelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypeknienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wkladki uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Przed przystapieniem do wypehiania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostalosci po cigeiu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza byé suche, czyste, nie wykazywaé
pozostatosci pylastych.

Wypehianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ przy bezdeszczo-
wej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Wypehianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac scisle wedlug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest whasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej do uzyskania wyma-
ganej grubosci nawierzchni,
— okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyska-
nia jednolitego zageszczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.



Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m” do 800 m’, a dugosé nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka proébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach pobranych
z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i po-
miaréw z odcinka prébnego przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres badaf i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wia-
$ciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okres$li¢ jego whasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwo$é oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej
. . Dla kazdej partii kruszywa

1 | Whasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrédta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3

betonowej
7 Oz.naczeme wytrzymalosci na §ciskanie po 28 3 probki

dniach
8 Oznaczenie wytrzymalosci na rozciaganie przy 3 probki




zginaniu po 28 dniach

9 | Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 prébkina 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 prébkina 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnie-
nia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z norma wg metody podanej w
recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowe]j nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ betonu na sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymalosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestoéci betonu wg
PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gegsto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodporno$é betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Minimalna czgstotliwos$¢ badan

Lp. Wyszcezegblnienie badan i pomiaréw i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

W sposoéb ciagly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podiuzna 10 m 1atg czterometrowg

3 | Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drég ekspresowych co
25m

6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubo$¢ nawierzchni 1 razna 2 km

8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, 2 razy na | km i przy moscie, wiaduk-




wypelnienie cie i na skrzyzowaniu

9 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ | w przypadkach watpliwych, wedlug
i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$é nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.
6.4.3. Réwno$¢ nawierzchni

Nier6wnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nier6wno$ci nawierzchni nie mogg przekraczac:
— 5 mm na drogach kl. Till,

— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Nierownosci nie moga przekra-
cza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,2 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 1,5
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg * 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci min 10 cm. Roz-
mieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg: roz-
mieszczenie =5 cm., wypehienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklgsly).

6.4.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposéb okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni betonowe;j obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— ftransport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podloza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
— pielegnacja nawierzchni
~ wyciecie, oczyszczenie i wypemienie materiatem uszczelniajacym podhuznych i poprzecznych szezelin,
— zbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosei
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania

i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnoséé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9.  PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1. Pobieranie pré-
bek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgé¢ 2. Badanie konsy-
stencji metoda stozka opadowego

11.  PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgé¢ 3. Badanie konsy-
stencji metoda VeBe

12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4. Badanie konsy-
stencji metoda oznaczania stopnia zageszczalno$ci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢é¢ 5. Badanie konsy-
stencji metoda stolika rozptywowego

14.  PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 6. Gestosé

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢s¢ 7. Badanie zawar-
tosci powietrza. Metody cisnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czgsé¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wyma-
gania dotyczace probek do badania i form

17.  PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze¢$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja
probek do badan wytrzymato$ciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
probek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czgé¢ 4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie —



Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymalo$¢ na zginanie
probek do badania

21.  PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cze$é 6. Wytrzymatoéé na rozcigganie
przy roztupywaniu probek do badania

22.  PN-EN 12390-7:2001  Badania betonu. Czgsé 7. Gestos¢ betonu

23.  PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czeé¢ 8. Gleboko$¢ penetracji wody
pod ciénieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czgé¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymalosci
na $ciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-B-06714-12: 1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

27. PN-B-06714-13: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci

; pyléw mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziar-
nowego

29. PN-B-06714-16: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpor-
nos$ci metoda bezposrednia

32. PN-B-06714-26: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
czedci organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowa

34. PN-B-06714-42: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci
w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
ziamn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch-
ni drogowych. Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzch-
ni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wiékniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i
uzytkowych oraz metod badan

42. PN-8-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cemento-
wego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata
10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajach



