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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania:

- Zlecenie Inwestora

- Projekt architektoniczno-budowlany obiektu

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Uzgodnienia z projektantami pozostatych branz

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002 (z p6zniejszymi zmianami), W
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. nr 75 z 2002r)

- Rozporzadzenie MSWiA z dn. 07.06.2010 ws. ochrony p-pozar. budynkéw

- Norma PN-EN 62305-2 2012,,0chrona odgromowa obiektéw budowlanych

- Norma PN-HD 60364-7-712:2016 Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

- Pozostate aktualnie obowigzujace normy PN-EN i przepisy branzy elektrycznej zwigzane
z przedmiotem opracowania
- Katalogi i informacje techniczne producentéw.

2. Przedmiot i zakres opracowania.
Projekt niniejszy obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych, instalacji informatycznej,
i instalacji fotowoltaicznej. w budynku ztobka gminnego w Skotyszynie

Instalacje zasilajace
- Zestaw ztgczowo pomiarowy ZPL 7 zasilaniem realizuje PGE
proponowana lokalizacja ZPL na $cianie budynku.

Tablice rozdzielcze
- Rozdzielnica gléwna TG obiektu
- Tablice rozdzielcza pomocnicze TA, TK, TD, RK

Instalacje odbiorcze proj. budynku

- Instalacja o$wietlenia podstawowego

Instalacja o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Instalacja gniazd wtykowych 1-faz.ogdélnego przeznaczenia

Instalacja gniazd 1-faz. obw. dedykowanych do komputeréw i urz. multimedialnych
Obwody zasilania lokalnych jednostek klimatyzacyjnych wewnetrznych
- Instalacja sitowa do central klimatyzacji i wentylacji

- Instalacja sitfowa do urzadzen technologicznych kuchni

- Instalacja podgrzewania wpustéw dachowych

- Instalacja sygnalizacji przyzewowej wc niepelnosprawnych

- instalacja obwodéw informatycznych i szafy dystrybucyjnej

- Instalacja monitoringu

Obwody instalacji zewnetrznej
- o$wietlenie terenu i $ciezki dojscia
- zasilanie kablowe pompowni wéd deszczowych

Instalacje ochronne

- Instalacja ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych
- Instalacja ochrony przepigciowe;j

- Instalacja odgromowa budynku

Instalacja fotowoltaiczna




3. Podstawowe dane energetyczne rozbudowy obiektu

Zasilanie i pomiar energii elektrycznej w zestawie ztacz.-pomiar lokalizowany na $Scianie
budynku.—wg warunkow przytqczenia zakres realizowany przez PGE

- Moc zainstalowana przewidywana Pi = ~55000W

- Przewidywana moc przylaczeniowa Ps=24000W

- Ukfad instalacji wewnetrznych "TN-S"( L1,L.2,L.3.N,PE)

- Ochr. od poraz. ,,samoczynne szybkie wylaczanie zasilanie”

- Moc generatora fotowoltaicznego 20 kW

4. Tablice rozdzielcze i linie zasilajace

Wewngetrzng lini¢ zasilajacg do tabl. TG wykona¢ przewodem 4xLgY 25mm2 w rurce RL37 p/t.
(przewdd o wlasciwosciach PH90 E90) wyprowadzonym z zestawu ZPL zlokalizowanego na
$cianie zew. budynku.

Rozdziat energii w obiekcie odbywac si¢ bedzie z gtéwnej rozdzielnicy TG — usytuowanej w
pomieszczeniu wiatrotapu w wydzielonej wnece zamykanej dodatkowymi drzwiczkami
Projektuje si¢ rozdzielnicg izolacyjna o pojemnosci 3x24 modutéw , IP40 podtynkowa
wyposazong w aparatur¢ zabezpieczajaca, i ster.-sygnalizacyjng — wg schematu ideowego.
Dodatkowo tablica TG wyposazona jest w zblokowany ochronnik przepigciowy kl. T1+T2,

oraz w gtéwny roztacznik izolacyjny 100A z wyzwalaczem wzrostowym umozliwiajacy
ewentualne zdalne wylaczanie przyciskami p-poz.

Z rozdzielni gléwnej wyprowadzone beda linia zasilajaca do podrozdzielnic, obwody do
wszystkich urzadzen sitowych i technologicznych budynku oraz obwody 1-faz. gniazd i
oswietlenia przylegtych pom. parteru..

Podrozdzielnice T1 i TK i RK zaprojektowano na bazie typowych rozdzielnic izolacyjnych
podtynkowych 2x18 modutéw wyposazajac je w aparature zgodnie ze schematami ideowymi.

Z rozdzielnicy TP zasilane bedg obw. gniazd wtyk. 1-faz ogélnych i obw. o§wietleniowe
parteruoraz obw. dedykowane do komputeréw dla catego obiektu.

Projektowane tablice i rozdzielnie wykona¢ w II kl izolacji, drzwiczki tablic wyposazy¢ w
zamki na klucz, wysoko$¢ montazu —1,4 m.
W rozdzielnicach opisa¢ adresy obwoddéw i umiesci¢ schematy ideowe.

* Linie zasilajace do rozdzielnic i tablic wykona¢ przewodami kabelkowymi YD(L)YzZo,
750V prowadzonymi w rurkach izolacyjnych w bruzdach pod tynkiem

oraz w rurkach (lub w ciagach zbiorczych w korytkach) nad stropami podwieszonymi..

Projektowane linie zasilajace zabezpieczy¢ wktadkami topikowymi z charakterystyka gG lub

wylacznikami nadpradowe char. C 1 B instalowanymi na tablicy TG.

Szczegbétowy doboér WLZ-téw i1 rozdzielnic pokazano na schematach ideowych, a trasy WLZ i
lokalizacje tablic rozdzielczych uwidoczniono na rzutach kondygnacji.

Proj. rozwiazanie techniczne p-pozar. wylaczenia napiecia w budynku.

-Na Scianie zewngtrznej proj. budynku nalezy zabudowa¢ wytacznik gtowny WG w skrzynce
czerwonej p/t serii PPOZ z wyl. 100A 3P prod. nr kat. 95PPXA100PT do ktérego wprowadzi¢
kabel zasilajacy i wyprowadzi¢ WLZ — 5xLY25mm?2 (PH)w RVkln 47 p.t. — do tablicy gtéwnej
TG



5 . Instalacja oSwietlenia podstawowego i gn. wyk. 1-faz.

Do o$wietlenia pomieszczen zastosowano gléwnie oprawy LED-owe o module 300x1200mm i
600x600mm do stropéw podwieszonych oraz plafoniery nastropowe lub oprawy wpuszczane typu
downlight - w pomieszczeniach wilgotnych tj. sanitariatach, stosowac oprawy szczelne z dyfuzorami
gtadkimi i biatymi.

Generalnie w pom. dla pobytu dzieci i biurach tylko oprawy z dyfuzorami ograniczajacymi efekt
ol$nienia.

Parametry proponowanych opraw i ich rozmieszczenie pokazano na rysunkach rzutéw kondygnacji.-
Inwestor wybierze konkretnych producentdéw i typy opraw.

Zalaczanie oswietlenia odbywac si¢ bedzie odpowiednio:
- w wigkszosci pomieszczen tgcznikami Swiecznikowymi 1 1-bieg.
- os$wietlenie wej$¢ do budynku - oprawy z czujkami ruchu z nastawg czasowg
- oswietlenie nocne przekaznikiem zmierzchowym, z mozliwoscia zatgczania recznego
- o$wietlenie holu gléwnego— zatgczanie tacznikami §wiecznikowymi
- oswietleni w sypialniach 1 salach dla dzieci oprawami $§ciemnialnymi DALI
Natezenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach sprawdzono programem
komputerowym DIALux przy zalozeniu wymogéw normy PN-EN 12464-2012
- 500/300 Ix — pom. biurowe i pobytu dzieci
- 200 Ix - pom. sanitarne, socjalne, pom. gospodarcze
- 200 Ix - komunikacja
przy zapewnieniu rOwnomiernosci o$wietlenia rownej 0,7, wspétczynniku oddawania barw Ra
powyzej 80.
e  Oprawy nastrop. i dostrop. LED-owe, dyfuzor opal, IP20 i IP40-barwa swiatta ciepto-biata
e Osprzet stosowac¢ podtynkowy IP20 oraz [P44 w pom. wilgotnych i w zblizeniu do
instalacji metalowych
*  Wys. montazu: wytacz. — 1,25 m ; gniazd wtyk. 1-faz. —w sali ztobka na wys. 1,2m (i z
zabezpieczeniem przed dzie¢mi), sanit. np-spr. - 1,1m
*  Osprzet w obudowie izolacyjnej koloru biatego
Przewody uktada¢ w rurkach pod tynk (na sufitach od puszek rozgateznych - w tynku)
. Instalacja oswietleniowa elewacji budynku

W zakresie tym znajduje si¢ wyprowadzenie obwodu o§wietleniowego wraz z montazem opraw
oswietlenia elewacji. Rozmieszczenie opraw zgodnie z projektem architektonicznym

widoku elewacji budynku.

Obwod wykona¢ przewodem podtynkowym YDYp3x1,5mm?2 z rozdzielnicy budynkowej na
ktérej nalezy dobudowac zabezpieczenie i przekaznik zmierzchowy (lub programator).

Zastosowac kinkiety scienne LED 2x6W "goéra-dot" w wykonaniu szczelnym IP54, kolor szary

Instalacja gniazd wtyk. 230V og6lnego przeznaczenia.

W obiekcie przewidziano obwody gniazd wtykowych 1-faz. ogélnego przeznaczenia:
- obwody gniazd ogdlnych po 2 lub 3 szt. w kazdym pom. dla dzieci
1 pom. biurowych
- obwody gniazd korytarzy , holu i pom. socjalnych
- wydzielone obwody kottowni, kuchni i pom. gospodarczych .
Stosowac nalezy gniazda podtynkowe podwdjne 10-16A, wylacznie ze stykiem ochronnym, w
pom. wilgotnych i technicznych o stopniu ochrony co najmniej IP44 lub 1P54



6 . Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

W niektérych pomieszczeniach gtéwnie w ciggach komunikacyjnych czg$¢ opraw wyposazono
dodatkowo w inwertery /zespoly zasilania awaryjnego/, pozwalajace taczy¢ dwie funkcje
jednoczes$nie— oswietlenia uzytkowego i awaryjnego

. W przypadku zaniku napigcia w sieci zasilajacej oprawy beda Swieci¢ dzigki wbudowanym
akumulatorkom umozliwiajac orientacj¢ w obiekcie i mozliwos$¢ spokojnego opuszczenia go.

Do tych opraw oswietleniowych nalezy doprowadzi¢ dodatkowg zyle fazowa sprzed wytgcznika
oswietleniowego.

Natomiast w salach dla dzieci oraz oprawy oswietl. kierunkowego przewidziano jako oprawy
indywidualne z funkcja tylko oswietl. awaryjnego, ktére nalezy zasili¢ z najblizszej puszki obw.
oswietleniowego .

Instalacja o$wietlenia ewakuacyjno awaryjnego nalezy wykona¢ wg. wymogéw normy PN-EN
1838 z 2005 r.

Na korytarzach i w miejscach zmian kierunku ruchu zainstalowano oprawy ewakuacyjne z
naniesionymi piktogramami wskazujacymi kierunek ewakuacji.

Oprawy te wyposazone sg w wilasne zrédta zasilania, ktére umozliwiajg S$wiecenie po zaniku

napigcia sieciowego, zasilanie ich zrealizowa¢ oddzielnym obwodem lub z najblizszej puszki
obwodéw o$wietleniowych (z nieprzerywanej fazy).

Wszystkie znaki ewakuacyjne podswietlane 1 wyposazone w piktogramy)

Wymagane parametry o$wietlenia awaryjnego stosowanego w miejscach pobytu oséb:

- znamionowy czas pracy 1 h

- czas przyltaczania na tryb awaryjny 1 sec.

- minimalne nat¢zenie o$wietl. drég ewakuacyjnych 1 1x

Lampy o$wietlenia ewakuacyjnego z piktogramami kierunkowymi instalowac na $cianach na
wys. min. 2m i nad drzwiami.

Oprawy podswietlajace znaki ewakuacyjne pracuja w statej gotowosci (TA)

Nad gléwnymi wyj$ciami (od strony zewngtrznej) instalowa¢ oprawy ewakuac.1-str. natynk
Wszystkie oprawy o$wietl. awaryjnego z wlasnym Zrédiem zasilania powinny by¢ wyposazone w
wewnetrzny uktad testujacy.

Sposéb wykonania instalacji o§wietl. i gn. wtyk. ogélnego przeznaczenia

Przewody instalacji oswietleniowej 1 gniazd wtyk. 1-faz. uktada¢ w sposéb umozliwiajacy ich
ewentualng wymiang , a wiec generalnie w rurkach p/t oraz w rurkach lub korytkach nad
stropem podwieszonym. .

- Instalacj¢ o$wietleniowa wykonywac¢ w wigkszos$ci przewodami N2XH-J(3-5)x1,5 mm2

- Instalacje gn. wtykowych 1-faz. wykona¢ przewodem kabelkowym N2XH-J 3x2,5

- Wszystkie przewody na napigcie izolacji co najmniej 750V, rurki ochronne z materiatow
samogasnacych..

- W korytarzu przewody prowadzi¢ w ciggach zbiorczych nad sufitem podwiesz. w sposéb
uporzadkowany w rurkach lub korytkach, natomiast na §cianach w rurkach p/t.

- w pom. biurowych mozna przewody do gniazd uktada¢ w rurkach w posadzce taczac je
przelotowo w pogtebionych puszkach pod gniazda wtykowe

- Przewody uktadane w przestrzeniach zamknig¢tych (nad stropem gipsowym) winny mie¢
izolacje¢ zewnetrzng z materialu bezhalogenowego trudno zapalnego (LSZH; LSOH)

- Osprzet stosowac p/t, w pom. wilgotnych i korytarzach uszczelniony IP 43 p/t, gn. w tych
pomieszczeniach z przestong izolacyjna; w pom. technicz. 1 zaplecza kuchennego osprzet
IP54 zagltebiany w tynku.



- Wysokos$¢ montazu osprzetu: taczniki —1,30 m; gn. wtyk. ogdélnie na wys. 0,3 m w pom.
socjalnym i sanitariatach — 1,2-1,4 m, w odl. min. 0,6m od instalacji co i wod.

- We wszystkich pomieszczeniach do ktérych maja dostep dzieci gniazda wtykowe
powinny mie¢ dodatkowg przestone stykow (blokade) lub instalowac je na wys/. 1,5m

7. Obwody gniazd dedykowanych

Obejmuje wykonanie wydzielonych (dedykowanych) obwodéw gniazdowych przeznaczonych
do zasilania urzadzen wrazliwych jak komputery i stanowisk multimedialnych
Instalacja obw. dedykowanych zaprojektowano przewodami na napigcie izolacji 750V N2XH
3x2,5 mm2, ktére nalezy zabezpieczy¢ na tabl. TP wylgcznikami réznicowo nadpragdowymi
krétkozwtocznymi typ A — 16/0,03.
Przyjeto, ze na jednym obwodzie moze si¢ znajdowac¢ do 6-ciu gniazd wtykowych podwdéjnych
z mocg obliczeniowg max. 1500 W.
Stosowac odrebng tablice TD zlokalizowang obok szafy dystrybucyjne;j
Stanowiska komputerowe beda podtaczone do wykonywanego w ramach okablowania
strukturalnego punktéw elektryczno logicznych/PEL-i/.
Przewiduje si¢ nastepujaca konfiguracj¢ PEL-
- gniazdo z modutami 2xRJ 45 kat.6UTP
- gniazdo zasilajace elektryczne podwdjne z blokada, nieodwracajace fazy, z blokada
- gniazdo 1-faz. 16A ogdlnego przeznaczenia
Zestawy gniazdowe instalowa¢ w ramkach wielokrotnych podtynkowych, wysoko$¢ montazu
0,3 m nad podtoga (w biurach) oraz w kasetach szczelnych (florboxach) w salach dla dzieci.
Zestawy multimedialne ztozone z gn. RJ45 i 1-faz. gniazda nieodwracajace fazy instalowac
podtynk. na wys. 1,4m w salach pobytu dzieci.

8. Toaletowy system alarmowo-przywolawczy

System ten umozliwia przywotanie (w razie potrzeby) pomocy przez osob¢ niepetnosprawng
korzystajaca z sanitariatu i sktada sie z nast¢pujacych elementéw:

- modut zasilacza 230/12Vz kontrolerem zlokalizowany w puszce rozgateznej na obw. oswietl.
- sufitowy przetgcznik ciegnowy_wyposazony w sznur pociggowy z dwoma uchwytami i
sygnalizacje LED, zlokalizowany w miejscu umozliwiajacym uzycie z poziomu muszli WC

- przycisk resetujgcy z diodg syg. , umozliwiajacy lokalne skasowanie alarmu w. pom. wc.

- lokalny sygnalizator akust.-optycz._instalowany po stronie zewngetrznej drzwi do toalety
Okablowanie niskonapigciowe elementéw systemu wykonac przewodem alarmowym YTDY 4
lub 6x0,5mm, ktéry nalezy uktada¢ w odpowiedniej odlegtosci od obw. napigciowych 230V

9. Instalacje sifowe i technologiczne

Instalacja sitowa obejmuje wykonanie obwodéw do urzadzen technicznych wyprowadzonych
bezposrednio z tablicy gtéwnej TG:

Do zasilania centrali klimatyzacyjnej

W tym zakresie projekt obejmuje doprowadzenie linii zasilajacych do:

- jednostki klimatyzacyjnej zewnetrznej VRH (na dachu ) przewodem YDY 5x4mm?2
uktadanym na poczatkowym odcinku w kanale instalacyjnym wspdlnie z innymi
instalacjami. Obwdéd zakonczy¢ zapasem pozostawionym w poblizu montazu jednostki,
podiaczenie i uruchomienie klimatyzacji wykona autoryzowana firma wykonawcza



Do zasilania central wentylacyjnych instalowanych na dachu

W tym zakresie projekt obejmuje tylko doprowadzenie linii zasilajacych do:

- dwdéch central wentylacyjnych przewodami o przekrojach wg schematéw ideowych
uktadanych w korytku nad stropem podwieszonym korytarza i w rurkach niepalnych nad
stropem gipsowym pelnym. Obwody zakonczy¢ zapasem pozostawionym w poblizu
montazu jednostek - podtaczenie i uruchomienie urzadzen zrealizuje autoryzowana firma
wykonawcza

Do zasilania ptyt indukcyjnych grzewczych w pom. kuchni

- Obwody sitowe do kuchenek z ptytg indukcyjng. wykona¢ przewodem N2XH 5x4mm?2

i zakonczy¢ zestawem gniazda wtyk. 3-faz. 32 A z wylacznikiem /II kl./,instalowanym n/t.
na wys. 1,2 m. (lub puszka hermetyczng przytaczeniowa na wys. 0,6m)

Instalacja elektryczna kottowni

Dla potrzeb kottowni zaprojektowano rozdzielnice RK

Proj. tablica RN65 3x12 , IT kL. IP65 wyposazona bgdzie w aparaty modulowe:
* wylacznik gtéwny z cewka wybijakowa ster. p-pozar.

* lampki LED sygnalizacji obecnosci napigcia

* ochronnik przepigciowy kl. T1+T2.

» transformator bezpieczenstwa 230/24V

* zabezpieczenia nadpragdowe i r6znicowopradowe z ktérych wyprowadzone zostang obwody
projektowane:

- obwody gniazd wtykowych 1-faz. potrzeb ogélnych przewodem N2XH-J 3x2,5 mm?2
- obwdd o$wietleniowy przewodem N2XH-J 3x1,5mm2

- odwdd gniazda wtykowego 24V przewodem YDY 2x2,5 mm?2

- obwdd zasilajacy kociot gazowy przewodem N2XH-J 3x2,5 mm2

- obwdd sterownika detekcji gazu ASB przewodem N2XH-J 3x2,5 mm?2 (opcja)

- obwdd sitowy N2XH-J 5x2,5mm?2 zestawu gniazda gospodarczego

Przy drzwiach do kottowni zainstalowa¢ wylacznik p-poz. /przycisk/ w skrzynce p/t IP54
pozwalajacy na awaryjne zdalne odigczenie rozdzielni RK

- Jako aparat wykonawczy projektuje si¢ roztacznik modutowy FRX 40A z cewka wybijakowa
zabudowany w rozdzielni gléwnej RG .

- Sterowanie aparatem wykonawczym zrealizowac¢ recznym przyciskiem p-pozarowym
podajacym sygnat na cewke wybijakowg FRX-a.

Zastosowac przycisk PW-P1-WO01-A11-2LED7 230V/10A; IP65 (z diodami LED zielong i
czerwona), przycisk zlokalizowac przy wejsciu gtéwnym do kottowni i widocznie opisac- "p-
pozar. wytacznik pradu kottowni".

Instalacje elektryczng kottowni wykona¢ przewodami kabelkowymi N2XH-J na napigcie 750V
uktadanymi wariantowo: na uchwytach dystansowych; w rurkach n/t; lub listwach(korytkach)

Jako $wietlenie awaryjne w p. kotlowni przewidziano oprawe o$wietl. ogélnego z funkcja
awaryjng..

Instalacja o$wietl. ewakuacyjno awaryjnego nalezy wykona¢ wg. normy PN-EN 1838 z 2005



Oswietlenie bezpieczenstwa 24V - przewidziano w RK zabudowe transformatora
bezpieczenstwa 230/24V z ktérego wyprowadzono obwdd gniazda 24V dla oprawy bezpiecz.

Ochrona przepieciowa - dla zabezpieczenia instalacji i urzadzen elektronicznych kottlowni przed
skutkami przepie¢ zaprojektowano 2-stopniowg ochrong instalujac na rozdz. RK ochronnik
klasy T1+T2

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary elektryczne obwodow 1 pomiary
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej oraz udokumentowac¢ odpowiednimi protokotami.

Instalacja zasilajaca pracuje w uktadzie TN-S, instalacji odbiorczej zastosowaé wiec uktad
przewoddéw L1, L2,1.3 N,PE oraz ochron¢ dodatkowg przed porazeniem ,,samoczynne szybkie
wylaczanie zasilania”. W obwodach odbiorczych zastosowano wytaczniki réznicowo pragdowe
0,03 A, ktére chronig rowniez przed porazenie m w przypadku dotyku bezposredniego
elementéw wiodacych prad.

Zacisk PE na rozdzielni kottowni RK uziemiono przytaczajac do uziomu zewnetrznego i
gléwnej szyny wyréwnawczej GSW.

W pomieszczeniu kottowni wykonano gtéwne potaczenie wyréwnawcze —szyne uziem. FeZn
25x4 mm /uktadang na Scianie na wys. 0,3m/ (malowana w zielono-zétte pasy) oraz listwy
ekwipotencjalng taczaca wszystkie metalowe instalacje i urzadzenia z otokiem odgromowym (o
opornos$ci R < 30 om) i zaciskiem PE w rozdzielni RK.

Catos¢ instalacji p-poraz. ma spetnia¢ wymogi obowigzujacej normy PN-IEC 60364.

Instalacja ogrzewania wpustow dachowych

Na obwodzie zasilajacym przewidzie¢ skrzynke rozdzielczg z automatyka zasil.- sterujaca
dwoma obwodami do podgrzewaczy wpustéw dachowych. Rozdzielnicg izolac. 1x12 1P65
instalowac na $ciance attykowej i zasili¢ niezaleznym obwodem YDY3x2,5mm2 w rurce n/u
odpornej na UV, wyprowadzonym z tablicy TG. Z proj. rozdzielni w ten sam spos6b
prowadzi¢ dwa obwody do puszek hermetycznych przytaczeniowych przewody grzewcze
wpustéw dachowych

Do sterowania zastosowac uniwersalny termostat zewng¢trzny z zintegrowanym czujnikiem
temperatury i wilgoci. Zasilanie termostatu zrealizowac poprzez zasilacz AC/DC 230/24V-
catos¢ zestawu w rozdzielnicy szczelnej IP67 , odpornej na UV

Obw. zasilania rolet okiennych

- Do zasilania rolet okiennych w salach odpoczynku prowadzi¢ obwdd zasilajgco-ster. 5-zyt.
oraz wydzielong szyn¢ zdalnego sterownia przewodem 3-zyt. Stosowac¢ przewody OWY z
zytami gietkimi wyprowadzonymi z szafy TG poprzez ztaczke 3-pietrowa. Przed kazda roletg
zainstalowa¢ w puszce poglebionej p/t tacznik zaluzjowy RCS4, oraz przyciski klawiszowe
sterowania lokalnego i grupowego.

Na szynie sterowniczej instalowac sterownik zegarowy oraz przycisk sterowania centralnego.

Do sterowania zastosowano uniwersalny termostat zewnetrzny z zintegrowanym czujnikiem
temperatury i wilgoci. Zasilanie termostatu zrealizowac poprzez zasilacz AC/DC 230/24V-
catos¢ zestawu w rozdzielnicy szczelnej IP67 , odpornej na UV na strychu - x2obw.

Montaz przewoddéw instalacji przeciwoblodzeniowej oraz podiaczenia instalacji grzewczych
wykonywac zgodnie z instrukcjami i DTR-kami producentéw



10.. Instalacji okablowania informatycznego

Projekt przewiduje wykonanie rurarzu prowadzonego w posadzce pod przewody zasilajace i
informatyczne zestawow PEL (blokéw biurowych) z wciggnigcie tych przewodéw (z zapasem)
na odcinku od punktu abonenckiego do szatki RACK w pom. biurowym

Kazdy przebieg okablowania powinien by¢ jednoznacznie oznaczony w spos6b umozliwiajacy
tatwg identyfikacje potaczenia.

Oznaczenie nanie$¢ na zewnetrznej otulinie PCV kabli na obu koncach oraz na panelach
krosowych i gniazdach abonenckich

Struktura sieci logiczne;.

Ze wzgledu na niewielkie rozmiary obiektu struktura okablowania obejmuje jedynie podsystem
okablowania poziomego. Wykonane ono jest na bazie skretki czteroparowej , nie ekranowane;j
U/UTP kat.6 500 MHz (Srednica zyt 23AWG) w izolacji zewngtrznej z materiatu
bezhalogenowego i trudno zapalnego typu LSZH

Kazde gniazdo sieci komputerowej zostalo potaczone z gniazdem w panelu krosownicze;j
oddzielng linig (potgczenie punkt-punkt).

Wszystkie zakonczenia kablowe musza by¢ wykonane w takiej samej sekwencji w calym
obiekcie - EIA 568B.

W ten sposob okablowanie poziome utworzylto topologie gwiazdy z centrum w szafie
dystrybucyjnej. Dtugosci poszczegdlnych odcinkéw kablowych przebiegéw poziomych nie
przekracza 50 m.

Sposéb prowadzenia instalacji strukturalne;
Instalacje okablowania strukturalnego prowadzi¢ odpowiednio:
* Zejscia pionowe w niezaleznych rurkach RKGL uktadanych pod tynkiem.
*  Wyprowadzenie okablowania z istn. szafy dystrybucyjnej pi¢tra wykona¢ kanatach instalacyjnych
lub w rurkach p/t.
* Nad stropem podwieszonym skretke prowadzi¢ zbiorczo w sposéb uporzadkowany w odrgbnym
korytku z zachowaniem wymaganych odlegtosci od tras silnopradowych
*  Generalnie w obrebie pom. biurowych uktada¢ rurarz w posadzce i na $cianie.
Nalezy ewentualnie zastosowac listwy i kanaty kablowe z przegrodami izolacyjnymi co pozwala
prowadzi¢ wspdlnie kable logiczne i elektryczne, natomiast rurki winny by¢ z materialéw
samogasnacych.
Wszystkie przejscia i przepusty przez stropy i $ciany konstrukcyjne musza by¢ wykonane z
zastosowaniem uszczelnienia ogniowego- bez przeswitow

Lokalny punkt dystrybucyjny.
Lokalny punkt dystrybucyjny stanowi szafa RACK 19" 12U (600x635) wiszaca instalowana w
pom. biurowym w ktérej instalowane sg urzadzenia aktywne i panele dystrybucyjne.

- przetacznica swiattowodowa

- panele krosowe 24xRJ45, KATT, 1U

- kable krosowe RJ45-RJ45 UTP kat. 6

- listwa zasilajaca 19" 8 gn. zabezpiecz. przepig¢. 1U

- rejestrator cyfrowy 16 kanal. z zasilaczem PoE

-UPS 1U

- potki i panele ostonowe19”

Dodatkowe elementy aktywne instalowane beda wg potrzeb, takie jak: switch, router itp.
Doprowadzenie sygnatu zrealizowane bedzie §wiattowodem przez wybranego przez Inwestora
dostawce medidw elektronicznych.

Uwaga: Wszystkie komponenty proj. okablowania majg pochodzi¢ od jednego producenta,
wykonawca autoryzujgcy system musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego
systemu 20- letnia gwarancja niezawodnosci udzielong przez producenta okablowania.




Szczegdtowe zalecenia wykonawcze.
Przy prowadzeniu kabla UTP obowigzuja nastepujace zalecenia montazowe:
» Kable muszg by¢ wprowadzane 1 wyprowadzane z gtéwnych tras pod katem 90 st.
» Kable biegngce w otwartej przestrzeni nalezy mocowac co 1,0-1,5 m
* Na trasach przebiegu kabli nie dopuszcza si¢ dodatkowych potaczen . Kable UTP musza
by¢ jednolite na catej dlugosci toru.
» Kabla nie nalezy zgina¢ , a promien zgig¢cia nie moze by¢ wiekszy niz 6xsred. kabla.
* W korytkach i rurkach pozostawia¢ luz 40-50% - nie wypelnia¢ calej przestrzeni kablem.
* Nalezy zostawi¢ min. 20 cm kabla od strony gniazdek abonenckich.
» Kable logiczne od pradowych nalezy oddziela¢ fizyczne od siebie uktadajac je w korytach
dzielonych przegroda .
* Nalezy oznacza¢ konce przewodéw niepowtarzalnym numerem.
» Kable UTP uktadane w korytkach nalezy spina¢ w wigzki opaska plastikowa co 1m..
Laczac kabel UTP do gniazdka RJ45 i tabl. kros. nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zalecen:
* Kabel moze by¢ pozbawiony zewnetrznej izolacji na odcinku nie dtuzszym niz 1,5 cm
* Dopuszczalny jest rozplot poszczegdlnych par na odcinku nie dtuzszym niz 6 mm
» Kabel powinien by¢ przymocowany do gniazdka za pomocg opaski plastikowej

11. Instalacja monitoringu TVU
Zgodnie z zyczeniem Inwestora budynek ma by¢ wyposazony w instalacje systemu monitoringu
CCTYV kamerami IP kolor. Projektuje si¢ szes¢ kamer wewnetrznych koputkowych 2 MPx i
sze$¢ kamer zewnetrznych wandaloodpornych IK10 w obudowie tubowej 4 MPx z opcja
dzien/noc. Kamery rozmieszczono w obiekcie tak aby nadzorowaly korytarze i hol gtéwny
natomiast kamery zewng¢trzne instalowane sg dokota budynku na elewacji.

Od kazdej kamery prowadzimy osobny kabel F/FTP kat.6 4x2x23AWG do rejestratora
cyfrowego 16-kanatowego z dyskiem twardym 4TB z wbudowanym zasilaczem 10-port. PoE -
zlokalizowanego szafce dystrybucyjnej RACK w pom. biurowym Obok rejestratora
umieszczamy oraz monitor LCD 227, wszystkie te urzadzenia podigczamy do instalacji 230V.
Na zasilaniu obwodéw kamer zainstalowa¢ wytacznik réznicowo pragdowy , oraz ograniczniki
przepie¢ RJ45-VIDEO-IP

Dla potrzymania napigcia zastosowano zasilacz UPS 1000W umieszczony w szafce RACK,
System monitoringu winien zapewniac:

- wysoka jako$¢ zapisu

- jednoczesne zapisywanie i odczyt obrazu

- bezobstugowa prace systemu

- szybki dostep do wczesniej zapisanych sekwencji video

Przewody do kamer uktada¢ w zaleznos$ci od miejsca montazu w rurkach instalacyjnych p/t, lub
w listwach kablowych wspdlnych z instalacjg informatyczna.

12.. Instalacja wideofonowa
Projektuje sie instalacje kontroli dostepu do ztobka jako 2-stanowiskowg wideofonowa.
Kasete elektroniki i zasilacz uniwersalny instalowa¢ w szafie CPD zlokalizowanej w biurze.
Panel zewnetrzny 2-przyciskowy z kamerg kolorowa w obud. aluminiowej wandaloodporne;j
instalowac przy wejsciu gtdéwnym do ztobka. W biurze dyrektora i sali ogélnej dla dzieci
instalowa¢ wideomonitory stuchawkowe z przyciskami otwierania elektrozaczepu. Do zasilania
elektro zaczepu drzwi wyprowadzi¢ z kasety obwéd OMY 2x1mm?2 .
Catos¢ instalacji wykona¢ w oparciu o rozwigzanie systemowe jednego producenta,
montaz i uruchomienie instalacji domofonowej zleca¢ specjalistycznej firmie.




13. Instalacja odgromowa.
Wykonanie instalacji odgromowej dla tego typu obiektu jest wymagane, obliczony poziom
ochrony — III + ochrona przepigciowa.

Jako zw6d poziomy utozy¢ siatkg z drutu ALMgSi fi8mm na wspornikach podwyzszonych
klejonych do membrany dachowej oraz wykorzysta¢ blache oku¢ $cianek attykowych.

Uwaga: Powierzchnia dachu zasypana bedzie warstwg zZwirku, nalezy zachowac dystans
min.7cm przewodu odgromowego od zasypki Zwirowe;j.

Urzadzenia elektryczne znajdujace si¢ na dachu chroni¢ zwodami palagkowymi lub iglicami,
metalowe rury spustowe aczy¢ u dotu z bednarka uziemienia fundamentowego

Ochrona odgromowa to $rodek ochrony przed bezposrednim wytadowaniem piorunowym.
Obowigzujaca norma  stwierdza si¢, ze ,wszystkie urzadzenia dachowe z materialow
izolacyjnych lub przewodzacych, ktére zawierajg wyposazenie elektryczne lub stuzace
przetwarzaniu informacji, powinny znajdowac si¢ w przestrzeni ochronnej uktadu zwodow”.

. Panele fotowoltaiczne i centrale klim.-wentylac. zgrupowane na dachu nalezy chroni¢
masztami odgromowymi , ktore stworzg stref¢ ochronng przed bezposrednim oddziatywaniem
pradu piorunowego. Zastosowano iglice AL fi 12mm wys. 1,5m z podstawa betonowa klejong
do pokrycia dachowego. Zachowa¢ wymagany odstep izolacyjny zwodéw od urzadzen na dachu
zasilanych pradem elektrycznym

Przewody odprowadzajace (drut ALMgSi fi8) uktada¢ po $cianie p/t w rurkach grubosciennych
RL 28, zaciski kontrolne L-P instalowa¢ na wys. 0,4 m w skrzynkach kontrolnych p/t.

Przewody odprowadzajace wykona¢ na obwodzie budynku w rozstawie $srednim co 20 m i

potaczy¢ u géry z drutem zwodu poziomego u dotu bednarkg FeZn 25x4 mm z uziomem
fundamentowym

. Uziom ten wykona¢ bednarka FeZn 30x4 mm mocowang ,,na sztorc” ,co 2 m do dolnej czesci
zbrojenia fundamentowego i1 doktadnie zala¢ betonem.

Z uziemienia fundamentowego wyprowadzi¢ bednarke do zacisku PE na tablicy TG i do
gléwnej szyny wyréwnawczej w kotlowni .

Wszelkie potaczenia w ziemi wykona¢ jako spawane, natomiast na dachu — skrecane Metalowe rynny
potaczy¢ z przewodami odprowadzajacymi.

Do montazu instalacji odgromowej stosowa¢ typowy osprzet uznanych producentow

Opornos$¢ uziemienia odgromowego nie moze przekroczy¢ wartosci 10 oméw. /dopuszcza si¢ 15 oméw
w przypadku gruntu kamienistego o duzej rezystywnosci/.

Catos¢ instalacji odgromowej wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 61024.

14. Instalacje zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne

Dla os$wietlenia zewnetrznego $ciezki przy budynku proponuje si¢ zainstalowac stupki
ogrodowe kompletne. wys. 0,6m !aczna moc oprawy 6W, barwa swiatla biata. Obudowa z
aluminium, stopien ochrony IP54, I kl. izolacji. Oprawy osadzi¢ w gruncie zgodnie z instrukcja
montazu

Natomiast w linii ogrodzenia zastosowac stupy parkowe (3 szt) dobrane przez Inwestora.



Zasilanie proj. latarn wykona¢ kablem YKY 3x4mm?2 i YKY 3x1,5mm?2 wyprowadzonym z
tablicy gtéwnej TG

Oswietlenie nadzorowal bedzie 2-kanalowy zegar astronomiczny po zegarze zainstalowac.
robocze przyciski z sygnalizacja umozliwiajace dodatkowe reczne zataczanie oddzielne dwaéch
grup opraw o$wietleniowych (o$wietl. zewngtrzne i elewacyjne)

Opcjonalnie mozna zamontowa¢ dodatkowy przetacznik umozliwiajacy wybor rodzaju
sterowania - r¢czne lub automatyczne

Jednak ostateczng konfiguracje grupowego zatgczania opraw oswietleniowych ustali¢ z
inwestorem na etapie wykonawstwa .

Z uwagi iz zastosowane stupy i oprawy o$wietl. posiadaja tatwo dostepne korpusy w I kl.
ochronnosci dla podniesienia poziomu ochrony przed porazeniem pradem wskazane jest
zainstalowac na zasilaniu o$wietlenia wylacznik réznicowo pradowy o pradzie 30mA.

Po wykonaniu o$§wietlenia skuteczno$¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarem.

Zasilanie pompy wod opadowych

Obwdd zasilania do zbiornika wéd deszczowych wykona¢ kablem YKY 3x4mm?2
wyprowadzonym z tablicy TG i zakonczy¢ w sterowniku poziomu wéd deszczowych.
Skrzynke sterownika o stopniu ochrony IP65 i II kl izolacji instalowa¢ na zbiorniku i
zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb postronnych.

Zastosowac skrzynke sterowniczg profesjonalnej firmy z funkcjami co najmniej:

- pomiaru trzech pozioméw wody

- sygnalizacja krancowych pozioméw wody

- sterowaniem elektrozaworu napetnienia

- ster. pompg odprowadzajacg nadmiar wody

Sposéb wykonania linii kablowych
Kable oswietleniowe i zasilajace uktada¢ w ziemi na gt. min. 0,7 m w warstwie piasku 2x10 cm
i przykry¢ folig koloru niebieskiego.
Skrzyzowania kabli z istn. uzbrojeniem podziemnym i nawierzchniami utwardzonymi
zabezpiecza¢ w rurach ochronny karbowanych dwusciennych fi SOmm.
Na skrzyzowaniach z nawierzchniami utwardzanymi zaleca si¢ utozy¢ rur¢ rezerwowa.
Przy zblizeniach proj. kabla do istn. instalacji podziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne
w celu doktadnej ich lokalizacji 1 zachowania wiasciwych odlegtosci migdzy nimi.
Lokalizacje lamp , trasy linii kablowych i skrzyZowania 7 uzbrojeniem pokazana jest na planie
realizacyjnym zagospodarowania terenu .
Wytyczenie trasy kabli i geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg obowigzkowo zleci¢
uprawnionemu geodecie.

Catos¢ robot kablowych wykonaé zgodnie z przepisami normy N SEP-E-004

15. Instalacja ochrony od porazen i polaczen wyrownawczych.

Instalacja odbiorcza pracuje w uktadzie przewodéw "TN-S" ( L1,L2,L.3,N,PE,) oraz obowiazuje ochrona
dodatkowa przed porazeniem poprzez ,,samoczynne szybkie wylaczanie zasilanie”.

W obwodach gniazd wtykowych stuzacych do zasilania narzgdzi recznych i urzadzen kuchni
zastosowano wylaczniki réznicowo pradowe 0,03 A, ktére skutecznie chronig réwniez przed porazeniem
w przypadku bezposredniego dotyku elementéw wiodacych prad.

Obudowy tablic zaprojektowano w II kl ochronnosci jak i réwniez osprzgt taczeniowy posiada izolacje z
tworzyw sztucznych.

Wszystkie obudowy metalowe odbiornikoéw i urzadzenia elektrycznych, ktére wykonane w I klasie
ochronnosci nalezy przytaczy¢ do przewodu ,,PE”



Punkt PEN w rozdzielni TG nalezy rozdzieli¢ na niezalezne zaciski N+PE 1 uziemi¢ zacisk PE
przewodem LgY 16mm?2 do uziomu fundamentowego oraz wyprowadza¢ z niego przewdd ochronny do
rozdzielnic i urzadzen elektrycznych w budynku

W pomieszczeniu kotlowni wykonac gtéwne potaczenie wyréwnawcze taczace wszystkie metalowe
instalacje do szyny GSW i spia¢ z uziomem zewnetrznym i zaciskiem PE na tabl. gtéwne;j.

Calos¢ instalacji przeciwporazeniowej wykonac¢ z aktualnie obowigzujaca norma w tym zakresie.

16. Ochrona przepieciowa.

Dla zabezpieczenia instalacji odbiorczej przed skutkami przepie¢ zaprojektowano 2-stopniowa ochrong
instalujac na rozdzielni RG ochronnik klasy B+C

OBLICZENIA TECHNICZNE

Moc zapotrzebowana dla bud. Pz = 24 kW

2. Dobor przewodéw WLZ-tu 1 zab. gléwnego budynku

Prad obciaz. obl. z wzoru: In = P/1,73*cosfi*Un = 24 kW/1,73*%0,95*400V = In = 36A
Dobieramy zabezpieczenie przedlicznikowe giéwne WLZ-tu In = 40A
Minimalna dtugotrwata obciazalnos¢ pradowa przewodu Iz dobieramy wg zaleznosci:
Ib<In<Iz; Iz > kz*In/1,45; k2 — wspétcz. krotnosci pradu wylacz. zabezpieczenia w
okreslonym umownym czasie.
dla wktadki topik. 40A char. gG wynosi: k2 =1,6
Iz = 1,6%40/1,45 = 44 2A°

Dobieramy WLZ — 4xLgY25mm?2 utozony w rurce p/t (sposéb utozenia A1) o dopuszczalnej
obcigzalno$ci pradowej: Idd = 73A



OPIS TECHNICZNY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
o mocy generatora PV 20 kW nz dachu bud. ztobka w Skotyszynie
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1. PRZEDMIOT i ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy montazu urzgdzen i instalacji

fotowoltaicznej na dachu budynku Ztobka w Skotyszynie

Opracowanie obejmuje:

- Montaz modutéw fotowoltaicznych polikrystalicznych. 500 W na dachu budynku,

- Montaz inwertera fotowoltaicznego DC/AC,

- Montaz osprzetu w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami,

- Wykonanie nowych, wewne¢trznych i zewne¢trznych tras kablowych na potrzeby
systemu fotowoltaicznego.

- wykonanie instalacji odgromowej i uziemiajacej w zakresie ochrony paneli PV

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt zostal przygotowany w oparciu o:

- umowa z Inwestorem,

- projekt architektoniczny obiektu

- norma PN-HD 60364-7-712:2016 Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

- obowigzujace normy i inne przepisy dotyczace przedmiotu opracowania

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002 (z p6zniejszymi zmianami),
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r)

- Przepisy budowy urzadzen energetycznych wyd. 1987r

3. OPIS OBIEKTU

Budynek ztobka jest obiektem 1-kondygnacyjnym o dachu krytym membrang PCV o potaci
dachowej prawie ptaskiej (kat 3%).

Panele PV przewiduje si¢ instalowac na systemowej konstrukcji zgrzewanej (do membrany
PCV) w uktadzie poziomym pod katem 15 st. do potaci dachowej

Wybdr tego rodzaju mocowania wynika z braku zgody na mocowanie inwazyjne, ktore
skutkowato by utratg gwarancji na pokrycie dachowe.

Pokrycie dachowa zasypane bedzie warstwa gruboziarnistego zwirku.

Mozna alternatywnie zastosowac konstrukcje stelazy systemowych balastowych
(bezinwazyjne) wybranych producentow, uwzgledniajgc wytrzymatosé obcigzeniowq
konstrukcji dachu

4. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Celem systemu fotowoltaicznego jest pozyskanie energii elektrycznej z energii
stonecznej przy uzyciu technologii krzemowej z wykorzystaniem ogniw monokrystalicznych.



Projektuje si¢ podiaczenie systemu fotowoltaicznego do wewngtrznej instalacji
elektrycznej budynku do tablicy TG parteru. Energia elektryczna uzyskana z paneli PV
zostanie wykorzystana na potrzeby wilasne budynku w systemie "off grid", z podlgczeniem
instalacji do sieci elektroenergetycznej z mozliwoscia przekazywania w przysztosci
wyprodukowanej energii do sieci energetycznej poprzez dwukierunkowy licznik energii
elektrycznej..

Laczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne w warunkach STC
bedzie wynosi¢ 20 KWp (Warunki STC — temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie
1000W/m2).

Ponizej zamieszczono szczegélowe zestawienie mocowo-ilosciowe montowanych
moduléw fotowoltaicznych:

Lokalizacja Wymiar panelu Ilose Moc 1 modutu Moc catkowita
moduléw [mm] moduléw [Wpl] [kW]
Dach- potudnie 2100x1150 20 500 10,0
Seg. I
Dach potudnie 2100x1150 20 500 10
Seg. II

5. PANELE FOTOWOLTAICZNE

Na dachu budynku, zostang zamontowane ramkowe moduly fotowoltaiczne o mocy
500W i wymiarach 2100 x 1150(z1 mm). Projektowane moduly wykonane w technologii
szkto/backsheet, szyba o grubosci ponizej 3,2mm w celu zminimalizowanych strat
optycznych oraz zwigkszenia uzyskow energii elektrycznej. Szklo frontowe o niskiej
zawartosci zelaza. Obcigzenia wynikajace z wagi modutéw fotowoltaicznych nie wigksze niz
14kg/m2. Moduty sktadaja si¢ z krzemowych, monokrystalicznych ogniw z przednig czarng
metalizacja. Na calym obwodzie moduly posiadaja aluminiowa ramk¢ o minimalnej grubos¢
35mm.- barwa ramki czarna.

Ponizsza tabela przedstawia ogélne parametry modutéw fotowoltaicznych.

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w module PV Mono Perc Half-Cut w technologii Low LID
Moc modutu Min.500 W

Sprawnos¢ ogniw modutu PV w ,,STC” Min. 20 %

Prad w punkcie mocy max, nie mniej 13,00A

Napigcie w punkcie mocy max, nie mniej 38,35V

Prad zwarcia, nie wigcej 13,93A

Napiecie jalowe, nie wigcej 45,6V

Max. napigcie systemowe 1000 V

Typ przedniego szkla O podwyzszonej transmitancji, hartowane

ponizej 3,2 mm, z powloka antyreflex.
DANE MECHANICZE




Konstrukcjapanelu szklo-backsheet ramka
stop AL anodyzowany czarny

Wymiary modutu Max. 2100x1150x35 (£2) mm

Mocowanie przewodéw odprowadzajacych Konektor z wtyczkami MC-4, 3 diody

prad bypasowe, IP68

System ochrony P68

Przewodyodprowadzajacewygenerowanyprad 2x ®4mm’, biegun dodatni oraz ujemny,
dtugos¢ 2x1,2 m

Klasa ochrony II-klasa izolacji

Temperatura pracy -40 do +85°C

Waga modutu Max. 28 kg

Odpornos¢ ogniowa/Klasa bezpiecz. UL/typl

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykona¢ potaczenie
wyroéwnawcze konstrukcji paneli.

6. INWERTERY FOTOWOLTAICZNE

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowane] przez
panele fotowoltaiczne energii elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC),
a nastgpnie poprzez rozdzielnice R-AC zasilenie rozdzielnicy gtéwnej budynku TG W
niniejszym opracowaniu wykorzystany zostal tréjfazowy inwerter fotowoltaiczny 20 kW,
typu "on-grid" wyposazone w 2 MPP-trackery w klasie izolacji IP65.

Inwerter posiada WiFi jak i rowniez modul komunikacyjny RS-485 umozliwiajacy
transmisje danych do komputera PC przez sie¢ LAN.

Projektowany inwerter charakteryzuje si¢ szerokim zakresem napigcia wejSciowego,
dzigki czemu istnieje mozliwos¢ konfiguracji modutéw w duzym zakresie. Inwerter pozwala
na pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i calo$ciowo. Inwerter ma
mozliwos¢ diagnostyki poprzez system nadzorujacy, oraz posiada wbudowany roziacznik po
stronie DC.W przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb
uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napi¢cia sieciowego.

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry inwertera tréjfazowego

Opcjonalnie podano parametry inwertera hybrydowego umozliwiajgcego zainstalowanie w
pozZniejszym terminie magazynu energii

Dane techniczne inwertera 20 kW Inwerter beztransformatorowy
Dane baterii wejsciowej

Typ baterii Litowo-jonowa

Liczba wejs¢ baterii 2

Zakres napiecia 180V-960V

Max. moc tadowania/roztadowania 20 kW

Max.prad tadowania/roztadowania 50A(25A/25A)

Szczytowy prad fadowania/roztadowania 70A(35A/35A) 60ms
Pojemno$¢ baterii 25Ah-100Ah

Interfejs transmisji CAN (RS 485)

Dane PV stringu wejsciowego (Prad staly— DC)



Max. napigcie wejSciowe
Max, prad wejSciowy

Zakres napigcia wejSciowego MPPT / znamionowe napigcie

wejsciowe

Liczba niezaleznych wejs¢ MPPT / pasm na wejscie MPPT

Dane wyjscia AC (od strony sieci)
Napigcieznamionowe AC

Czestotliwoscsieci AC / zakres

Maks. prad wyjsciowy do sieci
Wspétczynnik mocy cos fi

Liczba faz zasilajacych / podiaczonych faz
Max. wydajnos¢ / wydajnos¢ wg norm EU
Pomiar izolacji DC

Dane wyjscia AC (back-up)
Nominalna/maksymalna moc wyjs$ciowa
Maks. prad wyjSciowy

Nominalne napigcie wyjSciowe

Czas przetaczania

Wyposazenie i inne ogélne dane
Wyswietlacz

Gwarancja

Certyfikatyidopuszczenia

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz budynkéw
Stopien ochrony

Waga

Roztacznik DC

Temperatura pracy

Pob6r mocy na potrzeby wtasne (w nocy)

Interfejsy:

7. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1000 V
25 A
180V... 960 V

2/2

3/N/PE;230/400 V
3/N/PE;220/380V

45 Hz, 55 Hz / 55 Hz-65 Hz
32 A

0,85 — 1 ind./po;j.

3/3+ N+ PE

98 % / 97,%

tak

20kW/22kVA
32 A
230/400V

< 15ms

Graficzny LCD
Min 10 lat

EC, EN 61000-3-12 — nalezy
stosownym

potwierdzié¢
certyfikatem.
TAK

1P65

Max. 40 kg
Zintegrowany
-40 °C ... +60 °C
max 1 W

WiFi, LAN, USB

7.1. ROZDZIELNICE OBIEKTOWE I TRASY KABLOWE

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac
rozdzielnice obiektowe RPV.

Przewody z generatora PV (dwa stringi) wprowadzone zostang na rozdzielnice R-DC
(instalowane przed inwerterem w pom. (wézkowni)parteru . Przewody od R-DC prowadzi¢ w
rurkach na dachu budynku a nastgpnie pionowo do rozdzielnicy R-DC. Inwerter oraz
rozdzielnicg R-AC instalowa¢ rowniez w tym samym pomieszczeniu

Kazdy panel fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w kompatybilne ztaczki typu MC4 4-6mm?,
lub ich odpowiedniki 0 minimalnym stopniu ochrony IP67.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody solarne typu PV 4mm? 0.9/1.8kV DC

Po stronie DC zastosowa¢ kompletne rozdzielnice jednowejSciowe o klasie izolacji II,

napieciu znamionowym 1000V, IP65.



Rozdzielnice PV DC powinne posiada¢ ograniczniki przepig¢  B-PV Iimp=12,5kA
Imax=40kA/lbieg. Udc=1000V, zabezpieczenie przetezeniowe typu CH10x38 16A gPV i
mozliwos$¢ roztaczenia paneli fotowoltaicznych od inwertera za pomocg roztgcznika 1000V o
pradzie znamionowym min. 16A. Zaprojektowano rozdzielnice PVDC dla kazdego stringa
instalacji PV.. W celu wykonania okablowania nalezy wykona¢ niezbedne trasy kablowe. Na
dachu do okablowania z poszczegdlnych stringéw wyprowadzone bedzie przewodami
mocowanymi opaskami zaciskowymi odpornymi na PV do konstrukcji. Poza obrysem
generatora PV po potaci dachu w korytkach perforowanych deklowanych metalowych lub
plastikowych odpornych na warunki atmosferyczne..Do prowadzenia okablowania wewnatrz
budynku nalezy wykorzysta¢ kanat elektroinstalacyjny z tworzywa, lub uktada¢ w rurkach
pod tynkiem.

8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA i PRZECIWZWARCIOWA INSTAL.
FOTOWOLT.

Jako zabezpieczenie przete¢zeniowe obwodu inwertera nalezy zabudowaé w
rozdzielnicach R-DC wylacznik nadmiarowo pradowy o charakterystyce C. W instalacji
statlopradowej — zabudowany inwerter kazdego dnia sprawdza instalacje DC poprzez
pomiar rezystancji izolacji kabli DC. Jest to funkcja, ktéra w przypadku wykrycia zwarcia
lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytacza uszkodzony obwdéd, oraz daje informacje na
wyswietlaczu inwertera o wykryciu nieprawidlowosci. W przypadku, gdy zmierzone
warto$ci nie mieszcza si¢ w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wylacza
uszkodzone obwody.

Po stronie DC dla ochrony przed zwarciami pomig¢dzy modutami fotowolt. zastosowano
bezpieczniki topikowe pV 20A 1000V w roztgcznikach umieszczonych w rozdzielnicach
R-DC Natomiast po stronie AC po inwerterze przewidzie¢ wylacznik réznicowo pradowy
umieszczony w rozdzielnicy R-AC.

Uwaga: Urzadzenia fotowoltaiczne od strony DC (statopradowej) nalezy uwaza¢ jako
urzadzenia pod napi¢ciem , nawet jesli uklad jest roztaczony po stronie AC. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim i posrednim realizowana jest przez zastosowanie niskich napie¢
SELV 1 PELV, czyli napigcie obw. otwartego nie moze przekracza¢ 120V DC. W zwigzku
z tym urzadzenia generatora takie jak: panele PV i1 inwerter muszg posiadac¢ II kl. izolacji

Wszystkie cze$ci przewodzace obce nalezy przytaczy¢ do instalacji gléwnej szyny
wyréwnania potencjalow. Wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic nalezy polaczy¢ z

uziemieniem ochronnym.

Dob6r wktadki gPV — napigcie znamionowe:

Upwb = 1,2 x U, (modutu PV) x ilo$§¢ modutéow



Rzad paneli 20 modutéw U,wp> 1,2 x U, = 1,2 x 38,35 x20=920V - na tej podstawie

dobieram wktadke¢ na napigcie znamionowe 1000V DC

Dob6r wktadki gPV- prad znamionowy

24 x I > 1, > 1,4 x Isc (modutu PV)

I,.=13,0 A dla panela S00W,

2.4 x 13,0>1, >1,4x13,0

31,2A >I, >18,20 — na tej podstawie dobieram wktadki o wartosci CH10x38 20A gPV.

[I3Rid

Nalezy zastosowa¢ wktadke gPV w biegunie “+” i w biegunie “-” do zabezpieczenia kazdego

rz¢du modutéw PV.
Po stronie AC przewdd neutralny winien by¢ koloru niebieskiego, a przewdd ochronny

w pasy zo6ttozielone.

9. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE].

Ochrona przeciwprzepieciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest
zrealizowana poprzez ochronniki przeciwprzepigciowe typu 1+2 (po jednym dla kazdej zyty
w stringu), instalowanych w izolacyjnej skrzynce natynkowej R-DC zlokalizowanej najblize]
wejscia przewodéw DC pradu stalego do budynku (przy falowniku). Po stronie napigcia
zmiennego AC w  rozdzielnicy zbiorczej R-AC projektuje si¢ ochronniki typ 2.
Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie napiecia DC zostalo zrealizowane w oparciu
o norm¢ PN-HD 60364-7-712.

10. INSTALACJA ODGROMOWA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH.

Budynek wyposazony bedzie w instalacje odgromowa w postaci zwodéw poziomych
uktadanych na membranie dachowej, wiec mozna zachowac odstepy izolacyjne (min. 0,5m)
do paneli PV. Natomiast mi¢dzy konstrukcjami paneli wykonujemy potaczenie wyrownawcze
i linkg Cul6mm?2 laczymy z gtéwna szyng wyréwnawcza budynku.

Nad generatorami PV nalezy utworzy¢ strefe konta ochronnego iglicami
aluminiowymi wys. ~1,5m na podstawach betonowych klejonych do pokrycia dachowego i
uziemionymi do przewodéw odprowadzajacych.

11.PRZECIWPOZAROWE WYLACZENIE PRADU

Zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” — wylgcznik
przeciw-pozarowy ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéow z
wyjatkiem obwodow zasilajacych instalacje i1 urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. W celu zapewnienia odlgczenia instalacji fotowoltaicznej od
instalacji, zabudowane falownik ma funkcj¢ automatycznego wytaczenia w przypadku braku
napiecia w rozdzielni gtéwnej. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwdjne.
Automatycznie i niezaleznie od czynnikOw zewnetrznych, falownik przechodza w stan



uspienia (wylagczajg si¢) az do momentu powrotu napi¢cia sieciowego. W wyniku zadziatania
systemu P.POZ rozdzielnica RPV zostanie odtaczona od napiecia zasilajacego.

Uwaga: Projekt wykonawczy fotowoltaiki ma by¢ uzgodniony z rzeczoznawca d/s
zabezpieczen pozarowych z ktérego wyniknie koniecznos¢ montazu przeciwpozarowego
wylacznika bezpieczenstwa odcinajacego automatycznie napiecie DC z paneli PV po
awaryjnym wylaczeniu napiecia z sieci publicznej.

Przewidziano wytaczniki PEFS o parametrach technicznych dostosowanych do
parametréw generatora PV i stopniu ochrony IP66 , II kl. instalowa¢ na dachu przy $ciance
attykowej co pozwoli na ograniczenie strefy niebezpiecznego napi¢cia DC (na czas akcji
gasniczej) tylko do potaci dachowe;.

Dopuszcza sie instalowanie roztgcznikow w pom. technicznym strychu pod warunkiem aby
odcinek obw. DC migdzy przepustem przez dach roztqcznikiem nie przekraczat dt. 1 m.

Obwdd sterowniczy do wylacznikéw p-poz. DC wyprowadzi¢ od falownikéw , ktére w
wyniku awaryjnego, p-pozarowego odiagczenia napigcia sieciowego w obiekcie przesytaja
sygnat do wyt. DC do odcigcia napigcia statego.

Obwdd ten wykona¢ kablem o odpornosci ogniowej E30 zgodnie z norma DIN 4102-12,
uktadanym w kanale instalacyjnym.

12. OKABLOWANIE I ZLACZA PO STRONIE DC

Potaczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodow
solarnych charakteryzujacych si¢ nastgpujacymi parametrami:

* napigcie znamionowe: 0,6/1kV,
* pojedyncza wigzka,
* podwdjna izolacja rozdzielona metalowa przektadka.
* zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
* izolacja: polwinitowa na 100 °C
* powtoka: polwinitowa odporna na UV, oleje i inne czynniki chemiczne
* izolacja przewodu samogasnaca 1 bezhalogenowa
* temperatura wg PN-93/E-90400:
o na powierzchni przewodu: max. 100°C
Kazdy modut nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Parametry techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A

e Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1 000 V

e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +90°C
» Stopien ochrony: IP65

ZYacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwo$¢ roztgczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

13. Nawigzania instalacji PV do glownych rozdzielnic budynku

Rozdzielnica giéwna TG budynku znajduje¢ si¢ w korytarzu wejsciowym na zaplecze parteru.



Na potrzeby instalacji PV w rozdzielnicy TG projektuje si¢ zainstalowa¢ wylgcznik
nadpragdowy 4 polowy typu C 32A. W celu =zasilenia urzadzen fotowoltaicznych
zaprojektowano WLZ zalicznikowy uktadany pod tynkiem przewodem typu YDY 5x6mm? w
rurce RVkl 28..

Uktad bedzie petnit funkcje regulacyjng i zabezpieczajaca instalacje przed generacjg energii z
instalacji fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej Dostawcy.

W tym celu zaprojektowano dedykowany, wspétpracujacy z inwerterem dwukierunkowy

inteligentny licznik energii elektrycznej 3-faz. 63A do zastosowan PV

Catos¢ wyposazy¢ zgodnie z schematem ideowym.

14. OKABLOWANIE PO STRONIE AC

Za inwerterem fotowoltaicznym zostanie poprowadzony przewdéd miedziany,
o parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanych w instalacji
fotowoltaicznej. Przekroje zastosowanych przewodéw nalezy dobra¢ do warunkéw
obcigzenia dtugotrwatego, oraz spadkéw napig¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523. Z
falownika projektuje sie linie zasilajace przewodem YDY 5x6mm?2 uktadanym w w rurkach
p/t lub listwach instalacyjnych. Linie zasilajagcg wprowadzi¢ na zabezpieczenia nadpragdowe
S313C32A w polu rozdzielnicy gtéwne;j

15. TRANSPORT MATERIALOW I URZADZEN

Moduty fotowoltaiczne transportowane beda w pozycji pionowej 1 odpowiednio
zabezpieczone, aby nie spowodowac ich uszkodzen (widocznych uszkodzen mechanicznych
oraz uszkodzen nie widocznych gotym okiem, tzw. hotspoty).

16. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktualnie normami i przepisami.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac.
Prace wykonywac nalezy pod nadzorem osoby uprawnionej. Po wykonaniu prac
montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ wymagane przepisami
niezbedne pomiary i badania.

Po wykonaniu prac montazowych, przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

- stanu izolacji kabli zasilajacych,

- rezystancji uziemienia,

- inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowiace
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji projektowanej instalacji

Obiekt oznakowac tabl. informacyjng o tym ,ze posiada na dachu instalacje PV, oraz przy
wejsciu gtdéwnym do obiektu powinien znajdowac¢ si¢ ogélny plan instalacji PV dla strazy
pozarnej stanowigcy czgS¢ instrukcji bezpieczenstwa pozarowego dla bud. ztobka






