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ZAYACZNIK A

KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKIEJ

Tytul dokumentacji:

Dokumentacja

geologiczno-inzynierska

okreslajgca

warunki

geologiczno-inzynierskie na potrzeby posadowienia trasy rowerowej typu enduro na skarpie
Osiedla Wyzyny wzdtuz ul. Al. Jana Pawta Il w BYDGOSZCZY

Data rozpoczecia badan:
Data zakonczenia badan:

Liczba wykonanych wiercen: /2 szt.
Lgczny metraz: 120,5 mb

4 pazdziernik 2023 roku
30 pazdziernika 2023 roku

Wykonawca wiercen: GEOPROGRAM Sp. z o.o.

Gtebokosc¢ wiercen: od 6,0 do 21,0 m

Oprébowanie otworéw: mgr Stawomir Zabierek upr. XIII-008/POM.

Liczba wykonanych sondowan:

Rodzaj:  CPTu;  Ilos¢: 4 szt
mgr Stawomir Zabierek;
Rodzaj: DPM; llos¢: 2 szt

mgr Stawomir Zabierek;

Lgczny metraz:

Lqgczny metraz:

43,6 mb;

7.0 mb;

Wykonawca badan:

Wykonawca badan:

Polozenie otworow badawczych i sondowan w panstwowym ukladzie odniesienia:

bal:ll:vl\lf(ctzy sorlnt;)o(iff:;ia X Y z
1 CPTu | 5886807,44 | 6502086,37 | 69,46
2 CPTu 5886814.,45 | 6502060,50 60,91
3 DPM | 5886821,03 | 6502031,20 | 54,86
4 CPTu 5886870,14 | 6502116,23 69,76
5 5886876,42 | 6502087,35 58,64
6 5886884,61 | 6502064,15 52,83
7 CPTu 5886925,77 | 6502163,15 69,15
8 5886952,06 | 6502161,96 61,70
9 DPM | 5886973,36 | 6502153,51 | 52,82
10 5886981,86 | 6502149,05 48,53
11 5886767,32 | 6502003,74 56,36
12 5886939,26 | 6502125,39 57,00
Uklad odniesienia: Uktad PL-2000, PL-EVRF2007-NH
Miejsce przechowywania probek gruntu i rdzeni

wiertniczych:

GEOPROGRAM Sp. z o.0., ul. Fordonska 110; 85-739 Bydgoszcz (do czasu zatwierdzenia

dokumentacji)



Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne:
Nie prowadzono

Badania geofizyczne:
Nie prowadzono

Badania laboratoryjne:
8 analiz granulometryczne
26 oznaczen wilgotnosci naturalnej
17 oznaczenia granic plastycznosci gruntow drobnoziarnistych
11 oznaczenia granicy ptynnosci gruntow drobnoziarnistych
3 oznaczenia wytrzymatoSci na Scinanie w aparacie bezposredniego Scinania

1 oznaczenie rezydualnej wytrzymatosci gruntu w aparacie bezposredniego scinania metodg
wielokrotnego Scigcia

Wykonawca: mgr Stawomir Zabierek

Roboty ziemne:
Nie prowadzono

Sporzadzajacy dokumentacje: mgr Wojciech Andrzejewski, upr. VII-1281; V-1436

Bydgoszcz, 31 pazdziernika 2023 r.



Zatgcznik B

Prezydent Miasta Bydgoszczy Bydgoszcz, dnia ﬂ?) wrzesnia 2023 1.
WZR-IV.6540.18.2023

Decyzja
Nr WZR/ 118 /23

Na podstawie art. 104 i art. 107 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2023 r., poz. 775, z pozn. zm.), art. 80 ust. 6 i art. 161 ust. 2 ustawy z dnia
9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gomicze (Dz. U. z 2023 r., poz. 633) oraz rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych
projektow robét geologicznych, w tym robét, ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z
2023 1., poz. 155), po rozpatrzeniu wniosku ziozonego w dniu 31 lipca 2023 r. przez Pana Wojciecha
Andrzejewskiego, petnomocnika inwestora tj. Prezydenta Miasta Bydgoszczy, w sprawie zatwierdzenia
Projektu rob6t geologicznych dla okre$lenia  warunkow geologiczno-inzynierskich na potrzeby
posadowienia trasy rowerowej typu enduro na skarpie Osiedla Wyzyny w Bydgoszczy" (roboty
geologiczne dot. dz. ew. nr19/2, 56 i 57 w obr. geod. 0470 i dz. ew. nr 81 w obr. geod. 0191) wraz
z analiza stateczno$ci zbocza,

orzekam

zatwierdzié na czas oznaczony — do dnia 31 lipca 2026 r., przediozony ,Projekt robét geologicznych
dla okredlenia warunkow geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia trasy rowerowej typu
enduro na skarpie Osiedla Wyzyny w Bydgoszczy" (roboty geologiczne dot. dz. ew. nr 19/2, 56 i 57
w obr. geod. 0470 i dz. ew. nr 81 w obr. geod. 0191) wraz z analizg statecznosci zbocza, opracowany
przez uprawnionego geologa Pana Wojciecha Andrzejewskiego (upr. geol. V-1436 i VII-1281) z firmy
GEOPROGRAM Sp. z 0.0. z siedzibg przy ulicy Fordonskiej 110 w Bydgoszczy.

Z wniosku i treéci projektu wynika, Ze roboty geologiczne beda wykonywane na dziatkach o nr ew. 19/2
w obr. 0470 i nr ew. 81 w obr. 0191, ktorych wiacicielem jest inwestor tj. Gmina Bydgoszcz. Ponadto,
roboty geologiczne beda wykonywane na dziatkach o nr ew. 56 i 57 w obr. geod. 0470, ktorych
wiadajacym jest Spétdzielnia Mieszkaniowa Budowlani z Bydgoszczy. Petnomocnik inwestora wystapit
do wiadajacego gruntem o zgode na przeprowadzenie wiercen.

W celu okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na ww. dziatkach zaprojektowano (zgodnie
z treécig zawartg w opracowaniu na str. 10-16):
— 3 otwory wiertnicze rurowane (1, 4 i 7), systemem mechanicznym w $rednicy wiercenia 168mm lub
110-230mm do gtebokosci 20m wraz z ich likwidacja,
— 9 otwordw wiertniczych nierurowanych (2, 3, 5, 6, 8, 9, 10, 11§ 12), systemem mechanicznym  lub
recznym w $rednicy wiercenia 70-130mm o glebokoéci 6m wraz z ich likwidacja,
- 3 sondowania statyczne CPTu przy otworach 1,47,
- 3 sondowania dynamiczne DPL/DPM przy otworach 3,6 9,
—  pobor préb gruntu do badan geotechnicznych:
o dla gruntow gruboziarnistych w zakresie: wilgotnosci i analiz granulometrycznych,
o dla gruntéw drobnoziarnistych w zakresie:
- wilgotnosci i granic konsystencii,
- wytrzymatosci w aparacie bezposredniego $cinania,
- oznaczenia gestosci objetosciowej,
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- wytrzymaloéci rezydualnej na $cinanie w aparacie typu ring lub w aparacie
bezposredniego Scinania.

Po wykonaniu robét geologicznych i badan laboratoryjnych zostanie opracowana dokumentacja
geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby posadowienia
obiektow budowlanych inwestycji liniowych.

Opieczetowany projekt robét geologicznych stanowi zatacznik do decyzji.
Uzasadnienie

Whniosek o wydanie decyzji zatwierdzajacej ,Projekt robét geologicznych dla okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia trasy rowerowej typu enduro na skarpie Osiedla
Wyzyny w Bydgoszczy" (roboty geologiczne dot. dz. ew. nr 19/2, 56 i 57 w obr. geod. 0470 i dz. ew.
nr81 w obr. geod. 0191) wraz z analizg statecznosci zbocza, zostat ztozony w dniu 31 lipca 2023 r.
przez Pana Wojciecha Andrzejewskiego, pefnomocnika inwestora tj. Prezydenta Miasta Bydgoszczy.
Do wniosku dotaczono dwa egzemplarze projektu, pefnomocnictwo inwestora oraz dowdd uiszczenia
optaty skarbowej za petnomocnictwo.

Przedmiotowy projekt zostat opracowany przez uprawnionego geologa Pana Wojciecha
Andrzejewskiego (upr. geol.V-1436 i VII-1281) z firmy GEOPROGRAM Sp. z 0.0., z siedzibg przy ulicy
Fordonskiej 110 w Bydgoszczy.

Z wniosku i tresci projektu wynika, Ze roboty geologiczne bedg wykonywane na dziatkach o nrew. 19/2
w obr. 0470 i nr ew. 81 w obr. 0191, ktorych wiascicielem jest inwestor tj. Gmina Bydgoszcz. Ponadto,
roboty geologiczne bedg wykonywane na dziatkach o nr ew. 56 i 57 w obr. geod. 0470, ktérych
whadajacym jest Spéldzielnia Mieszkaniowa Budowlani z Bydgoszczy. Peinomocnik inwestora wystapit
do wladajacego gruntem o zgode na przeprowadzenie wiercen.

Zgodnie z art. 80 ust. 5, w zwiazku z art. 7 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gomicze, projekt rozstrzygniecia zostat przestany w dniu 18 sierpnia 2023 r. do zaopiniowania
wramach  ustalen  planistycznych.  Prezydent ~ Miasta  Bydgoszczy  postanowieniem
znak: WAB.|.6724.1.16.2023.KA z dnia 24 sierpnia 2022 r., uzgodnit projekt decyzji zatwierdzajacej
ww. opracowanie i poinformowat, Ze ,teren objety robotami geologicznymi w granicach dziatek ozn.
nrew. 19/2, 56, 57 w obr. 0471, dz. nr ew. 81 w obr. 0191 w rejonie ulic: Kornela Ujejskiego i Aleje Jana
Pawla Il w Bydgoszczy w chwili obecnej nie znajduje sie w granicach obszaru odjgtego obowigzujacym
migjscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Opracowanie, w ktérym zaprojektowano roboty geologiczne w zwigzku z zamiarem posadowienia trasy
rowerowej typu enduro na przedmiotowych nieruchomosciach, nie jest sprzeczne z zapisami studium
uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Bydgoszczy uchwalonym Uchwalg,
Nr LXII/1263/22 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 14 grudnia 2022r. Przedmiotowe nieruchomosci
zZnajdujq sie w granicach terenu oznaczonego na rysunku studium symbolem ustalajacym
przeznaczenie terenu: o ,

- MW1 (otwory badawcze: 1, 4, 7) - tereny mieszkalnictwa wielorodzinnego,

- ZP (otwory badawcze: 2, 3, 5,6, 8,9, 10, 11, 12) - tereny Zieleni urzgdzoney'".

Analiza projektowanych robét geologicznych wzgledem Mapy obszarow zagrozonych podtopieniami
i ruchami masowymi opracowanej w ramach ,Dokumentacji geologiczno-inzynierskie] sporzadzone;
w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby zagospodarowania przestrzennego
gminy miejskiej Bydgoszcz’, dla analizowanych nieruchomosci wykazata spadki powyzej 12%.
Wskazane nieruchomosci nie sg zagrozone podtopieniami. W ramach ww. mapy inwestycja polozona

Znak sprawy: WZR-1V.6540.18.2023

Decyzja Nr WZR/ 118 /23
Strona2z4



jest na terenie osuwiskowym, dla ktérego PIG-PIB w Warszawie, opracowat karte rejestracyjng
osuwiska KRO94369. Skatalogowane osuwisko jest nieaktywne o urozmaiconej rzezbie koluwiow.

Natomiast zgodnie z Mapg przydatnosci poszczegdlnych czeéci terenu dia lokalizacji obiektow
budowlanych na glebokosci 2 m p.p.t., opracowang w ramach ww. dokumentacii, warunki budowlane
w obrebie analizowanych nieruchomoéci okreslono jako ograniczone.

Zgodnie z ,Mapa zagrozen ruchami masowymi Miasta Bydgoszczy” z 2006 1. w skali 1:10 000, obszar
robot geologicznych pokrywa sie z terenem niskiego i $redniego zagrozenia ruchami masowymi.

Zawiadomieniem z dnia 31 sierpnia 2023 r., tutejszy Organ powiadomit strony o zebranym materiale
dowodowym. Zadna ze stron nie wniosta uwag w trakcie prowadzonego postgpowania.

Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na potrzeby
posadowienia trasy rowerowej typu enduro na skarpie Osiedla Wyzyny w Bydgoszczy" (roboty
geologiczne dot. dz. ew. nr 19/2, 56 i 57 w obr. geod. 0470 i dz. ew. nr 81 w obr. geod. 0191) wraz
z analiza statecznosci zbocza - spetnia wymagania formalne ustawy Prawo geologiczne i gornicze oraz
wymogi zawarte w ww. rozporzadzeniu Ministra Srodowiska.

Biorac powyzsze pod uwage orzeczono jak w osnowie.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji sluzy stronie prawo wniesienia odwotania do Samorzadowego Kolegium
Odwotawczego w Bydgoszczy przy ul. Jagielloniskiej 3 za posrednictwem Prezydenta Miasta
Bydgoszczy w terminie 14 dni od daty jej otrzymania.

W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwotania
od ninigjszej decyzji wobec Prezydenta Miasta Bydgoszczy. Z dniem doreczenia organowi
oéwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia ze stron postgpowania,
decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

Nalezy nadmieni¢, ze w przypadku stwierdzenia odmiennych warunkow od zaktadanych lub w razie
koniecznoéci zmiany zakresu projektowanych robot geologicznych, nalezy sporzadzi¢ dodatek do
projektu robot geologicznych i przediozyé do Prezydenta Miasta Bydgoszezy w celu zatwierdzenia.

Zgodnie z art. 81 ww. ustawy, o terminie przystapienia do wykonywania robot geologicznych, nalezy
powiadomié Prezydenta Miasta Bydgoszczy w postaci zgtoszenia na pismie, najpdzniej na dwa tygodnie
przed zamierzonym terminem rozpoczecia robot, liczac od dnia nastepnego od daty wptywu zgtoszenia
do ww. urzedu. Analogiczne zgloszenie, nalezy przesta¢ paristwowej stuzbie geologicznej.

W zgloszeniu nalezy podaé zamierzone terminy rozpoczecia i zakoriczenia robot geologicznych, ich
rodzaj | podstawowe dane dotyczace robot geologicznych oraz imiona i nazwiska 0sob sprawujacych
dozér i kierownictwo, takze numery Swiadectw stwierdzajacych kwalifikacje do wykonywania tych
czynnosci. Powyzszy obowiazek wynika z art. 81 ust. 11 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gémicze (Dz. U, r.__'ZQg_;’: .,poz. 633) i cigzy na tej osobie, ktora uzyskata decyzje
o zatwierdzeniu projektu. W przypadku d'z_laiéﬁ_i,a"-przez petnomocnika, do zgtoszenia nalezy dodatkowo

Dyrskitor¥egaziaiu
Zintegrowanago Rozwoju
i Srodowiska

Otrzymuja;
1. Prezydent Miasta Bydgoszczy
reprezentowany przez Pana Wojciecha Andrzejewskiego
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GEORPOGRAM Sp. z 0.0. ul. Fordoriska 110; 85-739 Bydgoszcz
(decyzja + PRG)
2. Spoidzielnia Mieszkaniowa Budowlani
ul. T. Boya — Zeleriskiego 1, 85-858 Bydgoszcz
(decyzja)
3. aalAPL (decyzja + PRG)

Zgodnie z ustawa Prawo geologiczne | gémicze - do wiadomosci skrzynkg ePUAP otrzymuja;
Minister Klimatu i Srodowiska
ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa (skan decyzji)
5. Marszalek Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego
87-100 Torun, Plac Teatralny 2 (skan decyzji)
6. Okregowy Urzad Gomiczy w Gdarisku
ul. Biata 1, 80-535 Gdarsk (skan decyzji)

Za wydanie decyzji pobrano optate skarbowg w wysokosci 10 z} (podstawa prawna: art. 6 ust. 1 pkt 11 zatgcznik czgsc | poz. 53 ustawy
zdn. 16.11.2006 r. o opfacie skarbowej - Dz. U. z 2022 ., poz. 2142 z pozn. zm.).

Znak sprawy: WZR-1V.6540.18.2023
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KARTA REJESTRACYJNA OSUWISKA

Zatgcznik C

1. Numer ewidencyjny: 0O4-61-011-01943 9|
2. Lokalizacja osuwiska:
1. Miejscowosé: 2. Gmina: 3. Powiat: 4. Wojewddztwo:

Bydgoszcz

Bydgoszcz gm. miejska

Bydgoszcz

kujawsko-

pomorskie

5. Mapa topograficzna:

6. Arkusz SMGP 1:50 000:

7. Wspotrzedne geograficzne:

N-34-97-C-a-3 N-34-97-C  Bydgoszcz Wschod 18°01'52.419" 53°06'50.685"
319
(319) e N
8. Kraina geograficzna: 9. Jednostka tektoniczna: 10. Zlewnia:
Pradolina Torunsko-Eberswaldzka Wat srodkowopolski Brda

11. Inne dane lokalizacyjne:

ul. Jana Pawta Il

3. Charakterystyka osuwiska:

1. Sytuacja geomorfologiczna:

inna

2. Uktad geologiczny:

asekwentne

3. Rodzaj materiatu:

osuwisko gruntowe (ziemne)

. Rodzaj ruchu:

zsuw rotacyjny

5. Stopien aktywnosci:

nieaktywne

6. Krotki opis stowny:

Nieaktywne osuwisko o urozmaiconej rzezbie koluwiéw.

4. Parametry morfometryczne osuwiska:

a. ogolne:
1. Powierzchnia: 2. Dlugos¢: 3. Szerokos¢: 4. Wysokos$¢ maks.: 5. Wysoko$¢ min.: 6. Rozpigto$¢ pionowa:
0.87 ha 67 m 163 m 70 m n.p.m. 51 mn.p.m. 19m
7. Nachylenie: 8. Azymut:
16° 280°
b. skarpa osuwiskowa:
9. Wysokos¢ skarpy gtéwnej:|10. Nachylenie skarpy gtéwnej: |11. Szczeliny powyzej skarpy gtéwnej:  [12. Skarpy wtdrne:
40m 45° Nie stwierdzono Nie wystepuja
C. jezor i koluwium:
13. Wysoko$¢ czota: 14. Dlugo$c¢ powierzchni koluwium: 15. Nachylenie powierzchni koluwium: [16. Migzszo$¢:
mierzona: [Szacowana:
0.0m 63 m 13° m 6.0m
d. stok, na ktérym jest osuwisko:
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: 20. Dlugosé¢: 21. Wysokos¢:
Wwkigsty 16° NW 67 m 19 m

5. Podioze osuwiska:

1. Rodzaj utworéw:

2. Wiek utwordéw:

3. Zaleganie warstw:

obszar struktur glacitektonicznych

piaski zwirowate czwartorzed -/ -/ poziome
gliny czwartorzed -/ -/ poziome
4. Tektonika:

6. Materiat koluwialny:

detrytyczny
gliny i/lub ity

System Ostony Przeciwosuwiskowej - Karta Rejestracyjna Osuwiska 0461011-94369
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7. Przejawy wod powierzchniowych i gruntowych w obrebie:

1. Koluwium: 2. Skarpy gtéwnej i stoku powyzej skarpy:
brak brak

3. Stoku ponizej osuwiska: 4. Stoku po bokach osuwiska:
brak brak

8. Wiek i geneza osuwiska:

1. Data powstania:

brak danych

2. Rozwdj osuwiska w czasie:

brak danych

3. Przyczyna ruchu osuwiskowego:

naturalna - infiltracja wéd opadowych, naturalna

- infiltracja wod roztopowych

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:

a. pokrycie stoku:

1. Lasy: 2. Zaro$la krzewiaste: 3. Laki i pastwiska: 4. Grunty orne: 5. Sady: 6. Nieuzytki:
nie tak nie nie nie nie
b. zabudowa:
7. Mieszkalna: 8. Gospodarcza: 9. Przemystowa/ustugowa: 10. Uzyteczno$ci publicznej:
0 0 0 0
11. Zabytkowa/sakralna: 12. Inna:
0 0
c. infrastruktura komunikacyjna:
13. Drogi: 14. Linie kolejowe:
brak nie
d. linie przesytowe:
15. Linie energetyczne: 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: 18. Kanalizacja:
nie nie nie nie
19. Gazociagi: 20. Inne:
nie nie
10. Powstale szkody i zagrozenia:
1. Uprawy: 6. Uprawy:
Nie stwierdzono Nie wystepujg
2. Zabudowa: 7. Zabudowa:
Nie stwierdzono Nie wystepuja
3. Infrastruktura komunikacyjna: 8. Infrastruktura komunikacyjna:
Nie stwierdzono Nie wystepuja
4. Linie przesytowe: 9. Linie przesytowe:
Nie stwierdzono Nie wystepuja
5. Inne: 10. Inne:
Nie stwierdzono Nie wystepujg

11. Ocena mozliwosci wystapienia dalszych ruchéw osuwiskowych:

prowadzenia prac ziemnych.

Istnieje mozliwos¢ kolejnych ruchéw, szczegdlnie w okresach wilgotnych lub na skutek niezgodnego ze sztuka

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych:

| ‘nie |
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12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:
| ‘nie |

13. Stan badan:

Publikacje:

Koztowska M., Koztowski I., 1990 Szczegdétowa Mapa geologiczna arkusz Bydgoszcz Wschod. PIG Warszawa.
Dokumentacje:

14. Szkic (mapa) osuwiska:

15. Przekréj geologiczny osuwiska:

16. Fotografia (-ie) osuwiska:
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17. Uwagi o mozliwosci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Osuwisko mozliwe do zabezpieczenia. Wszelkie prace zabezpieczajgce powinny by¢ poprzedzone wykonaniem
dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

18. Autor karty:

Izabela Laskowicz

19. Kategoria i numer uprawnien geologicznych:
| 8/0160 |

20. Instytucja:
| PIG-PIB, Oddziat Karpacki, Krakéw |

21. Data wypetnienia:
| 2018-09-12 |
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1. WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

e Podstawe opracowania stanowi umowa z Miastem Bydgoszcz

e Wytyczne techniczne przekazane przez Zleceniodawce wraz z planem sytuacyjno-
wysokos$ciowym,

e Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (t.j. Dz. U. 2023 poz.
633 z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
2016 poz. 2033)

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych. (Dz. U. 2012 poz. 463),

e Projekt Robot Geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
na potrzeby posadowienia trasy rowerowej typu enduro na skarpie Osiedla Wyzyny w
Bydgoszczy; GEOPROGRAM; Bydgoszcz 2023,

e Decyzja Prezydenta Miasta Bydgoszczy WZR/118/23 znak WZR-1V.6540.18.2023 z
dnia 13.09.2023 r. zatwierdzajaca ww. projekt robot geologicznych.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzadzona w celu
okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektéw
liniowych tj. trasy rowerowej typu enduro na skarpie Osiedla Wyzyny wzdhuz ul. Al. Jana
Pawtla II w Bydgoszczy. Niniejszy projekt realizowany w ramach BBO pod nazwa ,,Flow
Track”

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na terenie zaliczonym do $redniego zagrozenia
ruchami masowymi [38], na terenie nieczynnego osuwiska KRO 94369, co determinuje
konieczno$¢ przyjecia skomplikowanych warunkéw gruntowo-wodnych.

Inwestorem tj. podmiotem finansujacym badania w mysl ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze
(PGiG) jest Miasto Bydgoszcz.

1.3. Cel i zakres opracowania

Wykonane roboty geologiczne majg na celu okresli¢ warunki geologiczno-inzynierskie
w podtozu projektowanej inwestycji, w tym ustalenie statecznosci zbocza i mozliwosci budowy
trasy rowerowe] w ekonomicznie uzasadnionym zakresie.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e przedstawienie charakterystyki inwestycji,
e analizy danych dotyczacych geomorfologii, budowy geologicznej 1 warunkow
hydrogeologicznych,
e przedstawienie przeprowadzonego zakresu badan,
e opis metodyki prowadzenia badan polowych, laboratoryjnych i kameralnych,
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e dodatkowe rozpoznanie i wyznaczenie rodzaju, genezy oraz ulozenia warstw
gruntéw, sparametryzowanie podtoza,

e okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie przedmiotowej
inwestycji,

e uzyskanie wytycznych do projektowania obiektu, koniecznych do wyeliminowania
niekorzystnego wptywu obiektow inzynierskich na $rodowisko gruntow i1 wod
podziemnych,

e przedstawienie miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych,

e przedstawienie wytycznych wykonawczych dotyczacych sposobu posadowienia i
zabezpieczenia obiektow budowlanych ,zabezpieczenia wykopdw, prowadzenia
robot ziemnych oraz fundamentowych,

e propozycje¢ kategorii geotechnicznej obiektu.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow zgodng 7 PN-EN
1S0 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [4,5] oraz starq opartg o polskie normy w
tym PN-86/B-02480. Podwdijne nazewnictwo ma zwigkszy¢ czytelnos¢ opracowania dla
wszystkich uczestnikow procesu inwestycyjnego. Koniecznosé stosowania norm opartych
0 Eurokod-7 wynika 7 Rozporzgdzenia [2].

1.4.
1.

10.

11.

12.

13.

Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Ustawa Prawo geologiczne 1 gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tj. Dz.U. 2023
poz. 633 z pdézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
2016 poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

PN-EN 1997-1:2008, Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
ogolne (+poprawki: AC:2009, Ap1:2010, Ap2:2010).

PN-EN 1997-2:2009, Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego (+poprawki: AC:2009, Ap1:2010).

PN-EN ISO 14688-1:2018-05, Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow. Czes$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018-05, Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 17892-1-12, Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

PN-EN ISO 22475-1:2022-04, Rozpoznanie i badania geotechniczne - Metody poboru
probek oraz pomiarow wody gruntowej - Cz¢$¢ 1: Zasady techniczne poboru probek
gruntu, skal oraz wody gruntowe;j

PN-EN ISO 22476-1:2013-03; Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe
- Czeg$¢ 1: Badanie sonda statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-
elektrycznym.

PN-EN ISO 22476-2:2005/A1:2012: Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania
polowe -- Cze¢s$¢ 2: Sondowanie dynamiczne

Instrukcja ITB posadowienie obiektow budowlanych w sasiedztwie skarp i zboczy ITB;
Warszawa 1991.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
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14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37
38
39
40

41.

42.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole 1 okreslenia.

Banaszak J. (red.) Srodowisko przyrodnicze Bydgoszczy; Wyd. TANNAN; Bydgoszcz
1996.

Jacobs P; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs in Ground
Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire 2004.

Kondracki J. Geografia regionalna Polski. PWN, Warszawa 2000.

Lune T., Robertson P., Powell J.; Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice;
Spon Press; London&New York 2004.

Majer E., Sokotowska M., Frankowski Z. (red); Zasady dokumentowania geologiczno-
inzynierskiego (w $wietle wymagan Eurokod 7). PIG-PIB, Warszawa 2018.
Mikotajkéw J., Sadurski S.; Informator PSH Gléwne Zbiorniki Wod Podziemnych w
Polsce; PIG-PIB; Warszawa 2017.

Solon J. at al. 2018 Physico-geographical mesoregions of Poland: verification and
adjustment of boundaries on the basis of contemporary spatial data. Geographia
Polonica 2018, Volume 91, Issue 2.

Sikora Z.; Sondowanie statyczne; Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa 2006.

Bilans zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2021 r. PSG, Warszawa 2022
Objasnienia do Szczegdétowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz 318 Bydgoszcz
Zachod. PIG-PIB,Warszawa, 2012.

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschod,
skala 1: 50 000.

Mapa Geosrodowiskowa Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschdd, plansza A,
skala 1: 50 000.

Mapa Geosrodowiskowa Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschod, plansza B,
skala 1: 50 000.

Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz 318 Bydgoszcz Zachod, skala 1: 50 000.

Mapa Gtéwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych (GZWP). PSH, 2009.

Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10 000.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych, skala 1:500.

Geoportal EPSH, Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna, www.epsh.pgi.gov.pl/epsh/,
Przegladarka map Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony — Srodowiska,
www.geoserwis.gdos.gov.pl/mapy,

Serwis GEOLOG, Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
www.geolog.pgi.gov.pl

. Atlas geologiczno-inzynierski miasta Bydgoszczy PIG-PIB.

. Mapa zagrozen ruchami masowymi, GEOPROGRAM Bydgoszcz 2008.

. SOPO Karta rejestracyjna osuwiska nr KRO 94369

. Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza gruntowego do projektu budowy
miejsc  postojowych przy budynkach mieszkalnych wielorodzinnych przy
ul. Nowowiejskiego w Bydgoszczy, GEOPROGRAM luty 2018.

Projekt Robot Geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich
na potrzeby posadowienia trasy rowerowej typu enduro na skarpie Osiedla Wyzyny w
Bydgoszczy; GEOPROGRAM; Bydgoszcz 2023,

Decyzja Prezydenta Miasta Bydgoszczy WZR/118/23 znak WZR-1V.6540.18.2023 z
dnia 13.09.2023 r.
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2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu badan

Obszar badan znajduje si¢ w Bydgoszczy, na skarpie osiedla Wyzyny , gminie m. Bydgoszcz,
powiecie m. Bydgoszcz, wojewodztwie kujawsko-pomorskim.

Jest to obszar ograniczony:
e ulicami Zdobywcoéw Walu Pomorskiego 1 Al. Jana Pawla od zachodu i poétnocnego
zachodu,
e wysoka zabudowa wielorodzinng OM Wyzyny od wschodu przy ul. Nowowiejskiego
i Ceynowy.

Przedmiotowa inwestycja dotyczy nieruchomosci dz. nr ew. 18/2,19/2, 21 w obrebie 470 oraz
dz. nr ew. 81 w obrgbie 191. Roboty geologiczne wykonano rowniez na dziatkach 56, 57 w
obrebie 470. Przedmiotowe nieruchomo$ci nie s3 objete miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego.

Teren badan stanowi zbocze, obecnie czgSciowo sztucznie przemodelowane, porosnigte trawa
oraz zadrzewione i zakrzewione w cze$ci centralnej. Jego wysoko$¢ wynosi 15-20m.

Teren na ktéorym projektowana jest przedmiotowa inwestycja nie jest zabudowany. W
naziomie skarpy istniejg Sciezki piesze i parkingi. W odleglosci 25-60m od krawedzi znajduja
si¢ 12 kondygnacyjne bloki mieszkalne z poczatku lat 60 tych XX w. wykonane w technologii
,wielkiej ptyty”. Sa to budynki po termomodernizacji. Ich stan techniczny oceniono na dobry.

Obszar badan jest w wiekszos$ci nieuzbrojony. Instalacje podziemne wystepuja glownie w
rejonie istniejacych ulic 1 zabudowan.

Przedmiotowa inwestycja projektowana jest w obrebie nieczynnego osuwiska nr KRO 94369
Przedmiotowe osuwisko wg KRO (Karty Rejestracyjnej Osuwiska) posiada catkowitg
powierzchni¢ 0,87 ha, dlugo$¢ 67 m i szerokos¢ 163 m. Catkowita deniwelacja osuwiska
wynosi ok. 19 m (wysokos$¢ maks.: 70 m n.p.m., wysoko$¢ min.: 51 m n.p.m.)

Szczegoly lokalizacyjne przedstawia Zatacznik 1.1 — Mapa przegladowa oraz Zatacznik 1.2 —
Mapa dokumentacyjna.

2.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

Pod wzgledem potozenia fizycznogeograficznego teren badan znajduje si¢ na obszarze
Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (315.3) w mezoregionie Kotliny Torunskiej (315.35) [19],
mikroregionie Dolina Miejska Brdy (315.353) [17] na terenie tzw. zbocza bydgoskiego.
Obszar badan znajduje si¢ w strefie krawedziowej pomiedzy $rednimi terasami akumulacyjno-
erozyjnymi rzeki Brdy 1 wyzszg terasg pradolinng.

Skarpa w rejonie ulicy Aleja Jana Pawta II jest przeksztalcony antropogenicznie (podczas
budowy arterii) zboczem dolinki erozyjnej uchodzacej do doliny Brdy. Zbocze posiada
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wysoko$¢ w granicach 15-20m. Naziom wystepuje na rzednych ok. 69-70m n.p.m., za$
podstawa skarpy, wzdtuz Al. Jana Pawla II na rzednych 45-56 m n.p.m.

Przedmiotowa inwestycja projektowana jest w obrebie nieczynnego osuwiska nr KRO 94369
Przedmiotowe osuwisko wg KRO (Karty Rejestracyjnej Osuwiska) posiada catkowitg
powierzchnie 18,29 ha, dlugos$¢ 206 m i szerokos¢ 1100 m. Catkowita deniwelacja osuwiska
wynosi ok. 32 m (wysokos$¢ maks.: 67 m n.p.m., wysoko$¢ min.: 35 m n.p.m.)

Teren skarpy jest bardzo silnie drenowany, przez rzeke Brde ptynaca okoto 550m na poétnoc od
wskazanej lokalizacji.

2.3. Obszary chronione

Obszar badan nie jest potozony na terenie podlegajacym ochronie na mocy przepiséw ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska, ani w obrebie obszaru Natura 2000. Nie sa tu takze zlokalizowane
obiekty chronione.

2.4. Charakterystyka projektowanych obiektow

W ramach Bydgoskiego Budzetu Obywatelskiego (BBO) planowane jest wybudowanie na
terenie skarpy osiedla Wyzyny trasy rowerowe] typu enduro (Flow Track). Trasa ma
wykorzystywaé naturalne nachylenie istniejagcego stoku i umozliwia¢ jazde przetajowa.
Wstepnie planowana dtugo$¢ okoto 300m 1 szerokos¢ ok. 1,2-1,5m. Nawierzchnia gruntowa
lub zwirowa wyposazona dodatkowo w réznorakie przeszkody i atrakcje takie jak bandy,
stoliki, dropy, falki, ktody czy rock garden.

Z uwagi na wstepny etap przygotowania inwestycji nie znany jest przebieg trasy ani jej
niweleta. Co do zasady trasa ma przebiegac po dzikich $ciezkach wydeptanych przez teren
zadrzewiony.

oty

Rysunek 1. Wstepny przebieg Flow Track wg OPZ za BBO

Z uwagi na potozenie na zboczu z osuwiskiem przyjeto skomplikowane warunki gruntowe oraz
I11-cig kategori¢ geotechniczng.
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3. OPIS WYKONANYCH PRAC

Ustalenia zawarte w projekcie robdt geologicznych oraz wytyczne projektowe zostaly przyjete
jako podstawa do wykonania niezbednych prac i badan geologicznych, ktorych wyniki zawiera
niniejsza dokumentacja.

3.1. Wizja terenowa — kartowanie geologiczno-inzynierskie

W dniu 4 pazdziernika 2023 r., przed przystgpieniem do prac wiertniczych wykonano
kartowanie geologiczno-inzynierskie na analizowanym obszarze. Wykonane zostaly
obserwacje stoku i obecnych form osuwiskowych czy warunkow wodnych.

W czescei potudniowej 1 poéinocnej terenu badan stoki nie wykazuja cech przemieszczania mas
gruntu

W centralnej cze$ci terenu badan wystepuje nisza osuwiskowa, charakteryzujgca si¢ stromymi
zboczami (Fot.1). w obrebie ktorej drzewa posiadaja czesto charakterystyczne wygiecia pni,
czgsciowo s3g potamane, lub przemieszczone w catosci (Fot.2). Jest to typowa cecha terenow
osuwiskowych. W rejonie ww. niszy, w naziomie skarpy biegnie asfaltowy chodnik, ktory
bezposrednio przy skarpie nosi cechy przemieszczenia (Fot.3).

&

Fot.3 Ziszony chodnik w koronie say |

" Fot.4 Jezor osuwiska
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W dolnych partiach zbocza zidentyfikowano j¢zor osuwiskowy (Fot.4). odpowiadajacy
geometrig do niszy osuwiskowej W jego obrebie widoczny jest jeden stopien morfologiczny.
W chwili obecnej nie zaobserwowano wyraznego czota tego jezora, co spowodowane jest
antropogenicznym zagospodarowaniem dolnej czgséci skarpy (ul. Jana Pawta II).

Ulica ta wykorzystuje naturalng doline erozyjng taczacg terase¢ pradolinng z doling Brdy. w
obecnym ksztalcie powstata w latach 80-tych XX w. Przed jej wykonaniem, dno doliny
erozyjnej znajdowalo si¢ na rzednych ok. 46m n.p.m. a jej dnem ptynal strumien (ujety obecnie
w kolektor podziemny, ktéry wychodzi on na powierzchni¢ niedaleko ujscia do Brdy.

Do rozwoju osuwiska doszto najprawdopodobniej przed lub w trakcie realizacji arterii ul. Jana
Pawta II (dawna nazwa ul. Niziny) w obecnej formie, a jej budowa, w tym nadbudowa doliny
erozyjnej, zatarly granice morfologiczne osuwiska.

Szczegdlty morfologiczne skarpy przedstawia Zatgcznik 1.3 — Mapa geomorfologiczna

3.2. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniach 04.10.2023 — 06.10.2023 na podstawie zatwierdzonego
projektu robdt geologicznych. Przeprowadzone prace polowe obejmowaty wiercenie otworow
badawczych, sondowania: statyczne i dynamiczne, pobranie probek do badan laboratoryjnych,
badania makroskopowe gruntow oraz niwelacj¢ geodezyjng punktéw badawczych. Lokalizacje
wykonanych wyrobisk przedstawiono w zataczniku 1.2.

3.2.1. Roboty wiertnicze

Roboty wiertnicze wykonano wiertnicg przy uzyciu wiertnicy hydraulicznej MWG6 oraz
wielozadaniowego penetrometru Geotech 220-04. Dla okre$lenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich wykonano:
e 3 otwory wiertnicze, rurowany (1, 4, 7) systemem mechanicznym, okr¢tno-udarowym,
w rurach stalowych $rednicy 168mm 1 glgbokosci 19,5-21,0 m p.p.t.
e 8 otwordéw wiertniczych nierurowanych systemem mechanicznym, okretnym, stosujac
swidry spiralne @110 mm o glgbokosci 6,0 m p.p.t.
e 1 otwOr wiertniczy nierurowany systemem mechanicznym, okretnym, stosujac swidry
spiralne @90 mm o glebokosci 11,0 m p.p.t.

Lacznie wykonano 120,5 mb otworéw wiertniczych.

Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z odtworzeniem
(w miar¢ mozliwosci) pierwotnego profilu.

Dozér w terenie nad robotami geologicznymi petnit mgr Stawomir Zabierek posiadajacy
kwalifikacje geologiczne nr XIII-008/POM

Szczegotowe rozmieszczenie wykonanych otworéw przedstawiono w Zataczniku 1.2 1 1.3.
Profile otworow przedstawia Zatacznik 5.

3.2.2. Pomiary hydrogeologiczne

W wykonanych otworach geologiczno-inzynierskich dokonano pomiaru wod gruntowych (w
przypadku ich rozpoznania) za pomocg gwizdka hydrogeologicznego. Pomiar prowadzono do
momentu ustabilizowania ZWG, tj. gdy trzy kolejne wyniki nie roznity si¢ od siebie.
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3.3. Oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano proby gruntéw dla oznaczen geotechnicznych.
Pobrano:
e 3 proby gruntow w kategorii poboru A, klasa 1 (NNS) przy pomocy cienko$ciennego
probnika typu SHELBY @89mm.
e 25 prob gruntow drobnoziarnistych (spoistych) w kategorii poboru B, klasa 4.
e 20 prob gruntow gruboziarnistych (niespoistych) w kategorii poboru B, klasa 4 oraz w
kategorii poboru C, klasa 5,

Pobieranie probek do badan laboratoryjnych nastepowato do specjalnych szczelnych
pojemnikow (podwojnych workéw foliowych z HDPE), z zachowaniem wymogoéw norm,
masa probek 500-1000g). Wszystkie proby gruntu zostaly zabezpieczone przez dozor
geologiczny przed uszkodzeniem w wyniku transportu oraz przed wpltywem warunkow
atmosferycznych oraz dostarczone do laboratorium. GEOPROGRAMu, gdzie beda
przechowywane do czasu zatwierdzenia dokumentacji.

3.4. Sondowania statyczne

W celu parametryzacji podloza przeprowadzono 4 sondowania statyczne CPTu
(z pomiarem ci$nienia porowego). Sondowania prowadzono przy pomocy wielozadaniowego
penetrometru GEOTECH 220-04, z zastosowaniem standardowego stozka pomiarowego
piezocone nr 5829 (penetrometr klasy 200kN).

Sondowanie statyczne koncowka piezoelektryczng CPTu pozwala rejestrowaé parametry
gruntu w sposob ciaggly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis pomiaru). Mierzone byty w
warunkach in-situ:

e opor stozka (qc),
tarcie na tulei (f5),
cisnienie wody w porach podczas penetracji (u2),
wychylenie stozka od pionu,
predkos¢ sondowania.
Laczny metraz sondowan wynosit 43,6. Wyniki sondowania CPTu zawiera
zalacznik 6.

3.5. Sondowania dynamiczne

W celu parametryzacji gruntéw gruboziarnistych wykonano 2 sondowania dynamiczne sondg
dynamiczng DPM z wykorzystaniem urzadzenia WSU-63. Sondowanie wykonano w przelocie
gruntow gruboziarnistych. Lacznie przesondowano 7,0 mb podtoza gruntowego. Wyniki
sondowania zawiera zatacznik 7.

3.6. Prace geodezyjne

Wyznaczenia wspotrzednych  geodezyjnych  punktéw badawczych oraz pomiaru
wspotrzednych ptaskich 1 wysoko$ciowych dokonano przy pomocy systemu geodezji
satelitarnej RTK, odbiornikiem LEICA GS08w nawigzaniu do panstwowe] osnowy
geodezyjnej. W miejscach gdzie wykonanie pomiaru GPS w doktadno$ci RTK nie byly
mozliwe, wspotrzedne wysokosciowe ustalono za pomocg niwelacji technicznej

z wykorzystaniem reperéw roboczych .
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Uktad pomiarowy PUWG: 2000, poziom odniesienia PL-EVRF2007-NH.

3.7. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki gruntow poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntow, zostaly szczegdélowo zbadane w laboratorium geotechnicznym.
Badania laboratoryjne prowadzono w dniach 5.10 — 30.10.2023 Wykonano oznaczenia:
e skladu granulometrycznego - 8 oznaczen na sucho wraz z Wwyznaczeniem
wspoiczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena, wg PKN-CEN ISO/TS 178924,
e wilgotnosci naturalnej — 26 oznaczen, wg PKN-CEN ISO/TS 17892-1,
e granicy plastycznos$ci — 17 oznaczen, wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12,
e granicy plynnosci — 11 oznaczen metoda penetrometru stozkowego, wg PKN-CEN
ISO/TS 17892-12,
e  Wytrzymalo$ci na §cinanie w aparacie bezposredniego §cinania — 3 oznaczenia, wg.
PKN-CEN ISO/TS 17892-10
e  Wytrzymalo$ci rezydualnej na $cinanie w aparacie bezposredniego $cinania metoda
wielokrotnego $cigcia (Borowicki 1990) — 1 oznaczenie, wg. PKN-CEN ISO/TS
17892-10
Wykonawca: Geoprogram Sp. z o0.0. Wyniki przeprowadzonych geotechnicznych badan
laboratoryjnych zawierajg zataczniki 8-10,

3.8. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

e analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,

e interpretacj¢ wynikow sondowan w oparciu o program CPTStar3 (Soft-Projekt),

e oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-04452:2002,
PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze fachowe;,

e analiz¢ 1 opracowanie otrzymanych wynikow badan laboratoryjnych,

e prace obliczeniowe (obliczenie warto$ci poszczegolnych parametrow geotechnicznych,
wartosci $rednich odchylen standardowych, wspotczynnikow zmienno$ci 1 wartosci
obliczeniowych parametréw w poszczegolnych warstwach gruntu),

e ustalenie miarodajnych warto$ci parametrow geotechnicznych na podstawie

wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,
opracowanie kart otworéw wiertniczych,

opracowanie mapy dokumentacyjnej wyrobisk badawczych,
opracowanie map tematycznych,

opracowanie przekrojow geologiczno-inzynierskich,
sporzadzenie cz¢sci opisowej dokumentacji.

3.8.1. Wyprowadzenie parametrow geotechnicznych

a/ interpretacja sondowan statycznych CPTu

Interpretacje wynikéw sondowan statycznych przeprowadzono w oparciu o program
CPTStar3 (Soft-Projekt). Na metrykach sondowan umieszczono parametry mierzone d, fs,
uz oraz Rg; Bq oraz zinterpretowane: Ip, Ir, Su.
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Oszacowania parametrow geotechnicznych dokonano w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze fachowe;j:

e stopien zageszczenia piaskow oparto o zmodyfikowang formutg Borowczyka
przyjeto zmodyfikowang formut¢ Borowczyka, In=0,709log(a*qc) — 0,165, (wartos¢
wspolczynnika »a=1,0-1,7” odpowiada dla stabych piaskow
qc=2-8MPa 1 jest poréwnywalna z a=1,3 tj. wspodiczynnikowi korelacyjnemu
pomiedzy stozkiem mechanicznym dla ktéorego wyprowadzono t3 zaleznosc,
a stozkiem elektrycznym, ktérym prowadzono badania.

e Stopien plastycznosci prekonsolidowanych piaskow gliniastych szacowano z
zaleznosci przedstawionej w normie PN-B-04452:2002 jak dla gruntow fi=<10%.

e moduly S$cis$liwosci wyznaczono =z zaleznosci Lunne 1 Christophersena
Mo = a*(qc-6"v0), gdzie a=4-5 dla piaskdw w zaleznosci od Ry. Nalezy podkreslic,
ze edometryczne moduty Scisliwos$ci odnoszg si¢ do warto$ci naprezen dla ktorych
zostaly wyznaczone. Zalezno$ci modutu od naprezen nie sg liniowe, czgstokro¢ ich
trend zmienia si¢ w efekcie wczesniejszej prekonsolidacji. Moduly wyznaczane z
sond CPTu odpowiadaja napr¢zeniom zblizonym do aktualnych geostatycznych. Do
obliczania osiadan na ich podstawie mozna wykorzysta¢ zaleznos$¢

M=MO\/ o'+ (Ac',)/2

'
O-VO

e wytrzymato$¢ na §cinanie gruntdw spoistych ewaluowano z zaleznos$ci Robertsona
i Lunne’a Su = (qi-6vo)/NkT gdzie Ny = (15-30),

o efektywny kat tarcia piaskow szacowano w oparciu o zmodyfikowang zalezno$¢
PN-EN 1997-2:2009, ¢'=13,5*log(q,)+23 (+/-2), (wzrasta wraz

z uziarnieniem i spada wraz z zawarto$cig domieszek frakcji drobne;j)

e Efektywne  wartosci kata tarcia 1 spdjnosci  gruntow  spoistych
szacowano na podstawie testu statycznego sondowania w oparciu o metode
Senneseta. Z uwagi na posrednig metode wyznaczania nalezy podchodzi¢ do nich z
ostroznoscia.

b/ interpretacja sondowan dynamicznych DPM
Sondowania dynamiczne srednie (DPM) ze wzgledu na brak wzoréw w EC interpretowano
w oparciu o norm¢ PN-B-04452:2002 z zaleznosci: Ip=0,176+0,431*log(N1iom).

¢/ badania efektywnych parametrow wytrzymalosciowych w aparacie bezposredniego
Scinania
Przeprowadzono 3 badania zgodnie z PKN-CEN ISO/TS 17892-10 na probach NNS i
rekonstytuowanych. Do oznaczania parametrow catkowitych w aparacie bezposredniego
$cinania wykorzystano skrzynki 6x6 oraz 8x8 cm i prgdkos¢ scinania 0,01-0,1mm/min.
Konsolidowano probki naprezeniem rownym normalnemu

Uzyskane wartosci spojnosci i kata tarcia wewngtrznego pomimo zapisdéw normy PKN-
CEN ISO/TS 17892-10 (w aparacie bezposredniego $cinania) nalezy traktowacé jako
blizsze catkowitym a nie efektywnym, z uwagi na ograniczenia metody (wymuszona
powierzchnia $cigcia, krzywoliniowy charakter obwiedni Coulomba-Mora, predkosc
$cinania, brak kontroli nad ci$nieniem porowym) co moze powodowaé¢ zawyzone wartosci
gtownie spdjnosci, szczegdlnie w niskich zakresach naprezen. Uzyskane w badaniach
spdjnosci w piaskach zredukowano do c’=0kPa. Szczegotowe wyniki badan przedstawia
zalacznik 9A.
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d/ badania rezydualnych parametrow wytrzymaloSciowych w  aparacie
bezposredniego Scinania

metoda wielokrotnego S$cigcia (opisana przez Borowicki), zaimplementowana w PKN-
CEN ISO/TS 17892-10. Wykonano dla 1 préb NNS. Badanie polega na kilkakrotnym
$cinaniu tej samej probki z cofaniem skrzynki po kazdym $cigciu do poczatkowej pozycji
az do osiagnigcia statej minimalnej warto$ci oporu $cinania probki tmin Po $cigciu kilku
probek przy roznych naprezeniach normalnych otrzymane warto$ci Tmin, Nanosi si¢ na
wykres zbiorczy z ktorego odczytuje si¢ fr i1 cr.

Szczegotowe wyniki badan przedstawia zatacznik 9B.

3.8.2. Opracowanie map tematycznych

Zgodne z §23 pkt. 2. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (Dz.U. z 2016 poz. 2033).
Opracowano mapy tematyczne. Cze$¢ z map wymaganych rozporzadzeniem *Iaczono
tematycznie. Opracowano:
e Zalacznik 1.3 — Mapa geologiczno-inzynierska, obejmujaca zagadnienia wynikajace
z:

o pkt 2 — mape stropu utworow stabonosnych z naniesiong ich migzszoscig, przy
czym za utwory stabono$ne uznaje si¢ grunty organiczne.

o pkt 3 — mape geologiczno-inzynierskq obejmujgcq strefe wzdtuz trasy
projektowanego obiektu inwestycji liniowej o szerokosci uzaleznionej od
wystepujgcych warunkow geologicznych i przewidywanego wplywu obiektu na
srodowisko gruntowo-wodne.

Nie opracowano wszystkich map tematycznych wynikajacych z z §21 pkt. 2. Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska (Dz.U. z 2016 poz. 2033) w tym:

o pkt4 — mapa obszarow zagrozonych podtopieniami sporzqgdzong na podstawie
mapy podtopien, jezeli zostala opracowana, lub na podstawie wystepowania
obszarow bezodpltywowych i roslinnosci bagiennej oraz analizy polozenia
zwierciadta wod podziemnych. — na terenie badan nie stwierdzono takich
obszarow.

Ponadto opracowano mape¢ geomorfologiczng terenu badan (zalacznik 1.3) z zaznaczonymi
najwazniejszymi elementami osuwiska, ktore znajduje si¢ w obrebie terenu inwestycji

3.9. Ocena realizacji zadania geologicznego

Przeprowadzone badania  geologiczno-inzynierskie = pozwolity rozpozna¢  warunki
posadowienia w stopniu umozliwiajagcym bezpieczne 1 ekonomiczne zaprojektowanie
projektowanej inwestycji.

Zmianie lokalizacji ulegly otwory: 1 (2m na NW), 2 (2m na W), 3 (I,5mna S), 5 (2 mna S),
8 (2 m na N), 12 (2,0 m na SE). Sa to otwory wykonywane na skarpie a zmiany miejsca ich
wykonania zwigzane byly z mozliwoscig rozstawienia sprzetu wiertniczego na zakrzewionym
1 nierdwnym terenie.

W zwiazku z identyfikacja niszy form morfologicznych §wiadczacych o istniejacym osuwisku,
w toku prac, nadzor geologiczny podjat decyzje o wykonaniu dodatkowego sondowania CPTu
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w punkcie 2, ktory znajduje si¢ w obrebie jezora osuwiska. W celu rozpoznania strefy poslizgu
przeglebiono takze ten otwor.

Sondowania statyczne prowadzono do momentu osiggni¢cia wysokich oporow penetracji
(qe>35 MPa, odpowiadajagcemu gruntom w stanie bardzo zagg¢szczonym) lub do momentu
rozkotwienia maszyny.

Sondowania dynamiczne prowadzono w przelocie gruntéw gruboziarnistych. W zwiazku z
brakiem rozpoznania tego rodzaju gruntow w punkcie 6, odstgpiono od wykonania sondowania
w tym punkcie.

Tabela 1. Zestawienie wykonanych prac w odniesieniu do zalozen projektowych.
Projektowana | Wykonana . Dhugosé
Otwor gljt;b0k0§c' ngbokoéc’ Proj ektowa'ne Wykonanfe sondo%vania
sondowanie | sondowanie
[m] [m] [m]
1 20,0 19,5 CPTu CPTu 6,1
2 6,0 11,0 CPTu 10,9
3 6,0 6,0 DPL/DPM DPM 1,0
4 20,0 21,0 CPTu CPTu 18,1
5 6,0 6,0
6 6,0 6,0 DPL/DPM odstapiono
7 20,0 21,0 CPTu CPTu 8,5
8 6,0 6,0
9 6,0 6,0 DPL/DPM DPM 6,0
10 6,0 6,0
Suma: 114 mb 120,5 43,6+7,0
mb

Przeprowadzony zakres badan laboratoryjnych jest zgodny z przedstawionym w Projekcie

Robdt Geologicznych.

Przeprowadzony
wystarczajacy udokumentowa¢ warunki

zakres

badan
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowg geologiczng podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych punktow
badawczych maksymalnie do giebokosci 21,0 m p.p.t. Na podstawie wykonanych wiercen i
sondowan stwierdzono zaleganie w podtozu utworow czwartorzedowych 1 neogenskich.

UTWORY CZWARTORZEDOWE

Czwartorzed O

Holocen Qu

Reprezentowany jest przez grunty antropogeniczne wystepujace w postaci nasypow
niekontrolowanych. Nasypy niekontrolowane wystgpuja maksymalnie do glebokosci 1,7 m
p.p.t. jednak przewaznie ich migzszo$¢ nie przekracza 0,5m. Do utworéw holocenskich
prawdopodobnie zalicza si¢ powierzchniowa warstwe luznych piaskow fluwialnych
rozpoznanych u podnéza zbocza. Glebiej wystepuja utwory plejstocenskie

Plejstocen Qp

Przedmiotowe zbocze zbudowane jest z glin zwatowych potnocnopolskich, fazy leszczynskie;.
Sa to grunty silnie prekonsolidowane. W ich obrgbie rozpoznano nieregularne wktadki
piaskow. Ponizej glin zlodowacenia pdinocnopolskiego wystepuja piaski interglacjalne,
ktérych strop jest silnie urozmaicony morfologicznie - nawiercono go na gtebokosci 4,7-17,7
m p.p.t. U podnodza skarpy piaski te wystepuja od powierzchni, pod cienka warstwag piaskow
rzecznych.

Neogen Ng

Miopliocen Ngmpi

Lokalnie (otwor 3) rozpoznano grunty zaliczone itd6w formacji poznanskiej. Strop itow
nawiercono na rzednej 49,8 m n.p.m. Jest to prawdopodobnie fragment porwaka. W glinach
zwatowych, gdyz u podndza zbocza nie rozpoznano it6w do 42m n.p.m. za§ w innych archiwalnych
dokumentacjach ity nie wystepuja w tej czesci Bydgoszezy wyzej niz 35m n.p.m.

Z uwagi na charakter opracowania nie przeprowadzono szczegdétowej analizy budowy
geologicznej glebokiego podtoza.

Budowe¢ geologiczng dokumentowanego terenu przedstawia zatacznik 4 — przekroje
geologiczno-inzynierskie oraz zatacznik 5 — metryki otwordéw badawczych.

4.1. Aktywnosc¢ osuwiskowa

Wykonane badania terenowe oraz prace kameralne wykazaty ze do aktywnos$ci osuwiskowe;j
na badanym obszarze dochodzito przed nadbudowaniem dawnej ulicy Niziny (dzi$ Jana Pawla
IT) a dolna jego czgs¢ jest przykryta glebokim nasypem wypetniajagcym dawng dolinke erozyjna.

Przemieszczenia mas gruntu miaty charakter rotacyjny (osuwy) — w obrazie geologicznym
widoczne sg przesunigecia wysokos$ciowe pakietow gruntow. W chwili obecnej pierwotne
zatozenia osuwiska sg nieaktywne. Do ruchow masowych o charakterze translacyjnym lub
rotacyjno-translacyjnym (spetzywanie) moze dochodzi¢ w przypowierzchniowych czg$ciach
zbocza, szczegolnie po obfitych opadach lub roztopach.
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5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych oraz przeanalizowanych danych
archiwalnych stwierdzono lokalne wystepowanie jednego, czwartorzgdowego poziomu
wodonosnego.

Poziom czwartorzedowy Q

Czwartorzegdowy poziom wodonosny Q, wyksztalcony jest w obrebie piaskow
fluwioglacjalnych i zostat rozpoznany w otworze 1. Zwierciadto wod gruntowych ma charakter
swobodny. Stabilizuje si¢ na gltgbokosci 16,65 m p.p.t. tj. w rejonie rzgdnych 52,81 m n.p.m.

Jednoczes$nie otwory wykonane u podnéza skarpy nie wykazaty obecnosci wod gruntowych do
rzednych 42,5 m n.p.m.

Warstwa wodonosna jest zasilana przez powolng infiltracj¢ opadow atmosferycznych oraz
doptyw lateralny.

Obecny (pazdziernik 2023) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako $redni w rocznym cyklu
hydrologicznym. Brak jest jednoznacznych przestanek dotyczacych wahan zwierciadta wod..
Przewidywane typowe wahania ZWG wynosi¢ mogg +0,5 m. Nalezy przyjac, ze maksymalny
przewidywany poziom wod moze osiaggna¢ ok 53,3 m n.p.m,

Wedhig dostepnych opracowan teren badan nie jest zagrozony podtopieniami od wod
gruntowych [36].

Szczegdlowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach geologiczno-
inzynierskich — zalacznik 4.

Nie przeprowadzono oceny agresji wod poziomu czwartorzedowe. Nie przewiduje si¢ realizacji
posadowienia obiektu w obrgbie warstwy wodonos$ne;j.
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6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty  badanego  obszaru  zaliczono do  gruntow  mineralnych  drobno
1 gruboziarnistych. Zalegajace w podiozu budowlanym grunty ujeto w jednostki
geotechniczne. Wydzielono cztery serie geotechniczne ze wzgledu na geneze, stratygrafie i
litologie, tj. seria I — piaski drobne fluwioglacjalne; seria II — piaski Srednie fluwialne i
fluwioglacjalne; seria I1I — gliny glacjalne; seria IV — ity formacji poznanskiej;

Parametry geotechniczne gruntow ustalono na podstawie wynikow badan polowych oraz
laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano obowigzujaca klasyfikacje zgodnie z
PN-EN ISO 14688-1/2. Wspotczynniki materiatowe dla parametrow geotechnicznych przyjeto
zgodnie z Eurokod-7.

Uogodlniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalgczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I

Stanowia ja fluwialne piaski drobne. Sa to grunty umiarkowanie przepuszczalne, o
wspotczynniku filtracji rzedu kusesc= 3,010 m/s. Piaski te wystepuja w stanie $rednio
zageszczonym, o warto$ci wyprowadzonej stopnia zaggszczenia Ip= 50% (Ip=0,50). Jest to
warstwa gruntow o przecietnych parametrach geotechnicznych.

Seria geotechniczna II,

Do serii II zaliczono fluwialne piaski $rednie 1 piaski grube lokalnie z dodatkiem zwiru. S to
grunty umiarkowanie i dobrze przepuszczalne o wspotczynniku filtracji rzedu kuspsc=5,0*10"
5-1,6*10"*m/s. Z uwagi na zréznicowanie wartoéci liczbowych stopnia zageszczenia serie te
podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa Ila — zaliczono do niej piaski w stanie S$rednio zaggszczonym, o wartosci
wyprowadzonej stopnia zaggszczenia Ip = 52% (Ip = 0,52). Warstwa ta cechuje si¢ korzystnymi
wlasciwo$ciami geotechnicznymi.

Warstwa IIb — buduja ja piaski w stanie zageszczonym, o wartoSci wyprowadzonej stopnia
zageszczenia Ip = 70% (Ip = 0,70). Grunty te posiadaja wysokg no$nos¢ i niskg odksztatcalnosé.
Wystepuje w glebszych partiach podtoza gruntowego.

Warstwa IIc — w jej sklad wchodza piaski $rednie w stanie zaggszczonym o warto$ci
wyprowadzonej stopnia zaggszczenia Ip = 95% (Ip =0,95). Cechuje ja wysoka no$nosc¢.

Seria geotechniczna II1,

Jest pochodzenia glacjalnego, zbudowana z gruntow mineralnych, drobnoziarnistych.
Reprezentowana jest przez ity z piaskiem (piaski gliniaste, podrzednie gliny piaszczyste wg
starej] nomenklatury). Ze wzgledu na podobienstwo w litologii oraz warto$ci parametrow
geotechnicznych do serii tej zaliczono osady glacjalne, bez wzgledu na wiek. Seri¢ III
podzielono na dwie warstwy geotechniczne:
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Warstwa Illa - Reprezentowana jest przez ity z piaskiem w konsystencji twardoplastycznej
o warto$ci wyprowadzonej stopnia plastycznosci I = 0,07. Warstwa ta posiada przecietng
$cisliwosé i cechuje sie spojnoscia ¢’AB=32,5-61,4 kPa i katem tarcia wewnetrznego ¢ *5=13,2-
17,6°.

Warstwa I11Ib - Stanowig j3 ity z piaskiem w konsystencji zwartej o wartosci wyprowadzonej
stopnia plastycznosci [1=-0,12 (Ic=1,12). Grunty te buduja skarpg. Charakteryzuja ja korzystne
parametry wytrzymatoéciowe. Warstwa ta cechuje sie spojnoscia ¢’*B=46,4 kPa i katem tarcia
wewnetrznego ¢’AB=243°

Seria geotechniczna 1V,

Do serii tej zaliczono neogenskie ity formacji poznanskiej. Budowane sa przez ity w
konsystencji zwartej o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I =-0,06 (Ic = 1,06).
Ity poznanskie to grunty ekspansywne, zdolne do znacznych zmian objetosci w wyniku zmian
wilgotnosci. W omawianym przypadku sa jednak zabezpieczone przed rozwojem procesow
pecznienia i skurczu przez migzsza warstwe wod podziemnych.

Szczegblowa charakterystyke gruntdow budujacych podloze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zatgczniku nr 3, a budowg geologiczng i warunki wodno-gruntowe zawarto w
zalaczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.
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7. STATECZNOSC ZBOCZY

Przeprowadzono obliczenia statecznosci istniejacych zboczy w aktualnym zagospodarowaniu.
Obliczenia prowadzono wzdtuz przekroju normalnego.

Zalozenia:

Morfologia skarp zgodnie z mapa oraz pomiarami rz¢dnych przy otworach oraz
wygenerowana z numerycznego modelu terenu (GEOPORTAL).

Przekroje obliczeniowe (normalny do zbocza) wykonano w oparciu o przekroje
geologiczno-inzynierskie I-1, II-1I, HI-IIT i IV-IV.

Obliczenia  prowadzono dla  zestawu  parametrow  wytrzymalo$ciowych
catkowitych/efektywnych, obliczenia dla parametréw rezydualnych wykonano jedynie
dla przekroju II-1I gdzie rozpoznano przejawy wczesniejszych ruchow masowych,

Przyjeto podejscie obliczeniowe EC-7, DA3. Obliczenia prowadzono dla parametréw

geotechnicznych:
Xy
Xd -
Vm
gdzie: ym=1,25 dla ¢’, oraz tg¢’ ym=1,0 dlay

Kalkulacje prowadzono programem Geoslope (wersja 1.25) metoda Bishopa wg
powierzchni kolowych poslizgu.

Dla czeéci warstw gruntow zastosowano generalizacje w przypadku zblizonych
warto$ci  wytrzymalo$ciowych (potaczono warstwy IlatIlb+IIb, Ilc+IId+Ile,
przyjmujac parametry stabszej. W przypadku parametréw rezydualnych ich wartosci
nie s zwigzane ze stanem gruntu a gldwnie z uziarnieniem,

Obliczenia filtrowano pod katem wielkosci potencjalnej brylty osuwiskowej V>5m?, aby
wyeliminowa¢ powierzchniowe procesy zwigzane ze sptukiwaniem materialu po
nachylonej powierzchni terenu,

Poziom wody przyjmowano jako najwyzszy stwierdzony poziom piezometryczny.
Warto$ci wspotczynnika statecznosci

o nizsze niz F<1,10 wskazuja, ze zbocze jest niestateczne (F<1,0) lub znajduje si¢
w stanie rownowagi chwiejnej,

o F=I1,1-1,3 zbocze jest stateczne, jednak poziom bezpieczenstwa jest niski i
istnieje ryzyko rozwoju procesow masowych w przypadku zmiany warunkow
(zawodnienie, podciecie, dodatkowe obcigzenia),

o F=1,3-2,0 zbocze stateczne niskie prawdopodobienstwo ruchdw masowych, pod
warunkiem  zastosowania  rozwigzan  niepogarszajacych  warunkow
posadowienia,

o F>2,0 zbocze stateczne, brak zagrozen w przypadku wtasciwego projektowania.
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Tabela 1. Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych przyjete do obliczen.

Warstwa Grunt Y Ysr c'a/ca ¢’d / ¢d Crd ¢r d
geotechniczna [KN/m?] | [KN/m’| [kPa] [°] [kPa] []
0 Mg 16 19 1 23,9 1 23,9
Ia fSa, siSa 16,0 20 0 28,2 0 28,2
[Ma+1Tb+Ic mSa 16,5 20 0 27,0 0 27,0
[Ta+I1Ib saCl, sisaCl 22,5 22,5 28,4 14,2 9 14
v Cl 20 20 16 14,6 2
Wiyniki obliczen

Tabela 2. Zestawienie obliczen statecznosci zboczy

Wspolezynnik statecznosci F
Przekroj element Parametry calkowite Parametry rezydualne
obliczeniowy Bishopa |Morgernsterna| Bishopa |Morgernsterna
-Pricea -Pricea
Cale zbocze 1,95 1,95 - -
I-1 Powierzchniowe 1,95 1,95 i )
ruchy masowe
Catle zbocze 2,15 2,10 1,38 1,33
Im-11I Powierzchniowe 1,15 1.15 i i
ruchy masowe
Cale zbocze 1,90 1,90 - -
I - 11X Powierzchniowe 1,02 1.02 i )
ruchy masowe
Cale zbocze 1,50 1,53 - -
IV-1v Powierzchniowe 1.10 1,10 i i
ruchy masowe

Obliczenia statecznos$ci wykonane dla zestawu parametrow efektywnych i rezydualnych dla
catego zbocza (ryzyko duzego osuwiska obejmujgcego cate zbocze od naziomu do podnoza)
wskazuja wysokie wspotczynniki statecznosci gtownie F=1,33 — 2,15 >1,30. Oznacza to, ze
istnieje niewielkie ryzyko rozwoju wielkoskalowych osuwisk w przypadku racjonalnie
prowadzonej zabudowy. Wynika to z faktu, ze pierwotna morfologia zbocza zostala
przeksztatcona w trakcie budowy Al. Jana Pawta II poprzez wykonanie nasypu wypetniajacego
doling erozyjna. Nasyp ten stanowi przypor¢ dla osuwiska i w chwili obecnej uaktywnienie tej
powierzchni poslizgu nie wydaje si¢ realne.

Natomiast obliczenia prowadzone dla niewielkich powierzchniowych powierzchni zniszczen,
obejmujacych strefe gruntdw nasypowych, minimalny wspotczynnik stateczno$ci wynosi
F=1,02-1,10 <1,1. Istnieje zatem realna szansa na rozwo6j niewielkich zsuwow réwnoleglych
do powierzchni terenu. W chwili obecnej sa one ustabilizowane przez system korzeniiowy
drzew i1 krzewow porastajacy osuwisko.
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8. ANALIZA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

8.1. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich

Oceny warunkow geologiczno inzynierskich dokonano w oparciu o zalecenia zawarte
w Zasadach dokumentowania Geologiczno-Inzynierskiego [21].

Warunki geomorfologiczne

Dokumentowany obszar zlokalizowany jest w strefie krawedzi morfologicznej pomigdzy
terasem pradolinnym a doling Brdy i stanowi obszar skarpy (tzw. zbocze Bydgoskie). Globalne
nachylenie zbocza wynosi 14,3-19,3°. Warunki geomorfologiczne oceniono jako niekorzystne.

Warunki geologiczne

Bezposrednio w podtozu projektowanej inwestycji, od powierzchni wystepuja grunty
antropogeniczne ktérych migzszo$¢ wynosi 0,3-1,7 m. Zasadniczy kompleks genetyczny
tworza tu glacjalne ity z piaskiem w konsystencji twardoplastycznej 1 zwartej w obregbie
ktérych wystepuja warstwy i przewarstwienia piaskow fluwioglacjalnych w stanie $rednio
zageszczonym do zageszczonego. Rozpoznane warunki geologiczne wg Zasad... [21] nalezy
oceni¢ jako $redniokorzystne.

Warunki hydrogeologiczne

Na obszarze badan rozpoznano jeden poziom wodono$ny wystepujacy lokalnie, na duzej
glebokosci. Poziom czwartorzedowy wyksztatcony jest w obrgbie fluwioglacjalnych utworow
piaszczystych znaczaco ponizej poziomu posadowienia. Warunki hydrogeologiczne oceniono
jako korzystne.

Wystepowanie niekorzystnych procesow geologicznych

Na analizowanym terenie nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk geodynamicznych,
obecnosci form 1 zjawisk krasowych, czynnych proceséw ekspansywnych czy deformacji
filtracyjnych, itp. Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami skarpa jest stateczna. Obszar
badan w duzej mierze lezy na terenie nieczynnego osuwiska. Zgodnie z Wytycznymi... []
miejsca wystgpowania czynnych procesOw geodynamicznych, oraz ich potencjalnego
wystepowania nalezy zawsze zaliczy¢ do niekorzystnych warunkow geologiczno-
inzynierskich. W mysl tych zapiséw, warunki wystepowania niekorzystnych procesow
geologicznych na teren nieczynnego osuwiska nalezy okresli¢ jako niekorzystne

Wystepowania procesow i zjawisk antropogenicznych

Na terenie badan nie wystepuje ryzyko szkdd gorniczych czy wstrzgsoOw parasejsmicznych. Nie
stwierdzono takze zanieczyszczen 1 degradacji gruntow. W podlozu projektowanej inwestycji,
od powierzchni wystepuja grunty antropogeniczne ktorych migzszo$¢ jest zmienna 1 dochodzi
do 1,7m (przewaznie nie wigcej niz 0,5m). Warunki wystgpowania zjawisk antropogenicznych
oceniono jako korzystne.

Po rozpatrzeniu powyiszych sktadowych warunki geologiczno-iniynierskie na terenie
inwestycji oceniono jako niekorzystne.

Jednoczesnie w $wietle Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. z 2012 r poz. 463) warunki gruntowe oceniono
jako skomplikowane
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8.2. Prognoza zmian warunkdéw geologiczno-inzynierskich

Realizacja inwestycji nie bedzie wigzata si¢ ze znaczaca zmiang morfologii obszaru.
Projektowana inwestycja nie zmieni krajobrazu obszaru. Sciezka rowerowa zostanie
poprowadzona po istniejacych ,,dzikich” §ciezkach. Ingerencja w podloze gruntowe ograniczy
si¢ do wykonania stosunkowo ptytkich wkopow i1 niewysokich pagorkow w celu dostosowania
ich do warunkow trasy rowerowej typu enduro.

W przypadku konieczno$ci wykonywania wielkopowierzchniowych lub glebokich wkopow w
sytuacji ekstremalnej moze doj$¢ do destabilizacji zbocza i uaktywnienia osuwiska.

Nie zalecane jest wycinanie drzew i krzewow porastajacych skarpe, ktore stanowig element
stabilizujacy powierzchniowg warstwe gleby.

Nie przewiduje si¢ takich zjawisk jak: odprezenie podtoza w wykopach, czy wzrost
wytrzymato$ci, zmniejszenie filtracji, zmniejszenie odksztatcalnos$ci podtoza wskutek jego
konsolidacji pod wptywem obcigzenia.

Planowana inwestycja wpisuje si¢ w sposob zagospodarowania okolicy i1 nie bedzie stanowic
zagrozenia dla srodowiska naturalnego, nie bedzie miata wptywu na obszary chronione, w tym
obszary Natura 2000.

8.3. Propozycja kategorii geotechnicznej

Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz uwzgledniajac
charakterystyke konstrukcji, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) proponuje si¢
przyjecie dla projektu $ciezki enduro po nieczynnym osuwisku trzeciej kategorii
geotechnicznej w skomplikowanych warunkach gruntowych.

Zgodnie z zapisami ww. rozporzadzenia zalicza si¢ do trzeciej kategorii geotechnicznej zalicza
si¢ obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach gruntowych
wystepujacych w przypadku warstw gruntdw objetych wystepowaniem niekorzystnych
zjawisk geologicznych w tym osuwiskowych. Na terenie badan zlokalizowane jest nieczynne
osuwisko.

Kategorie geotechniczng zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustali Projektant obiektu po
uwzglednieniu wszystkich czynnikéw natury geologicznej oraz konstrukcyjnej w projekcie
geotechnicznym, stanowigcej integralng czes$¢ projektu budowlanego.

8.4. Posadowienie obiektow

Nie przewiduje si¢ posadawiania projektowanego obiektu z zastosowaniem tradycyjnych
metod fundamentowania.

W przypadku wykonywania wielkopowierzchniowych lub glebokich wkopow w sytuacji
ekstremalnej moze doj$¢ do destabilizacji zbocza i uaktywnienia osuwiska. Wszelkie prace
ziemne muszg zosta¢ poprzedzone odpowiednimi obliczeniami statycznymi uwzgledniajgcymi
podcigcie skarpy, przedstawionymi w projekcie geotechnicznym. W przypadku niekorzystnych
obliczen nalezy przewidzie¢ stabilizacj¢ skarpy.
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Nalezy ogranicza¢ takie ksztattowanie morfologii skarpy, ktore prowadzi¢ moze do
stagnowania na nim wod opadowych (ich infiltracja w podtoze pogarsza¢ bedzie parametry
wytrzymato§ciowe gruntu).

8.5. Monitoring geotechniczny

Biorac pod uwage warunki wodno-gruntowe oraz charakter projektowanego obiektu, w mysl
§21 pkt. 1 ust. 14 (RMS) nie przewiduje si¢ koniecznosci prowadzenia specjalnego monitoringu
geotechnicznego projektowanego obiektu.

Nalezy przewidzie¢ monitoring osuwiska w postaci okresowych wizji terenowych nie
rzadszych niz co 3 lata.

8.6. Informacje o lokalizacji z16z kopalin

W przypadku rozwazanej inwestycji jedynymi kopalinami mogacymi mie¢ zastosowanie w
realizacji projektu sg kruszywa naturalne (piaski i zwiry).

W bezposrednim sgsiedztwie projektowanej inwestycji nie wystepuja obszary objete czynng
dziatalno$cig gornicza.

W odlegtosci ok 13,0-20,0 km (w linii prostej) od projektowanej inwestycji znajduja si¢ zloza
kruszyw naturalnych [36], ktére moga zosta¢ wykorzystane do realizacji inwestycji:

Tabela 2. Zestawienie zt6z kruszyw naturalnych w poblizu inwestycji [25].

Zasob
. Stan geologicZne Zasoby Wydobycie
Z}oze zag. . przemystowe
Zoza* bilansowe [tys. T] [tys. T]
[tys. T]
Rynarzewo T 102 520 -
Kotaczkowo I E 3990 679 154
Olimpin [ E 264 - 11
Nowe Dabie II T 3347 2324 -
Nowe Dabie [X Z 345 - -
Nowe Dabie V T 5158 - -
Nowe Dabie VI R 100 - -
Nowe Dabie VII T 1 996 1721 -
Nowe Dabie VIII | Z 294 - -
Nowe Dabie X E 6 622 6 622 179
Nowe Dabie XI R 1 643 - -

R — zloze rozpoznane (w kat. A + B + Cl1),
E — ztoze eksploatowane,

Z — ztoze zaniechane,

T — eksploatowane tymczasowo

Ilo§¢ potrzebnych kruszyw de facto nie wymaga oceny zasobnos$ci okolicznych kopaln
surowcow. Sa to niewielkie ilosci nie przekraczajace 100 Mg. Bilans ziemny inwestycji bedzie
dodatni.
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9. WNIOSKI | ZALECENIA

Zadanie geologiczne polegajace na ustaleniu warunkow geologiczno-inzynierskich dla potrzeb
posadowienia trasy enduro ma skarpie Osiedla Wyzyny w Bydgoszczy zostato wykonane. W
wyniku przeprowadzonych badan geologiczno-inzynierskich mozna sformutowac nastgpujace
wnioski 1 zalecenia:

Warunki geologiczno-inzynierskie

Podtoze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne.

W podlozu analizowanego obiektu wystgpuja skomplikowane warunki gruntowo-
wodne

Przedmiotowa inwestycja projektowana jest w obrebie nieczynnego osuwiska nr KRO
94369.

Osuwisko to powstalo prawdopodobnie w okresie przebudowy ul. Niziny (dzi§ Jana
Pawta II) a dolna jego czgs¢ jest przykryta glgbokim nasypem wypetniajagcym dawng
dolinkg¢ erozyjna,

Wiek (lata 70-80te XX wieku) potwierdzaja najbardziej zdeformowane drzewa lisciaste
o pniach o $rednicy ok. 30cm,

Grunty antropogeniczne to grunty stabonos$ne. Osiagaja migzszosci do 1,7 m,
przewaznie nie wigcej niz 0,5m.

Skarpa stanowigca teren inwestycji w przewazajacej mierze zbudowana jest w
monotonnego kompleksu glin zlodowacenia poinocnopolskiego, w obregbie ktorych
wystepuja przewarstwienia piaskow.

Grunty gruboziarniste (piaski drobne i S$rednie) stanowig kompleks gruntéw o
przewaznie korzystnych parametrach geotechnicznych.

Wedlug przeprowadzonej analizy statecznos$ci w chwili obecnej skarpa znajduje si¢ w
stanie rtownowagi.

Obecnos¢ nasypu ul. Jana Pawla II ogranicza skutecznie mozliwos¢ aktywacji
wielkoskalowych osuwisk.

Natomiast na zboczu moze dochodzi¢ do powierzchniowych ruchéw masowych
zwigzanych ze strefa o migzszosci 1-1,5m, ktora w chwili obecnej jest stabilizowana
glownie przez systemy korzeniowe roslinno$ci porastajacej zbocze.

Na analizowanym obszarze lokalnie rozpoznano jeden, czwartorzegdowy poziom
wodonosny wyksztatlcony w obrebie fluwioglacjalnych utworéw piaszczystych.
Swobodne zwierciadto wod gruntowych stabilizuje si¢ na glebokosci 16,65 m p.p.t. tj.
w rejonie rzednej 52,81 m n.p.m.

Na analizowanym terenie nie stwierdzono innych niekorzystnych zjawisk
geodynamicznych, obecnosci form 1 zjawisk krasowych, czynnych procesow
ekspansywnych czy deformac;ji filtracyjnych,

Warunki geologiczne w podtozu projektowanych obiektow oceniono jako niekorzystne
wg wytycznych [21].
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Posadowienie obiektow budowlanych

Nie przewiduje si¢ posadawiania projektowanego obiektu z zastosowaniem
tradycyjnych metod fundamentowania.

W przypadku wykonywania wielkopowierzchniowych lub glebokich wkopéw w
sytuacji ekstremalnej moze doj$¢ do destabilizacji zbocza i uaktywnienia osuwiska.

Projektujac tras¢ enduro nalezy ograniczy¢ mozliwe wycinki oraz ksztattowanie terenu
sprzyjajace stagnowaniu wody (katluze), infiltracja wod opadowych w zbocze
prowadzi¢ bedzie do pogarszania parametrow wytrzymatos$ciowych glin i w rezultacie
do pogorszenia statyki zbocza,

Wszelkie prace ziemne musza zosta¢ poprzedzone odpowiednimi obliczeniami
statycznymi uwzgledniajagcymi podcigcie skarpy, przedstawionymi w projekcie
geotechnicznym. W przypadku niekorzystnych obliczen nalezy przewidzie¢ stabilizacje
skarpy.

Do obliczenia no$nosci podtoza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w zatgczniku 3-
legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczng przedstawiong na
przekrojach geologiczno-inzynierskich — Zatacznik 3.

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz zasadami BHP.

Do projektu zostanie opracowany projekt geotechniczny przez projektanta
odpowiedniej branzy (konstrukcja/drogi) lub oddzielnie powolanego projektanta
geotechnicznego, obejmujacy szczegdlowe wytyczne do fundamentowania i
zabezpieczenia wykopu, a takze wymagany zakres monitoringu geotechnicznego,
zakres projektu bedzie zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.,
poz. 463).

NINIEJSZA DOKUMENTACJA PODLEGA ZATWIERDZENIU PRZEZ
PREZYDENTA MIASTA BYDGOSZCZY

Bydgoszcz, pazdziernik 2023 r
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ZALACZNIK 2

SYMBOLE GEOTECHNICZNE I KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[1] PN-86/B02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME NIESKALISTE:

NON-ROCK RESIDUAL MINERAL SOILS:

Z  -zwir gravel
Zg - zwir gliniasty clayey gravel
Po - pospotka sand- gravel mix

Pog - pospéika gliniasta

Pr . piasek gruby coarse sand

Ps  _ piasek sredni medium sand

Pd . piasek drobny fine sand

Pp - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand
Pp - pyl piaszezysty sandy silt

P -pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G -glina clayey and sandy silt
Gp - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwigzta sandy clay with silt
Gz - glina zwigzta sandy and silty clay
Gpz - glina pylasta zwigzta silty clay with sand
Ip - il piaszczysty sandy clay

1 - it clay

Ip  -itpylasty silty clay

Ay

" o fatma puszcaysia\, 9tnazwierts- [ gima pylasts
- Twierla-G,. G. 7wezis-Ge. 26

./ ginepraszcaystoe- .G glina pylasta-

/ 73 / ghna-G \ Gr \ =

Z C pusek ghnastyF, f wuﬂﬂrﬂr-ﬁ.\ pol-17 \
-2

& ES &)
va zreduxowana, %

iy 5 5
< L ¢ja pyiov
— PN-86/B02480

GRUNTY NASYPOWE:
EMBANKMENT SOILS:

nN Mg- nasyp niebudowlany nonbuilding embankment H

nB Mg - nasyp budowlany building embankent

gc - gruz ceglany brick rubble

gb - gruz betonowy contrete rubble

Bt - beton contrete

Ko - kamienie stones

Z1 - zuzel slag

D - drewno wood

k - korzenie roots

ok - odpady komunalne municipal waste

clayey sand- gravel mix

[2] PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012

GRUNTY MINERALNE RODZIME:
RESIDUAL MINERAL SOILS:

cobble
gravel
coarse gravel

Co
Gr
CGr

- kamienie
- Zwir
- zwir gruby

MGr - zwir $redni medium gravel
Fgr - zwir drobny fine gravel
CSa - piasek gruby coarse sand
MSa - piasek $redni medium sand
FSa - piasek drobny fine sand
clSa - piasek z item clayey sand
siSa - piasek z pylem silty sand
sasiCl = - it z pytem i piaskiem sandy silty clay
saclSi - pylzilem i piaskiem  sandy clayey silt
saSi - pyt z piaskiem sandy silt
siCl - it z pylem silty clay
clSi - pyl z item clayey silt
Si - pyt silt
saCl - it z piaskiem sandy clay
Cl - it clay
. A’[ﬂ
b4 0 0.
% 1o [ — -
AN\ 5 » cl
si[l
=
&
=
=
C =
2 e s
= o G =1
=4 o = N
=] B =| g < =
ST o | Y
g 7
B
« T w % s [
PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012

GRUNTY ORGANICZNE: GRUNTY SKALISTE:
ORGANIC SOILS: ROCK SOIL:
- grunt prochniczy  humous Wk - wegiel kamienny  hard coal

Nm -namul organic mud Wb - wegiel brunatny  brown coal

T - torf peat ST  -skalatwarda hard rock

Gy -gytia gyttia SM - skata migkka soft rock

Kr -kreda jeziorna lake marl

Or - grunty organiczne organic

INNE OZNACZENIA: + - domieszkizdmixtures

OTHER DONATIONS: // __- przewarstwieniainterbeddings
/- pogranicze gruntowsoils bonduary

() - okre$lenia uzupelniajacesupplementing expressions

OPIS WYROBISKA:
PIT DESCRIPTION:

symbol i numer wyrobiska

dodatkowe symbole
symbol and number of pit

addjtional symbols
glebokosé

wyrobiska
pit depth

P rzgdna terenu

" ground elevation

8,50 | 93,42

DODATKOWE SYMBOLE:
ADDITIONAL SYMBOLS:

¥ _ - otwor wiertniczy borehole

_z_ - sondowanie sounding

DPL - sondowanie dynamiczne lekkie
dynamic penetration light

DPM - sondowanie dynamiczne $rednie
dynamic penetration medium

DPH - sondowanie dynamiczne cigzkie
dynamic penetration heavy

DPSH - sondowanie dynamiczne super cigzkie

dynamic penetration super heavy

cone penetration test
- odkrywka gruntu outcrop of soil

W - odkrywka fundamentowa foundation outcrop

A

- wyrobisko archiwalne archive pit

OPROBOWANIE SAMPLING

- probka w kategorii poboru C (NU)
sample of natural graining

- probka w kategorii poboru B (NNS)
sample of natural structure

- probka w kategorii poboru A (NW)
sample of natural moistness

- probka wody gruntowej (WG)
sample of ground water

OZNACZENIE WODY W WYROBISKU
WATER MARKING IN BOREHOLE

__- Wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej

interpreted max ground water level

- piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i glgbokos¢w metrach
piezometric water level settled down while drilling
and its depth in metres

- nawiercony poziom wody gruntowe;j i glgbokosé
w metrach
drilled ground water level and its depth in metres

- saczenia wody water soaking

- grunt nawodniony (nw) saturated ground

- grunt mokry (m) very wet ground

I_— grunt wilgotny (w) wet ground
E - grunt mato wilgotny (mw) s/ightly wet ground

|- grunt suchy (s) dry ground

705 - glebokoséwiercenia  borehole depth

CPT/CPTU - sondowanie statyczne sonda stozkowa

-

PRZEPUSZCZALNOSCGLEBY:
PERMEABILITY OF SOIL:

—

- grunty dobrze przepuszczalne well permeable soil
[T - grunty stabo przepuszczalne poor permeable soil

[ grunty praktycznie nieprzepuszczalne
practically non-permeable grounds

INNE OZNACZENIA:
OTHER MARKINGS:

—— - projektowany poziom posadowienia
designed foundation level
- rzut projektowanego obiektu na przekrdj z numerem
(nazwa) obiektu i ilosciakondygnacji
projection of the designed object on the profile with number
(name) of the object and a number of its stoyers
NNE - kierunek przekroju geotechnicznego
direction of the geotechnical crossection
- numer grupy gruntéw oraz symbol wydzielonej
warstwy geotechnicznej w obrgbie grupy
number of geotechnical layer

HOR]

number

. — ~ granica warstwy geotechnicznej
1

P boundary of geotechnical layer

,"6 *\ - opis litologiczno- stratygraficzny

‘ .

. lithologic- stratigraphical description

podstawowe granice litologiczno- stratygraficzne
basic lithologic- stratigraphical boundary

STAN GRUNTU SOIL STATE

1. ZAGESZCZENIE GRUTOW NIESPOISTYCH  NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

Ip — stopien zageszczenia density index

0 In 0,33 szg 0,67 20,80 bzg 1,0 [—}
Ip | ‘ ‘ \ ‘

0 bin 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100 [%]

— bardzo luzny /very loose
— Sredniozageszezony /moderate dense
- bardzo zageszczony / very dense

- luzny / joose
- zageszezony / dense

2. KONSYSTENCJA GRUTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

WL’W N " . .
Ie=—7 — wskaznik konsystencji  consistency index
N wl- ' — stopien plastycznosci  /iguidity index
I3
P i i i
I zw 1 pzw i tpl ! pl mpl " opt
—
- 10,00 025 10,50 1075 0
i i i !
) zw tpl pl mpl ! b mpl
— T
ws W, W
L ' ' - Sr
‘0 1,00
k —
0 w (W)

zw — zwarty / very stiff
pzw — pofzwarty /stiff
tpl — twardoplastyczny/ firm

3

pl - plastyczny /soft
mpl — miekkoplastveznv / very soft
pt - ptynny /liquid

GEOPROGRAM Sp. z o0.0.
ul. Fordonska 110, 85-739 BYDGOSZCZ
office@geoprogram.pl www.geoprogram.pl




ZALACZNIK 3
LEGENDA DO PRZEKROJOW

Obiekt: Trasa rowerowa typu enduro
Lokalizacja: skarpa os. Wyzyny

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordoriska 110

85-739 Bydgoszcz
NIP:967-141-77-14

PN-86/B02480 PN-EN ISO 14688 1
| 4 warto$¢ ustalona bezposrednio (OED - edometr, KON- konsolidomer ;TX - tréjosiowe, DS - bezposérednie $cinanie)
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE WARTOSCI WYPROWADZONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH |7 warto$é na podstawie norm geotechnicznych np. PN-81/B-03020 parametry penetracji CPTU
~ warto$¢ ustalona na podstawie danych archiwalnych, analogii
v warto$¢ na podstawie sondowania CPTu i interpretacji
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ul. Fordonska 110,

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
85-739 BYDGOSZCZ

TEMAT:
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie
posadowienia trasy rowerowej typu enduro
na skarpie Osiedla Wyzyny w BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU:

Przekréj geologiczno-inzynierski

FUNKCJA:

IMIE, | NAZWISKO:

PODPIS:

DOKUMENTATOR:

mgr Wojciech Andrzejewski
upr. VII-1281, V-1436

mgr Stawomir Zabierek

1) J

WSPOLPRACA: upr. XIII-008/POM Fasenen S
DATA: SKALA: . 100 NR RYSUNKU:
10.2023 7250 Zalgcznik 4.1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ul. Fordonska 110,

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
85-739 BYDGOSZCZ

TEMAT:
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie
posadowienia trasy rowerowej typu enduro
na skarpie Osiedla Wyzyny w BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU:

Przekréj geologiczno-inzynierski

FUNKCJA: IMIE I NAZWISKO: PODPIS:
DOKUMENTATOR: mgr Wojciech Andrzejewski %
upr. VII-1281, V-1436 !

: . mgr Stawomir Zabierek > '
WSPOLPRACA upr. XIII-008/POM Fasenen S
DATA: SKALA: 100 NR RYSUNKU:

1 . .
10.2023 “ 250 Zatacznik 4.2

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




4|CPTu4 5 6

mn.o.m 69.76 58.64 52.83 mn.o.m

-p-m- 04-10-2023 05-10-2023 06-10-2023 -P-m-
70.0— 00 3 154 15 S ‘8 —70.0

‘ ‘ d.c [MPa]

69.0 ) | orcoclmsaMg —69.0
68.0—] 68.0
67.0 767.0

| 1 [ I
66.0—] 66.0
65.0—] 65.0
64.0—] 64.0
63.0-] 63.0
62.0—] 62.0
61.0-] 61.0
60.0—| 60.0
59.0| o - 59.0

a 03 nN(PgH) | orsaclMg B
58.0 p | saCl —58.0
57.0 570
56.0—] - 56.0
55.0| 1 55.0
54.0-] 54.0
53.0-] - 53.0

| nN(PdH) | orfsaMg L
52.0-] . - 52.0

nN(PsH+Z) | ormsaMg

51.0-] Pg | saCl - 51.0
50.0| 50.0

| Gp | saCl |
49.0 49.0
48.0 Gp | saCl 480
47.0+ I Ps | mSa —47.0

i 6.0 |
46.0- L 46.0

| 29.6m 24.6m
4|CPTu4 5 6

ul. Fordonska 110,

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
85-739 BYDGOSZCZ

TEMAT:
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie
posadowienia trasy rowerowej typu enduro
na skarpie Osiedla Wyzyny w BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU:

Przekréj geologiczno-inzynierski

FUNKCJA:

IMIE, | NAZWISKO:

PODPIS:

DOKUMENTATOR: mgr Wojciech Andrzejewski % |
upr. Vil-1281, V-1436 Aa 8
. mgr Stawomir Zabierek > '
WSPOLPRACA: upr. Xll-008/POM Fasenen S
DATA: SKALA: 100 NR RYSUNKU:
10.2023 7250 Zalgcznik 4.3

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ul. Fordonska 110,

GEOPROGRAM Sp. z o.0.
85-739 BYDGOSZCZ

TEMAT:
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie
posadowienia trasy rowerowej typu enduro
na skarpie Osiedla Wyzyny w BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU: L. . .. . .
Przekroj geologiczno-inzynierski

FUNKCJA: IMIE | NAZWISKO: PODPIS:
DOKUMENTATOR: mgr Wojciech Andrzejewski k\
upr. VII-1281, V-1436 !

: . mgr Stawomir Zabierek > '
WSPOLPRACA upr. XIII-008/POM Fasenen S
DATA: SKALA: 100 NR RYSUNKU:

1 . .
10.2023 250 Zatacznik 4.2

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

TEMAT:

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie
posadowienia trasy rowerowej typu enduro
na skarpie Osiedla Wyzyny w BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU:

Przekréj geologiczno-inzynierski

FUNKCJA:

IMIE, | NAZWISKO:

PODPIS:

DOKUMENTATOR: mgr Wojciech Andrzejewski
upr. VII-1281, V-1436

1) J0

WSPOLPRACA: mgr

Stawomir Zabierek

upr. XI11-008/POM

Faseren S

DATA:

10.2023

SKALA: . 100

© 250

NR RYSUNKU:

Zalgcznik 4.5

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOPROGRAM Sp. z o.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 1

Zal.Nr: 5.1

Wiertnica: MWG-6

X: 5886807.44 | Ukiad geodez.
Y: 6502086.37 PL-2000

Obiekt: trasa rowerowa enduro
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny
Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: m. Bydgoszcz

Powiat: m. Bydgoszcz

Obiekt: trasa rowerowa enduro
Inwestor: Miasto Bydgoszcz
Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz
Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0.
Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek

System wiercenia: mechaniczny-obrotowy

Rzedna: 69.46 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 04-10-2023
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0. ZakNr: 5.2

ul. Fordonska 110, METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

85-739 BYDGOSZCZ Wiertnica: MWG-6
Numer otworu 2 X: 5886814.45 | Ukiad geodez.
Y: 6502060.50 PL-2000
Obiekt: trasa rowerowa enduro Obiekt: trasa rowerowa enduro System wiercenia: mechaniczny-obrotowy
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny Inwestor: Miasto Bydgoszcz
. s . . Rzedna: 60.61 m n.p.m.
Miejscowos¢: Bydgoszcz Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz
Gmina: m. Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1: 100 | Data wiercenia: 05-10-2023
Powiat: m. Bydgoszcz Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
2 E = Symbol gruntu Stan gruntu
o > o (]
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0. ZakNr: 5.3

ul. Fordonska 110, METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

85-739 BYDGOSZCZ Wiertnica: MWG-6
Numer otworu 3 X:5886821.03 | Ukiad geodez.
Y: 6502031.20 PL-2000
Obiekt: trasa rowerowa enduro Obiekt: trasa rowerowa enduro System wiercenia: mechaniczny-obrotowy
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny Inwestor: Miasto Bydgoszcz
. s . . Rzedna: 54.86 m n.p.m.
Miejscowos¢: Bydgoszcz Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz
Gmina: m. Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1: 100 | Data wiercenia: 05-10-2023
Powiat: m. Bydgoszcz Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
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ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

GEOPROGRAM Sp. z o.0.

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 4

Zal.Nr: 5.4

Wiertnica: MWG-6

X:5886870.14 | Ukiad geodez.
Y: 6502116.23 PL-2000

Obiekt: trasa rowerowa enduro
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny
Miejscowo$¢: Bydgoszcz
Gmina: m. Bydgoszcz

Powiat: m. Bydgoszcz

Obiekt: trasa rowerowa enduro
Inwestor: Miasto Bydgoszcz
Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz
Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0.
Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek

System wiercenia: mechaniczny-obrotowy

Rzedna: 69.76 m n.p.m.

Skala 1: 100

Data wiercenia: 04-10-2023
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GEOPROGRAM Sp. z o.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 5

Zal.Nr: 5.5

Wiertnica: MWG-6

X:5886876.42
Y. 6502087.35

Uklad geodez.
PL-2000

Obiekt: trasa rowerowa enduro
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny
Miejscowos¢: Bydgoszcz

Obiekt: trasa rowerowa enduro
Inwestor: Miasto Bydgoszcz
Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz

System wiercenia: mechaniczny-obrotowy

Rzedna: 58.64 m n.p.m.

Gmina: m. Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1: 100 | Data wiercenia: 05-10-2023
Powiat: m. Bydgoszcz Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
2 E = Symbol gruntu Stan gruntu
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GEOPROGRAM Sp. z o.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 6

Zal.Nr: 5.6

Wiertnica: MWG-6

X:5886884.61 | Ukiad geodez.
Y: 6502064.15 PL-2000

Obiekt: trasa rowerowa enduro
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny
Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: m. Bydgoszcz
Powiat: m. Bydgoszcz

Obiekt: trasa rowerowa enduro
Inwestor: Miasto Bydgoszcz
Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz
Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0.
Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek

System wiercenia: mechaniczny-obrotowy

Rzedna: 52.83 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 06-10-2023
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GEOPROGRAM Sp. z o.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

Zal.Nr: 5.7

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO
Wiertnica: MWG-6

Numer otworu 7 X: 5886925.78 | Uktad geodez.
Y: 6502163.15 PL-2000

Obiekt: trasa rowerowa enduro
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny
Miejscowo$¢: Bydgoszcz
Gmina: m. Bydgoszcz

Powiat: m. Bydgoszcz

Obiekt: trasa rowerowa enduro System wiercenia: mechaniczny-obrotowy

Inwestor: Miasto Bydgoszcz

Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz Rzgdna: 69.15m n.p.m.

Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1: 100 | Data wiercenia: 06-10-2023

Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0. Zak.Nr: 5.8

ul. Fordoriska 110, METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

85-739 BYDGOSZCZ Wiertnica: MWG-6
Numer otworu 8 X: 5886952.06 | Ukiad geodez.
Y: 6502161.96 PL-2000
Obiekt: trasa rowerowa enduro Obiekt: trasa rowerowa enduro System wiercenia: mechaniczny-obrotowy
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny Inwestor: Miasto Bydgoszcz
. s . . Rzedna: 61.70 m n.p.m.
Miejscowos¢: Bydgoszcz Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz
Gmina: m. Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1: 100 | Data wiercenia: 06-10-2023
Powiat: m. Bydgoszcz Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
2 E = Symbol gruntu Stan gruntu
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Zat.Nr: 5.9
GEOPROGRAM Sp. z o.. METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

85-739 BYDGOSZCZ Wiertnica: MWG-6
Numer otworu 9 X:5886973.36 | Ukiad geodez.
Y: 6502153.51 PL-2000
Obiekt: trasa rowerowa enduro Obiekt: trasa rowerowa enduro System wiercenia: mechaniczny-obrotowy
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny Inwestor: Miasto Bydgoszcz
- s . - Rzedna: 52.82 m n.p.m.
Miejscowos¢: Bydgoszcz Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz
Gmina: m. Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1: 100 | Data wiercenia: 06-10-2023
Powiat: m. Bydgoszcz Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
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Zat.Nr: 5.10
GEOPROGRAM Sp. z o.. METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

85-739 BYDGOSZCZ Wiertnica: MWG-6
Numer otworu 10 X:5886981.86 | Ukiad geodez.
Y: 6502149.05 PL-2000
Obiekt: trasa rowerowa enduro Obiekt: trasa rowerowa enduro System wiercenia: mechaniczny-obrotowy
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny Inwestor: Miasto Bydgoszcz
Miejscowos¢: Bydgoszcz Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz Rzgdna: 48.53 m n.p.m.
Gmina: m. Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1: 100 | Data wiercenia: 06-10-2023
Powiat: m. Bydgoszcz Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
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GEOPROGRAM Sp. z o.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 11

Zat.Nr: 5.11

Wiertnica: MWG-6

X:5886767.32 | Uklad geodez.
Y: 6502003.74 PL-2000

Obiekt: trasa rowerowa enduro
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny
Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: m. Bydgoszcz

Powiat: m. Bydgoszcz

Obiekt: trasa rowerowa enduro

Inwestor: Miasto Bydgoszcz

Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz
Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0.
Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek

System wiercenia: mechaniczny-obrotowy

Rzedna: 56.36 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 06-10-2023
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Zat.Nr: 5.12
GEOPROGRAM Sp. z o.0. METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

85-739 BYDGOSZCZ Wiertnica: MWG-6
Numer otworu 12 X:5886939.25 | Ukiad geodez.
Y: 6502125.39 PL-2000
Obiekt: trasa rowerowa enduro Obiekt: trasa rowerowa enduro System wiercenia: mechaniczny-obrotowy
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny Inwestor: Miasto Bydgoszcz
. s . . Rzedna: 57.00 m n.p.m.
Miejscowos¢: Bydgoszcz Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz
Gmina: m. Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1: 100 | Data wiercenia: 06-10-2023
Powiat: m. Bydgoszcz Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
2 E = Symbol gruntu Stan gruntu
S - 5 o
298 =28 E s §| 3 g
s |83z E g = | o >z 8 g 22 2 z 55
S 834 s |28 o © |Opis Litologiczny (PN-EN ISO 14688:2018) i Sal @& o | B € = Q
x |93T4d © |x 5 a 9] L oNg zd s 9 O 2 = o
> |2 X |5 9 N Z 5o Qg = 2 = o | 2] Q8 g o
5 | o n |4 T o NRI @ ol = c = | = 2
%) = 03 ¥ o @ 2
c k) ® 2 g BN o 8
g = s 3 S )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15:’ 16
‘(:)\‘/‘/X’/ Nasyp niekontrolowany z item z orsaclMg | nN(PgH) tpl 3| Mg
- 04 piaskiem z gruntem organicznym, T
zarny saCl Pg Ib pzw |-0.10 GLM
—1.0 IL z piaskiem, brazowy
50 PIASEK $redni, bezowy mSa Ps Ib GLF
- 3
It z piaskiem przewarstwiony piaskiem saCIm; sal PQ/lPs | |p pzW Y =l Gim
3.0 Srednim, brazowy Sa +g mw 1Pl % g
| t z piaskiem, brgzowy 7l
Ola
—4.0 |
- o mSa Pd GLF
0,% 00° PIASEK $redni, bezowy
—5.0
—6.0 6.0




0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 500 01 02 03 04 081 O 0.‘1 Oi2 0.3 O‘.4 05 1 2 3 4 5 6 7

0.00m Mg 0 \‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\ \‘\‘\‘\‘\ Il Il Il \‘\ Il Il | Il L L \‘\‘\
0.60 m msa 3 ;
1 N
110m sifSa |
170m saCl b 2
T~
{ -~
2
) \ <\
f 2. =
263m saCl | } g
3
4 L g
P
420m saCl 1 ;
470m mSa B —~—
5
i BN <‘\
] B
6.08m
7
8
9
10
11
£ i
(8]
(72} .
2
[=}
Ne) .
@
U]
qc[MPa] —— fs [MPa] B — U2 [MPa] — Rf [%)] _
L . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTul 5829
Obiekt Data Skala
GEOPROGRAM Sp. z 0.0. trasa rowerowa enduro 0966-05-05 1:50
ul. Fordonska 110,
85.739 BYDGOSZCZ Wykonawca Inwestor Miasto Bydgoszcz Strona
Geoprogram Sp. z 0.0. 1/2
Lokalizacja Wspétrzedne Zak.nr
Skarpa osiedla Wyzyny X=5886807.438, Y=6502086.373, H=69.46 6.01

Wykonano programem CPT-Star. Otwér:1|CPTul
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- . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTul 5829
Obiekt Data Skala
GEOPROGRAM Sp. z 0.0. trasa rowerowa enduro 0966-05-05 1:50
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ Wykonawca Inwestor Miasto Bydgoszcz Strona
Geoprogram Sp. z 0.0. 2/2
Lokalizacja Wspétrzedne Zak.nr
Skarpa osiedla Wyzyny X=5886807.438, Y=6502086.373, H=69.46 6.01

Wykonano programem CPT-Star. Otwér:1|CPTul
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L . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTW2 5558
Obiekt Data Skala
GEOPROGRAM Sp. z 0.0. trasa rowerowa enduro 21.10.2023 1:100
ul. Fordonska 110,
85.739 BYDGOSZCZ Wykonawca Inwestor Miasto Bydgoszcz Strona
Geoprogram Sp. z 0.0. 1/2
Lokalizacja Wspétrzedne Zak.nr
Skarpa osiedla Wyzyny X=5886814.446, Y=6502060.502, H=60.91 6.02

Wykonano programem CPT-Star. Otwér:2|CPTu2
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Obiekt Data Skala
GEOPROGRAM Sp. z 0.0. trasa rowerowa enduro 21.10.2023 1:100
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ Wykonawca Inwestor Miasto Bydgoszcz Strona
Geoprogram Sp. z 0.0. 2/2
Lokalizacja Wspétrzedne Zak.nr
Skarpa osiedla Wyzyny X=5886814.446, Y=6502060.502, H=60.91 6.02

Wykonano programem CPT-Star. Otwér:2|CPTu2
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ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

GEOPROGRAM Sp. z o.0.

METRYKA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

ZalNr: 7.1

Wiertnica: MWG-6

Sondowanie przy otworze 3 X:5886821.03 | Uktad geodez.
Y: 6502031.20 PL-2000
Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny Obiekt: trasa rowerowa enduro Sonda: DPM
Miejscowos¢: Bydgoszcz Inwestor: Miasto Bydgoszcz
Gmina: m. Bydgoszcz Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz Rzgdna: 54.86 m n.p.m.
Powiat: m. Bydgoszcz Data sondowania: 05-10-2023 Skala 1: 100
Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie Wykonawca sondowania: Geoprogram Sp. z 0.0.
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

Sondowanie przy otworze 9

Zal.Nr: 7.2

Wiertnica: MWG-6

X:
Y:

5886973.36 | Uktad geodez.
6502153.51 PL-2000

Rejon: Skarpa osiedla Wyzyny
Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: m. Bydgoszcz

Powiat: m. Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: trasa rowerowa enduro Sonda: DPM

Inwestor: Miasto Bydgoszcz
Zleceniodawca: Miasto Bydgoszcz

Rzedna: 52.82 m n.p.m.

Data sondowania: 06-10-2023 Skala 1: 100

Wykonawca sondowania:
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0. ZALACZNIK 8
ul. Fordonska 110

85-739 Bydgoszez ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Warstwal Préba Rodzaj gruntu Barwa Wateczki| CaCO; W, W, w, Ip Iy Ic Try p Iy kusesc | Khazen U c' c, o' @,
PN- |50 1a688 w | | o | e a9l o 0|
86/B02480 ! [%] [%] [%] [%] [ [l [kPa] | [g/cm’] [%] [m/s] [m/s] [-] [kPa] [ []

| 5/6,0 Pd fSa bezowa - 1,9% 3,0E-05 2,12
1l 1/5,2 Ps mSa j.bezowa + 2,0% 1,2E-04 | 1,6E-04 | 3,77
] 1/12,0 Ps mSa j.bezowa - 3,5% 1,2E-04 | 5,0E-04 [ 1,91 32,5
Il 119,5 Ps mSa j.bezowa - 17,3% 1,6E-04 | 56E-04 | 1,95
Il 4/21,0 Ps mSa bezowa - 5,2% 9,0E-05 | 1,8E-04 | 227
] 9/6,0 Pd mSa j.bezowa - 1,2% 6,0E-05 | 2,7E-04 | 1,79
] 10/2,0 Pd mSa j.bezowa - 3,6% 5,0E-05 | 2,5E-04 | 1,66
1] 12/2,5 Ps mSa brazowa - 6,6% 8,5E-05 | 596-05 | 4,02
2/4,0 Gpz+H+l [ sasiCl brazowa 1/0 - 14,8% | 13,6% | 364% | 22,8% 0,05 0,95 110,0 32,5 11,3 17,6 17,3
4/4,5 Gp saCl brazowa 1/0 - 125% | 11,7% | 25,0% | 13,3% 0,06 0,94 100,0
4/7,0 Gp saCl brazowa 1/0 + 9,6% 87% | 202% | 11,5% 0,08 0,92 100,0 61,4 13,2
4/15,0 Gpz sasiCl szary 2/1 - 147% | 14,4% 24,1% 0,01 0,99 100,0
4175 Gp saCl szary 1/0 + 122% | 11,7% 13,3% 0,04 0,96 115,0
6/5,0 Gp saCl brazowa 1/0 + 12,0% | 11,3% 13,3% 0,05 0,95 107,5
11/5,5 Pg saCl brazowa 1/0 + 14% | 101% | 191% | 9,1% 0,15 0,85 46,0
2/5,5 Gpz sasiCl brazowa 1/0 + 126% | 142% | 383% | 241% | -0,07 1,07 170,0
2/2,7 Gpz sasiCl brazowa 21 + 122% | 153% 241% | -0,13 1,13 172,5
31,5 Gpz sasiCl brazowa 1/0 + 11,0% | 132% | 344% | 212% | -0,10 1,10
42,5 Gp saCl brazowa 1/0 + 12% | 12,0% 13,3% | -0,06 1,06 150,0
5/1,0 Gp saCl brazowa 1/0 + 95% | 121% | 22,1% | 10,0% | -0,26 1,26 87,5
6/3,0 Gp saCl brazowa 1/0 + 10,8% | 11,6% 13,3% | -0,06 1,06
7/4,0 Gp saCl brazowa 1/0 + 72% | 105% | 21,0% | 105% | -0,32 1,32 95,0 24,3 65,4
7/13,0 Pg saCl brazowa 1/0 + 87% | 102% | 20,1% | 9,9% 0,15 1,15 100,0
8/6,0 Pg saCl brazowa 1/0 + 97% | 106% | 195% | 9,0% 0,10 1,10
1V 3/6,0 1 Cl szaro-bragzowa 1/0 - 236% | 26,4% | 70,0% | 43,6% | -0,06 1,06 147,5

Strona 1z 1




GEOPROGRAM
ul. Fordonska 110
85-739 Bydgoszcz
NIP:953-217-16-00

ZALACZNIK 9A.1

Oznaczenie wytrzymatosci gruntu w aparacie bezposredniego scinania

Lokalizacja: skarpa os. Wyzyny Norma wzorcowa PKN-CEN ISO/TS 17892-5
Obiekt: Trasa rowerowa enduro Typ aparatu AB-2aC nr 08/20
Préba: otwor: 1 gtebokosc: 12,0 Data rozpoczecia badan:
Rodzaj proby: rekonstytuowana kat.B kl.4 Data zakonczenia badan:
PN-B: Ps metodyka konsolidacja bez drenazu (CU)
Nazwa gruntu: PSP -
PN-ISO: mSa predkos¢ scinania 0,10 mm/ min
W-wa geotechniczna: [llc wielkos¢ boku skrzynki 80,0 mm
wysokos$¢ probki 20 mm
Parametry fizyczne proby gruntu konsolidacja proby =0, kPa
Wilgotno$é naturalna w,, [%] 3,5% czas konsolidacji 1440 min
Granica plastycznosci w, [%] --- woda w prébie z woda
Granica ptynnosci w [%] --- L
— — k
Stopien plastycznosci I (I¢) [-] - warunex scigcia T max : %
Gestosé objetosciowa [g/lcm’] o Badanie wykonata: W. I_(iiewska
Stata prazenia 12 [%] Zinterpretowat: S. Zabierek
kat tarcia wewnetrznego @ps 325° 4 0,1 Oumax T max
spojnosé C'ps kPa + seria kPa kPa
Uwaai: 1 102 60
9" 2 202 120
3 300 188
4 402 250
5
Parametry wytrzymatosciowe z badan bezposredniego Scinania / Direct shear test result
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GEOPROGRAM
ul. Fordonska 110
85-739 Bydgoszcz
NIP:953-217-16-00

ZALACZNIK 9A.2

Oznaczenie wytrzymatosci gruntu w aparacie bezposredniego scinania

Lokalizacja: skarpa osiedla Wyzyny Norma wzorcowa PKN-CEN ISO/TS 17892-5]
Obiekt: trasa rowerowa enduro Typ aparatu AB-2aC nr 08/20
Préba: otwor: 2 gtebokosc: 4,0 Data rozpoczecia badan:
Rodzaj proby: rekonstytuowana kat.B kI.3 Data zakonczenia badan:
PN-B: Gpz+l+H metodyka konsolidacja bez drenazu (CU)
Nazwa gruntu: . —— :
PN-ISO: sasiCl predkos¢ scinania 0,10 mm/ min
W-wa geotechniczna: [llla wielkos¢ boku skrzynki 60,0 mm
wysokos¢ probki 20 mm

Parametry fizyczne proby gruntu konsolidacja proby =0, kPa
Wilgotno$é naturalna w,, [%] 14,8% czas konsolidacji 1440 min
Granica plastycznosci w, [%] 13,6% woda w prébie bez wody
Granica ptynnosci w [%] 36,4% e
Stopien plastycznosci I (I¢) [-] 0,05 (0,95) warunek Scicia T max : %
Gestosé objetosciowa [g/lcm’] o Badanie wykonata: W. I_(iiewska
Stata prazenia 12 [%] Zinterpretowat: S. Zabierek
kat tarcia wewnetrznego @os 17,6° 4+ 0,0 Oumax T max
spojnosé C'ps 32,5 kPa + 0,6 seria kPa kPa
Uwagi: 1 54 50

2 102 64

3 202 97

4

5

Parametry wytrzymatosciowe z badan bezposredniego $cinania / Direct shear test result
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GEOPROGRAM
ul. Fordonska 110
85-739 Bydgoszcz
NIP:953-217-16-00

ZALACZNIK 9A.3

Oznaczenie wytrzymatosci gruntu w aparacie bezposredniego scinania

Lokalizacja: skarpa os. Wyzyny Norma wzorcowa PKN-CEN ISO/TS 17892-5
Obiekt: Trasa rowerowa enduro Typ aparatu AB-2aC nr 08/20
Préba: otwor: 4 gtebokosc: 7,0 Data rozpoczecia badan:
Rodzaj proby: NNS kat.A kl.1 Data zakonczenia badan:
PN-B: Gp metodyka konsolidacja bez drenazu (CU)
Nazwa gruntu: PSP -
PN-ISO: saCl predkos¢ scinania 0,10 mm/ min
W-wa geotechniczna: [llla wielkos¢ boku skrzynki 60,0 mm
wysokos¢ probki 20 mm

Parametry fizyczne proby gruntu konsolidacja proby =0, kPa
Wilgotno$é naturalna w,, [%] 9,6% czas konsolidacji 1440 min
Granica plastycznosci w, [%] 8,7% woda w prébie bez wody
Granica ptynnosci w [%] 20,2% e
Stopien plastycznosci I (I¢) [-] 0,08 (0,92) warunek Scicia T max : %
Gestosé objetosciowa [g/lcm’] o Badanie wykonata: W. I_(iiewska
Stata prazenia 12 [%] Zinterpretowat: S. Zabierek
kat tarcia wewnetrznego @os 13,2° 4 0,3 Oumax T max
spojnosé C'ps 61,4 kPa + 1,4 seria kPa kPa
Uwagi: 1 103 85

2 171 102

3 302 135

4 403 155

5

Parametry wytrzymatosciowe z badan bezposredniego $cinania / Direct shear test result
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GEOPROGRAM
ul. Fordonska 110
85-739 Bydgoszcz
NIP:953-217-16-00

ZALACZNIK 9A.4

Oznaczenie wytrzymatosci gruntu w aparacie bezposredniego scinania

Lokalizacja: skarpa os. Wyzyny Norma wzorcowa PKN-CEN ISO/TS 17892-5
Obiekt: Trasa rowerowa enduro Typ aparatu AB-2aC nr 08/20
Préba: otwor: 7 gtebokosc: 4,0 Data rozpoczecia badan:
Rodzaj proby: NNS kat.A kl.1 Data zakonczenia badan:
PN-B: Gp metodyka konsolidacja bez drenazu (CU)
Nazwa gruntu: PSP -
PN-ISO: saCl predkos¢ scinania 0,10 mm/ min
W-wa geotechniczna: [lllb wielkos¢ boku skrzynki 60,0 mm
wysokos¢ probki 20 mm
Parametry fizyczne proby gruntu konsolidacja proby =0, kPa
Wilgotno$é naturalna w,, [%] 7,2% czas konsolidacji 1440 min
Granica plastycznosci w, [%] 10,5% woda w prébie bez wody
Granica ptynnosci w [%] 21,0% e
Stopien plastycznosci I (I¢) [-] -0,32 (1,32) warunek Scicia T max : %
Gestosé objetosciowa [g/lcm’] o Badanie wykonata: W. I_(iiewska
Stata prazenia 12 [%] Zinterpretowat: S. Zabierek
kat tarcia wewnetrznego @ps 243° 4 1,2 Onax | T
spojnosé C'ps 46,4 kPa + 7,0 seria kPa kPa
Uwagi: 1 104 85
' 2 171 135
3 302 182
4 401 226
5
Parametry wytrzymatosciowe z badan bezposredniego Scinania / Direct shear test result
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GEOPROGRAM

ul. Fordoriska 110

85-739 Bydgoszcz
NIP:953-217-16-00

tel.+48 523717949; +48 602322297

ZALACZNIK 9B.1

Oznaczenie rezydualnej wytrzymatosci gruntu metoda Borowicki

Lokalizacja: skarpa osiedla Wyzyny Norma wzorcowa PKN-CEN ISO/TS 17892-5|
Obiekt: trasa rowerowa enduro Typ aparatu AB-2aC nr 08/20
Préba: otwor: 2 glebokosé: 4,0 Data rozpoczecia badan:
Rodzaj proby: rekonstytuowana kat.B kl.3 Data zakonczenia badan:
PN-B: Gpz+l+H metodyka konsolidacja bez drenazu (CU)
Nazwa gruntu: . PP T
PN-ISO: sasiCl predkos¢ écinania 0,10 mm/ min
W-wa geotechniczna: |llla wielkos$é boku skrzynki 60,0 mm
wysokos$¢ probki 20 mm
Parametry fizyczne proby gruntu konsolidacja préby =0, kPa
Wilgotnos$¢ naturalna wi, [%] 14,8% czas konsolidacji 1440 min
Granica plastyczno$ci w, [%] 13,6% woda w prébie bez wody
Granica ptynnosci w [%] 36,4% P
— — arunek Sciecia €. %
Stopien plastycznosci I (Ig) [-] 0,05 (0,95) warlnei sclect T max
Gestosé objetosciowa [g/cm”] = Badanie wykonata: W. Kijewska
Stata prazenia 1z [%] - Zinterpretowat: S. Zabierek
omax T max omax T max omax .[ max omax .[ max
seria kPa kPa seria kPa kPa seria kPa kPa seria kPa kPa
1 54 54 1 102 64 1 202 97 1
2 54 45 2 99 56 2 199 82 2
3 51 26 3 100 44 3 202 74 3
4 4 4 4
rezydualny kat tarcia wewnetrznego @™ 17,3° 4 0,0
rezydualna sp6jnosé c,>® 11,3 kPa + 1,1
Parametry wytrzymatosciowe z badarn bezposredniego $cinania / Direct shear test result
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ZALACZNIK 10.1
Lokalizacja: Skarpa osiedla wyZyny
Obiekt: Trasa rowerowa enduro
Nr otworu: 1, Gtebokos¢: 5,2m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0,9 0,44 0,44
0,5 79,8 39,25 39,70
0,25 77,4 38,07 77,77
0,1 30,7 15,10 92,87
0,063 5 2,46 95,33
Pozostatos¢ 9,5 4,67 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d

Srednica zastepcz d mm:

d10:0,132123 [mm] Piasek sredni
d20:0,227647 [mm] (Ps)*
d50:0,451186 [mm]
d60 : 0,498503 [mm] s T rmrdut
U: 3.773017 Piasek sredni
Wspdtczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 13,965225 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00011968 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 10.2
Lokalizacja: Skarpa osiedla wyZyny
Obiekt: Trasa rowerowa enduro
Nr otworu: 1, Gtebokos¢: 12,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0,6 0,28 0,28
0,5 28,4 13,33 13,61
0,25 128 60,07 73,67
0,1 54,6 25,62 99,30
0,063 1,1 0,52 99,81
Pozostatos¢ 04 0,19 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d

Srednica zastepcz d mm:

d10: 0,188872 [mm] Piasek sredni
d20:0,228796 [mm] (Ps)*
d50:0,325691 [mm]
d60 : 0,360997 [mm] s T rmrdut
U: 1.911335 Piasek sredni
Wspdtczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 42,806936 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 :0,00012107 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 10.3
Lokalizacja: Skarpa osiedla wyZyny
Obiekt: Trasa rowerowa enduro
Nr otworu: 1, Gtebokos¢: 19,5m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0,4 0,21 0,21
0,5 30,6 15,65 15,86
0,25 1277 65,32 81,18
0,1 32,6 16,68 97,85
0,063 2 1,02 98,88
Pozostato§¢ 2,2 1,13 100
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Srednica zastepcz d mm:

d10: 0,201219 [mm] Piasek sredni
d20:0,254992 [mm] (Ps)*

d50 : 0,358173 [mm]
d60 : 0,391501 [mm)] e
U: 1.945644 Piasek sredni
Wspdtczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 48,587038 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00015535 [m/s] ** PN-EN 1SO 14688 1



ZALACZNIK 10.4
Lokalizacja: Skarpa osiedla wyZyny
Obiekt: Trasa rowerowa enduro
Nr otworu: 4, Gtebokos¢: 21,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0,3 0,13 0,13
2 0 0 0,13
1 0 0 0,13
0,5 9,7 4,25 4,38
0,25 140,3 61,45 65,83
0,1 63,9 27,99 93,82
0,063 8,1 3,55 97,37
Pozostalos¢ 6 2,63 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d

Srednica zastepcz d mm:

d10:0,139302 [mm] Piasek sredni
d20:0,201129 [mm] (Ps)*

d50 : 0,290906 [mm]
d60 : 0,316420 [mm] SN
U: 2.271473 Piasek sredni
Wspdtczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 15,523971 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00009001 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 10.5
Lokalizacja: Skarpa osiedla wyZyny
Obiekt: Trasa rowerowa enduro
Nr otworu: 5, Gtebokos¢: 6,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 1,1 0,42 0,42
0,5 12,9 4,97 5,39
0,25 52,7 20,30 25,69
0,1 164,5 63,37 89,06
0,063 16,7 6,43 95,49
Pozostato§¢ 11,7 4,51 100
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Srednica zastepoza ziarna — d
Srednica zastepcz d mm:

d10 : 0,096325 [mm] Piasek drobny

d20 : 0,124447 [mm] (Pd)*

d50: 0,182359 [mm]

d60 : 0,204559 [mm] S D

U: 2.123637 Pzasc.k dlvovbny
(fSa)**

Wspdtczynnik filtracji k10:
USBSC k10 : 0,00002984 [m/s] * PN-86/B02480
** PN-EN ISO 14688 1



ZAL.ACZNIK 10.6
Lokalizacja: Skarpa osiedla wyZyny
Obiekt: Trasa rowerowa enduro
Nr otworu: 9, Gtebokos¢: 6,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana

8 0 0 0

4 0 0 0

2 0 0 0

1 1,1 0,45 0,45

0,5 4,9 2,02 2,47

0,25 92,5 38,13 40,60

0,1 136,1 56,10 96,70

0,063 3,3 1,36 98,06

Pozostatos¢ 4,7 1,94 100
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Srednica zastepcz d mm:

d10:0,140072 [mm] Piasek drobny
d20:0,168984 [mm] (Pd)*
d50:0,230128 [mm]
d60 : 0,251348 [mm] SN
U: 1.794418 Piasek sredni
Wspdtczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 23,544196 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00006030 [m/s] ** PN-EN 1SO 14688 1



ZALACZNIK 10.7
Lokalizacja: Skarpa osiedla wyZyny
Obiekt: Trasa rowerowa enduro
Nr otworu: 10, Gigbokos¢: 2,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0 0 0
4 0 0 0
2 0 0 0
1 0 0 0
0,5 1,8 0,83 0,83
0,25 54,8 25,34 26,17
0,1 153,7 71,06 97,23
0,063 4,1 1,90 99,12
Pozostatos¢ 1,9 0,88 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d

Srednica zastepcz d mm:

d10 : 0,133482 [mm] Piasek drobny
d20: 0,156062 [mm] (Pd)*

d50 : 0,204388 [mm]
d60 : 0,221236 [mm] s T rmrdut
U: 1.657425 Piasek sredni
Wspdtczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 21,380867 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00005022 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 10.8
Lokalizacja: Skarpa osiedla wyZyny
Obiekt: Trasa rowerowa enduro
Nr otworu: 12, Gigbokos¢: 2,5m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawartos¢ skumulowana
8 2,9 1,27 1,27
4 0 0 1,27
2 2,7 1,19 2,46
1 17,7 7,77 10,23
0,5 56 24,58 34,81
0,25 85 37,31 72,13
0,1 44,3 19,45 91,57
0,063 10,4 4,57 96,14
Pozostalos¢ 8,8 3,86 100
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) Srednica zastepoza ziarna — d

Srednica zastepcz d mm:

d10:0,113221 [mm] Piasek sredni
d20:0,196219 [mm] (Ps)*
d50: 0,382988 [mm]
d60 : 0,454688 [mm] s T rmrdut
U: 4.015952 Piasek sredni
Wspdtczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 5,127554 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00008504 [m/s] ** PN-EN ISO 14688 1
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GEOPROGRAM Sp. z o.0. Zat.nr
11.1A
Data Nazwisko Podpis L. . . Skala
Opracowat 19.10.2023 Wojciech Andrzejewski Przekl’Oj ObI|Czen|owy I-I
Weryfkowal BYDGOSZCZ Flow Track 1:250
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lla+llb+llc mSa 16,520 O 27
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latSa sitSa 16 20 O 28,2
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N- N 1R 1.0 1 DO
UV g 10 19 xL £9,J
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1 IvV._Cl 2020 16.. .14.6
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R= 47,146 [m]
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GEOPROGRAM Sp. z o.0. Zat.nr
11.2B
Data Nazwisko Podpis L. . . Skala
Opracowat 18.10.2023 Wojciech Andrzejewski PrzekI‘Oj Obllczenlowy “-“
Weryfikowal Bydgoszcz Flow-Trak 1:250
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GEOPROGRAM Sp. z o.0. Zat.nr
11.3A
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Weryfikowal BYDGOSZCZ Flow Track 1:250
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