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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru robót 
drogowych w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest 
dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót drogowych  
w ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj  wymagania ogólne, wspólne 
dla robót obj tych specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót, dla 
poszczególnych asortymentów robót drogowych zgodnie z wykazem umieszczonym  
w spisie STWiOR.  

1.4. Okre lenia podstawowe 

 yte w STWiOR wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym 
przypadku nast puj co: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b cy budynkiem, stanowi cy ca  
techniczno-u ytkow  (droga) albo jego cz  stanowi  odr bny element konstrukcyjny 
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze ). 

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi 
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.3. Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 
ruchu pojazdów obs uguj cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana 
do usuni cia po jego zako czeniu. 

1.4.4. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci  
organu wydaj cego, wydany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy 
dokument przebiegu robót budowlanych, s cy do notowania zdarze  i okoliczno ci 
zachodz cych w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania polece  i innej korespondencji technicznej pomi dzy In ynierem/ 
Kierownikiem projektu, Wykonawc  i projektantem. 

1.4.5. In ynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych 
(wyznaczona przez Zamawiaj cego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
Okre lenie równoznaczne z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
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1.4.6. Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do 
kierowania robotami i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami 
awaryjnego postoju i pasami dziel cymi jezdnie. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
po czenia. 

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi  
i skarpami rowów. 

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiaj cego, niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych  
z ocen  jako ci materia ów oraz robót. 

1.4.13. Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne  
z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez 
In yniera/ Kierownika projektu. 

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania  
i rozk adania obci  od ruchu na pod e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki 
dla ruchu. 
a) Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wyrównawcza - warstwa s ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub 

profilu istniej cej nawierzchni. 
c) Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na 

pod e. Podbudowa mo e sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

1.4.15. Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a je li przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczania w nim drogi i zwi zanych z ni  urz dze  oraz drzew i krzewów. Pas 
drogowy mo e równie  obejmowa  teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 
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urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed uci liwo ciami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.19. Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urz dze  organizacji i bezpiecze stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 

ca jednocze nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.20. Pod e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do 
boko ci przemarzania. 

1.4.21. Polecenie In yniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez In yniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu 
realizacji robót lub innych spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji 
projektowej. 

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przyk ad droga, kolej, ruroci g, kana , ci g pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz  dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizacj , charakterystyk  i wymiary obiektu b cego przedmiotem robót. 

1.4.25. Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.26. Przedmiar - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.27. Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim 
robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz ce cz  terenu budowy. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanych robót, bezpiecze stwo 
wszelkich czynno ci na terenie budowy, metody u yte przy budowie oraz za ich zgodno  
z dokumentacj  projektow , STWiOR i poleceniami In yniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiaj cy w terminie okre lonym w dokumentach kontraktowych przeka e 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi  
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej  
i jeden komplet STWiOR. 
 Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 

asny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
 Dokumentacja projektowa b dzie zawiera  rysunki, obliczenia oraz dokumenty  
i zostanie przekazana Wykonawcy. 
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1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i STWiOR 

 Dokumentacja projektowa, STWiOR i wszystkie dodatkowe dokumenty 
przekazane Wykonawcy przez In yniera/Kierownika projektu stanowi  cz  umowy,  
a wymagania okre lone w cho by jednym z nich s  obowi zuj ce dla Wykonawcy tak 
jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji. 
 W przypadku rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowi zuje kolejno  ich wa no ci wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” 
(„Ogólnych warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi  In yniera/Kierownika 
projektu, który podejmie decyzj  o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbie no ci, wymiary podane na pi mie s  wa niejsze od 
wymiarów okre lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  
projektow  i STWiOR. 
 Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w STWiOR b  uwa ane za 
warto ci docelowe, od których dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego 
przedzia u tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli musz  wykazywa  zgodno  
z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego 
przedzia u tolerancji. 
 W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  
projektow  lub STWiOR i wp ynie to na niezadowalaj  jako  elementu budowli, to 
takie materia y zostan  zast pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
 Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 
istniej cych obiektów (jezdnie, ci gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz dzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, a  do 
zako czenia i odbioru ostatecznego (ko cowego) robót. 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi 
In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 
zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem, projekt organizacji ruchu  
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót 
projekt organizacji ruchu powinien by  na bie co aktualizowany przez Wykonawc . 
Ka da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga 
ka dorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie 
obs ugiwa  wszystkie tymczasowe urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a 
ostrzegawcze, sygna y, itp., zapewniaj c w ten sposób bezpiecze stwo pojazdów  
i pieszych. 
 Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór  
i znaków, dla których jest to nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa. 
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 Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane 
przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich 
rozpocz ciem w sposób uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilo ciach okre lonych przez In yniera/Kierownika projektu, 
tablic informacyjnych, których tre  b dzie zatwierdzona przez In yniera/Kierownika 
projektu. Tablice informacyjne b  utrzymywane przez Wykonawc  w dobrym stanie 
przez ca y okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje 
si , e jest w czony w cen  kontraktow . 
1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie: 
a) utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej, 
b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów  

i norm dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie 
unika  uszkodze  lub uci liwo ci dla osób lub dóbr publicznych i innych, a 
wynikaj cych z nadmiernego ha asu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.  

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na: 
1) lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami, 
c) mo liwo ci  powstania po aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa 

 Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej. 
 Wykonawca b dzie utrzymywa , wymagany na podstawie odpowiednich 
przepisów sprawny sprz t przeciwpo arowy, na terenie baz produkcyjnych,  
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach  
i pojazdach. 
 Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dost pem osób trzecich. 
 Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem 
wywo anym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia 

 Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  
dopuszczone do u ycia. 
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 Nie dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie  
o st eniu wi kszym od dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b  mia y aprobat  techniczn  
wydan  przez uprawnion  jednostk , jednoznacznie okre laj  brak szkodliwego 
oddzia ywania tych materia ów na rodowisko. 
 Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po 
zako czeniu robót ich szkodliwo  zanika (np. materia y pylaste) mog  by  u yte pod 
warunkiem przestrzegania wymaga  technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj  tego 
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od 

ciwych organów administracji pa stwowej. 
 Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 
specyfikacjami, a ich u ycie spowodowa o jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiaj cy. 

1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za 
urz dzenia podziemne, takie jak ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz 

cych w cicielami tych urz dze  potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiaj cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  
czasow  dla wszelkiego rodzaju robót, które maj  by  wykonane w zakresie prze enia 
instalacji i urz dze  podziemnych na terenie budowy i powiadomi  In yniera/Kierownika 
projektu i w adze lokalne o zamiarze rozpocz cia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzw ocznie powiadomi In yniera/Kierownika 
projektu i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b dzie odpowiada  za 
wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi  
i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiaj cego. 
 Wykonawca b dzie realizowa  roboty w sposób powoduj cy minimalne 
niedogodno ci dla mieszka ców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w s siedztwie budowy, spowodowane jego dzia alno ci . 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie na bie co informowany o wszystkich 
umowach zawartych pomi dzy Wykonawc  a w cicielami nieruchomo ci i dotycz cych 
korzystania z w asno ci i dróg wewn trznych. Jednak e, ani In ynier/Kierownik projektu 
ani Zamawiaj cy nie b dzie ingerowa  w takie porozumienia, o ile nie b  one sprzeczne 
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obci  osi pojazdów 

 Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na 
drogach publicznych przy transporcie materia ów i wyposa enia na i z terenu robót. 
Wykonawca uzyska wszelkie niezb dne zezwolenia i uzgodnienia od w ciwych w adz co 
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do przewozu nietypowych wagowo adunków (ponadnormatywnych) i o ka dym takim 
przewozie b dzie powiadamia  In yniera/Kierownika projektu. In ynier/Kierownik 
projektu mo e poleci , aby pojazdy nie spe niaj ce tych warunków zosta y usuni te  
z terenu budowy. Pojazdy powoduj ce nadmierne obci enie osiowe nie b  dopuszczone 
na wie o uko czony fragment budowy w obr bie terenu budowy i Wykonawca b dzie 
odpowiada  za napraw  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie  
z poleceniami In yniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych 
bezpiecze stwa i higieny pracy. 
 W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych 
odpowiednich wymaga  sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, 
socjalne oraz sprz t i odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych 
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze stwa publicznego. 
 Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych 
powy ej nie podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca b dzie odpowiada  za ochron  robót i za wszelkie materia y  
i urz dzenia u ywane do robót od daty rozpocz cia do daty wydania potwierdzenia 
zako czenia robót przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego 
(ko cowego). Utrzymanie powinno by  prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa 
lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie przez ca y czas, do momentu odbioru 
ostatecznego (ko cowego). 
 Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
In yniera/Kierownika projektu powinien rozpocz  roboty utrzymaniowe nie pó niej ni   
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie si  do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze 
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek 
sposób zwi zane z wykonywanymi robotami i b dzie w pe ni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowie  podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni 
odpowiedzialny za wype nienie wszelkich wymaga  prawnych odno nie znaków 
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materia ów lub 
urz dze  u ytych lub zwi zanych z wykonywaniem robót i w sposób ci y b dzie 
informowa  In yniera/Kierownika projektu o swoich dzia aniach, przedstawiaj c kopie 
zezwole  i inne odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty post powania, obci enia 
i wydatki wynik e lub zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
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Wykonawca, z wyj tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania 
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In yniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. Równowa no  norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy  
i przepisy, które spe nia  maj  materia y, sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane 
roboty, b  obowi zywa  postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego 
wydania powo anych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powo ane normy i przepisy s  pa stwowe lub odnosz  si  do 
konkretnego kraju lub regionu, mog  by  równie  stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni  powo ane normy lub przepisy, pod 
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In yniera/Kierownika 
projektu. Ró nice pomi dzy powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
musz  by  dok adnie opisane przez Wykonawc  i przed one In ynierowi/Kierownikowi 
projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne 
pozosta ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy 

 uwa ane za w asno  Zamawiaj cego. Wykonawca zobowi zany jest powiadomi  
In yniera/Kierownika projektu i post powa  zgodnie z jego poleceniami. Je eli w wyniku 
tych polece  Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst pi  opó nienia w robotach, In ynier/ 
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiaj cym i Wykonawc  ustali wyd enie 
czasu wykonania robót i/lub wysoko  kwoty, o któr  nale y zwi kszy  cen  kontraktow . 

2. MATERIA Y 

2.1. ród a uzyskania materia ów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem 
jakichkolwiek materia ów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi 
In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegó owe informacje dotycz ce 
proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materia ów jak 
równie  odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz próbki materia ów. 
 Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e 
wszelkie materia y z danego ród a uzyskaj  zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, e 
materia y uzyskane z dopuszczonego ród a w sposób ci y spe niaj  wymagania 
STWiOR w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz 
na pozyskanie materia ów ze róde  miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez 
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Zamawiaj cego i jest zobowi zany dostarczy  In ynierowi/Kierownikowi projektu 
wymagane dokumenty przed rozpocz ciem eksploatacji ród a. 
 Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia 
dokumentacj  zawieraj  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowan  przez siebie metod  wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj c aktualne decyzje  
o eksploatacji, organów administracji pa stwowej i samorz dowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych  
i jako ciowych materia ów pochodz cych ze róde  miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy  
i inne jakie oka  si  potrzebne w zwi zku  z dostarczeniem materia ów do robót. 
 Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materia ów miejscowych b  formowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce  
i rekultywacji terenu po uko czeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub  
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy b  wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odk ad odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  
In yniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy 
poza tymi, które zosta y wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to 
pisemn  zgod  In yniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowi zuj cymi na danym obszarze. 

2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom 

 Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  
wywiezione z terenu budowy  i z one w miejscu wskazanym przez In yniera/Kierownika 
projektu. Je li In ynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na u ycie tych 
materia ów do innych robót, ni  te dla których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów 
zostanie odpowiednio przewarto ciowany (skorygowany) przez In yniera/Kierownika 
projektu. 
 Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane 
materia y, Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, 
usuni ciem  i niezap aceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materia ów 

 Je li dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduj  mo liwo  wariantowego 
zastosowania rodzaju materia u w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
In yniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u yciem 
tego materia u, albo w okresie d szym, je li b dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie 
bada  wymaganych przez In yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materia u nie mo e by  pó niej zmieniany bez zgody In yniera/Kierownika 
projektu. 
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2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  
one u yte do robót, by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowa y swoj  jako  
i w ciwo ci i by y dost pne do kontroli przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z In ynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem 
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc  i zaakceptowanych przez 
In yniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materia ów 

 Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera/ 
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno ci stosowanych metod produkcji  
z wymaganiami. Próbki materia ów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich 

ciwo ci. Wyniki tych kontroli b  stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej partii 
materia ów pod wzgl dem jako ci. 
 W przypadku, gdy In ynier/Kierownik projektu b dzie przeprowadza  inspekcj  
wytwórni, musz  by  spe nione nast puj ce warunki: 
a) In ynier/Kierownik projektu b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy 

oraz producenta materia ów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) In ynier/Kierownik projektu b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych 

cz ci wytwórni, gdzie odbywa si  produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji 
robót, 

c) Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca 
uzyska dla In yniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji  
i bada  w tych miejscach. 

3. SPRZ T 

 Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do 
robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem 
typów i ilo ci wskazaniom zawartym w STWiOR, zaakceptowanym przez 
In yniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustale  w wymienionych wy ej 
dokumentach, sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie robót, 
zgodnie z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach 
In yniera/ Kierownika projektu. 
 Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do pracy. Powinien by  zgodny z normami 
ochrony rodowiska i przepisami dotycz cymi jego u ytkowania. 
 Wykonawca dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów 
potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania i bada  okresowych, tam gdzie 
jest to wymagane przepisami. 
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 Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  
sprz t niesprawny. 
 Je eli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewiduj  mo liwo  
wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
In yniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed 

yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji In yniera/Kierownika projektu, nie mo e 
by  pó niej zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce 
zachowania warunków umowy, zostan  przez In yniera/Kierownika projektu 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, 
które nie wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci 
przewo onych materia ów. 
 Liczba rodków transportu powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie  
z zasadami okre lonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach In yniera/ 
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umow . 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o  i innych 
parametrów technicznych. rodki transportu nie spe niaj ce tych warunków mog  by  
dopuszczone przez In yniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego u ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami 
umowy oraz za jako  zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  
z dokumentacj  projektow , wymaganiami STWiOR oraz poleceniami 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysoko ci wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi  
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi mie przez In yniera/Kierownika 
projektu. 
 dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , 
usuni te przez Wykonawc  na w asny koszt, z wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si  
skutkiem b du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi mie przez 
In yniera/ Kierownika projektu. 
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 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera/ 
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich dok adno . 
 Decyzje In yniera/Kierownika projektu dotycz ce akceptacji lub odrzucenia 
materia ów i elementów robót b  oparte na wymaganiach okre lonych w dokumentach 
umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR, a tak e w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji In ynier/Kierownik projektu uwzgl dni wyniki bada  materia ów  
i robót, rozrzuty normalnie wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, 
do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada  naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na 
rozwa an  kwesti . 
 Polecenia In yniera/Kierownika projektu powinny by  wykonywane przez 
Wykonawc  w czasie okre lonym przez In yniera/Kierownika projektu, pod gro  
zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jako ci robót 

 Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 
aby osi gn  za on  jako  robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, laboratorium, 
sprz t, zaopatrzenie i wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  
materia ów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier/Kierownik projektu mo e 
za da  od Wykonawcy przeprowadzenia bada  w celu zademonstrowania, e poziom ich 
wykonywania jest zadowalaj cy. 
 Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót  
z cz stotliwo ci  zapewniaj  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiOR. 
 Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone  
w  STWiOR,  normach  i  wytycznych.  W  przypadku,  gdy  nie  zosta y  one  tam  okre lone,  
In ynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  
wykonanie robót zgodnie z umow . 
 Wykonawca dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu wiadectwa, e 
wszystkie stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  wa  legalizacj , zosta y 
prawid owo wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury 
bada . 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze  
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne 
informacje o jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, 
sprz tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli 
niedoci gni cia te b  tak powa ne, e mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , 
In ynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma u ycie do robót badanych materia ów  
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i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych materia ów. 
 Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów 
oraz wykonanych robót ponosi Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 

 Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji 
mog  by  z jednakowym prawdopodobie stwem wytypowane do bada . 
 In ynier/Kierownik projektu b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u  
w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc   
i zatwierdzone przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie In yniera/Kierownika projektu Wykonawca b dzie przeprowadza  
dodatkowe badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile 
kwestionowane materia y nie zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej 
woli. Koszty tych dodatkowych bada  pokrywa Wykonawca tylko w przypadku 
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj cy. 

6.3. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami 
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego  
w STWiOR, stosowa  mo na wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane 
przez In yniera/ Kierownika projektu. 
 Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera/ 
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji 
In yniera/ Kierownika projektu. 

6.4. Raporty z bada  

 Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie 
raportów z wynikami bada  jak najszybciej, w terminie pozwalaj cym na odbiór robót 
zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych lub dokonanie odbioru ostatecznego 
(ko cowego). 
 

6.5. Certyfikaty i deklaracje 

 In ynier/Kierownik projektu mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które 
posiadaj : 
1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami 

technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z: 
 Polsk  Norm  lub 
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 aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 

Polskiej Normy, je eli nie s  obj te certyfikacj  okre lon  w pkt 1 
i które spe niaj  wymogi STWiOR. 

 W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez 
STWiOR, ka da partia dostarczona do robót b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce  
w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, 
a w razie potrzeby poparte wynikami bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 
bada  b  dostarczone przez Wykonawc  In ynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Wszystkie materia y musz  spe nia  wymagania okre lone w art. 10 ustawy [1]. 
 Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone. 

6.6. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym 
Zamawiaj cego i Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
ko ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowi zuj cymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  
przebiegu robót, stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej 
strony budowy. 
 Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, 
podpisem osoby, która dokona a zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 
stanowiska s bowego. Zapisy b  czytelne, dokonane trwa  technik , w porz dku 
chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone 
kolejnym numerem za cznika i opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i In yniera/ 
Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci: 
 dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej, 
 terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót, 
 przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w robotach, 
 uwagi i polecenia In yniera/Kierownika projektu, 
 daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych                

i ostatecznych odbiorów robót, 
 wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
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 dane dotycz ce czynno ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 

trakcie wykonywania robót, 
 dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

bada  z podaniem, kto je przeprowadza , 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza , 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  
przed one In ynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si . 
 Decyzje In yniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy 
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In yniera/Kierownika projektu do 
ustosunkowania si . Projektant nie jest jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do 
wydawania polece  Wykonawcy robót. 

(2) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci 
materia ów, orzeczenia o jako ci materia ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada  
Wykonawcy b  gromadzone przez Wykonawc . Dokumenty te stanowi  za czniki do 
odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie In yniera/Kierownika projektu. 

(3) Pozosta e dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1) - (2) 
nast puj ce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego, 
b) protoko y przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protoko y odbioru robót, 
e) protoko y z narad i ustale , 
f) korespondencj  na budowie. 

(4) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu 
odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla In yniera/Kierownika 
projektu i przedstawiane do wgl du na yczenie Zamawiaj cego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  
z dokumentacj  projektow  i STWiOR, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera/ 
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 
dni przed tym terminem. 
 Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w 
przedmiarze lub gdzie indziej w STWiOR nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku 
uko czenia wszystkich robót. B dne dane zostan  poprawione wg instrukcji 
In yniera/Kierownika projektu na pi mie. 
 Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu 

atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawc  i In yniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów 

 ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  
obmierzone poziomo wzd  linii osiowej. 
 Je li STWiOR w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci 

 wyliczone w m3 jako d ugo  pomno ona przez redni przekrój. 
 Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiOR. 

7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy 

 Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b  
zaakceptowane przez In yniera/Kierownika projektu. 
 Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli 
urz dzenia te lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  
wa ne wiadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane 
w dobrym stanie, w ca ym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym (ko cowym) 
odbiorem odcinków robót, a tak e w przypadku wyst powania d szej przerwy  
w robotach. 
 Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane  
w sposób zrozumia y i jednoznaczny. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zale no ci od ustale  odpowiednich STWiOR, roboty podlegaj  nast puj cym 
etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu (ko cowemu), 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci 
i jako ci wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. 
 Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie 
umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
post pu robót. 
 Odbioru robót dokonuje In ynier/Kierownik projektu. 
 Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do 
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem In yniera/Kierownika projektu. 
Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty 
zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
In yniera/Kierownika projektu. 
 Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier/Kierownik projektu na 
podstawie dokumentów zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w 
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , STWiOR 
i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz ciowy 

 Odbiór  cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. 
Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru cz ciowego robót b cego podstawa p atno ci cz ciowej dokonuje komisja 
wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci In yniera/Kierownika projektu  
i Wykonawcy. 

8.4. Odbiór ostateczny (ko cowy) robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (ko cowego) robót 
 Odbiór ostateczny (ko cowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania 
robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci. 
 Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego (ko cowego) 

dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym 
powiadomieniem na pi mie o tym fakcie In yniera/Kierownika projektu. 
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 Odbiór ostateczny (ko cowy) robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach 
umowy, licz c od dnia potwierdzenia przez In yniera/Kierownika projektu zako czenia 
robót i przyj cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego (ko cowego) robót dokona komisja wyznaczona przez 
Zamawiaj cego w obecno ci In yniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja 
odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych 
dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania 
robót z dokumentacj  projektow  i STWiOR. 
 W toku odbioru ostatecznego (ko cowego) robót komisja zapozna si  z realizacj  
ustale  przyj tych w trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, 
zw aszcza w zakresie wykonania robót uzupe niaj cych i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupe niaj cych w warstwie cieralnej lub robotach wyko czeniowych, komisja przerwie 
swoje czynno ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego (ko cowego). 
 W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót  
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  
projektow  i STWiOR z uwzgl dnieniem tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu, komisja dokona potr ce , oceniaj c 
pomniejszon  warto  wykonywanych robót w stosunku do wymaga  przyj tych  
w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko cowego) 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego (ko cowego) 
robót jest protokó  odbioru ostatecznego (ko cowego) robót sporz dzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj cego. 
 Do odbioru ostatecznego (ko cowego) Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  
nast puj ce dokumenty: 
1. dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li 

zosta a sporz dzona w trakcie realizacji umowy, 
2. specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (podstawowe z dokumentów 

umowy i ew. uzupe niaj ce lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy (orygina ), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne  

z STWiOR, 
6. deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie  

z STWiOR, 
7. opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada   

i pomiarów za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiOR, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru  
i przekazania tych robót w cicielom urz dze , 

9. geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu, 
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10. kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania 
dokumentacyjnego nie b  gotowe do odbioru ostatecznego (ko cowego), komisja  
w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego 
(ko cowego) robót. 
 Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy 
komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych  
z usuni ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie 
gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny (ko cowy) robót”. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ustalenia ogólne 

W zale no ci od ustale  okre lonych w dokumentach kontraktowych mo liwe jest 
ustalenie rodzaju wynagrodzenia: wynagrodzenie kosztorysowe lub wynagrodzenie 
rycza towe. 
 Dla wynagrodzenia kosztorysowego, podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa 
skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk  obmiarow  ustalon  dla danej pozycji 
kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest 
warto  (kwota) podana przez Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie 
uwzgl dnia  wszystkie czynno ci, wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, 
okre lone dla tej roboty w STWiOR i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa : 
 robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
 warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami, 
 koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
 podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT. 
 Dla wynagrodzenia rycza towego, podstawa p atno ci jest realizacja ca ego 
zadania zgodnie z dokumentami kontraktowymi, dokumentacj  projektow  i STWiOR. 
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-00.00.00 

 Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych 
zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre lone w ww. dokumentach, a nie 
wyszczególnione w kosztorysie i nie stanowi  dodatkowego wynagrodzenia Wykonawcy. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z In ynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi 

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem 
kopii projektu In ynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian 
i uzgodnie  wynikaj cych z post pu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpiecze stwa ruchu, 

(c) op aty/dzier awy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, 

oznakowa  i drena u, 
(f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  

pionowych, poziomych, barier i wiate , 
(b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Koszty te nie stanowi  dodatkowego wynagrodzenia Wykonawcy. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2019 r., 
poz. 1186 ze zmianami). 

2. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego 
dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r.,  poz. 963). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 
r., poz. 470 ze zmianami ). 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych  
z odtworzeniem trasy drogowej oraz sporz dzeniem inwentaryzacji powykonawczej 
remontowanej drogi w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych w ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wszystkim czynno ciami maj cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu 
trasy drogowej, a tak e wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej 
wyremontowaniu. 
 W zakres robót wchodz : 
– wyznaczenie sytuacyjne punktów g ównych osi trasy, z ich zastabilizowaniem, 
– zastabilizowanie punktów w sposób trwa y oraz odtwarzania uszkodzonych punktów, 
– wyznaczenie roboczego pikieta u trasy poza granic  robót, 
– przeniesienie punktów istniej cej osnowy geodezyjnej poza granic  robót ziemnych, 
– wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
– pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej 

wyremontowanej drogi. 

1.4. Okre lenia podstawowe  

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych – za enie poziomej  
i wysoko ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezb dnej przy remoncie drogi, 
uwzgl dniaj cej ustalenia dokumentacji projektowej. 

1.4.2. Punkty g ówne trasy – punkty za amania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 
pocz tkowy i ko cowy punkt trasy. 

1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysoko ciowego lub samodzielny znak 
wysoko ciowy, którego wysoko  jest wyznaczona. 

1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwa ego materia u umieszczony w punktach osnowy 
geodezyjnej. 

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko ciowa), przeznaczona 
do geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obs ugi 
budowy. 
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wyremontowanej drogi  
i sporz dzenie zwi zanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.4. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 

2.2. Materia y do wykonania robót 

 Do stabilizacji punktów nale y stosowa  paliki drewniane rednicy 0,05 ÷ 0,08 m i 
ugo ci oko o 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniej cej nawierzchni bolce stalowe 

rednicy 5 mm i d ugo ci 0,04 ÷ 0,05 m. 
wiadki” powinny mie  d ugo  oko o 0,50 m i przekrój prostok tny. 

Do stabilizowania roboczego pikieta u trasy, poza granic  pasa robót, nale y 
stosowa  pale drewniane rednicy 0,15 ÷ 0,20 m i d ugo ci 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami 
o wymiarach uzgodnionych z In ynierem. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej nale y stosowa  materia y zgodne  
z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR  D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  
si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak: 
– teodolity lub tachimetry, 
– niwelatory, 
– dalmierze, 
– tyczki, aty, ta my stalowe, szpilki, 
– ew. odbiorniki GPS, zapewniaj ce uzyskanie wymaganych dok adno ci pomiarów. 

Sprz t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko ciowych 
powinien gwarantowa  uzyskanie wymaganej dok adno ci pomiaru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materia ów i sprz tu 

 Sprz t i materia y do prac geodezyjnych mo na przewozi  dowolnym rodkiem 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  odtworzenie trasy i punktów wysoko ciowych, 
3.  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

5.3. Prace przygotowawcze 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca robót geodezyjnych powinien: 
– zapozna  si  z zakresem opracowania, 
– przeprowadzi  z Zamawiaj cym (In ynierem/Kierownikiem projektu) uzgodnienia 

dotycz ce sposobu wykonania prac, 
– zapozna  si  z dokumentacj  projektow , 
– zebra  informacje o rodzaju i stanie osnów geodezyjnych na obszarze obj tym budow  

drogi, 
– zapozna  si  z przewidywanym sposobem realizacji budowy,  
– przeprowadzi  wywiad szczegó owy w terenie. 

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysoko ciowych 

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi Instrukcjami 
i wytycznymi GUGiK [3÷10]. 
 Prace pomiarowe powinny by  wykonane przez osoby posiadaj ce odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wszystkie  roboty,  które  bazuj  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mog  by  
rozpocz te przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In yniera. 
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 Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktów 
pomiarowych i ich oznacze  w czasie trwania robót. Wszystkie pozosta e prace pomiarowe 
konieczne dla prawid owej realizacji robót nale  do obowi zków Wykonawcy. 

5.4.2.  Odtworzenie trasy 

 Ze wzgl du na charakter robót (roboty remontowe z wykorzystaniem istniej cej 
jezdni jako podbudowy), odtworzenie trasy mo na ograniczy  do wytyczenia kraw dzi 
jezdni z uwzgl dnieniem docelowej szeroko ci projektowanej. Kraw dzie jezdni nale y tak 
wytyczy  aby w sposób optymalny wykorzysta  istniej  jezdni  jako podbudow  pod 
warstw  wyrównawcz  i cieraln . Tras  drogi nale y tak odtworzy  aby sk ada a si   
z maksymalnie d ugich prostych odcinków a za amania trasy nie wyokr glone ukami 
wynosi y maksymalnie 5o. uki poziome powinny mie  zbli one promienie do promieni 
istniej cych. D ugo  osi trasy musi by  zgodna z d ugo ci  projektowan . 

5.4.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw dzi poboczy 
zgodnie z dokumentacj  projektow . 

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 

 Dokumentacj  geodezyjn  nale y skompletowa  zgodnie z przepisami instrukcji 
0-3 [4] z podzia em na: 
1) akta post powania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla Zamawiaj cego, 
3) dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej  

i kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w  ppkcie 3 oraz form  

dokumentów nale y uzgodni  z o rodkiem dokumentacji. 

5.5. Pomiar powykonawczy wyremontowanej drogi 

5.5.1. Zebranie materia ów i informacji 

 Wykonawca powinien zapozna  si  z zakresem opracowania i uzyska  od 
Zamawiaj cego instrukcje dotycz ce ewentualnych etapów wykonywania pomiarów 
powykonawczych. 
 Pomiary powykonawcze powinny by  poprzedzone uzyskaniem z o rodków 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, po eniu i stanie 
punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko ciowej) oraz o mapie zasadniczej  
i katastralnej. 
 W przypadku stwierdzenia, e w trakcie realizacji obiektu nie zosta a wykonana 
bie ca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nale y powiadomi  o tym Zamawiaj cego. 
 Przy analizie zebranych materia ów i informacji nale y ustali : 
– klasy i dok adno ci istniej cych osnów geodezyjnych oraz mo liwo ci wykorzystania 

ich do pomiarów powykonawczych, 
– rodzaje uk adów wspó rz dnych i poziomów odniesienia, 
– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajduj cych si  w o rodku 

dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego. 
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne 

 W pierwszej fazie prac nale y wykona : ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie 
punktów istniej cej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów 
oraz aktualizacj  opisów topograficznych, zbadanie wizur pomi dzy punktami i ewentualne 
ich oczyszczenie, wst pne rozeznanie odno nie konieczno ci uzupe nienia lub 
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 
 Nast pnie nale y pomierzy  wznowion  lub za on  osnow , a nast pnie 
wykona  pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcj  G-4 [8] GUGiK, mierz c 
wszystkie elementy tre ci mapy zasadniczej oraz tre  dodatkow  obejmuj : granice 
ustalone wed ug stanu prawnego, kilometra  dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, 
obiekty mostowe z rz dnymi wlotu i wylotu, wiat em i skrajni , wszystkie drzewa w pasie 
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z 
podzia em na trwa e i nietrwa e, rowy, studnie z ich rednicami, przekroje poprzeczne dróg 
co 20÷50 m oraz inne elementy wed ug wymaga  Zamawiaj cego. 
 Prace obliczeniowe nale y wykona  przy pomocy sprz tu komputerowego. 
Wniesienie pomierzonej tre ci na map  zasadnicz  oraz map  katastraln  nale y wykona  
metod  klasyczn  (kartowaniem i kre leniem r cznym) lub przy pomocy plotera. 
 Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiaj cego nale y uzupe ni  o elementy 
wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, t  sam  technik  z jak  zosta a 
wykonana mapa (numeryczn  wzgl dnie analogow ). 
 Dokumentacj  geodezyjn  i kartograficzn  nale y skompletowa  zgodnie  
z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzia em na: akta post powania przeznaczone dla 
Wykonawcy, dokumentacj  techniczn  przeznaczon  dla Zamawiaj cego i dokumentacj  
techniczn  przeznaczon  dla o rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób 
skompletowania i form  dokumentacji dla o rodka dokumentacji nale y uzgodni   
z o rodkiem. 

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiaj cego 

 Je li Zamawiaj cy nie ustali  inaczej, to nale y skompletowa  dla Zamawiaj cego 
nast puj ce materia y: 
– sprawozdanie techniczne, 
– wtórnik mapy zasadniczej uzupe niony dodatkow  tre ci , któr  wymieniono w punkcie 

5.5.2, 
– kopie wykazów wspó rz dnych punktów osnowy oraz wykazy wspó rz dnych punktów 

granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze, 
– kopie protoko ów przekazania znaków geodezyjnych pod ochron , 
– kopie opisów topograficznych, 
– kopie szkiców polowych, 
– no nik elektroniczny (dysk) z map  numeryczn  oraz wydruk ploterem tych map, je eli 

mapa realizowana jest numerycznie, 
– inne materia y zgodne z wymaganiami Zamawiaj cego. 
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6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ci prac 

 Kontrola jako ci prac pomiarowych powinna obejmowa : 
– wewn trzn  kontrol  prowadzon  przez Wykonawc  robót geodezyjnych, która 

powinna zapewnia  mo liwo ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako ci oraz 
usuwania nieprawid owo ci mog cych mie  wp yw na kolejne etapy robót, 

– kontrol  prowadzon  przez s  nadzoru (In yniera), 
– przestrzeganie ogólnych zasad prac okre lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK 

[3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
– sporz dzenie przez Wykonawc  robót geodezyjnych protoko u z wewn trznej kontroli 

robót. 
Kontrol  nale y prowadzi  wed ug ogólnych zasad okre lonych w instrukcjach  

i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si  jednostk  km 
(kilometr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót nast puje na podstawie protoko u odbioru oraz dokumentacji 
technicznej przeznaczonej dla Zamawiaj cego. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
 zakup, dostarczenie i sk adowanie potrzebnych materia ów, 
 koszt zapewnienia niezb dnych czynników produkcji, 
 wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktów g ównych osi trasy i punktów 

wysoko ciowych, 
 uzupe nienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
 wyznaczenie punktów roboczego pikieta u trasy, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwa y, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie u atwiaj ce odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
 przeniesienie punktów istniej cej osnowy geodezyjnej poza granic  robót ziemnych, 
 prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi 

wed ug wymaga  dokumentacji technicznej, 
 koszty o rodków geodezyjnych. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 

 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiOR obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

1.  D-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Inne dokumenty 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: 
Dz. U. z 2020 r. poz. 276 ze zmianami) 
[Instrukcje i wytyczne techniczne by ego G ównego Urz du Geodezji i Kartografii]: 

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej  

i kartograficznej 
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 
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6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko ciowa osnowa geodezyjna 
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obs uga inwestycji 
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko ciowe 
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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1. WST P 

1.1.Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z rozbiórk  elementów dróg (istniej cych zjazdów i chodników przeznaczonych do 
prze enia) w ramach niniejszej inwestycji.  

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych w ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z rozbiórk : 
 warstw nawierzchni, 
 kraw ników, obrze y i oporników, 
  chodników, 
 zjazdów. 

Niniejsz  specyfikacj  nale y czyta cznie z STWiOR D-08.04.01 Prze enie 
istniej cych zjazdów. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

 Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w 
STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 



3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do rozbiórki 

 Do wykonania robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg, mo e by  
wykorzystany sprz t podany poni ej, lub inny zaakceptowany przez In yniera: 
 adowarki, 
 urawie samochodowe, 
 samochody ci arowe, 
 zrywarki, 
 oty pneumatyczne, 
 pi y mechaniczne, 
 frezarki nawierzchni, 
 koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materia ów z rozbiórki 

 Materia  z rozbiórki mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmuj  rozebranie wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiOR lub wskazanych 
przez In yniera. 
 Je li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i 
rozbiórkowej, In ynier mo e poleci  Wykonawcy sporz dzenie takiej dokumentacji, w 
której zostanie okre lony przewidziany odzysk materia ów. 
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 Roboty rozbiórkowe nale y wykona  r cznie w sposób okre lony w STWiOR lub 
przez In yniera. Materia  z rozbiórki przewidziany jest do odzysku i ponownego u enia 
zjazdów. 
 Wszystkie elementy mo liwe do powtórnego wykorzystania powinny by  oczyszczone 
i zmagazynowane.  
  

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ci robót rozbiórkowych 

 Kontrola jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 
powtórnego wykorzystania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne”     
pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  robót zwi zanych z rozbiórk  elementów dróg i ogrodze  jest: 
 dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
 dla kraw nika, opornika, obrze a, - m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne”            
pkt 8. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni: 



 wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
 czne zerwanie nawierzchni, 
 przesortowanie i oczyszczenie materia u uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej 

ycia, z u eniem na poboczu, 
 za adunek i wywiezienie gruzu z rozbiórki, 
 wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki kraw ników, obrze y i oporników: 
 odkopanie kraw ników, obrze y i oporników wraz z wyj ciem i oczyszczeniem, 
 zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. aw, 
 za adunek i wywiezienie gruzu z rozbiórki, 
 wyrównanie pod a i uporz dkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

D-08.04.01. Prze enie istniej cych zjazdów. 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
(STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem robót 
ziemnych - koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) stanowi 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych w ramach inwestycji 
okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 
wykonaniem robót ziemnych - koryta przeznaczonego do u enia konstrukcji nawierzchni poboczy 
utwardzonych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

Nie wyst puj . 

3. SPRZ T 
 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania koryta powinien wykaza  si  mo liwo ci  
korzystania z nast puj cego sprz tu: 
- minikoparek, 
- koparek, 
- koparko- adowarek. 

Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci gruntu 
pod a. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4. 
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4.2. Transport gruntu 

Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany do 
rodzaju gruntu (materia u), jego obj to ci, sposobu odspajania i za adunku oraz do odleg ci 
transportu. Wydajno rodków transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci 
sprz tu stosowanego do odspajania gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Warunki przyst pienia do robót 

Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania koryta bezpo rednio przed rozpocz ciem 
robót zwi zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania 
koryta jest mo liwe wy cznie za zgod  In yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

W wykonanym korycie nie mo e odbywa  si  ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z 
wykonaniem profilowania i zag szczenia koryta. 

5.3. Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu powinny by  
wcze niej przygotowane. 

Paliki lub szpilki nale y ustawia  na kraw dzi pobocza utwardzonego lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  
naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 metrów. 

Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone s  roboty i do trudno ci jego odspojenia. 

Koryto mo na wykonywa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przyk ad w przypadku robót o ma ym zakresie. Sposób wykonania musi by  zaakceptowany przez 
In yniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by  wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiOR, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk ad 
Wykonawcy i poddany utylizacji. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Pomiary w czasie robót 

W czasie robót nale y sprawdza  szeroko  i g boko  wykonanego koryta z cz stotliwo ci  
10 razy na ka de 100 m bie cych koryta w co najmniej 2 punktach przekroju poprzecznego. Szeroko  
koryta nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej ni  +10 cm i - 5 cm. G boko  koryta 
mierzona od docelowej nawierzchni chodnika (zjazdu) nie mo e ró ni  si  od sumy grubo ci warstw 
konstrukcji nawierzchni do u enia o wi cej ni  +0 cm i - 5 cm pozostawiaj c warstw  gruntu do 
profilowania i zag szczenia. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego 
koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , STWiOR i 

wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 da y wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu, 
- za adunek odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na odk ad lub nasyp w tym 

utylizacja gruntu, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne. 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 
ze zdj ciem warstwy ziemi urodzajneji ci ciu poboczy w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) jest 
dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót drogowych  
w ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wykonaniem i odbiorem r cznego lub mechanicznego usuni cia ziemi 
urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania poboczy przy przebudowie (remoncie) 
drogi.  

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna – powierzchniowa warstwa gruntu grubo ci 5÷10 cm o zawarto ci 
co najmniej 2% cz ci organicznych. 

1.4.2. Zdj cie warstwy ziemi urodzajnej – usuni cie powierzchniowej warstwy gruntu 
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót ziemnych 
oraz sk adowanie jej w celu pó niejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowów  
i rekultywacji gruntu przydro nego. 

1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

 Nie wyst puj . 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
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3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zale no ci od potrzeb,  powinien 
wykaza  si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, 
jak: 
– równiarki, 
– koparki, koparko- adowarki, 
– sprz t transportowy, np. samochody wywrotki. 

Przy niewielkim zakresie robót lub w miejscach, gdzie sprz t mechaniczny ma 
niekorzystne warunki robót – mo na stosowa  r czne usuni cie ziemi urodzajnej. 

Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji 
projektowej, STWiOR, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien 
by  zaakceptowany przez In yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  

4.2. Transport materia ów  

 Ziemi  urodzajn  nale y: 
– przemieszcza  z zastosowaniem równiarek (przy du ym zakresie robót), 
– przewozi  transportem samochodowym. 

Wybór rodka transportu zale y od odleg ci, warunków lokalnych  
i przeznaczenia ziemi urodzajnej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow   
i STWiOR.  
 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1. roboty przygotowawcze, 
2. zdj cie warstwy ziemi urodzajnej, 
3. sk adowanie ziemi urodzajnej, 
4. roboty wyko czeniowe 
5. wywóz i utylizacj  nadmiaru ziemi urodzajnej. 
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5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej, 
STWiOR lub wskaza  In yniera: 
– ustali  lokalizacj  terenu robót, 
– przeprowadzi  szczegó owe wytyczenie robót, 
– usun  przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodze  itd., 
– ew. usun  darnin , je li znajduje si  nad warstw  ziemi urodzajnej. 

5.4. Zdj cie warstwy ziemi urodzajnej 

5.4.1. Wymagania ogólne 

 Warstw  ziemi urodzajnej nale y zdj  z powierzchni ca ego pasa robót ziemnych 
oraz w innych miejscach okre lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez 
In yniera. 
 Podczas usuwania ziemi urodzajnej nale y pozostawi  powierzchni  gruntu równ  
bez zag bie , w których zbiera aby si  woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie 
ziemi urodzajnej nale y prowadzi  od miejsc ni szych ku wy szym (pod gór ). 
 Je li warstwa ziemi urodzajnej zosta a zdj ta na pe  g boko , a Wykonawca 
nie przyst pi  do wykonywania robót drogowych, to powinien zabezpieczy  powierzchni  
ods oni tego gruntu przed negatywnymi skutkami czynników atmosferycznych. Je eli 
grunt pod a ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywróci ten grunt do stanu 
pierwotnego. 
 Nie nale y zdejmowa  ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadów  
i bezpo rednio po nich, aby unikn  zanieczyszczenia glin  lub innym gruntem 
nieorganicznym. 

5.4.2. Usuni cie ziemi urodzajnej 

 Ziemi  urodzajn  nale y zdejmowa  mechanicznie  z zastosowaniem koparek, 
koparko- adowarek lub równiarek a w miejscach trudno dost pnych równie  r cznie.  
 W przypadku, gdy nie ma mo liwo ci sk adowania ziemi urodzajnej w pasie 
drogowym lub wykorzystanie jej odb dzie si  po d szym okresie, nale y za adowa  j  na 
rodki transportowe i odwie  na miejsce ha dowania.  

 Je li powierzchnia zdj cia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mo liwo ci 
mechanicznego jej usuni cia, to roboty mo na wykona  r cznie. Narz dziem do r cznego 
odspojenia i odrzucenia lub za adowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a rodkiem do 
przewozu s  zwyk e taczki.  

5.4.3. Sk adowanie ziemi urodzajnej 

 Miejsce sk adowania ziemi urodzajnej powinno by  przez Wykonawc  tak 
dobrane, aby ziemia urodzajna by a zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a tak e 
naje aniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca 
sk adowania, uzyskanie uzgodnie  od odpowiednich w adz, okres sk adowania  
i doprowadzenie terenu sk adowiska do stanu poprzedniego. 

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej 
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 Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostaj cej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu 
skarp i innych robotach wyko czeniowych nale y wykorzysta  do rekultywacji terenu po 
ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji w ciwego organu 
ochrony rodowiska. 
 Wykonawca wywiezie i z utylizuje nadmiar ziemi urodzajnej we w asnym 
zakresie. 

5.5. Roboty wyko czeniowe 

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow   
i STWiOR. Do robót wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem 
wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak roboty porz dkuj ce 
otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Kontrola usuni cia ziemi urodzajnej 

 Sprawdzenie jako ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno ci  
i prawid owo ci ich wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) zdj tej warstwy ziemi urodzajnej 
o okre lonej grubo ci (do 10 cm). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiOR  
i wymaganiami In yniera, je eli ocena prawid owo ci i kompletno ci ich wykonania 
okaza a si  pozytywna. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

          Ogólne  ustalenia  dotycz ce  podstawy  p atno ci  podano   w  STWiOR  
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie sprz tu, 
– zdj cie warstwy ziemi urodzajnej, 
– oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszcze  jak korzenie, kamienie, glina itp., 
– przemieszczenie lub transport ziemi ro linnej na sk adowisko, 
– sk adowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem, 
– odwiezienie sprz tu 
– wywóz i utylizacja nadmiaru ziemi urodzajnej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 

 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiOR obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych  
z profilowaniem i zag szczeniem pod a pod pobocza gruntowe ulepszone kruszywem, 
pobocza utwardzone oraz zjazdy w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych  
w ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z przygotowaniem pod a przeznaczonego do u enia konstrukcji 
nawierzchni poboczy i zjazdów.  

1.4. Okre lenia podstawowe 

 Okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

 Nie wyst puj . 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania profilowania pod a powinien wykaza  
si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 równiarek z uko nie ustawianym lemieszem, 
 koparek i minikoparek oraz koparko- adowarek, 
 ma ych walców statycznych, wibracyjnych lub p yt wibracyjnych. 
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 Stosowany sprz t nie mo e spowodowa  niekorzystnego wp ywu na w ciwo ci 
pod a. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntu 

 Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by  dostosowany 
do rodzaju gruntu lub innego materia u stanowi cego pod e, jego obj to ci, sposobu 
profilowania i za adunku oraz do odleg ci transportu. Wydajno rodków 
transportowych powinna by  ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do 
profilowani i za adunku nadmiaru gruntu lub innego materia u stanowi cego pod e. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przyst pienia do robót 

 Wykonawca powinien przyst pi  do wykonania profilowania i zag szczenia 
pod a bezpo rednio przed rozpocz ciem robót zwi zanych z wykonaniem warstw 
nawierzchni poboczy i zjazdów. Wcze niejsze przyst pienie do wykonania profilowania i 
zag szczania pod a, jest mo liwe wy cznie za zgod  In yniera, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag szczonym pod u nie 
mo e odbywa  si  ruch budowlany, niezwi zany bezpo rednio z wykonaniem warstwy 
nawierzchni. 

5.3. Wytyczenie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania koryta w planie i profilu 
powinny by  wcze niej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki nale y ustawia  na kraw dzi pobocza i w rz dach równoleg ych 
do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. Rozmieszczenie palików 
lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odst pach nie wi kszych ni  co 20 metrów. 
 Rodzaj sprz tu, a w szczególno ci jego moc nale y dostosowa  do rodzaju gruntu 
lub materia u pod a w którym prowadzone s  roboty i do trudno ci jego profilowania.  
 Koryto mo na profilowa  r cznie, gdy jego szeroko  nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przyk ad na poboczach lub w przypadku robót o ma ym zakresie. 
Sposób wykonania musi by  zaakceptowany przez In yniera. 
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 Grunt i materia  odspojony w czasie profilowania koryta i pod a powinien by  
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiOR, tj. wbudowany 
w nasyp lub odwieziony na odk ad Wykonawcy i poddany utylizacji. 
 Profilowanie i zag szczenie pod a nale y wykona  zgodnie z zasadami 
okre lonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zag szczanie pod a 

 Przed przyst pieniem do profilowania pod e powinno by  oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszcze . 
 Po oczyszczeniu powierzchni pod a nale y sprawdzi , czy istniej ce rz dne 
terenu umo liwiaj  uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz dnych pod a. Zaleca 
si ,  aby  rz dne  terenu  przed  profilowaniem  by y  o  co  najmniej  5  cm  wy sze  ni  
projektowane rz dne pod a gruntowego. 
 Je eli powy szy warunek nie jest spe niony i wyst puj  zani enia poziomu w 
pod u gruntowym przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni  
pod e na g boko  zaakceptowan  przez In yniera, dowie  dodatkowy grunt 
spe niaj cy wymagania obowi zuj ce dla górnej strefy korpusu, w ilo ci koniecznej do 
uzyskania wymaganych rz dnych wysoko ciowych i zag ci  warstw  do uzyskania 
warto ci wska nika zag szczenia 1,0.  
 Do profilowania pod a nale y stosowa  równiarki, koparki lub mini koparki. 
Profilowanie mo na przeprowadzi  równie  r cznie przy u yciu opat i grabi. ci ty grunt 
powinien by  wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez 
In yniera. 
 Bezpo rednio po profilowaniu pod a nale y przyst pi  do jego zag szczania. 
Zag szczanie pod a nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia nie 
mniejszego ni  1,00. Wska nik zag szczenia nale y okre la  zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materia  tworz cy pod e uniemo liwia 
przeprowadzenie badania zag szczenia, kontrol  zag szczenia nale y oprze  na metodzie 
obci  p ytowych. Nale y okre li  pierwotny i wtórny modu  odkszta cenia pod a 
wed ug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modu u odkszta cenia nie 
powinien przekracza  2,2. 
 Wilgotno  gruntu pod a podczas zag szczania powinna by  równa wilgotno ci 
optymalnej z tolerancj  od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag szczonego pod a 

 Pod e (koryto) po wyprofilowaniu i zag szczeniu powinno by  utrzymywane  
w dobrym stanie. 
 Je eli po wykonaniu robót zwi zanych z profilowaniem i zag szczeniem pod a 
nast pi przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst pi natychmiast do uk adania warstwy 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy  pod e przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przyk ad przez roz enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. 
 Je eli wyprofilowane i zag szczone pod e uleg o nadmiernemu zawilgoceniu, to 
do uk adania kolejnej warstwy mo na przyst pi  dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
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 Po osuszeniu pod a In ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezb dnych napraw. Je eli zawilgocenie nast pi o wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
napraw  wykona on na w asny koszt. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych i 
zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego pod a 

Lp. Wyszczególnienie bada  
i pomiarów 

Minimalna cz stotliwo  
bada  i pomiarów 

1 Szeroko  koryta 10 razy na 1 km 

2 Równo  pod na co 100 m na ka dym poboczu 

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
 

5 Zag szczenie, wilgotno  
gruntu pod a 

w 2 punktach na dziennej dzia ce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni  raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y 
wykona  w punktach g ównych uków poziomych  

6.2.2. Szeroko  koryta (profilowanego pod a) 

 Szeroko  koryta i profilowanego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci 
projektowanej o wi cej ni  +10 cm i -0 cm. 

6.2.3. Równo  koryta (profilowanego pod a) 

 Nierówno ci pod ne koryta i profilowanego pod a nale y mierzy  4-metrow  
at  zgodnie z norm  BN-68/8931-04 [4]. 

 Nierówno ci poprzeczne nale y mierzy  1-metrow at . 
 Nierówno ci nie mog  przekracza  20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 
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 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego pod a powinny by  zgodne  
z dokumentacj  projektow  z tolerancj   0,5%. 

6.2.5. Rz dne wysoko ciowe 

 Ró nice pomi dzy rz dnymi wysoko ciowymi koryta lub wyprofilowanego 
pod a i rz dnymi projektowanymi nie powinny przekracza  +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Zag szczenie koryta (profilowanego pod a) 

 Wska nik zag szczenia koryta i wyprofilowanego pod a okre lony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by  mniejszy od 1,0. 
 Je li jako kryterium dobrego zag szczenia stosuje si  porównanie warto ci 
modu ów odkszta cenia, to warto  stosunku wtórnego do pierwotnego modu u 
odkszta cenia, okre lonych zgodnie z norm  BN-64/8931-02 [3] nie powinna by  wi ksza 
od 2,2. 
 Wilgotno  w czasie zag szczania nale y bada  wed ug PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotno  gruntu pod a powinna by  równa wilgotno ci optymalnej z tolerancj  od               
-20% do + 10%. 

6.3. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
pod a) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj  wi ksze odchylenia cech 
geometrycznych od okre lonych w punkcie 6.2 powinny by  naprawione przez 
spulchnienie do g boko ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag szczenie. 
Dodanie nowego materia u bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego 
pod a. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow , STWiOR  
i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 da y wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 profilowania i zag szczenia pod a obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 profilowanie gruntu pod a, 
 za adunek nadmiaru odspojonego gruntu na rodki transportowe i odwiezienie na 

odk ad lub nasyp, 
 profilowanie dna koryta i pod a, 
 zag szczenie, 
 utrzymanie koryta i pod a, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1 Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno ci 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia 

nawierzchni podatnych i pod a przez obci enie p yt  
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni 

planografem i at  
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 

 
10.2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 
6. D-00.00.00 Wymagania ogólne. 
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D.09 PODBUDOWA I ULEPSZONE POD E Z GRUNTU 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WST P 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania 
i odbioru robót zwi zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego  
stabilizowanego cementem w zwi zku z niniejsz  inwestycj . 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót podanych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z 
wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego  stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 o Rm = 1,5/2,0 MPa przy wykonywaniu mieszanki w betoniarni – w mieszarkach o 
pracy cyklicznej. 

Warstw  podbudowy z kruszywa naturalnego  stabilizowanego cementem Rm = 1,5/2,0 
MPa nale y wykona  w ramach uk adania: 

- konstrukcji nawierzchni drogowych grubo  warstwy 15 cm, 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 

zag szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osi gni ciu w ciwej 
wytrzyma ci na ciskanie, stanowi fragment no nej cz ci nawierzchni 
drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie 
potrzeby równie  dodatków ulepszaj cych, np. popio ów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilo ciach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag szczona 
i stwardnia a w wyniku uko czenia procesu wi zania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, 
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszaj cych, np. popio ów lotnych lub 
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo ciach, zag szczona i stwardnia a w 
wyniku uko czenia procesu wi zania cementu. 

1.4.5. Pod e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zag szczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, na której uk adana jest warstwa podbudowy. 

Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materia y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w ST 
D.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 
Nale y stosowa  cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami 
wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. W ciwo ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 

Lp. ciwo ci Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzyma  na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni : 
 

 

- cement portlandzki bez dodatków 16 
 

- cement hutniczy 16 
 

- cement portlandzki z dodatkami 16 

2 Wytrzyma  na ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni : 32,5 

3 Czas wi zania:  

 

- pocz tek wi zania, najwcze niej po up ywie, min. 60 
 

- koniec wi zania, najpó niej po up ywie, h 12 

4 Sta  obj to ci, mm, nie wi cej ni  10 
 

Badania cementu nale y wykona  zgodnie z PN-B-04300. 
Przechowywanie cementu powinno odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b dzie d szy od trzech miesi cy, 
mo na go stosowa  za zgod  In yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka  
jego przydatno  do robót. 

2.3. Grunty 
Przydatno  gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale y oceni  na 
podstawie wyników bada  laboratoryjnych, wykonanych wed ug metod podanych w PN-S-
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96012. 

Do wykonania podbudów i ulepszonego pod a z gruntów stabilizowanych cementem 
nale y stosowa  grunty spe niaj ce wymagania podane w tablicy 2. 

Grunt mo na uzna  za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada  
laboratoryjnych wyka , e wytrzyma  na ciskanie i mrozoodporno  próbek gruntu 
stabilizowanego s  zgodne z wymaganiami okre lonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 
Lp. ciwo ci Wymagania Badania wed ug 

1 Uziarnienie   

 

ziarn przechodz cych przez sito # 40 mm, % 
(m/m), nie mniej ni : 

ziarn przechodz cych przez sito # 20 mm, % 
(m/m), powy ej 

ziarn przechodz cych przez sito # 4 mm, % 
(m/m), powy ej 

cz stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 
poni ej 

100 

85 

50 

20 

PN-B-04481 

2 Granica p ynno ci, % (m/m), nie wi cej ni : 40 PN-B-04481 

3 Wska nik plastyczno ci, % (m/m), nie wi cej 
ni : 

15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawarto  cz ci organicznych, % (m/m), nie 
wi cej ni : 

2 PN-B-04481 

6 Zawarto  siarczanów, w przeliczeniu na SO3, 
% (m/m), nie wi cej ni : 

1 PN-EN 1744-01:2000 

 

Grunty nie spe niaj ce wymaga  okre lonych w tablicy 2, mog  by  poddane stabilizacji po 
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popio ami lotnymi. 

Grunty o granicy p ynno ci od 40 do 60 % i wska niku plastyczno ci od 15 do 30 % mog  
by  stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego pod a pod 
warunkiem u ycia specjalnych maszyn, umo liwiaj cych ich rozdrobnienie i przemieszanie 
z cementem. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatno ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si  u ycie 
gruntów o: 

- wska niku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8:2001, 
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- zawarto ci ziarn pozostaj cych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

- zawarto ci ziarn przechodz cych przez sito 0,075 mm - nie wi cej ni  15%. 

Decyduj cym sprawdzianem przydatno ci gruntu do stabilizacji cementem s  wyniki 
wytrzyma ci na ciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Kruszywa 
Do stabilizacji cementem mo na stosowa  piaski, mieszanki i wiry albo mieszank  tych 
kruszyw, spe niaj ce wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo mo na uzna  za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada  
laboratoryjnych wyka , e wytrzyma  na ciskanie i mrozoodporno  próbek kruszywa 
stabilizowanego b  zgodne z wymaganiami okre lonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem 
Lp. ciwo ci Wymagania Badania wed ug 

1 Uziarnienie 
  

 

ziarn pozostaj cych na sicie # 2 mm, %, nie 30 
 

 mniej ni :  

PN-EN 933-1 
 

ziarn przechodz cych przez sito 0,075 mm, %, 
nie wi cej ni : 15 

 

2 
Zawarto  cz ci organicznych, barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza ni : wzorcowa 

PN-EN 1744-01:2000 

3 Zawarto  zanieczyszcze  obcych, %, nie 
wi cej ni : 

0,5 
PN-B-06714-12 

4 Zawarto  siarczanów, w przeliczeniu na SO3, 
%, poni ej: 1 

PN-EN 1744-01:2000 

 

Je eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo rednio 
po dostarczeniu na budow  i zachodzi potrzeba jego okresowego sk adowania na terenie 
budowy, to powinno by  ono sk adowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze 
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczaj cych przed zanieczyszczeniem i przed 
wymieszaniem ró nych rodzajów kruszyw. 

2.5. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 
piel gnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada  wymaganiom PN-B-32250. Bez 
bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn . Gdy woda pochodzi z 

tpliwych róde  nie mo e by  u yta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy ej 
podan  norm  lub do momentu porównania wyników wytrzyma ci na ciskanie próbek 
gruntowo-cementowych wykonanych z wod  w tpliw  i z wod  wodoci gow . Brak ró nic 
potwierdza przydatno  wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
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2.6. Dodatki ulepszaj ce 
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si  
nast puj ce dodatki ulepszaj ce: 

- wapno wg PN-B-30020, 

- popio y lotne wg PN-S-96035, 

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgod  In yniera mog  by  stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzia aniu, 
posiadaj ce aprobat  techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk . 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
W zale no ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzyma  gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spe nia  wymagania 
okre lone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla 
poszczególnych warstw ulepszonego pod a 

Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 
Wytrzyma  na ciskanie 
próbek nasyconych wod  

(MPa) 

Wska nik 
mrozoodporno ci 

po 7 dniach po 28 dniach 

1 
Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa 
pomocnicza dla KR2 do KR6 od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 5,0 0,7 

2 Górna cz  warstwy ulepszonego pod a 
gruntowego o grubo ci co najmniej 10 cm dla 
KR5 i KR6 lub górna cz  warstwy ulepszenia 

abego pod a z gruntów w tpliwych oraz 
wysadzinowych 

od 1,0 do 1,6 od 1,5 do 2,5 0,6 

3 Dolna cz  warstwy ulepszonego pod a 
gruntowego w przypadku posadowienia 
konstrukcji nawierzchni na pod u z gruntów 

tpliwych i wysadzinowych 

- od 0,5 do 1,5 0,6 

 

3. Sprz t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 
Wykonawca przyst puj cy do wykonania ulepszonego pod a stabilizowanego spoiwami 
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
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- mieszarek stacjonarnych, 

- uk adarek lub równiarek do rozk adania mieszanki, 

- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag szczania, 

- zag szczarek p ytowych, ubijaków mechanicznych lub ma ych walców wibracyjnych 
do zag szczania w miejscach trudnodost pnych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materia ów 
Transport cementu powinien odbywa  si  zgodnie z BN-88/6731-08. 
Mieszank  kruszywowo-spoiwow  mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu, w 
sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub 
nadmiernym zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie pod a 
Pod e gruntowe powinno by  przygotowane zgodnie z wymaganiami okre lonymi w ST 
D.05 „Profilowanie i zag szczenie pod a” i ST D.04. „Roboty ziemne”. 
Paliki lub szpilki do prawid owego ukszta towania ulepszonego pod a powinny by  
wcze niej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by  ustawione w osi drogi i w rz dach 
równoleg ych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez In yniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo liwia  naci gni cie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odst pach nie wi kszych ni  co 10 m. 
Je eli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by  
uk adana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nale y ustawi  na pod u 
prowadnice w taki sposób, aby wyznacza y one ci le linie kraw dzi uk adanej warstwy 
wed ug Dokumentacji Projektowej. Wysoko  prowadnic powinna odpowiada  grubo ci 
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie 
niezag szczonym. Prowadnice powinny by  ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj cy 
ich przesuwanie si  pod wp ywem oddzia ywania maszyn u ytych do wykonania warstwy. 

5.3. Sk ad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
Zawarto  cementu w mieszance nie mo e przekracza  warto ci podanych w tablicy 5. 
Zaleca si  taki dobór mieszanki, aby spe ni  wymagania wytrzyma ciowe okre lone w p. 
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto ci cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawarto  cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw ulepszonego 
pod a 

Lp. 
Kategoria 

ruchu 

Maksymalna zawarto  cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa 
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podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone 
pod e 

1 KR od 4 do 6 6 6 8 

2 

KR od 1 do 3 

8 10 10 

 

Zawarto  wody w mieszance powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej, okre lonej 
wed ug normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancj  +10%, -20% jej 
warto ci. Zaprojektowany sk ad mieszanki powinien zapewnia  otrzymanie w czasie 
budowy w ciwo ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z 
wymaganiami okre lonymi w tablicy 4. 

5.4. Stabilizacja metod  mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Sk adniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj ce, powinny by  dozowane w ilo ci 
okre lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by  wyposa ona w 
urz dzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj to ciowego 
dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by  krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In yniera po wst pnych próbach. W 
mieszarkach typu ci ego pr dko  podawania materia ów powinna by  ustalona i na 
bie co kontrolowana w taki sposób, aby zapewni  jednorodno  mieszanki. Wilgotno  
mieszanki powinna odpowiada  wilgotno ci optymalnej z tolerancj  +10% i -20% jej 
warto ci. Przed u eniem mieszanki nale y ustawi  prowadnice i pod e zwil  wod . 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by  uk adana przy pomocy uk adarek lub 
równiarek. Grubo  uk adania mieszanki powinna by  taka, aby zapewni  uzyskanie 
wymaganej grubo ci warstwy po zag szczeniu. Przed zag szczeniem warstwa powinna 
by  wyprofilowana do wymaganych rz dnych, spadków pod nych i poprzecznych. Przy 

yciu równiarek do rozk adania mieszanki nale y wykorzysta  prowadnice, w celu 
uzyskania odpowiedniej równo ci profilu warstwy. Od u ycia prowadnic mo na odst pi  
przy zastosowaniu technologii gwarantuj cej odpowiedni  równo  warstwy, po uzyskaniu 
zgody In yniera. Po wyprofilowaniu nale y natychmiast przyst pi  do zag szczania 
warstwy. 

5.5. Zag szczanie 
Zag szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale y prowadzi  
przy u yciu walców g adkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 
Zag szczanie ulepszonego pod a o przekroju daszkowym powinno rozpocz  si  od 
kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi si  w stron  osi 
jezdni. Zag szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz  
si  od ni ej po onej kraw dzi i przesuwa  pasami pod nymi, cz ciowo nak adaj cymi 
si , w stron  wy ej po onej kraw dzi. Pojawiaj ce si  w czasie zag szczania zani enia, 
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musz  by  natychmiast naprawiane przez 
wymian  mieszanki na pe  g boko , wyrównanie i ponowne zag szczenie. 
Powierzchnia zag szczonej warstwy powinna mie  prawid owy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygl d. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag szczania i 
obróbki powierzchniowej musz  by  zako czone przed up ywem dwóch godzin od chwili 
dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje 
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zag szczania i obróbki powierzchniowej musz  by  zako czone nie pó niej ni  w ci gu 5 
godzin, licz c od momentu rozpocz cia mieszania gruntu z cementem. Zag szczanie 
nale y kontynuowa  do osi gni cia wska nika zag szczenia mieszanki okre lonego wg 
BN- 77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST. 
Specjaln  uwag  nale y po wi ci  zag szczeniu mieszanki w s siedztwie spoin 
roboczych pod nych i poprzecznych oraz wszelkich urz dze  obcych. 
Wszelkie miejsca lu ne, rozsegregowane, sp kane podczas zag szczania lub w inny 
sposób wadliwe, musz  by  naprawione przez zerwanie warstwy na pe  grubo , 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sk adzie i ponowne zag szczenie. Roboty te 

 wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.6. Spoiny robocze 
W miar  mo liwo ci nale y unika  pod nych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na ca ej szeroko ci. Je li jest to niemo liwe, przy warstwie wykonywanej w 
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nale y pionow  kraw  wykonanego 
pasa zwil  wod . Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w u onej i zag szczonej 
mieszance, nale y niezw ocznie obci  pionow  kraw . Po zwil eniu jej wod  nale y 
wbudowa  kolejny pas. W podobny sposób nale y wykona  poprzeczn  spoin  robocz  na 
po czeniu dzia ek roboczych. Od obci cia pionowej kraw dzi w wykonanej mieszance 
mo na odst pi  wtedy, gdy czas pomi dzy zako czeniem zag szczania jednego pasa, a 
rozpocz ciem wbudowania s siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Je eli w ni ej 
po onej warstwie wyst puj  spoiny robocze, to spoiny w warstwie le cej wy ej powinny 
by  wzgl dem nich przesuni te o co najmniej 30 cm dla spoiny pod nej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 

5.7. Piel gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
Piel gnacja powinna by  przeprowadzona wed ug jednego z nast puj cych sposobów: 
- skropienie warstwy emulsj  asfaltow , albo asfaltem D200 lub D300 w ilo ci od 0,5 do 1,0 
kg/m2, 
- skropienie specjalnymi preparatami pow okotwórczymi posiadaj cymi aprobat  

techniczn  wydan  przez uprawnion  jednostk , po uprzednim zaakceptowaniu ich 
ycia przez In yniera, 

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod  w ci gu dnia, w 
czasie co najmniej 7 dni, 

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln  foli  z tworzywa sztucznego, u on  na 
zak ad o szeroko ci co najmniej 30 cm i zabezpieczon  przed zerwaniem z powierzchni 
warstwy przez wiatr, 

- przykrycie warstw  piasku lub grubej w ókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby piel gnacji, zaproponowane przez Wykonawc  i inne materia y 
przeznaczone do piel gnacji mog  by  zastosowane po uzyskaniu akceptacji In yniera. 
Nie nale y dopuszcza adnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni 
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo e odbywa  si  
wy cznie za zgod  In yniera. 

5.8. Utrzymanie ulepszonego pod a 
Ulepszone pod e po wykonaniu, a przed u eniem nast pnej warstwy, powinny by  
utrzymywane w dobrym stanie. Je eli Wykonawca b dzie wykorzystywa , za zgod  
In yniera, gotow  podbudow  lub ulepszone pod e do ruchu budowlanego, to jest 
obowi zany naprawi  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
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Koszt napraw wynik ych z niew ciwego utrzymania ulepszonego pod a obci a 
Wykonawc  robót. 
Wykonawca jest zobowi zany do przeprowadzenia bie cych napraw ulepszonego 
pod a uszkodzonych wskutek oddzia ywania czynników atmosferycznych, takich jak 
opady deszczu i niegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowi zany wstrzyma  ruch 
budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je eli wyst pi mo liwo  
uszkodzenia ulepszonego pod a. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi 
powinna by  przykryta przed zim  warstw  nawierzchni lub zabezpieczona przed 
niszcz cym dzia aniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez 
In yniera. 

6. Kontrola jako ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania spoiw, kruszyw i 
gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi 
w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów. 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego pod a 
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Cz stotliwo  bada  i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie bada  

Cz stotliwo  bada  

Minimalna liczba 
bada  na 
dziennej dzia ce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
ulepszonego pod a 
przypadaj ca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 

2 600 m2 
2 Wilgotno  mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 
4 Jednorodno  i g boko  wymieszania 2) 
5 Zag szczenie warstwy 
6 Grubo  ulepszonego pod a 3 400 m2 
7 Wytrzyma  na ciskanie 

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i 
wapnem 

14 i 42-dniowa przy stabilizacji popio ami 
lotnymi 

90-dniowa przy stabilizacji lem 
granulowanym 

6 próbek 

6 próbek 

3 próbki 
400 m2 

8 Mrozoodporno  3) przy projektowaniu i w przypadkach 
tpliwych 
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9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: cementu, wapna, popio ów 
lotnych, la granulowanego 

przy projektowaniu sk adu mieszanki i przy 
ka dej zmianie 

13 Badanie wody dla ka dego w tpliwego ród a 

14 Badanie w ciwo ci gruntu lub kruszywa 
dla ka dej partii i przy ka dej zmianie rodzaju 
gruntu lub kruszywa 

15 Wska nik no no ci CBR 4) w przypadkach w tpliwych i na zlecenie 
In yniera 

Badanie wykonuje si  dla gruntów spoistych 
Badanie wykonuje si  przy stabilizacji gruntu metod  mieszania na miejscu 
Badanie wykonuje si  przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i 
popio ami lotnymi Badanie wykonuje si  przy stabilizacji gruntu wapnem. 

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa. 

Próbki do bada  nale y pobiera  z mieszarek lub z pod a przed podaniem spoiwa. 
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by  zgodne z wymaganiami podanymi w ST 
dotycz cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod a. 

6.3.3. Wilgotno  mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami. 

Wilgotno  mieszanki powinna by  równa wilgotno ci optymalnej, okre lonej w projekcie 
sk adu tej mieszanki, z tolerancj  +10% -20% jej warto ci. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu. 

Grunt powinien by  spulchniony i rozdrobniony tak, aby wska nik rozdrobnienia by  co 
najmniej równy 80% (przez sito o rednicy 4 mm powinno przej  80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodno  i g boko  wymieszania. 

Jednorodno  wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego 
zabarwienia mieszanki. 

boko  wymieszania mierzy si  w odleg ci min. 0,5 m od kraw dzi ulepszonego 
pod a. G boko  wymieszania powinna by  taka, aby grubo  warstwy po 
zag szczeniu by a równa projektowanej. 

6.3.6. Zag szczenie warstwy. 

Mieszanka powinna by  zag szczana do osi gni cia wska nika zag szczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.7. Grubo  ulepszonego pod a. 

Grubo  warstwy nale y mierzy  bezpo rednio po jej zag szczeniu w odleg ci co 
najmniej 0,5 m od kraw dzi. Grubo  warstwy nie mo e ró ni  si  od projektowanej o 
wi cej ni  ± 1 cm. 
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6.3.8. Wytrzyma  na ciskanie. 

Wytrzyma  na ciskanie okre la si  na próbkach walcowych o rednicy i wysoko ci 8 
cm. Próbki do bada  nale y pobiera  z miejsc wybranych losowo, w warstwie roz onej 
przed jej zag szczeniem. Próbki w ilo ci 6 sztuk nale y formowa  i przechowywa  zgodnie 
z normami dotycz cymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki nale y 
bada  po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku 
stabilizacji lem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyma ci na 
ciskanie powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycz cych 

poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod a. 

6.3.9. Mrozoodporno . 

Wska nik mrozoodporno ci okre lany przez spadek wytrzyma ci na ciskanie próbek 
poddawanych cyklom zamra ania i odmra ania powinien by  zgodny z wymaganiami 
podanymi w ST dotycz cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod a. 

6.3.10. Badanie spoiwa. 

Dla ka dej dostawy cementu, wapna, popio ów lotnych, la granulowanego, Wykonawca 
powinien okre li  w ciwo ci podane w ST dotycz cych poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego pod a. 

6.3.11. Badanie wody. 

W przypadkach w tpliwych nale y przeprowadzi  badania wody wg PN-B-32250. 

6.3.12. Badanie w ciwo ci gruntu lub kruszywa. 

ciwo ci gruntu lub kruszywa nale y bada  przy ka dej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa. W ciwo ci powinny by  zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycz cych 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego pod a. 

6.3.13. Wska nik no no ci CBR. 

Wska nik no no ci CBR okre la si  wg normy BN-70/8931-05 dla próbek gruntu 
stabilizowanego wapnem, piel gnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011. 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych i wytrzyma ciowych 
ulepszonego pod a stabilizowanych spoiwami 

6.4.1. CZ STOTLIWO  ORAZ ZAKRES BADA  I POMIARÓW 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych podaje 
tablica 7. 

Tablica 7. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów wykonanego ulepszonego pod a 
stabilizowanego spoiwami 
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Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Minimalna cz stotliwo  bada  i 

pomiarów 

1 Szeroko  10 razy na 1 km 

2 Równo  pod na w sposób ci y planografem albo co 
20 m at  na ka dym pasie ruchu 

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km 
5 Rz dne wysoko ciowe co 100 m 

6 Ukszta towanie osi w planie*) w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni  raz 
na 2000 m2 7 Grubo  ulepszonego pod a 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y 
wykona  w punktach g ównych uków poziomych.  

6.4.2. SZEROKO  ULEPSZONEGO POD A 

Szeroko  ulepszonego pod a nie mo e ró ni  si  od szeroko ci projektowanej o wi cej 
ni  +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraw ników szeroko  podbudowy powinna by  
wi ksza od szeroko ci warstwy wy ej le cej o co najmniej 25 cm lub o warto  wskazan  
w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. RÓWNO  ULEPSZONEGO POD A 

Nierówno ci pod ne ulepszonego pod a nale y mierzy  4-metrow at  lub 
planografem, zgodnie z norm  BN-68/8931-04. 
Nierówno ci poprzeczne ulepszonego pod a nale y mierzy  4-metrow at . 
Nierówno ci nie powinny przekracza  15 mm dla ulepszonego pod a. 

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO POD A 

Spadki poprzeczne ulepszonego pod a powinny by  zgodne z Dokumentacj  Projektow  
z tolerancj  ± 0,5 %. 

6.4.5. RZ DNE WYSOKO CIOWE ULEPSZONEGO POD A 

Ró nice pomi dzy rz dnymi wykonanej ulepszonego pod a a rz dnymi projektowanymi 
nie powinny przekracza  + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. UKSZTA TOWANIE OSI ULEPSZONEGO POD A 

 ulepszonego pod a w planie nie mo e by  przesuni ta w stosunku do osi 
projektowanej o wi cej ni  ± 5 cm. 

6.4.7. GRUBO  ULEPSZONEGO POD A 

Grubo  ulepszonego pod a nie mo e ró ni  si  od grubo ci projektowanej o wi cej ni  
+10%, -15%. 
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6.5. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego 
pod a 

6.5.1. NIEW CIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO POD A 

Je eli po wykonaniu bada  na stwardnia ej podbudowie lub ulepszonym pod u stwierdzi 
si , e odchylenia cech geometrycznych przekraczaj  wielko ci okre lone w p. 6.4, to 
warstwa zostanie zerwana na ca  grubo  i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. 
Dopuszcza si  inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on 
zaakceptowany przez In yniera. 
Je eli szeroko  ulepszonego pod a jest mniejsza od szeroko ci projektowanej o wi cej 
ni  5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wy ej le cym, to Wykonawca powinien 
poszerzy  ulepszone pod e przez zerwanie warstwy na pe  grubo  do po owy 
szeroko ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
Nie dopuszcza si  mieszania sk adników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na w asny koszt. 

6.5.2. NIEW CIWA GRUBO  ULEPSZONEGO POD A 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl dem grubo ci Wykonawca wykona 
napraw  ulepszonego pod a przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni cie zerwanego 
materia u i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich w ciwo ciach i o wymaganej 
grubo ci. Roboty te Wykonawca wykona na w asny koszt. Po wykonaniu tych robót nast pi 
ponowny pomiar i ocena grubo ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. NIEW CIWA WYTRZYMA  ULEPSZONEGO POD A 

Je eli wytrzyma rednia próbek b dzie mniejsza od dolnej granicy okre lonej w ST dla 
poszczególnych rodzajów ulepszonego pod a, to warstwa wadliwie wykonana zostanie 
zerwana i wymieniona na now  o odpowiednich w ciwo ciach na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pod a z gruntów 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

8. Odbiór robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si  za zgodne z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera, 
je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki 
pozytywne. 

9. Podstawa p atno ci. 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST D.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego pod a z gruntów stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup i dostarczenie materia ów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na 

miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych 

materia ów i urz dze  pomocniczych, 
- roz enie i zag szczenie mieszanki w ramach wykonania warstwy 

wzmacniaj cej, 
- piel gnacj  wykonanych warstw, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej, 
- podatki obliczane zgodnie z obowi zuj cymi przepisami. 

10. Przepisy zwi zane 

10.1. Normy 
1. PN-B-04300 Cement. Metody bada . Oznaczanie cech fizycznych 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych 
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw 
5. PN-EN 1744- 

01:2000 
Badania chemiczne. W ciwo ci kruszyw 

6. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralno ci w b bnie Los Angeles 
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci 
9. PN-B-30020 Wapno 
10. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
12. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
13. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych 
14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pod e z gruntu 

stabilizowanego cementem 
15. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popio y lotne 
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
17. PN-EN 933-8:2001 Badania geometryczne w ciwo ci kruszyw. Ocena zawarto ci drobnych 

cz stek. Badanie wska nika pakowego 
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modu u odkszta cenia nawierzchni 

podatnych i pod a przez obci enie p yt  
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni planografem i at  
20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika no no ci gruntu jako pod a 

nawierzchni podatnych 
21. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nika aktywno ci pucolanowej 

popio ów lotnych z w gla kamiennego 
22. BN-77/8931-12    Oznaczanie wska nika zag szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
23. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wska nika aktywno ci la granulowanego” 
24. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów lem wielkopiecowym granulowanym”, 
Warszawa 1979 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/31,5 w ramach 
niniejszej inwestycj. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
drogowych w ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy cieralnej) z mieszanki 
kruszywa niezwi zanego 0/8 tj. ziarnistego materia u o okre lonym sk adzie, w procesie 
technologicznym, polegaj cym na odpowiednim zag szczeniu przy optymalnej 
wilgotno ci mieszanki. 
 Mieszanka niezwi zana ma by  wytworzona z kruszyw naturalnych amanych.  
 Nawierzchnia (warstwa cieralna) jest wierzchni  warstw  konstrukcji pobocza 
gruntowego ulepszonego oraz nawierzchni zjazdów, poddawan  bezpo rednio 
oddzia ywaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwi zana – ziarnisty materia , zazwyczaj o okre lonym sk adzie 
ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego pod a 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi zana mo e by  
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw 
w okre lonych proporcjach. 
1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom w ciwo ci kruszywa lub mieszanki 
niezwi zanej, wyra ony, jako przedzia  warto ci lub warto  graniczna. Nie ma zale no ci 
pomi dzy kategoriami ró nych w ciwo ci. 

1.4.3. Kruszywo – materia  ziarnisty stosowany w budownictwie, który mo e by  
naturalny, sztuczny lub z recyklingu. 

1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze z  naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
mo e by  poddane wy cznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane 
z mineralnych surowców naturalnych wyst puj cych w przyrodzie, jak wir, piasek, wir 
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych ska , nadziarna wirowego lub 
otoczaków. 
1.4.5. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak wir kruszony, 
mechanicznie rozdrobnione ska y, nadziarno wirowe. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1÷KR6) – obci enie drogi ruchem samochodowym, wyra one 
w osiach obliczeniowych (100 kN) wed ug „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
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podatnych i pó sztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [21]. 

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
(dolnego) równym lub wi kszym ni  1 mm oraz D (górnego) wi kszym ni  2 mm. 

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d 
równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym.  

1.4.9. Kruszywo o ci ym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowi ce 
mieszank  kruszyw grubych i drobnych, w której D jest wi ksze ni  6,3 mm. 
1.4.10. Kruszywo s abe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance 
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub pod a ulepszonego, 
które charakteryzuje si  ró nicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zag szczeniu 
metod  Proctora, przekraczaj cymi ± 8%. Uziarnienie kruszywa nale y sprawdza  na 
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiOR. O 
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw s abych decyduje najwi ksza ró nica warto ci 
przesiewów na jednym z sit kontrolnych.  

1.4.11. Nawierzchnia z kruszywa niezwi zanego – nawierzchnia drogowa, której 
wierzchnia warstwa, poddawana bezpo redniemu oddzia ywaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwi zanych o uziarnieniu 
ci ym. 
1.4.12. Symbole i skróty dodatkowe 

% m/m   procent masy, 
NR         brak konieczno ci badania danej cechy, 
CRB       kalifornijski wska nik no no ci, % 
SDV    obszar   uziarnienia,   w   którym   powinna   si  mie ci   krzywa   uziarnienia  

mieszanki (S)  deklarowana przez dostawc /producenta, 
ZKP zak adowa kontrola produkcji. 

1.4.13. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 
 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano 
w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 2. 

2.2. Materia y do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow   
 Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i STWiOR. 
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2.2.2. Materia y wchodz ce w sk ad mieszanki 
 Materia ami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwi zanego 

: 
– kruszywo, 
– woda do zraszania kruszywa. 
2.2.3. Kruszywa 

 Do mieszanek ma by  zastosowane kruszywo naturalne. 
         Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. Wymagania wed ug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do 

mieszanek niezwi zanych w warstwie nawierzchni (warstwie cieralnej)  

Skróty u yte w tablicy: Kat. – kategoria w ciwo ci,  Dekl – deklarowana, 
wsk. – wska nik, wsp. – wspó czynnik, roz. -rozdzia  

 

ciwo  
kruszywa 

Metoda 
badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
niezwi zanych, przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie  nawierzchni drogi obci onej ruchem  
kategorii KR1 ÷ KR6 

Punkt 
PN-EN 
13242 

Wymagania 
 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus 
zestaw 1)  
 Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 
933-1[5] 
 

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,   kruszywo 
drobne: kat. GF80,   kruszywo o ci ym 
uziarnieniu: kat. GA75.    
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg 
rysunków 1÷7 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego 
na sitach po rednich 
 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d 2 i sita o 
po rednich wymiarach D/1,4 ogólne granice 
wynosz  20-70% przechodz cej masy i 
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia 
deklarowanego przez producenta wynosz  
±15%) 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa drobnego 
i kruszywa o ci ym 
uziarnieniu 
 

PN-EN 
933-1 [5] 
 

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent 
masy przechodz cej przez sito górne D: ±5%, 
sito D/2: ±10%, sito 0,063 mm: ±3%). 
Kruszywo o ci ym uziarnieniu: kat. GTA20 
(tj. procent masy przechodz cej przez sito 
górne D: ±5%, sito D/2: ±20%, sito 0,063 
mm: ±4%) 

Kszta t kruszywa grubego – 
maksymalne warto ci wska -
nika p asko ci 

PN-EN 
933-3  [6] 

4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna warto  wska nika 
asko ci wynosi  50)  

Kszta t kruszywa grubego – 
maksymalne warto ci 
wska nika kszta tu 

PN-EN 
933-4  [7] 

4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna warto  wska nika 
kszta tu wynosi  55) 

Kategorie procentowych 
zawarto ci ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub amanych 
oraz ziaren ca kowicie za-

PN-EN 
933-5  [8] 

4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub 
amanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn 

ca kowicie zaokr glonych wynosi 0 do 3 %) 
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okr glonych w kruszywie 
grubym 
Zawarto  py ów w kruszywie 
grubym*) 

PN-EN 
933-1 [5] 

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodz cej przez 
sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawarto  py ów   w  kruszywie 
drobnym*) 

PN-EN    
933-1 [5]  

4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodz cej przez 
sito 0,063 mm jest > 22) 

Jako  py ów - 4.7 ciwo  niebadana na pojedynczych 
frakcjach, a tylko w mieszankach wg 
wymaga  dla mieszanek 

Odporno  na rozdrabnianie 
kruszywa grubego 

PN-EN  
1097-2 [10]  

5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna warto  
wspó czynnika Los Angeles  40 ) 

 
Odporno  na cieranie 
kruszywa grubego 

PN-EN   
1097-1 [9]  

5.3 Kat.  MDEDeklarowana (tj. wspó czynnik 
mikro-Devala >50)) 

sto  ziaren PN-EN 
1097-6, roz. 
7, 8 i 9  [11] 

5.4 Deklarowana 

Nasi kliwo  PN-EN 
1097-6, roz. 
7, 8 i 9 [11]  

5.5 i 
7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 
kat. WA242**)  (tj. maksymalna warto  
nasi kliwo ci  2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 
1744-1[14]  

6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 
 

Ca kowita zawarto  siarki PN-EN  
1744-1[14]  

6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Sta  obj to ci la 
stalowniczego 
 

PN-EN 
1744-1, roz. 
19.3 [14]   

6.4.2.1 Kat.  V5 (tj. p cznienie  5  %  obj to ci). 
Dotyczy la z klasycznego pieca tlenowego 
i elektrycznego pieca ukowego 

Rozpad krzemianowy w lu 
wielko- piecowym 
kawa kowym 

PN-EN 
1744-1, p. 
19.1 [14]   

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad elazawy w lu 
wielkopieco- wym 
kawa kowym 

PN-EN 
1744-1, 
p.19.2[14]  

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Sk adniki rozpuszczalne w 
wodzie 

PN-EN 
1744-3 [15] 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
rodowiska wg odr bnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak  cia  obcych  takich  jak  drewno,  szk o  i  
plastik, mog cych pogorszy  wyrób ko cowy 

Zgorzel s oneczna bazaltu PN-EN 
1367-3[13] i 
PN-EN 
1097-2 [10] 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspó czynnika 
Los Angeles po gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporno  na frakcji 
kruszy- 
wa  8/16 mm   

PN-EN 
1367-1 [12] 

7.3.3 Kat.  F4 (tj. zamra anie-rozmra anie  4% 
masy) 

Sk ad materia owy - Za . C 
 

Deklarowany 

Istotne cechy rodowiskowe - Za . C 
pkt 
C.3.4 

Wi kszo  substancji niebezpiecznych 
okre lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie wyst puje w ród ach kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i 
odpadowych nale y bada  czy zawarto  
substancji niebezpiecznych nie przekracza 
warto ci dopuszczalnych wg odr bnych 
przepisów 

*)       czna zawarto  py ów w mieszance powinna si  mie ci  w wybranych krzywych granicznych  
**)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spe nione , nale y sprawdzi  mrozoodporno  
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa 
 Do zraszania kruszywa nale y stosowa  wod  nie zawieraj  sk adników 
wp ywaj cych szkodliwie na mieszank  kruszywa, ale umo liwiaj  w ciwe 
zag szczenie mieszanki niezwi zanej. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 
 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprz t stosowany do wykonania robót 
 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale no ci od potrzeb, powinien wykaza  
si  mo liwo ci  korzystania ze sprz tu dostosowanego do przyj tej metody robót, jak: 
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa one w urz dzenia dozuj ce 

wod , które powinny zapewni  wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno ci 
optymalnej, 

b) uk adarki lub równiarki do rozk adania mieszanki kruszywa niezwi zanego, 
c) walce wibracyjne, zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne lub ma e walce 

wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dost pnych. 
Sprz t powinien odpowiada  wymaganiom okre lonym w dokumentacji 

projektowej, STWiOR, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien 
by  zaakceptowany przez In yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu  
      Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1],  pkt 4. 

4.2. Transport materia ów 
 Materia y sypkie (kruszywa) mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu,  
w warunkach zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materia ami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Woda mo e by  dostarczana wodoci giem lub przewo nymi zbiornikami wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
      Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i 

STWiOR.  
 Podstawowe czynno ci przy wykonaniu robót obejmuj : 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  projektowanie mieszanki, 
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3.  wbudowanie mieszanki, 
4.  roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  
STWiOR lub wskaza  In yniera: 
– ustali  lokalizacj  robót, 
– przeprowadzi  obliczenia i pomiary niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysoko ciowych, 
– usun  przeszkody utrudniaj ce wykonanie robót, 
– wprowadzi  oznakowanie drogi na okres robót, 
– zgromadzi  materia y i sprz t potrzebne do rozpocz cia robót. 

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi zanego 
5.4.1. Postanowienia ogólne  

Przed przyst pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In ynierem, 
Wykonawca dostarczy In ynierowi do akceptacji projekt sk adu mieszanki kruszywa 
niezwi zanego oraz wyniki bada  laboratoryjnych poszczególnych sk adników.  
 Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo ci 
wody. Procedura projektowa powinna by  oparta na próbach laboratoryjnych i/lub 
polowych przeprowadzonych na tych samych sk adnikach, z tych samych róde  i o takich 
samych w ciwo ciach, jak te które b  stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy 
cieralnej). 

 Sk ad mieszanki projektuje si  zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek 
niezwi zanych do nawierzchni, okre lonych w tablicy 2. Warto ci graniczne i tolerancje 
zawieraj  rozrzut wynikaj cy z pobierania i dzielenia próbki, przedzia  ufno ci (precyzja w 
porównywalnych warunkach) oraz nierównomierno ci warunków wykonawczych. 
 Mieszanki kruszyw powinny by  tak produkowane i sk adowane, aby wykazywa y 
zachowanie jednakowych w ciwo ci, spe niaj c wymagania z tablicy 2. Mieszanki 
kruszyw powinny by  jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa  si  
równomiern  wilgotno ci . Kruszywa powinny odpowiada  wymaganiom tablicy 1, przy 
czym w mieszankach wyprodukowanych z ró nych kruszyw, ka dy ze sk adników musi 
spe nia  wymagania tablicy 1. 
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek 

 W warstwach nawierzchni (warstwy cieralnej) maj  by  stosowane mieszanki 
kruszyw 0/8 mm – na nawierzchni pobocza gruntowego ulepszonego. 
  Zawarto  py ów w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy 
cieralnej), okre lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by  zgodna z wymaganiami tablicy 2. 

W przypadku s abych kruszyw, zawarto  py ów w mieszance kruszyw nale y równie  
bada  i deklarowa , po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora. Zawarto  py ów w 
takiej mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora powinna równie  
spe nia  wymagania podane w tablicy 2.  

Zawarto  nadziarna w mieszankach kruszyw, okre lona wed ug PN-EN 933-1 [5] 
powinna spe nia  wymagania podane w tablicy 2. W przypadku s abych kruszyw decyduje 
zawarto  nadziarna w mieszance kruszyw po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  
Proctora. 
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 8 mm nale y 

okre li  wed ug PN-EN 933-1 [5]. Krzywa uziarnienia mieszanki kruszyw powinna 
zawiera  si  w obszarze mi dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na 
rysunku 1. W przypadku s abych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nale y równie  
bada  i deklarowa  po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora. Kryterium 
przydatno ci takiej mieszanki, pod wzgl dem uziarnienia, jest spe nione, je eli uziarnienie 
mieszanki po pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora mie ci si  w krzywych 
granicznych podanych na rysunku 1.   

 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi zanego 0/8 mm do 

nawierzchni 

Mieszanki kruszyw niezwi zanych stosowane do nawierzchni z kruszywa 
niezwi zanego powinny spe nia  wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wra liwo ci 
na mróz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycz  badania materia u po 
pi ciokrotnym zag szczeniu metod  Proctora wed ug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si  
wymaga  wobec wodoprzepuszczalno ci zag szczonej mieszanki niezwi zanej do 
nawierzchni z kruszywa niezwi zanego, o ile szczegó owe rozwi zania tego nie 
przewiduj . 
 Zawarto  wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada  wymaganej 
zawarto ci wody w trakcie wbudowywania i zag szczania okre lonej wed ug  PN-EN 
13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.  

Wymagania wobec mieszanek 
 W tablicy 2 przedstawia si  zbiorcze zestawienie wymaga  wobec mieszanek 
kruszywa niezwi zanego w warstwie nawierzchni (warstwie cieralnej). 

 

 

 

 



D-05.01.04a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwi zanego 9 

 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwi zanego w warstwie 
nawierzchni (warstwie cieralnej) 

 
Skróty u yte w tablicy: Kat. – kategoria w ciwo ci,   wsk. – wska nik, wsp. – wspó czynnik 

ciwo  
kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwi zanego w 
warstwie nawierzchni drogi obci onej ruchem  kategorii KR1 ÷ 

KR6 
Punkt 

PN-EN 
13285 

Wymagania 
 

Uziarnienie mieszanek 4.3.1  0/8;  
Maksymalna zawarto  py ów: 
Kat.UF 

4.3.2 Kat. UF15  (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 
0,063 mm powinna by  15%) 

Minimalna zawarto  py ów: 
Kat. LF  

4.3.2 Kat. LF8   (tj. masa frakcji przechodz cej przez sito 
0,063 mm powinna by  8%) 

Zawarto  nadziarna: 
Kat.OC 

4.3.3 Kat. OC90 (tj. procent przechodz cej masy przez sito 
1,4D**) powinien wynosi  100%, a przechodz cej przez 
sito D***) powinien wynosi  90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wed ug rys. 1÷7 
Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowan  przez 
producenta warto ci  (S) 

4.4.2 Brak wymaga  

Wymagania wobec jednorodno ci 
uziarnienia na sitach kontrolnych – 
ró nice w przesiewach 

4.4.2 Brak wymaga  

Wra liwo  na mróz; wska nik 
piaskowy SE****), co najmniej 

4.5 35 

Odporno  na rozdrabnianie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. 
nie wy sza ni  

 Kat. LA40  (tj. wspó czynnik Los Angeles  40) 

Odporno  na cieranie (dotyczy 
frakcji 10/14 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. 
MDE 

 Deklarowana 

Mrozoodporno  (dotyczy frakcji 
kruszywa 8/16 mm odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] 

 Kat. F4  (tj. zamra anie-rozmra anie, procent masy  
4) 

Warto  CBR po zag szczeniu do 
wska nika zag szczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 

 Brak wymaga  

Wodoprzepuszczalno  mieszanki w 
warstwie ods czaj cej po zag szczeniu 
metod  Proctora do wska nika 
zag szczenia IS=1,0; wsp. filtracji ”k”, 
co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymaga  

Zawarto  wody w mieszance 
zag szczanej; % (m/m) wilgotno ci 
optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy rodowiskowe 4.5 Wi kszo  substancji niebezpiecznych okre lonych w 
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 
wyst puje w ród ach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 
sztucznych i odpadowych nale y bada  czy zawarto  
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substancji niebezpiecznych nie przekracza warto ci 
dopuszczalnych wg odr bnych przepisów 

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si  tylko wyj tkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania 
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ci gu najbli szego sezonu budowlanego. 
**) Gdy warto ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s  dok adnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale y 
przyj  nast pny ni szy wymiar sita. Je li D=90 mm nale y przyj  wymiar sita 125 mm jako warto  
nadziarna. 
***) Procentowa zawarto  ziaren przechodz cych przez sito D mo e by  wi ksza ni  99% masy, ale w takich 
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa  typowe uziarnienie. 
****) Badanie wska nika piaskowego SE nale y wykona  na mieszance po pi ciokrotnym zag szczeniu 
metod  Proctora wg PN-EN 13286-2 [18]. 
5.5. Pod e pod warstw cieraln  nawierzchni 
 Pod em pod warstw cieraln  nawierzchni pobocza gruntowego ulepszonego 
oraz zjazdów jest wykonana podbudowa z kruszywa 0/31,5 mm, która powinna 
odpowiada  wymaganiom okre lonym w STWiOR D-04.04.02b „Podbudowa zasadnicza z 
mieszanki kruszywa niezwi zanego” [3]. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw cieraln  nawierzchni 
Mieszank  kruszywa o ci le okre lonym uziarnieniu i wilgotno ci optymalnej 

nale y wytwarza  w mieszarkach, gwarantuj cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Mieszarki (wytwórnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni  
ci  produkcji zgodn  z recept  laboratoryjn . 
 Ze wzgl du na konieczno  zapewnienia mieszance jednorodno ci nie zaleca si  
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 
 Przy produkcji mieszanki kruszywa nale y prowadzi  zak adow  kontrol  
produkcji mieszanek niezwi zanych, zgodnie z  WT-4 [19] za cznik C, a przy 
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawc  nale y stosowa  si  do zasad 
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] za cznik B. 

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa  
 Mieszanka kruszywa niezwi zanego po wyprodukowaniu powinna by  od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uleg a rozsegregowaniu i 
wysychaniu. Zaleca si  w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z 
zabezpieczon  (przykryt ) skrzyni adunkow . 
 Mieszanka kruszywa powinna by  rozk adana metod  zmechanizowan  przy 

yciu zalecanej rozk adarki do poboczy i poszerze . Rozk adana warstwa kruszywa 
powinna by  jednakowej grubo ci, takiej aby jej ostateczna grubo  po zag szczeniu by a 
równa grubo ci projektowanej. W miejscach trudno dost pnych dopuszcza si  r czne 
wbudowywanie.  
 Wilgotno  mieszanki kruszywa podczas zag szczania powinna odpowiada  
wilgotno ci optymalnej, okre lonej wed ug próby Proctora. Mieszanka o wi kszej 
wilgotno ci powinna zosta  osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie 
jej mieszark , kilkakrotne przesuwanie mieszanki równiark . Je eli wilgotno  mieszanki 
kruszywa jest ni sza od optymalnej o 20% jej warto ci, mieszanka powinna by  zwil ona 
okre lon  ilo ci  wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno  
mieszanki kruszywa jest wy sza od optymalnej o 10% jej warto ci, mieszank  nale y 
osuszy . 
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5.8. Zag szczanie mieszanki kruszywa 
 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nale y rozpocz  jej zag szczanie, które 
nale y kontynuowa  a  do osi gni cia wymaganego w STWiOR wska nika zag szczenia. 
 Warstw  kruszywa niezwi zanego nale y zag szcza  walcami wibracyjnymi lub 
ma ymi walcami wibracyjnymi i g adkimi. W miejscach trudno dost pnych nale y 
stosowa  zag szczarki p ytowe, ubijaki mechaniczne itp. 
 Zag szczenie powinno by  równomierne na ca ej szeroko ci warstwy. 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 
 Zag szczona warstwa powinna by  utrzymywana w dobrym stanie. Je eli po 
wykonanej warstwie b dzie si  odbywa  ruch budowlany, to Wykonawca jest obowi zany 
naprawi  wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
 

5.10. Roboty wyko czeniowe 
Roboty wyko czeniowe, zgodne z dokumentacj  projektow , STWiOR lub 

wskazaniami In yniera dotycz  prac zwi zanych z dostosowaniem wykonanych  robót do 
istniej cych warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie przeszkód czasowo usuni tych, 
– uzupe nienie zniszczonych w czasie robót istniej cych elementów drogowych lub 

terenowych, 
 roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót, 
 usuni cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 
 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materia u znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno ci, deklaracj  zgodno ci, aprobat  
techniczn , ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykona  badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmuj ce wszystkie 
ciwo ci okre lone w tablicy 1 niniejszej STWiOR. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 
akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów, które nale y wykona  w czasie robót 
podaje tablica 3.  
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Tablica 3. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Cz stotliwo  bada  Warto ci dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodno  granic 
terenu robót z dokumentacj  
projektow  

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji 
projektowej  

2 Roboty przygotowawcze Ocena ci a Wg pktu 5.3 

3 W ciwo ci kruszywa 
Dla ka dej partii kruszywa  

i przy ka dej zmianie 
kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej 
dzia ce roboczej   Wg tablicy 2 

5 Wilgotno  mieszanki Jw. Jw. 

6 Zawarto  py ów w mieszance Jw. Jw. 

7 Zawarto  nadziarna w mieszance Jw. Jw. 

8 Wra liwo  mieszanki na mróz, 
wska nik piaskowy Jw. Jw. 

9 Zawarto  wody w mieszance Jw. Jw. 

10 Warto  CBR po zag szczeniu 
mieszanki 

10 próbek  
na 10 000 m2 Jw. 

11 Inne w ciwo ci mieszanki Wg ustalenia 
In yniera 

Jw. 

12 Cechy rodowiskowe Wg ustalenia 
In yniera 

Jw. 

13 Roboty wyko czeniowe Ocena ci a Wg pktu 5.10 

6.4. Wymagania dotycz ce cech geometrycznych nawierzchni 
Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych 

warstwy z mieszanki niezwi zanej podaje tablica 4. 
Tablica 4. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów dotycz cych cech geometrycznych 

 
Lp. Wyszczególnienie bada  i 

pomiarów 
Minimalna 

cz stotliwo  bada  i 
pomiarów 

 
Dopuszczalne odchy ki 

1 Szeroko  warstwy 10 razy na 1 km +5 cm, -2 cm (ró nice od 
szeroko ci projektowej) 

2 Równo  pod na 10 razy na 1 km na 
pas ruchu 

9 mm 

3 Równo  poprzeczna 10 razy na 1 km na 
pas ruchu 

9 mm 

 
4 

 
Spadki poprzeczne *) 

 
10 razy na 1 km na 

± 0,5% (dopuszczalna 
tolerancja od spadków 
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pas ruchu projektowych) 

5 Ukszta towanie osi w planie *) Co 100 m Przesuni cie od osi 
projektowanej ± 5 cm 

 
6 

 
Grubo  warstwy 

w 3 punktach na 
dzia ce roboczej, lecz 
nie rzadziej ni  raz na 

500 m2 

Ró nice od grubo ci 
projektowanej ±10%   dla 

pojedynczego pomiaru 
oraz + 10 % dla redniej z 
wszystkich pomiarów dla 

odbieranego odcinka.         
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukszta towania osi w planie nale y 
wykona  w punktach g ównych uków poziomych. 

6.5. Zag szczenie i no no  nawierzchni 
Kontrol  zag szczenia i no no ci nale y oprze  na metodzie obci  p ytowych, wg PN-
S-02205:1998 [19] i wykona  nie rzadziej ni  raz na 1000 m2, lub wed ug zalece  
In yniera. W miejscach trudnodost pnych dopuszcza si  jako badanie równowa ne 
badanie p yt  dynamiczn . 

 Zag szczenie podbudowy nale y uzna  za prawid owe, gdy stosunek wtórnego 
modu u E2 do pierwotnego modu u odkszta cenia E1 jest nie wi kszy od 2,2.  
No no  podbudowy nale y uzna  za prawid ow , gdy pierwotny modu  odkszta cenia 
E1 60 MPa a wtórny modu  odkszta cenia E2 120 MPa 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR  D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1], pkt 8.  
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiOR i 
wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wed ug punktu 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 
 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje: 
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 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept , 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 roz enie mieszanki, 
 zag szczenie mieszanki, 
 utrzymanie warstwy w czasie robót,  
 przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i bada , 
 uporz dkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
 roboty wyko czeniowe, 
 odwiezienie sprz tu. 

Wszystkie roboty powinny by  wykonane wed ug wymaga  dokumentacji 
projektowej, STWiOR, specyfikacji technicznej i postanowie  In yniera. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 
 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiOR obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1.  D-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwi zanego. 

10.2. Normy 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

sk adu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

kszta tu ziaren za pomoc  wska nika p asko ci 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

kszta tu ziaren – Wska nik kszta tu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych w ciwo ci kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawarto ci ziarn o powierzchniach powsta ych w 
wyniku przekruszenia lub amania kruszyw grubych 

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – 
Oznaczanie odporno ci na cieranie (mikro-Deval) 

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – 
Metody oznaczania odporno ci na rozdrabnianie 

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych w ciwo ci kruszyw – 
Cz  6: Oznaczanie g sto ci ziarn i nasi kliwo ci 

12. PN-EN 1367-1 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na 
dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  1: Oznaczanie 
mrozoodporno ci 

13. PN-EN 1367-3 Badania w ciwo ci cieplnych i odporno ci kruszyw na 
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dzia anie czynników atmosferycznych – Cz  3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli s onecznej metod  gotowania 

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Analiza 
chemiczna 

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych w ciwo ci kruszyw – Cz  3: 
Przygotowanie wyci gów przez wymywanie kruszyw 

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie 
materia ów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwi zane – Wymagania  
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi zane i zwi zane spoiwem hydraulicznym – 

Cz  2: Metody okre lania g sto ci i zawarto ci wody – 
Zag szczanie metod  Proctora 

19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe – Roboty ziemne- Wymagania i badania 

10.3. Inne dokumenty 
20. Mieszanki niezwi zane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne 

(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach 
krajowych wg zarz dzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pó sztywnych. Generalna 
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (STWiOR) jest stosowana 
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w ramach 
inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na 
poboczu utwardzonym. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do 
budowy warstwy cieralnej nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu 
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 
charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni  od 
chodnika, charakteryzuj cy si  sta ym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i d ugo ci  
nie wi ksz  ni  1,0 m. 

1.4.3. Obrze e - element budowlany, oddzielaj cy nawierzchnie chodników i ci gów 
pieszych od terenów nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.4. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony 
okre lonymi materia ami wype niaj cymi. 

1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[5] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót  

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 1.5. 
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2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, 
podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   

2.2.1. Nale y zastosowa  kostk  betonow  szar  o grubo ci 8 cm. Kszta t kostki: behaton 
(dwuteownik).  

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na 
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okre la PN-EN 1338 [2] w sposób 
przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do 
stosowania na zewn trznych nawierzchniach, maj cych kontakt z sol  
odladzaj  w warunkach mrozu  

Lp. Cecha 
Za cznik 

normy Wymaganie 

1 Kszta t i wymiary   
1.1 Dopuszczalne odchy ki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubo ci                            < 100 mm 
                                           100 mm 

C ugo    szeroko    grubo  
 

± 2            ± 2            ± 3 
± 3            ± 3            ± 4 

Ró nica pomi -
dzy dwoma po-
miarami gru-
bo ci, tej samej 
kostki, powinna 
by  3 mm 

1.2 Odchy ki p asko ci i pofalowania (je li 
maksymalne wymiary kostki           > 
300 mm), przy d ugo ci pomiarowej 
                                             300 mm 
                                             400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypuk                       wkl  

 
1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 ciwo ci fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporno  na zamra anie/rozmra a-nie 

z udzia em soli odladzaj cych (wg 
klasy 3, za . D) 

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia  1,0 
kg/m2, przy czym ka dy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2  

2.2 Wytrzyma  na rozci ganie przy 
roz upywaniu 

F Wytrzyma  charakterystyczna T  3,6 MPa. 
Ka dy pojedynczy wynik  2,9 MPa i nie powinien 
wykazywa  obci enia niszcz cego mniejszego ni  
250 N/mm d ugo ci roz upania 

2.3 Trwa    (ze wzgl du na wytrzyma-
) 

F Kostki maj  zadawalaj  trwa  (wytrzyma ) 
je li spe nione s  wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 
normalna konserwacja 

2.4 Odporno  na cieranie (wg klasy 3  G i H Pomiar wykonany na tarczy 
 oznaczenia H normy)  szerokiej ciernej,              

wg za . G normy – 
badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg za . H mormy – 

badanie alternatywne 
    23 mm 20 000mm3/5000 mm2  
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2.5 Odporno  na po lizg/po lizgni cie I a) je li górna powierzchnia kostki nie by a szlifo-

wana lub polerowana – zadawalaj ca odporno , 
b) je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci 

odporno ci na po lizg/po lizgni cie – nale y 
zadeklarowa  minimaln  jej warto  pomierzon  
wg za . I normy (wahad owym przyrz dem do 
badania tarcia) 

 
 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygl d J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mie  rys i 

odprysków, 
b) nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kostkach 

dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne 

3.2 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
Zabarwienie (barwiona mo e by  
warstwa cieralna lub ca y element) 
 

J a) kostki z powierzchni  o specjalnej teksturze – 
producent powinien opisa  rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by  
porównane z próbk  producenta, zatwierdzon  
przez odbiorc , 

c) ewentualne ró nice w jednolito ci tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we w ciwo ciach surowców i 
zmianach warunków twardnienia nie s  uwa ane 
za istotne 

 
 W przypadku zastosowa  kostki na powierzchniach innych ni  przewidziano w 
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewn trznych nie nara onych na kontakt z sol  
odladzaj ), wymagania wobec kostki nale y odpowiednio dostosowa  do ustale  PN-EN-
1338 [2]. 
  
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bia ych plam) mog  pojawi  si  na 
powierzchni kostek w pocz tkowym okresie eksploatacji. Powstaj  one w wyniku 
naturalnych procesów fizykochemicznych wyst puj cych w betonie i zanikaj  w trakcie 

ytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.3. Sk adowanie kostek 

  Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  sk adowane na 
otwartej przestrzeni, przy czym pod e powinno by  wyrównane i odwodnione. 

 2.3. Materia y na podsypk  i do wype nienia spoin 

 Nale y stosowa  nast puj ce materia y: 
a) na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni  

 mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku naturalnego spe niaj cego 
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego u ytku spe niaj cego 
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadaj cej wymaganiom  PN-EN 
1008:2004 [4], 

b) do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
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 zapraw  cementowo-piaskow  1:3,  

 Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po 
dostarczeniu na budow , powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materia ami kamiennymi. 

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo na 
przechowywa  do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o pod u 
twardym i suchym, b) terminu trwa ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach 
o szczelnym dachu i cianach oraz pod ogach suchych i czystych. Cement dostarczony na 
paletach magazynuje si  razem z paletami, z dopuszczaln  wysoko ci  3 szt. palet. 
Cement niespaletowany uk ada si  w stosy p askie o liczbie warstw 12 (dla worków 
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si  w magazynach specjalnych 
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego za adowania i 
wy adowania. 

2.4. Kraw niki i obrze a  

 Do obramowania nawierzchni z kostek nale y stosowa : 
a) kraw niki betonowe wg STWiOR D-08.01.01b [8], 
b) obrze a betonowe wg STWiOR D-08.03.01 [9], 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania nawierzchni   

  Uk adanie betonowej kostki brukowej nale y wykona  r cznie. 
 Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. 
przycinarki, szlifierki z tarcz ). 
 Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne 
(p ytowe) z wyk adzin  elastomerow , chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem 
naro y. 
 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  
betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 4. 
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4.2. Transport materia ów do wykonania nawierzchni 

 Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi 
rodkami transportowymi po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci na ciskanie co 

najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone przed 
przemieszczaniem si  i uszkodzeniem. 
 Jako rodki transportu wewn trzzak adowego kostek na rodki transportu 
zewn trznego mog  s  wózki wid owe, którymi mo na dokona  za adunku palet. Do 
za adunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa  równie  d wigi 
samochodowe. 
 Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczaj cymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie 
zaleca si  uk ada  do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i kszta tu), tak aby masa 
palety z kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami 
by y wysy ane do odbiorcy rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do 
za- i roz adunku. 
 Cement w workach mo e by  przewo ony samochodami krytymi, wagonami 
towarowymi i innymi rodkami transportu, w sposób nie powoduj cy uszkodze  
opakowania. Worki przewo one na paletach uk ada si  po 5 warstw worków, po 4 szt. w 
warstwie. Worki niespaletowane uk ada si  na p ask, przylegaj ce do siebie, w równej 
wysoko ci do 10 warstw. adowanie i wy adowywanie zaleca si  wykonywa  za pomoc  
zmechanizowanych urz dze  do poziomego i pionowego przemieszczania adunków. 
Cement luzem mo e by  przewo ony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, 
samochodach), czystych i wolnych od pozosta ci z poprzednich dostaw, oraz nie 
powinien ulega  zniszczeniom podczas transportu. rodki transportu powinny by  
wyposa one we wsypy i urz dzenia do wy adowania cementu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 5. 

5.2. Pod e i koryto 

 Grunty pod a powinny by  niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz 
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, 
zgodnie z dokumentacj  projektow . 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

 Konstrukcja nawierzchni obejmuje u enie warstwy cieralnej z betonowej kostki 
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie. 
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 Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem 
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wype nieniem spoin zapraw  cementowo-
piaskow , obejmuj : 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y), 
3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. enie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin, 
6. piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
  

5.4. Podsypka 

 Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i 
STWiOR. 
 Grubo  podsypki powinna wynosi  po zag szczeniu 3 cm, a wymagania dla 
materia ów na podsypk  powinny by  zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchy ki od 
zaprojektowanej grubo ci podsypki nie powinny przekracza   1 cm. 
 Podsypk  piaskow  nale y zwil  wod , równomiernie roz cieli  i zag ci  
lekkimi walcami (np. r cznymi) lub zag szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno ci 
optymalnej. 
 Podsypk  cementowo-piaskow  stosuje si  z zasady przy wyst powaniu 
podbudowy pod nawierzchni  z kostki. Podsypk  cementowo-piaskow  przygotowuje si  w 
betoniarkach, a nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej podbudowie, przy 
zachowaniu: 
 wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
 wytrzyma ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

 W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu 
podsypki w d oni podsypka nie rozsypywa a si  i nie by o na d oni ladów wody, a po 
naci ni ciu palcami podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona 
podsypka powinna by  wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami 
(np. r cznymi) lub zag szczarkami wibracyjnymi. 
 Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 
zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola  wod  w takiej ilo ci, aby woda zwil a ca  
grubo  podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e wyprzedza  uk adanie 
nawierzchni z kostek o oko o 20 m. 
 Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin zapraw  musi by  zako czone 
przed rozpocz ciem wi zania cementu w podsypce. 

5.5. Uk adanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.5.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania 

 Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz 
dese  ich uk adania powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i STWiOR, a w 
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przypadku braku wystarczaj cych ustale  Wykonawca przedk ada odpowiednie propozycje 
do zaakceptowania In ynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kszta tu, koloru, 
sposobu uk adania i wytwórni kostek, In ynier mo e poleci  Wykonawcy u enie po 1 m2 
wst pnie wybranych kostek, wy cznie na podsypce piaskowej. 

5.5.2. Warunki atmosferyczne 

 enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  
wykonywa  przy temperaturze otoczenia nie ni szej ni  +5oC. Dopuszcza si  wykonanie 
nawierzchni je li w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach od 0oC  do  +5oC, 
przy czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  
materia ami o z ym przewodnictwie ciep a (np. matami ze s omy, pap  itp.). 

5.5.3. enie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej 
grubo ci. Na wi kszym fragmencie robót zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej 
samej partii materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie wybranego koloru 
kostki. 
 Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, 
zw aszcza skomplikowanych pod wzgl dem kszta tu lub wymagaj cych kompozycji 
kolorystycznej uk adanych deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek. Uk adanie 
kostek powinni wykonywa  przyuczeni brukarze. 
 Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po 
procesie ubijania podsypka zag szcza si . 
 Powierzchnia kostek po onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. 
studzienek, w azów itp.) powinna trwale wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej 
powierzchni tych urz dze . 
 Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na 

ywa  elementy kostkowe wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych 
wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kszta tek o 
nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si  kostk  ci , przycinan  na 
budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.). 
 Dzienn  dzia  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca 
si  zako czy  prowizorycznie oko o pó metrowym pasem nawierzchni na podsypce 
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u onej na sta e. Przed dalszym 
wznowieniem robót, prowizorycznie u on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y 
rozebra  i usun  wraz z podsypk . 

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej 
(p ytowej) z os on  z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  
walca. 
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 Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej 
rodka i jednocze nie w kierunku poprzecznym kszta tek. Ewentualne nierówno ci 

powierzchniowe mog  by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzd nym kostki. 
 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y 
wymieni  na kostki ca e. 

5.5.5. Spoiny  

 Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 
3 mm do 5 mm. 
 Po u eniu kostek, spoiny nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow , 
spe niaj  wymagania pktu 2.3 b. 
 Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce. Spoiny 
mo na wype ni  przez rozsypanie zaprawy na nawierzchni  i nagarnianie jej w szczeliny 
szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpocz ciem czynno ci 
kostka powinna by  oczyszczona i dobrze zwil ona wod . Zaprawa powinna ca kowicie 
wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostkami. 
 Po wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y 
starannie oczy ci ; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró nymi 
deseniami uk adania. 

5.6. Piel gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

 Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi 
zapraw  cementowo-piaskow , po jej wykonaniu nale y utrzymywa  j  w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej 
otoczenia nie ni szej ni  15oC) do 3 tygodni (w porze ch odniejszej) nawierzchni  nale y 
oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku. 

 6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
 uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno ci, deklaracje 
zgodno ci, ew. badania materia ów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykona  badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania robót, 
okre lone w pkcie 2, 

 sprawdzi  cechy zewn trzne gotowych materia ów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 
akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

 Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z 
kostki podaje tablica 2. 
Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 
bada  i pomiarów Cz stotliwo  bada  Warto ci 

dopuszczalne 
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metod  niwelacji) 
Bie ca kontrola w 10 punktach 
dziennej dzia ki roboczej: grubo ci, 
spadków i cech konstrukcyjnych w 
porównaniu z dokumentacj  pro-
jektow  i specyfikacj  

Wg pktu 5.6; 
odchy ki od 
projektowanej 
grubo ci 1 cm 

2 Badania  wykonywania  nawierzchni  z kostki  
 a) zgodno  z dokumentacj  

projektow  
Sukcesywnie na ka dej dzia ce 
roboczej 

- 

 b) po enie osi w planie (sprawdzone 
geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesuni cie od 
osi projektowa-
nej do 2 cm 

 c) rz dne wysoko ciowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy kraw dziach 
oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych 

Odchylenia:       
+1 cm; -2 cm 

 d) równo  w profilu pod nym at  
czterometrow ) 

Jw. Nierówno ci do 
8 mm 

 e) równo  w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona at  profilow  z po-
ziomnic  i pomiarze prze witu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem 
liniowym wzgl dnie metod  
niwela-cji) 

Jw. Prze wity mi -
dzy at  a po-     
wierzchni  do         
8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 
me-tod  niwelacji) 

Jw. Odchy ki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 
0,3% 

 g) szeroko  nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchy ki od sze-
roko ci projekto-
wanej do  5 cm 

 h) szeroko  i g boko  wype nienia 
spoin i szczelin (ogl dziny i pomiar 
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu d ug. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
dzia ki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich u enia 

Kontrola bie ca Wg dokumenta-
cji projektowej 
lub decyzji In y-
niera 
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6.4. Badania wykonanych robót 

 Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego 
nawierzchni, kraw ników, obrze y, 
cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci 
wygl du, prawid owo ci desenia, 
kolorów kostek, sp ka , plam, 
deformacji, wy-krusze , spoin i szczelin 

2 Badanie po enia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie po enia osi co 
25 m i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesuni cia wg tab. 2, lp. 
5b) 

3 Rz dne wysoko ciowe, równo  
pod na i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szeroko  

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych warto ci podanych w tab. 
2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomi dzy 
kraw nikami, obrze ami, ciekami oraz 
wype nienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej. 
 Jednostki obmiarowe robót towarzysz cych budowie nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) s  ustalone w odpowiednich STWiOR 
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiOR i 
wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 wykonanie podsypki pod nawierzchni . 

 Odbiór tych robót powinien  by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] oraz niniejszej STWiOR. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [5] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 dostarczenie materia ów i sprz tu, 
 wykonanie podsypki, 
 ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek, 
 enie i ubicie kostek, 
 wype nienie spoin w nawierzchni, 
 piel gnacj  nawierzchni, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w niniejszej specyfikacji 

technicznej, 
 odwiezienie sprz tu. 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje 
robót towarzysz cych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które s  uj te w innych 
pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest okre lony przez STWiOR wymienione w 
pktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 

 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiOR obejmuje: 
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 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1.  Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci 
dotycz ce cementu powszechnego u ytku 

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada  
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi zanych i zwi zanych hydraulicznie 

materia ów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (W okresie przej ciowym mo na 
stosowa  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. 
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i 
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. 
Kruszywo amane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych. Piasek) 

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatno ci wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (STWiOR) 

5. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
6. D-04.05.01a Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem 
7. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa 

niezwi zanego 
8. D-08.01.01b Ustawianie kraw ników betonowych 
9. D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych  
z ustawieniem kraw ników i oporników betonowych wraz z wykonaniem aw betonowych 
z oporem w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót (STWiOR) jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych w ramach 
inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraw ników betonowych typu 
ulicznego oraz opornika betonowego na awach betonowych z oporem. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw nik betonowy (opornik betonowy) – prefabrykat betonowy, przeznaczony do 
oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym poziomie lub na ró nych 
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub 
wizualnej,            b) jako kana y odp ywowe, oddzielnie lub w po czeniu z innymi 
kraw nikami, c) jako oddzielenie pomi dzy powierzchniami poddanymi ró nym rodzajom 
ruchu drogowego.  

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar kraw nika okre lony w celu jego wykonania, któremu 
powinien odpowiada  wymiar rzeczywisty w okre lonych granicach dopuszczalnych 
odchy ek. 

1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, 
podano w  STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materia y do wykonania robót 

2.2.1. Zgodno  materia ów z dokumentacj  projektow  

 Materia y do wykonania robót powinny by  zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub STWiOR. 

2.2.2. Stosowane materia y 

 Przy ustawianiu kraw ników na awach mo na stosowa  nast puj ce materia y: 
– kraw niki betonowe, 
– oporniki betonowe, 
– piasek na podsypk  i do zapraw, 
– cement do podsypki i do zapraw, 
– wod , 
– beton do wykonania awy z oporem. 

2.2.3. Kraw niki betonowe (oporniki) 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec kraw ników (oporników) 

 Kraw niki betonowe mog  mie  nast puj ce cechy charakterystyczne: 
– kraw nik mo e by  produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 
b) z ró nych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie 

cieralnej (która na ca ej powierzchni deklarowanej przez producenta jako 
powierzchnia widoczna powinna mie  minimaln  grubo  4 mm), 

– sko ne kraw dzie kraw nika powy ej 2 mm powinny by  okre lone jako fazowane, z 
wymiarami deklarowanymi przez producenta, 

– kraw nik mo e mie  profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzgl dnia 
si  przy okre laniu wymiarów nominalnych kraw nika); zalecana d ugo  prostego 
odcinka kraw nika wraz ze z czem wynosi 1000 mm, 

– powierzchnia kraw nika mo e by  obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub 
obróbce chemicznej, 

– aszczyzny czo owe kraw ników mog  by  proste lub ukszta towane w sposób 
atwiaj cy uk adanie lub ryglowanie (przyk ady w za . 1), 

– kraw niki ukowe mog  by  wykonane jako wypuk e lub wkl e (przyk ady w za . 2), 
– rozró nia si  dwa typy kraw ników (przyk ady w za . 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na ró nych poziomach 
(np. jezdni i chodnika dla pieszych), 

b) drogowe (opornik), do oddzielenia powierzchni znajduj cych si  na tym samym 
poziomie. 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw ników 

 Wymagania techniczne stawiane kraw nikom betonowym okre la PN-EN 1340 
[5] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
 
 
Tablica 1. Wymagania wobec kraw nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]                 

do stosowania w warunkach kontaktu z sol  odladzaj  w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Za cznik Wymagania 

1 Kszta t i wymiary 
1.1 Warto ci dopuszczalnych od-

chy ek od wymiarów nomi-
C ugo : ± 1%,  4 mm i  10 mm 

Inne wymiary z wyj tkiem promienia: 
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nalnych, z dok adno ci  do 
milimetra 

- dla powierzchni: ± 3%,  3 mm,  5 mm, 
- dla innych cz ci: ± 5%,  3 mm,   10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchy ki od 
asko ci i prostoliniowo ci, 

dla d ugo ci pomiarowej 
300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 
± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 ciwo ci fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporno  na zamra anie/ 

rozmra anie z udzia em soli 
odladzaj cych 

D Ubytek masy po badaniu: warto rednia  1,0 kg/m2, 
przy czym ka dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

2.2 Wytrzyma  na zginanie 
(Klasa wytrzyma ci 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
In yniera) 

F Klasa          Charakterystyczna           Ka dy pojedynczy 
wytrz.         wytrzyma , MPa         wynik, MPa 
   2                          5,0                                > 4,0 
 

2.3 Trwa  ze wzgl du na 
wytrzyma  

F Kraw niki maj  zadawalaj   trwa  (wytrzyma ) 
je li spe nione s  wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s  
normalnej konserwacji 

2.4 Odporno  na cieranie G i H  Odporno  przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporno ci ustalona w 

dokumentacji projektowej 
lub przez In yniera) 

 Klasa 
odpor- 
no ci 

szerokiej ciernej, 
wg za . G normy 

– badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg za . H normy – 

badanie alternatywne 

   3  23 mm  20000 mm3/5000 mm2 
2.5 Odporno  na po lizg/ 

po lizgni cie 
I a) je li górna powierzchnia kraw nika nie by a 

szlifowana i/lub polerowana – zadawalaj ca odporno , 
b) je li wyj tkowo wymaga si  podania warto ci 

odporno ci na po lizg/po lizgni cie – nale y zadekla-
rowa  minimaln  jej warto  pomierzon  wg za . I 
normy (wahad owym przyrz dem do badania tarcia), 

c) trwa  odporno ci na po lizg/po lizgni cie w nor-
malnych warunkach u ytkowania kraw nika jest zada-
walaj ca przez ca y okres u ytkowania, pod warunkiem 

ciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz ci nie 
zosta o ods oni te kruszywo podlegaj ce intensyw-
nemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygl d J a) powierzchnia kraw nika nie powinna mie  rys i 

odprysków, 
b) nie dopuszcza si  rozwarstwie  w kraw nikach 

dwuwarstwowych 
c) ewentualne wykwity nie s  uwa ane za istotne 

 
 
3.2 Tekstura J a) kraw niki z powierzchni  o specjalnej teksturze – 

producent powinien okre li  rodzaj tekstury, 
b) tekstura powinna by  porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorc , 

c) ró nice w jednolito ci tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we w ciwo ci surowców i 
warunków twardnienia, nie s  uwa ane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona mo e by  warstwa cieralna lub ca y element, 
b) zabarwienie powinno by  porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorc , 

c) ró nice w jednolito ci zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami w ciwo ci surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie s  uwa ane za 
istotne 

 

2.2.3.3. Sk adowanie kraw ników 



Kraw niki betonowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach otwartych, 
posegregowane wed ug typów, rodzajów, kszta tów, cech fizycznych i mechanicznych, 
wielko ci, wygl du itp. 
 Kraw niki betonowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek i przek adek 
drewnianych o wymiarach: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, d ugo ci min. 5 cm wi kszej 
od szeroko ci kraw nika. 

2.2.4. Materia y na podsypk  i do zapraw 

 Je li dokumentacja projektowa lub STWiOR nie ustala inaczej, to nale y stosowa  
na podsypk  cementowo-piaskow  i do zapraw 

– mieszank  cementu i piasku: z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla 
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spe niaj cego wymagania PN-EN 197-
1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadaj cej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. 

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po 
dostarczeniu na budow , powinno odbywa  si  na pod u równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materia ami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.5. Materia y na awy 

Do wykonania aw pod kraw nik nale y stosowa , dla awy betonowej z oporem 
– beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

  Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprz t do wykonania robót 

  Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
– wibratorów p ytowych, ubijaków r cznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

  Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport kraw ników 

  Kraw niki betonowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami 
transportowymi. 
  Kraw niki betonowe uk ada  nale y na rodkach transportowych w pozycji 
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
  Kraw niki powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawa  poza ciany 
rodka transportowego wi cej ni  1/3 wysoko ci tej warstwy. 

4.3. Transport pozosta ych materia ów 

 Transport cementu powinien si  odbywa  w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12]. 
 Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczaj cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. 
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Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  i 
STWiOR. Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu robót obejmuj : 
1.  roboty przygotowawcze w tym obci cie kraw dzi istniej cej jezdni,  
2.  wykonanie awy betonowej z oporem, 
3.  ustawienie kraw ników (oporników), 
4.  wype nienie spoin, 
5.  roboty wyko czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst pieniem do robót nale y, na podstawie dokumentacji projektowej,  
STWiOR lub wskaza  In yniera: 
– ustali  lokalizacj  robót, 
– ustali  dane niezb dne do szczegó owego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysoko ciowych, 
– usun  przeszkody, np. s upki, pacho ki, elementy dróg, ogrodze  itd. 
– ustali  materia y niezb dne do wykonania robót, 
– okre li  kolejno , sposób i termin wykonania robót 
– obci  kraw  istniej cej jezdni bitumicznej dla uzyskania prostoliniowo ci 

kraw nika i prawid owego jego usytuowania w planie. 

5.4. Wykonanie awy 

5.4.1. Koryto pod aw  

 Wymiary wykopu, stanowi cego koryto pod aw , powinny odpowiada  
wymiarom awy w planie z uwzgl dnieniem w szeroko ci dna wykopu konstrukcji 
szalunku. 
 Wska nik zag szczenia dna wykonanego koryta pod aw  powinien wynosi  co 
najmniej 1,0 wed ug normalnej metody Proctora. 

5.4.2. awa betonowa 
 aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w 
szalowaniu powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nale y stosowa  co 50 m szczeliny 
dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow .  

5.5. Ustawienie kraw ników betonowych 

5.5.1. Ustawienie kraw ników na awie betonowej 

 Ustawianie kraw ników na awie betonowej wykonuje si   na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubo ci 3 cm po zag szczeniu. 

5.5.2. Wype nianie spoin 

 Spoiny kraw ników nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Spoiny nale y 
wype ni  zapraw  cementowo-piaskow , przygotowan  w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
kraw ników zapraw  cementowo-piaskow  stosuje si  wy cznie do kraw ników 
ustawionych na awie betonowej. 
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Spoiny kraw ników przed zalaniem zapraw  nale y oczy ci  i zmy  wod . Dla 
zabezpieczenia przed wp ywami temperatury kraw niki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraw  nale y zalewa  co 50 m bitumiczn  
mas  zalewow  nad szczelin  dylatacyjn awy. 

5.6. Roboty wyko czeniowe 

Roboty wyko czeniowe powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow   
i STWiOR. Do robót wyko czeniowych nale  prace zwi zane z dostosowaniem 
wykonanych robót do istniej cych warunków terenowych, takie jak: 
 odtworzenie elementów czasowo usuni tych,  
 roboty porz dkuj ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyska  wymagane dokumenty, dopuszczaj ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno ci, deklaracje zgodno ci, ew. badania 
materia ów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykona  w asne badania w ciwo ci materia ów przeznaczonych do wykonania 
robót, okre lone w punkcie 2 (tablicy 1), 

– sprawdzi  cechy zewn trzne kraw ników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do 

akceptacji. 
Sprawdzenie wygl du zewn trznego kraw ników nale y przeprowadzi  na 

podstawie ogl dzin elementu przez pomiar i ocen  uszkodze  wyst puj cych na 
powierzchniach i kraw dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami 
PN-EN 1340 [5]. 

Badania pozosta ych materia ów stosowanych przy ustawianiu kraw ników 
betonowych powinny obejmowa  w ciwo ci, okre lone w normach podanych dla 
odpowiednich materia ów w punkcie 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw  

 Nale y sprawdza  wymiary koryta oraz zag szczenie pod a na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szeroko ci wykopu wynosi  2 cm. Zag szczenie pod a powinno 
by  zgodne z pkt 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie aw 

 Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaj : 
a)   zgodno  profilu pod nego górnej powierzchni aw z dokumentacj  projektow . 
 Profil pod ny górnej powierzchni awy powinien by  zgodny z projektowan  

niwelet . Dopuszczalne odchylenia mog  wynosi   1 cm na ka de 100 m awy, 
b) wymiary aw. 
 Wymiary aw nale y sprawdzi  w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka de 100 

m awy. Tolerancje wymiarów wynosz : 
 - dla wysoko ci   10% wysoko ci projektowanej, 
 - dla szeroko ci   10% szeroko ci projektowanej, 
c) równo  górnej powierzchni aw. 
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 Równo  górnej powierzchni awy sprawdza si  przez przy enie w dwóch punktach, 

na ka de 100 m awy, trzymetrowej aty. Prze wit pomi dzy górn  powierzchni awy i 
przy on at  nie mo e przekracza  1 cm, 

d) odchylenie linii aw od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii aw od projektowanego kierunku nie mo e przekracza   

 2 cm na ka de 100 m wykonanej awy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw ników 

  Przy ustawianiu kraw ników nale y sprawdza : 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw ników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej p aszczyzny kraw nika od niwelety 

projektowanej, które wynosi  1 cm na ka de 100 m ustawionego kraw nika, 
c) równo  górnej powierzchni kraw ników, sprawdzane przez przy enie w dwóch 

punktach na ka de 100 m kraw nika, trzymetrowej aty, przy czym prze wit 
pomi dzy górn  powierzchni  kraw nika i przy on at  nie mo e przekracza        
1 cm, 

d) dok adno  wype nienia spoin bada si  co 10 metrów. Spoiny musz  by  wype nione 
ca kowicie na pe  g boko . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego kraw nika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiOR                    
i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
      wykonanie koryta pod aw , 
      wykonanie awy z oporem, 
      wykonanie podsypki. 

 Odbiór tych robót powinien by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiOR                    
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej STWiOR. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00  
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena ustawienia 1 m kraw nika obejmuje: 
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– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze w tym obci cie kraw dzi istniej cej jezdni 

bitumicznej, 
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie pod a, 
– dostarczenie materia ów i sprz tu, 
– wykonanie koryta pod aw , 
– wykonanie awy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie kraw ników (oporników) z wype nieniem spoin i zalaniem szczelin wed ug 

wymaga  dokumentacji projektowej, STWiOR, 
– przeprowadzenie pomiarów i bada  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprz tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz cych 

 Cena wykonania robót okre lonych niniejsz  STWiOR obejmuje: 
 roboty tymczasowe, które s  potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s  

przekazywane Zamawiaj cemu i s  usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
 prace towarzysz ce, które s  niezb dne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (STWiOR) 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-02.01.01 Roboty ziemne – Koryto pod warstwy konstrukcyjne 

nawierzchni 

10.2. Normy 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria 
zgodno ci dotycz ce cementu powszechnego u ytku 

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz  1: Wymagania, w ciwo ci, produkcja i 
zgodno  

5. PN-EN 1340:2004  i 
PN-EN 1340:2004/AC 

Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada  

6. PN-88/B-06250 Beton zwyk y 
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe 
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. wir i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo amane do 

nawierzchni drogowych 
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
11. PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.3. Inne dokumenty 

13. Katalog szczegó ów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum 
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987 
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ZA CZNIKI 

ZA CZNIK 1 

GEOMETRIA   KRAW NIKÓW (wg [5]) 

1.1. Przyk ad kszta tu kraw nika przeznaczonego do ryglowania 

 

 
 
 
Oznaczenia: Y  X – 3 mm i ZY  ZX – 3 mm,  X minimum:  1/5 b i  20 mm, 

X maximum:  1/3 b i   70 mm,  ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla X i ZX   
-1,  +2  mm,   Tolerancja  dla  Y  i  ZY –  2,  +1  mm,   L  –  D ugo  elementu  
kraw nika,  W – Szeroko  elementu kraw nika 

 
1.2. Przyk ad wg bienia lub wci cia powierzchni czo owej w dolnej cz ci kraw nika 
 

 
Oznaczenia:   H – Wysoko  elementu kraw nika, h – wysoko  wg bienia lub wci cia,       

W – szeroko  elementu kraw nika, L – d ugo  elementu kraw nika,              
l – d ugo  wg bienia lub wci cia 

 
ZA CZNIK 2 

 
PRZYK ADY  KRAW NIKÓW  UKOWYCH (wg [5]) 

 
a) wkl ego    b) wypuk ego 

 



 
 
Oznaczenia: 1 – Kraw nik, 2 – Jezdnia, 3 – D ugo , 4 – Promie , 5 – Kana  odp ywowy 
 

ZA CZNIK 3 
 

PRZYK ADY  KRAW NIKÓW  TYPU  ULICZNEGO  I  DROGOWEGO 
(OPORNIK) 

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe) 

 
a) Kraw nik typu ulicznego 

 
 

b) Kraw nik typu drogowego 

 
 

 
Przyk adowe wymiary kraw ników 

Typ  Wymiary kraw ników, cm 
kraw nika l b h c d r 

Uliczny 100 20 
15 

30 min. 3 
max. 7 

min. 12 
max. 15 1,0 

 
Drogowy 

 
100 

15 
12 
10 

20 
25 
25 

 
- 

 
- 

 
1,0 

 



D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe 1 

 

 
 

D - 08.03.01 
 

BETONOWE  OBRZE A  CHODNIKOWE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

SPIS TRE CI 
  1. WST P ..................................................................................................................... 2 
  2. MATERIA Y ........................................................................................................... 2 
  3. SPRZ T .................................................................................................................... 4 
  4. TRANSPORT ........................................................................................................... 4 
  5. WYKONANIE ROBÓT ........................................................................................... 4 
  6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT............................................................................ 5 
  7. OBMIAR ROBÓT.................................................................................................... 6 
  8. ODBIÓR ROBÓT .................................................................................................... 6 
  9. PODSTAWA P ATNO CI ...................................................................................... 6 
10. PRZEPISY ZWI ZANE .......................................................................................... 7 

 
 



 
D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe 2 

 

1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z ustawieniem betonowego obrze a chodnikowego wraz z wykonaniem awy z oporem z 
betonu C12/15 w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) jest 
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w 
ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z ustawieniem betonowego obrze a na obramowaniu pobocza utwardzonego. 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Obrze a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj ce 
jednostronnie lub dwustronnie ci gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do 
komunikacji. 

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami  i definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne”        
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania 
podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materia y 

 Materia ami stosowanymi s : 
 obrze a odpowiadaj ce wymaganiom PN-EN 1340:2004 AC:2007 [8], 
 beton C12/15 do wykonania aw, 
 cement wg PN-B-19701 [7], 
 piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrze a chodnikowe – wymagania mechaniczne 

Obrze a powinny charakteryzowa  si  co najmniej: 
 wytrzyma ci  na zginanie – Klasa 2-T 
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 Nasi kliwo ci  – Klasa 2-B 
 Odporno ci  na cieranie – Klasa 4-I 

2.4. Betonowe obrze a chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrze y chodnikowych 
  
Nale y zastosowa  obrze a betonowe o wymiarach 8x30x100 cm. 

2.4.2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y 

 Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y podano w tablicy 2. 

 
Tablica 2. Dopuszczalne odchy ki wymiarów obrze y 

Rodzaj Dopuszczalna odchy ka,   m 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 
 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y 

 Powierzchnie obrze y powinny by  bez rys, p kni  i ubytków betonu, o fakturze 
z formy lub zatartej. Kraw dzie elementów powinny by  równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw dzi elementów nie 
powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze y 

 
Rodzaj wad i uszkodze  

Dopuszczalna wielko   
wad i uszkodze  

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wkl  lub wypuk  powierzchni i kraw dzi w mm 2 3 
Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczaj cych powierzchnie górne 
cieralne) niedopuszczalne 

kraw dzi i naro y ograniczaj cych   pozosta e 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 
 ugo , mm, max 20 40 
 boko , mm, max 6 10 
 

2.4.4. Sk adowanie 

 Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przechowywane na sk adowiskach 
otwartych, posegregowane wed ug rodzajów i gatunków. 
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 Betonowe obrze a chodnikowe nale y uk ada  z zastosowaniem podk adek                 
i przek adek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo  2,5 cm, szeroko  5 cm, 

ugo  minimum 5 cm wi ksza ni  szeroko  obrze a. 

2.4.5. Beton i jego sk adniki 

 Do produkcji obrze y nale y stosowa  beton wed ug PN-B-06250 [2], klasy B 25     
i B 30. 

2.5. Materia y na aw  i do zaprawy 

 Na aw  nale y zastosowa  beton C/12/15 zgodnie z STWiOR D-08.01.01b 
„Kraw niki betonowe” pkt 2. 
 Materia y do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada  wymaganiom 
podanym w STWiOR D-08.01.01b „Kraw niki betonowe” pkt 2. 

3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do ustawiania obrze y 

 Roboty wykonuje si  r cznie przy zastosowaniu drobnego sprz tu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrze y betonowych 

 Betonowe obrze a chodnikowe mog  by  przewo one dowolnymi rodkami 
transportu po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci minimum 0,7 wytrzyma ci 
projektowanej. 
 Obrze a powinny by  zabezpieczone przed przemieszczeniem si  i 
uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozosta ych materia ów 

 Transport pozosta ych materia ów podano w STWiOR D-08.01.01 „Kraw niki 
betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
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5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod aw  nale y wykonywa  zgodnie STWIOR [2]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiada  wymiarom awy w planie z 
uwzgl dnieniem szeroko ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. awa betonowa 

 aw  betonow  z oporem wykonuje si  w szalowaniu. Beton roz cielony w 
szalowaniu powinien by  wyrównywany warstwami. Betonowanie aw nale y wykonywa  
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nale y stosowa  co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wype nione bitumiczn  mas  zalewow . 

5.4. Ustawienie betonowych obrze y chodnikowych 

 Betonowe obrze a chodnikowe nale y ustawia  na wykonanej awie betonowej w 
miejscu i ze wiat em (odleg ci  górnej powierzchni obrze a od ci gu komunikacyjnego) 
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
 Zewn trzna ciana obrze a powinna by  obsypana piaskiem, wirem lub 
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekracza  szeroko ci 1 cm. Nale y wype ni  je zapraw  
cementowo-piaskow  w stosunku 1:3. Spoiny przed zalaniem nale y oczy ci  i zmy  
wod . Spoiny musz  by  wype nione ca kowicie na pe  g boko . 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst pieniem do robót 

 Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania 
materia ów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrze y chodnikowych i 
przedstawi  wyniki tych bada  In ynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wygl du zewn trznego nale y przeprowadzi  na podstawie ogl dzin 
elementu przez pomiar i policzenie uszkodze  wyst puj cych na powierzchniach i 
kraw dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary d ugo ci i g boko ci 
uszkodze  nale y wykona  za pomoc  przymiaru stalowego lub suwmiarki z dok adno ci  
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
 Sprawdzenie kszta tu i wymiarów elementów nale y przeprowadzi  z 
dok adno ci  do 1 mm przy u yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta my, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie k tów prostych w naro ach elementów 
wykonuje si  przez przy enie k townika do badanego naro a i zmierzenia odchy ek z 
dok adno ci  do 1 mm. 
 Badania pozosta ych materia ów powinny obejmowa  wszystkie w ciwo ci 
okre lone w normach podanych dla odpowiednich materia ów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót nale y sprawdza  wykonanie: 
a) koryta pod aw  - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
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b) awy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrze a chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
 linii obrze a w planie, które mo e wynosi   2 cm na ka de 100 m d ugo ci obrze a, 
 niwelety górnej p aszczyzny obrze a , które mo e wynosi  1 cm na ka de 100 m 

ugo ci obrze a, 
 wype nienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywa  ca kowite 

wype nienie badanej spoiny na pe  g boko . 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m (metr) ustawionego betonowego obrze a 
chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiOR i 
wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 
 wykonane koryto, 
 wykonana awa betonowa. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrze a chodnikowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostarczenie materia ów, 
 wykonanie koryta, 
 wykonanie awy betonowej, 
 ustawienie obrze a, 
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 wype nienie spoin, 
 obsypanie zewn trznej ciany obrze a, 
 wykonanie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (STWiOR). 

1. D-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-02.01.01 Roboty ziemne – Koryto pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni 
3. D-08.01.01b Ustawienie kraw ników betonowych 

10.2. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwyk y 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. wir i mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i 

ocena zgodno ci 
8. PN-EN 1340:2004 

AC:2007 
Kraw niki betonowe. Wymagania i metody bada . 
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D-10.09.01 – ELEMENTY MA EJ ARCHITEKTURY 

1. Wst p  
1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) s  
wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z monta em elementów ma ej architektury 
przy realizacji niniejszej inwestycji. 

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy.  

Ka dorazowo przed monta em wszystkich elementów z asortymentu ma ej architektury ich 
ostateczny ich wzór i wygl d nale y uzgodni  z Inwestorem i uzyska  jego zatwierdzenie. 
Przyk adowe rozwi zania dot. elementów malej architektury podano w za czonych kartach 
produktu.  

Zakres robót obj tych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z monta em 
elementów ma ej architektury: 

 stojaki rowerowe, 
awki parkowe, 

 kosze na mieci, 
 tablica informacyjna 
 wiata. 

 

1.3. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Obiekty ma ej architektury - nale y przez to rozumie  niewielkie obiekty, a w szczególno ci: obiekty 
architektury ogrodowej, u ytkowe s ce rekreacji codziennej i utrzymaniu porz dku, jak: awki, 
mietniki, wiaty przystankowe. 

1.4.2. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

2. Materia y 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Kosze na mieci 

 podstawowe wymiary kosza: wysoko  ok. 102,8cm; szeroko  ok. 37x30 cm;  

 w miejscach obj tych ochron  konserwatorsk  kosze nale y dostosowa  do wymogów 
i wytycznych konserwatora zabytków 

 przymocowanie koszy na mieci do pod a nale y wykona  poprzez zabetonowanie kotwy 
stalowej w pod u. 

2.3. Stojaki rowerowe 

 stojaki w kszta cie odwróconej litery U, 

 konstrukcj  stojaków nale y wykona  z rur z drewna egzotycznego o przekroju ok 43 mm 
zabezpieczonego barwnikiem 
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 wysoko  stojaka wynosi ok. 75 cm. 

 przewidziano monta  stojaków przez zabetonowanie w fundamencie o wymiarach 20x20x30 cm, 
lub fi 20 x 30cm, lub zgodnie ze specyfikacja producenta. 

 W miejscach obj tych ochron  konserwatorsk  kosze nale y dostosowa  do wymogów 
i wytycznych konserwatora zabytków 

2.4. awosto y 

Pojedynczy awostó  obejmuje: 

 stó   o wymiarach: ok. 200x80cm i wysoko  ok. 85cm 
 dwie awki, wymiary awki: ok. 1800x45cm i wysoko  ok. 44cm (mo liwo  siedziska z oparciem) 

awostó  wykonane z elementów drewnianych – drewno egzotyczne o grubo ci ok 43 mm 
Drewno nale y zabezpieczy  barwnikiem. 
2.5. Tablica informacyjna 
Rama konstrukcyjna wykonana ze stali malowanej proszkowo w kolorze to samym z innymi elementami 
zlokalizowanymi na MOR 
 Powierzchnia tablicy z tekstem: ok. 230cm x 150 cm, 
 Wysoko  od powierzchni ziemi: ok 2,4 m, 
 Szeroko  ok. 1,5 m, 
 Monta  w fundamencie o wymiarach ok. 50x60 cm z betonu klasy C15/20 lub wg specyfikacji 

producenta 
 

2.6 Wiata 
 -d ugo  4000 mm 
 -szeroko  4000 mm 
 -wysoko  3000 mm 

 
Materia y: 

 Stal 
 - stal kwasoodporna 304 
 szlifowana 
 -stal cynkowana ogniowo i 
 lakierowana proszkowo  wg. 
 paltey RAL 
 Drewno 
 -drewno egzotyczne olejowane 
 z barwnikiem lub bez 
 Inne 
 -szklo klejone i hartowane 
 -poliw glan 
 Monta : 
 -fundamentowanie 
 -przykrecanie 

 
Monta  w fundamencie o wymiarach ok. 50x100 cm z betonu klasy C15/20 lub wg specyfikacji 
producenta 

3. Sprz t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
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3.2. Sprz t  

Roboty wykonujemy r cznie oraz przy u yciu dowolnego sprz tu mechanicznego zaakceptowanego 
przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za wybran  technologi  robót i sprz t. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00  

4.2. Transport materia ów 

Transport materia ów powinien spe nia  wymagania ogólne rozdzia u DM-00.00.00 „Wymagania Ogólne”  

Transport awek i koszy na mieci, stojaków rowerowych powinien si  odbywa  samochodami. Wszystkie 
elementy powinny by  zamocowane w sposób uniemo liwiaj cy ich przesuwanie si  i uszkodzenia 
w czasie transportu. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

Monta  koszy nale y wykona  zgodnie ze specyfikacj  producenta. 

Monta  stojaków nale y wykona  przez zabetonowanie w fundamencie o wymiarach 30x40 cm, beton klasy 
C15/20. 
Monta  tablicy informacyjnej nale y wykona  przez zabetonowanie w fundamencie o wymiarach 50x60 cm, 
beton klasy C15/20. 
 

5.2. Sposób i kolejno  wykonywania robót 

Wszystkie elementy ma ej architektury nale y zamontowa  zgodnie z dokumentacj  projektow  i 
zaleceniami producenta. 

5.3. Wady niedopuszczalne 

Wady niedopuszczalne powsta e w  trakcie wykonywania prac: 

 niezgodno  asortymentu elementów wyposa enia z dokumentacj ; 
 monta  niezgodny z instrukcj  producenta; 
 uszkodzenia elementów ma ej architektury. 

6. Kontrola jako ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

W czasie wykonywania urz dze  bezpiecze stwa ruchu nale y zbada :  

 rozmieszczenie elementów ma ej architektury zgodnie z planem lub zaleceniami Inspektora 
Nadzoru,  

 zgodno  elementów ma ej architektury z dokumentacj  projektow ,  
 stabilno  zamontowania elementów ma ej architektury. 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk  obmiarow  jest: 
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 szt. (sztuka) montowanych elementów. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarów 
dla sprawdzenia wymogów podanych powy ej. 

9. Podstawa p atno ci 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Jednostk  obmiarow  jest ilo  i standard zamontowanych elementów wyposa enia. 

10. Przepisy zwi zane 
NORMY Z GRUPY: PN-EN 1176 odnosz ce si  do wyposa enia publicznych placów zabaw oraz 
okre laj ce wymogi dla bezpiecznej nawierzchni na placach zabaw 
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1. WST P 

1.1. Przedmiot STWiOR 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 
budowlanych (STWiOR) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 
z uzupe nieniem i plantowaniem terenu w ramach niniejszej inwestycji. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (STWiOR) 
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót drogowych w 
ramach inwestycji okre lonej w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj tych STWiOR 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót 
zwi zanych z uzupe nieniem i plantowaniem powierzchni nieutwardzonych z gruntu 
rodzimego (g ównie terenu przylegaj cego do poboczy gruntowych ulepszonych 
kruszywem oraz poboczy utwardzonych). 

1.4. Okre lenia podstawowe 

1.4.1. Powierzchnia nieutwardzona - cz  pasa drogowego poza nawierzchniami 
utwardzonymi (jezdni , poboczem) wykonana z gruntu rodzimego (pobocze gruntowe, 
ziele ce, skarpy nieumocnione, dno rowu). 

1.4.2. Odk ad - miejsce sk adowania gruntu pozyskanego w czasie odhumusowania. 

1.4.3. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów 

 Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, 
podano w  STWiOR D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materia ów 

 Materia em do uzupe nie  jest grunt rodzimy lub humus uzyskany z 
odhumusowania oraz robót ziemnych. Materia  musi zosta  oczyszczony z kamieni, gruzu, 
korzeni i darniny. 
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3. SPRZ T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu 

 Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz t do uzupe niania powierzchni nieutwardzonych  

 Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót okre lonych w niniejszej STWiOR 
powinien wykaza  si  mo liwo ci  korzystania z nast puj cego sprz tu: 
 adowarek czo owych, 
 ytowych zag szczarek wibracyjnych, 
 przewo nych zbiorników na wod . 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materia ów 

 Przy wykonywaniu robót okre lonych w niniejszej STWiOR, mo na korzysta  z 
dowolnych rodków transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

5.2. Uzupe nianie powierzchni nieutwardzonych 

 W przypadku wyst powania ubytków (wg bie ) i zani enia w powierzchniach 
nieutwardzonych nale y je uzupe ni  materia em o w ciwo ciach podobnych do gruntu 
rodzimego. Miejsce, w którym wykonywane b dzie uzupe nienie, nale y oczy ci  z gruzu, 
korzeni, darniny i mieci, spulchni  na g boko  od 2 do 3 cm, a nast pnie u  w nim 
warstw  materia u uzupe niaj cego. 
Rodzaj sprz tu do zag szczania musi by  zaakceptowany przez In yniera. Zag szczona 
powierzchnia powinna by  równa, posiada  spadek poprzeczny zgodny z za onym w 
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada ladów po przej ciu zag szczarek. 

5.3. Profilowanie powierzchni nieutwardzonych 

Ca y teren nale y oczy ci  z wszelkich gruzów, korzeni, mieci itp. Oraz 
wyplantowa  tak aby powierzchnia by a równa, posiada a spadek poprzeczny zgodny z 
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za onym w dokumentacji projektowej. Dno rowu powinno mie  g boko  spadek 
pod ny zgodny ze stanem jaki by  przed przyst pieniem do robót.  

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Ocena wizualna 

 Roboty podlegaj  ocenie wizualnej pod wzgl dem czysto ci i równo ci terenu 
(teren przylegaj cy do pobocza gruntowego ulepszonego kruszywem). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr  kwadratowy)  wykonanych  robót  na  
powierzchniach nieutwardzonych.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , STWiOR                      
i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci 

 Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w STWiOR D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
 prace pomiarowe i przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 za adunek i dowiezienie gruntu z odk adu, 
 roz enie materia u, 
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 zag szczenie, 
 sprz tanie i plantowanie, 
 wywóz i utylizacja odpadów, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 

1.  PN-B-04481      Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
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SST-B-03  ZBROJENIE (Przygotowanie i monta  zbrojenia), Kod 

CPV 45262310-7 
 
1. WST P 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania 
dotycz ce wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach elbetowych 
wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa in ynieryjnego 
w ramach niniejszej inwestycji. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i 
kontraktowym przy zlecaniu dot. wykonania elementów ma ej architektury. 

1.3.  Zakres robót obj tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegó owej specyfikacji maj  zastosowanie 

przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji budynków oraz obiektów budownictwa 
in ynieryjnego. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci maj ce na 
celu wykonanie robót zwi zanych z: 
 
–  przygotowaniem zbrojenia, 
–  monta em zbrojenia, 
–  kontrol  jako ci robót i materia ów. 
 

Zakres robót obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentów, podpór, murów, 
konstrukcje szkieletowe, p yty, belki, podci gi, gzymsy oraz konstrukcje zwi zane z 
wyposa eniem i obs ug  obiektów. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z odpowiednimi normami 
oraz okre leniami podanymi w ST.00.00  „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7 
 
Pr ty stalowe wiotkie – pr ty stalowe o przekroju ko owym ebrowane o rednicy 
do 40 mm. 

Zbrojenie niespr aj ce – zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzaj ce do 
niej napr  w sposób czynny. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z 
dokumentacj  projektow , ST i poleceniami Inspektora nadzoru.  
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST.00.00  „Wymagania ogólne” Kod 
CPV 45000000-7 
2. MATERIA Y 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów oraz ich pozyskiwania podano w 
ST.00.00  „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2. 

2.1. Stal zbrojeniowa 
2.1.1.  Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji elbetowych pr tami wiotkimi w obiektach budowlanych 
obj tych zakresem kontraktu stosuje si  stal klas i gatunków wg dokumentacji 
projektowej, wg normy PN-H-84023/6:  
 

 Stal zbrojeniowa RB500, ST3SX-B 
2.1.2. Wymagania przy odbiorze 
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Pr ty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada  wymaganiom normy 

PN-H-93215. 
 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pr tów musi by  zaopatrzona w atest, 
w którym maj  by  podane: 
 
–  nazwa wytwórcy, 
–  oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 
–  numer wytopu lub numer partii, 
–  wszystkie wyniki przeprowadzonych bada  oraz sk ad chemiczny wed ug analizy 
wytopowej, 
–  masa partii, 
–  rodzaj obróbki cieplnej. 
 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do ka dej wi zki pr tów lub kr gu 
pr tów (po dwie do ka dej wi zki) musz  znajdowa  si  nast puj ce informacje: 
 
–  znak wytwórcy, 
–  rednica nominalna, 
–  znak stali, 
–  numer wytopu lub numer partii, 
–  znak obróbki cieplnej. 

2.2. Drut monta owy 
Do monta u pr tów zbrojenia nale y u ywa  wy arzonego drutu stalowego, 

tzw. wi za kowego. 

2.3. Podk adki dystansowe 
Dopuszcza si  stosowanie stabilizatorów i podk adek dystansowych wy cznie z 

betonu. Podk adki dystansowe musz  by  przymocowane do pr tów. 
3. SPRZ T 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST.00.00  „Wymagania 
ogólne” Kod CPV 45000000-7,pkt 3. 
Sprz t u ywany przy przygotowaniu i monta u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 
budowlanych powinien spe nia  wymagania obowi zuj ce w budownictwie 
ogólnym. W szczególno ci wszystkie rodzaje sprz tu, jak: gi tarki, pro ciarki, 
zgrzewarki, spawarki powinny by  sprawne oraz posiada  fabryczn  gwarancj   
i instrukcj  obs ugi. Sprz t powinien spe nia  wymagania BHP, jak przyk adowo 
os ony z batych i pasowych urz dze  mechanicznych. Miejsca lub elementy 
szczególnie niebezpieczne dla obs ugi powinny by  specjalnie oznaczone. Sprz t 
ten powinien podlega  kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obs uguj ce sprz t powinny by  odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST.00.00  „Wymagania 

ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4. 
 

Pr ty do zbrojenia powinny by  przewo one odpowiednimi rodkami transportu, w 
sposób zapewniaj cy unikni cie trwa ych odkszta ce  oraz zgodnie z przepisami 
BHP i ruchu drogowego. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00  „Wymagania ogólne” Kod 
CPV 45000000-7, pkt 5. 

5.1. Organizacja robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i 

harmonogram robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane 
roboty zbrojarskie. 

5.2. Przygotowanie zbrojenia 
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Przygotowanie, monta  i odbiór zbrojenia powinien odpowiada  wymaganiom 

normy PN 91/5-10042,  
a klasy i gatunki stali winny by  zgodne z dokumentacj  projektow . 

4.2. Czyszczenie pr tów 
Pr ty przed ich u yciem do zbrojenia konstrukcji nale y oczy ci  z zendry, 

lu nych p atków rdzy, kurzu  
i b ota. Pr ty zbrojenia zat uszczone lub zabrudzone farb  olejn  mo na opala  
lampami benzynowymi lub czy ci  preparatami rozpuszczaj cymi t uszcze. 
Stal nara on  na cho by chwilowe dzia anie s onej wody nale y zmy  wod  

odk . 
Stal pokryt uszcz  si  rdz  i zab ocon  oczyszcza si  szczotkami drucianymi 

cznie lub mechanicznie b  te  przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale y 
sprawdzi  wymiary przekroju poprzecznego pr tów. 
Stal tylko zabrudzon  mo na zmy  strumieniem wody. 
Pr ty oblodzone odmra a si  strumieniem ciep ej wody. 
Mo liwe s  równie  inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane 
przez Inspektora nadzoru. 

5.5. Prostowanie pr tów 
Dopuszcza si  prostowanie pr tów za pomoc  kluczy, m otków, cianek. 

Dopuszczalna wielko  miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

5.6. Ci cie pr tów zbrojeniowych1 
Ci cie pr tów nale y wykonywa  przy maksymalnym wykorzystaniu materia u. 

Wskazane jest sporz dzenie w tym celu planu ci cia. Ci cia przeprowadza si  
przy u yciu mechanicznych no y. Dopuszcza si  równie  ci cie palnikiem 
acetylenowym. 

 
 

5.7. Odgi cia pr tów, haki 
Minimalne rednice trzpieni u ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 

podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odleg  od krzywizny pr ta 
do miejsca, gdzie mo na na nim po  spoin , wynosi 10d dla stali A-III lub 5d 
dla stali A-I. Na zimno na budowie mo na wykonywa  odgi cia pr tów  
o rednicy d  12 mm. Pr ty o rednicy d > 12 mm powinny by  odginane z 
kontrolowanym podgrzewaniem. 
W miejscach zagi  i za ama  elementów konstrukcji, w których zagi ciu ulegaj  
jednocze nie wszystkie pr ty zbrojenia rozci ganego, nale y stosowa rednic  
zagi cia równ  co najmniej 20d. 
Wewn trzna rednica odgi cia strzemion i pr tów monta owych powinna spe nia  
warunki podane dla haków. Przy odbiorze haków i odgi  pr tów nale y zwróci  
szczególn  uwag  na ich zewn trzn  stron . Niedopuszczalne s  tam p kni cia 
powsta e podczas wyginania. 
 
5.8. Monta  zbrojenia 
 
Wymagania ogólne 
 

Uk ad zbrojenia w konstrukcji musi umo liwia  jego dok adne otoczenie przez 
jednorodny beton. Po u eniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pr tów 
wzgl dem siebie i wzgl dem deskowania nie mo e ulec zmianie. W konstrukcj  
mo na wbudowa  stal pokryt  co najwy ej nalotem nie uszcz cej si  rdzy. 
Nie mo na wbudowa  stali zat uszczonej smarami lub innymi rodkami 
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zab oconej i oblodzonej, stali, która by a 
wystawiona na dzia anie s onej wody. 
Minimalna grubo  otuliny zewn trznej w wietle pr tów i powierzchni przekroju 
elementu elbetowego powinna wynosi  co najmniej: 
–  0,07 m – dla zbrojenia g ównego fundamentów i podpór masywnych, 
–  0,055 m – dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
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–  0,05 m – dla pr tów g ównych lekkich podpór i pali, 
–  0,03 m – dla zbrojenia g ównego ram, belek, poci gów, gzymsów, 
–  0,025 m – dla strzemion ram, belek, podci gów i zbrojenia p yt, gzymsów. 
 
Uk adanie zbrojenia bezpo rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni  
wysoko  w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
 
Montowanie zbrojenia 
 

Pr ty zbrojenia nale y czy  w sposób okre lony w dokumentacji projektowej. 
Skrzy owania pr tów nale y wi za  drutem wi za kowym, zgrzewa  lub czy  
tzw. s upkami dystansowymi. Drut wi za kowy, wy arzony o rednicy 1 mm, u ywa 
si  do czenia pr tów o rednicy do 12 m, przy rednicach wi kszych nale y 
stosowa  drut o rednicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i s upów nale y czy  wszystkie skrzy owania 
pr tów naro nych ze strzemionami, a pozosta ych pr tów – na przemian. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST.00.00  „Wymagania ogólne” 
Kod CPV 45000000-7, pkt 6. 
 
Kontrola jako ci robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno ci z 
dokumentacj  projektow  oraz podanymi powy ej wymaganiami. Zbrojenie 
podlega odbiorowi przed betonowaniem. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budow  nale y przeprowadzi  nast puj ce 
badania: 
 
–  sprawdzenie zgodno ci przywieszek z zamówieniem, 
–  sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 
–  sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 
–  sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 
–  próba rozci gania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 
–  próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 
 
Do badania nale y pobra  minimum 3 próbki z ka dego kr gu lub wi zki. Próbki 
nale y pobra  z ró nych miejsc kr gu. 
Jako  pr tów nale y oceni  pozytywnie, je eli wszystkie badania 
odbiorcze dadz  wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w 
zakresie ci cia, gi cia i rozmieszczenia zbrojenia podano poni ej. 
 
Usytuowanie pr tów: 
– otulenie wk adek wed ug projektu zwi kszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje 
si  zmniejszenia grubo ci otuliny, 
–  rozstaw pr tów w wietle: 10 mm, 
–  odst p od czo a elementu lub konstrukcji: ±10 mm, 
–  d ugo  pr ta mi dzy odgi ciami: ±10 mm, 
–  miejscowe wykrzywienie: ±5 mm. 
 
Poprzeczki pod kable nale y wykona  z dok adno ci : ±1 mm (wzajemne 
odleg ci mierzone w przekroju poprzecznym). 
Niezale nie od tolerancji podanych powy ej obowi zuj  nast puj ce wymagania: 
–  dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego 
nie powinno przekracza  3%, 
–  liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e przekracza  25% 
ogólnej ich liczby na tym pr cie, 
–  ró nica w rozstawie mi dzy pr tami g ównymi nie powinna przekracza  ±0,5 cm, 
–  ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  ±2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00  „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00  „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 8. 

8.1. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i SST 
Roboty powinny by  wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  i SST oraz 

pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru. 

8.2. Dokumenty i dane 

Podstaw  odbioru robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu s : 
– pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu 
robót zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST, 
–  inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 

8.3 Zakres robót 
Zakres robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu okre laj  pisemne 
stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 

8.4 Odbiór ko cowy 
Odbiór ko cowy odbywa si  po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru 
w dzienniku budowy zako czenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia 
Inspektora nadzoru na rozpocz cie betonowania elementów, których zbrojenie 
podlega odbiorowi. 
 
Odbiór powinien polega  na sprawdzeniu: 
–  zgodno ci wykonania zbrojenia z dokumentacj  projektow , 
–  zgodno ci z dokumentacj  projektow  liczby pr tów w poszczególnych 
przekrojach, 
–  rozstawu strzemion, 
–  prawid owo ci wykonania haków, z cz i d ugo ci zakotwie  pr tów, 
–  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

Do odbioru robót maj  zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 
45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8. PODSTAWA P ATNO CI 
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST.00.00  „Wymagania 
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9. 

9. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. Normy 
 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty g adkie. IDT-ISO 
6935-1:1991 
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty g adkie. Dodatkowe 
wymagania. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. 
IDT-ISO 6935-2:1991 Pr ty ebrowane 
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr ty ebrowane. 
Dodatkowe wymagania 

Poprawki PN-ISO 6935-2//AK:1998/Ap1:1999 
PN 82/H-93215 Walcówka i pr ty stalowe do zbrojenia betonu 

Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 272. BI 8/92 poz. 38 
Zmiany  
1. BI 4/84 poz. 17 
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PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, 

elbetowe i spr one. Projektowanie. 
PN-B-06251  Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania 
techniczne. 
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okre lonego stosowania. Stal do zbrojenia 
betonu. Gatunki. 
PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Próba rozci gania. Metoda badania w 
temperaturze otoczenia. 
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. 
Projektowanie. 
 
10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 
 
–  Instrukcja zabezpieczenia przed korozj  konstrukcji, 
–  Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 
 dachowe, wydane przez ITB – Warszawa 2004  

NTEM 
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1.  WST P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  
wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem 
konstrukcji betonowych i elbetowych w obiektach kubaturowych w ramach 
niniejszej inwestycji. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza szczegó owa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym 
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wykonaniem konstrukcji betonowych 
i elbetowych w obiektach kubaturowych w ramach niniejszej inwestycji. 

1.3.  Zakres robót obj tych SST 
Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonywaniem 

konstrukcji betonowych i elbetowych w obiektach kubaturowych (za wyj tkiem 
przygotowania i monta u zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno ci 
maj cych na celu wykonanie robót zwi zanych z:  
– przygotowaniem mieszanki betonowej,  
– wykonaniem rusztowa ,  
– wykonaniem deskowa  wraz z usztywnieniem,  
– uk adaniem i zag szczaniem mieszanki betonowej,  
– piel gnacj  betonu. 

1.4. Okre lenia podstawowe 
Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z odpowiednimi 

normami oraz okre leniami podanymi w ST.00.00  „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 1.4., a tak e podanymi poni ej:  
Beton zwyk y – beton o g sto ci powy ej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego  
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych.  
Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich sk adników przed zwi zaniem 
betonu.  
Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody.  
Zaprawa – mieszanka cementu, wody, sk adników mineralnych i ewentualnych 
dodatków przechodz cych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.  
Nasi kliwo  betonu – stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton, 
do jego masy w stanie suchym. 
Stopie  wodoszczelno ci – symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj cy 
beton pod wzgl dem przepuszczalno ci wody. Liczba po literze W oznacza 
dziesi ciokrotn  warto  ci nienia wody w MPa, dzia aj cego na próbki betonowe. 
Stopie  mrozoodporno ci – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikuj cy 
beton pod wzgl dem jego odporno ci na dzia ania mrozu. Liczba po literze F 
oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania  
i odmra ania próbek betonowych.  
Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikuj cy beton pod 
wzgl dem jego wytrzyma ci na ciskanie. Liczba po literze C oznacza 
wytrzyma  charakterystyczn  w MPA  
Wytrzyma  charakterystyczna betonu na ciskanie C – wytrzyma  
(zapewniona z 95-proc. prawdopodobie stwem) uzyskania w wyniku badania na 
ciskanie kostek sze ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i 

badanych zgodnie z norm  PN-EN 12390-3:2009. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 



SST-B-02  BETONOWANIE CPV 45262300-4 
BETONOWANIE KONSTRUKCJI (KOD CPV 45262311-4)  

  2 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za 

zgodno  z dokumentacj  projektow , specyfikacjami technicznymi i poleceniami 
Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotycz ce robót wykonywanych na tej 
budowie podano w ST.00.00  „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. 

1.6. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i elbetowych w 
obiektach kubaturowych 

Roboty betonowe i elbetowe nale y wykona  na podstawie dokumentacji, której 
wykaz oraz podstawy prawne ich sporz dzania podano w ST.00.00  „Wymagania 
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6 

2.MATERIA Y 
Ogólne wymagania dotycz ce w ciwo ci materia ów, ich pozyskiwania  podano w 
ST.00.00  „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

 Beton C25/30 (B30)  

 Beton C8/10 (B10) - beton podk adowy pod fundamenty  
 
2.1. Sk adniki 
mieszanki 
betonowej  
2.1.1. Cement – wymagania i 
badania 
 
Do wykonania betonów klasy C8/10 i wy szych powinien by  stosowany cement 
portlandzki CEM I do CEM V klasy 32,5 ; 42,5 ; 52,5 spe niaj cy wymagania PN-
EN 197-1:2002.   
Stosowane cementy powinny charakteryzowa  si  nast puj cym sk adem:  
–  zawarto  krzemianu trójwapniowego alitu (C3S) do 60%,  
–  zawarto  alkaliów do 0,6%,  
–  zawarto  alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 
0,9%,  
–  zawarto  C4AF + 2 x C3A  20%,  
–  zawarto  glinianu trójwapniowego C3A  7%.  
Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spe nia  wymagania zawarte w PN-
EN 197-1:2002. Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej 
nale y przeprowadzi  kontrol  obejmuj :  
–  oznaczenie wytrzyma ci wg PN-EN 196-1,  
–  oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,  
–  oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,  
–  sprawdzenie  zawarto ci  grudek  cementu  nie  daj cych  si  rozgnie  w  
palcach  i  nie  
rozpadaj cych si  w wodzie. 
Wyniki bada  powinny spe nia  nast puj ce wymagania:  
–  pocz tek wi zania najwcze niej po up ywie 60 minut,  
–  koniec wi zania najpó niej po up ywie 10 godz.,  
–  oznaczenie zmiany obj to ci: nie wi cej ni  8 mm.  
Nie dopuszcza si  wyst powania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko 
twardniej cym, wi kszej ni  20% ci aru cementu ilo ci grudek niedaj cych si  
rozgnie  w palcach i nierozpadaj cych si  w wodzie. Grudki nale y usun  
poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, 
gdy wymienione badania wyka  niezgodno  z normami, cement nie mo e by  

yty do wykonania betonu. 
Magazynowanie:  
– cement pakowany (workowany) – sk ady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone 
na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny 
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zamkni te (budynki lub pomieszczenia  
o szczelnym dachu i cianach);  
– cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub elbetowe 
przystosowane do pneumatycznego za adunku i wy adunku cementu luzem, 
zaopatrzone w urz dzenia do przeprowadzania kontroli obj to ci cementu 
znajduj cego si  w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli obj to ci 
cementu, w azy do czyszczenia oraz klamry na 
wewn trznych cianach).  
Pod a sk adów otwartych powinny by  twarde i suche, odpowiednio pochylone, 
zabezpieczaj ce cement przed ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze . 
Pod ogi magazynów zamkni tych powinny by  suche i czyste, zabezpieczaj ce 
cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca 
przechowywania. Cement nie mo e by  u yty do betonu po okresie:  
–  10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sk adach otwartych,  
–  po up ywie terminu trwa ci podanego przez wytwórni , w przypadku 
przechowywania w sk adach zamkni tych. 

2.1.2. Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa  si  sta ci  cech fizycznych i 

jednorodno ci  uziarnienia pozwalaj  na wykonanie partii betonu o sta ej 
jako ci.  
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz  by  na placu oddzielnie 
sk adowane, na umocnionym  
i czystym pod u w sposób uniemo liwiaj cy mieszanie si . 
Kruszywa grube powinny spe nia  wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza si  grudek gliny. W kruszywie grubszym 
zawarto  podziarna nie powinna przekracza  5%,  
a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni :  
– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,  
– 3/4  odleg ci  w  wietle  mi dzy  pr tami  zbrojenia,  le cymi  w  jednej  

aszczy nie  
prostopad ej do kierunku betonowania.  
Do betonów klas C25/30 i wy szych nale y stosowa  wy cznie grysy granitowe 
lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.  
Stosowanie grysów z innych ska  dopuszcza si  pod warunkiem, e zosta y one 
zbadane w placówce badawczej wskazanej przez zamawiaj cego, a wyniki bada  
spe niaj  wymagania dotycz ce grysów granitowych i bazaltowych. 
Grysy powinny odpowiada  nast puj cym wymaganiom:  
–  zawarto  py ów mineralnych – do 1%,  
–  zawarto  ziaren nieforemnych (to jest wyd onych p askich) – do 20%,  
–  wska nik rozkruszenia:  
 dla grysów granitowych – do 16%,  
 dla grysów bazaltowych i innych – do 8%,  
–  nasi kliwo  – do 1,2%,  
–  mrozoodporno  wed ug metody bezpo redniej – do 2%,  
–  mrozoodporno  wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej do 10%,  
– reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) 
– 480-12:2008 nie powinna wywo ywa  zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 
0,1%,  
–  zawarto  zwi zków siarki – do 0,1%,  
–  zawarto  zanieczyszcze  obcych – do 0,25%,  
–  zawarto  zanieczyszcze  organicznych, nie daj cych barwy ciemniejszej od 
wzorcowej.  
Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si  
mie ci  w granicach:  
–  do 0,25 mm – 14÷19%, 
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–  do 0,50 mm – 33÷48%,  
–  do 1,00 mm – 53÷76%.  
Piasek powinien spe nia  nast puj ce wymagania:  
–  zawarto  py ów mineralnych – do 1,5%,  
– reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) 
– 480-12:2008 nie powinna wywo ywa  zwi kszenia wymiarów liniowych ponad 
0,1%,  
–  zawarto  zwi zków siarki – do 0,2%,  
–  zawarto  zanieczyszcze  obcych – do 0,25%,  
–  zawarto  zanieczyszcze  organicznych – nie daj ca barwy ciemniejszej od 
wzorcowej,  
–  w kruszywie drobnym nie dopuszcza si  grudek gliny.  
Piasek pochodz cy z ka dej dostawy musi by  poddany badaniom obejmuj cym:  
–  oznaczenie sk adu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-
2:1999,  
–  oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,  
– oznaczenie zawarto ci grudek gliny, które oznacza si  podobnie, jak zawarto  
zanieczyszcze  obcych,  
– oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-
EN 933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002 - 933-9:2009  
Dostawca kruszywa jest zobowi zany do przekazania dla ka dej partii 
kruszywa wyników jego pe nych bada  wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 
oraz wyników badani a specjalnego dotycz ce reaktywno ci alkalicznej w 
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 
 
W przypadku, gdy kontrola wyka e niezgodno  cech danego kruszywa z 
wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-EN 933, u ycie takiego kruszywa mo e 
nast pi  po jego uszlachetnieniu (np. przez p ukanie lub dodanie 
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nale y prowadzi  
bie  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla 
korygowania receptury roboczej betonu.   
2.1.3. Woda 

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania pod a stosowa  mo na 
wod  odpowiadaj  wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 „Woda zarobowa 
do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno ci wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu”. Bez 
bada  laboratoryjnych mo na stosowa  wodoci gow  wod  pitn .  
Niedozwolone jest u ycie wód ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód 
zawieraj cych t uszcze organiczne, oleje i mu .  
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o 
dzia aniu:  
–  napowietrzaj cym,  
–  uplastyczniaj cym,  
– przy pieszaj cym lub 
opó niaj cym wi zanie. Dopuszcza 
si  stosowanie domieszek 
kompleksowych:  
–  napowietrzaj co-uplastyczniaj cych,  
–  przy pieszaj co-uplastyczniaj cych.  
Domieszki do betonów musz  mie  aprobaty, wydane przez Instytut Techniki 
Budowlanej lub Instytut Dróg  
i Mostów oraz posiada  atest producenta. 

2.2. Beton 



 
 SST-B-02  BETONOWANIE CPV 45262300-4 

BETONOWANIE KONSTRUKCJI (KOD CPV 45262311-4)  
 
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych musi spe nia  nast puj ce 
wymagania:  
–  nasi kliwo  – do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,  
– mrozoodporno  – ubytek masy nie wi kszy od 5%, spadek wytrzyma ci na 
ciskanie nie wi kszy ni  20% po 150 cyklach zamra ania i odmra ania (F150); 

badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,  
–  wodoszczelno  – wi ksza od 0,8MPa (W8),  
–  wska nik wodno-cementowy (w/c) – ma by  mniejszy od 0,5.  
Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z norm  PN-EN 206-
1:2003 tak, aby przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne u enie 
mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Sk ad mieszanki betonowej 
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 
przez Inspektora nadzoru.  
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie 
powinien odpowiada  najmniejszej jamisto ci.  
Zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i 
jednocze nie zapewnia  niezb dn  urabialno  przy zag szczeniu przez 
wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza ni  42% przy kruszywie grubym do 16 
mm. 
Optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co:  
– z ustalonym sk adem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3÷5) mieszanek 
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji 
zawieraj cych ró , ale nie wi ksz  od dopuszczalnej, ilo  piasku,  
–  za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa 
zag szczona  
przez wibrowanie charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow . 
Warto  parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia 
wska nika w/c charakteryzuj cego mieszank  betonow  nale y okre li  
do wiadczalnie. Wspó czynnik ten wyznacza si  na podstawie uzyskanych 
wytrzyma ci betonu z mieszanek o ró nych warto ciach w/c (mniejszych  
i wi kszych od warto ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych 
materia ów. Dla teoretycznego ustalenia warto ci wska nika w/c w mieszance 
mo na skorzysta  z warto ci parametru A podawanego w literaturze fachowej. 
 
Maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce:  
–  400 kg/m3 – dla betonu klas B25 i B30,  
–  450 kg/m3 – dla betonu klas B35 i wy szych.  
Przy projektowaniu sk adu mieszanki betonowej zag szczanej przez wibrowanie i 
dojrzewaj cej  
w warunkach naturalnych ( rednia temperatura dobowa nie ni sza ni  10°C), 
redni  wymagan  wytrzyma  na ciskanie nale y okre li  jako równ  1,3 C 

(gdzie C – wytrzyma  charakterystyczna  
w MPa).  
Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg 
normy PN-EN 206-1:2003 nie powinna przekracza :  
–  warto ci 2% – w przypadku niestosowania domieszek napowietrzaj cych,  
–  warto ci 3,5÷5,5% – dla betonu nara onego na czynniki atmosferyczne, przy 
uziarnieniu kruszywa do 16 mm,  
–  warto ci 4,5÷6,5% – dla betonu nara onego na sta y dost p wody przed 
zamarzni ciem przy  
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.  
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by  nie rzadsza od plastycznej, 
oznaczonej w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki 
przeprowadza si  podczas projektowania jej sk adu  
i nast pnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza si  dwie metody badania:  
–  metod  Ve-Be,  
–  metod  sto ka opadowego.  
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Ró nice pomi dzy za on  konsystencj  mieszanki a kontrolowan  metodami 
okre lonymi w normie  
PN-EN 206-1:2003 nie mog  przekracza :  
–  ±20% warto ci wska nika Ve-Be,  
–  ±10 mm przy pomiarze sto kiem opadowym.  
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba 
dokona  aparatem Ve-Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si  na budowie pomiar przy pomocy 
sto ka opadowego. 
 
3. SPRZ T       
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST.00.00  „Wymagania 
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3 
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania takiego sprz tu i narz dzi, które nie 
spowoduj  niekorzystnego wp ywu na jako  materia ów i wykonywanych robót 
oraz b  przyjazne dla rodowiska. 
  
Do wykonywania robót betonowych nale y stosowa  nast puj cy sprz t i 
narz dzia pomocnicze:  
3.2.1. Dozowanie sk adników 
Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Sk adniki musz  by  
dozowane wagowo. 

3.2.2. Mieszanie sk adników  
Mieszanie sk adników musi odbywa  si  wy cznie w betoniarkach o wymuszonym 
dzia aniu (zabrania si  stosowa  mieszarek wolnospadowych).  
3.2.3. Transport mieszanki betonowej  
Do transportu zewn trznego mieszanek betonowych nale y stosowa  mieszalniki 
samochodowe (tzw. „gruszki”). Ilo  „gruszek” nale y dobra  tak, aby zapewni  
wymagan  szybko  betonowania  
z uwzgl dnieniem odleg ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie 
samochodów skrzyniowych ani wywrotek.  
3.2.4. Podawanie mieszanki  
Do podawania mieszanek nale y stosowa  pojemniki lub pompy do podawania 
mieszanek plastycznych. Dopuszcza si  tak e przeno niki ta mowe 
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleg  nie wi ksz  ni  10 m.  
3.2.5. Zag szczanie  
Do zag szczania mieszanki betonowej stosowa  wibratory wg bne o 
cz stotliwo ci min. 6000 drga /min.  
z bu awami o rednicy nie wi kszej od 0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia 
krzy uj cymi si   
w p aszczy nie poziomej.  
Belki i aty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu powinny 
charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST.00.00  „Wymagania 
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4 

4.1. Transport cementu i przechowywanie cementu – wg  PN-EN 197-1:2002  
Cement wysy any w opakowaniu powinien by  pakowany w worki papierowe 

WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.  
Masa worka z cementem powinna wynosi  50±2 kg. Kolory rozpoznawcze worków 
oraz napisy na workach powinny by  zgodne z PN-EN 197-1:2002.  
Dla cementu luzem nale y stosowa  cementowagony i cementosamochody 
wyposa one we wsypy umo liwiaj ce grawitacyjne nape nianie zbiorników i 
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urz dzenie do adowania i wy adowania cementu. Cement wysy any luzem 
powinien mie  identyfikator zawieraj cy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. 
Do ka dej partii dostarczanego cementu powinien by  do czony dokument 
dostawy zawieraj cy dane oraz sygnatur  odbiorcz  kontroli jako ci wg PN-B-197-
1:2002. 

 Magazynowanie kruszywa 
 

Kruszywo nale y przechowywa  na dobrze zag szczonym i odwodnionym 
pod u w warunkach zabezpieczaj cych je przed rozfrakcjowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 
asortymentów, marek i gatunków. 

 Ogólne zasady transportu masy betonowej 
 

Mas  betonow  nale y transportowa rodkami nie powoduj cymi segregacji 
ani zmian w sk adzie masy w stosunku do stanu pocz tkowego.  
Mas  betonow  mo na transportowa  mieszalnikami samochodowymi 
(„gruszkami”). Ilo  gruszek nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  
betonowania z uwzgl dnieniem odleg ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz 
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest 
stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.  
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia  dostarczenie do 
miejsca, uk adania masy betonowej o takim stopniu ciek ci, jaki zosta  ustalony 
dla danego sposobu zag szczenia i rodzaju konstrukcji. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by  d szy ni :  
–  90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C  
–  70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C  
–  30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 

  Transport masy betonowej przeno nikami ta mowymi  
Dopuszcza si  transportowanie przeno nikami ta mowymi przy zachowaniu 
nast puj cych warunków:  
–  masa betonowa powinna by  co najmniej konsystencji plastycznej,  
–  szybko  posuwu ta my nie powinna by  wi ksza ni  1 m/s,  
– k t pochylenia przeno nika nie powinien by  wi kszy ni  18° przy transporcie do 
góry i 12° przy transporcie w dó ,  
– przeno nik powinien by  wyposa ony w urz dzenie do równomiernego 
wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z ta my przy jej ruchu 
powrotnym przy czym zgarni ty materia  powinien by  stopniowo wprowadzony do 
dostarczanej masy betonowej. 

 WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST.00.00  „Wymagania ogólne” Kod 
CPV 45000000-7, pkt 5.  
 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt 
organizacji i harmonogram robót uwzgl dniaj ce wszystkie warunki, w jakich 

 wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowa  i rusztowa . 
 

5.2. Warunki przyst pienia do robót betonowych 
 

Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  na podstawie dostarczonego 
przez Wykonawc  szczegó owego programu i dokumentacji technologicznej 
(zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmuj cej:  
–  wybór sk adników betonu,  
–  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,  
–  sposób wytwarzania mieszanki betonowej,  
–  sposób transportu mieszanki betonowej,  
–  kolejno  i sposób betonowania,  
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–  wskazanie przerw roboczych i sposobu czenia betonu w tych przerwach,  
–  sposób piel gnacji betonu,  
–  warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),  
–  zestawienie koniecznych bada . 
 
Przed przyst pieniem do betonowania powinna by  stwierdzona przez 
Inspektora nadzoru prawid owo  wykonania wszystkich robót 
poprzedzaj cych betonowanie, a w szczególno ci:  
–  prawid owo  wykonania deskowa , rusztowa , usztywnie  pomostów itp.,  
–  prawid owo  wykonania zbrojenia,  
–  zgodno  rz dnych z projektem,  
– czysto  deskowania oraz obecno  wk adek dystansowych zapewniaj cych 
wymagan  wielko  otuliny,  
–  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio u onego w miejscu przerwy 
roboczej,  
– prawid owo  wykonania wszystkich robót zanikaj cych, mi dzy innymi 
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,  
– prawid owo  rozmieszczenia i niezmienno  kszta tu elementów wbudowanych 
w betonow  konstrukcj  (kana ów, wpustów, s czków, kotw, rur itp.),  
–  gotowo  sprz tu i urz dze  do prowadzenia betonowania.  
Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 
206-1:2003 i PN-B-06251 – wycofana. 
Betonowanie mo na rozpocz  po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru 
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

5.3. Wytwarzanie, podawanie i uk adanie mieszanki betonowej 
 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa  si  wy cznie w 
wyspecjalizowanym zak adzie produkcji betonu, który mo e zapewni dane w 
ST wymagania.  
Dozowanie sk adników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane 
wy cznie wagowo z dok adno ci :  
–  ±2% – przy dozowaniu cementu i wody,  
–  ±3% – przy dozowaniu kruszywa.  
Dozatory musz  mie  aktualne 
wiadectwo legalizacji. Wagi powinny 

by  kontrolowane co najmniej raz w 
roku. 
Urz dzenia dozuj ce wod  i p ynne domieszki powinny by  sprawdzane co 
najmniej raz w miesi cu. Przy dozowaniu sk adników powinno si  uwzgl dnia  
korekt  zwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.  
Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie, jednak nie powinien on by  krótszy 
ni  2 minuty.  
Do podawania mieszanek betonowych nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji 
umo liwiaj cej atwe ich opró nianie lub pompy przystosowanej do podawania 
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si  sprawdzenia 
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.  
Mieszanki betonowej nie nale y zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od 
powierzchni, na któr  spada.  
W przypadku, gdy wysoko  ta jest wi ksza, nale y mieszank  podawa  za 
pomoc  rynny zsypowej (do wysoko ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego 
(do wysoko ci 8,0 m).  
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  
wymogów dokumentacji technologicznej, która powinna uwzgl dnia  nast puj ce 
zalecenia:  
– w fundamentach, cianach i ramach mieszank  betonow  nale y uk ada  
bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy b  te  za po rednictwem rynny 
warstwami o grubo ci do 40 cm, zag szczaj c wibratorami wg bnymi,  
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– przy wykonywaniu p yt mieszank  betonow  nale y uk ada  bezpo rednio z 
pojemnika lub ruroci gu pompy,  
–  przy  betonowaniu  oczepów,  gzymsów,  wsporników,  zamków  i  stref  
przydylatacyjnych stosowa  wibratory wg bne. 
Przy zag szczeniu mieszanki betonowej nale y spe nia  nast puj ce warunki:  
– wibratory wg bne stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , z 
bu awami o rednicy nie wi kszej ni  0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia 
le cymi w p aszczy nie poziomej, 
– podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia 
bu aw  wibratora, 
– podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nale y zag bia  bu aw  na 

boko  5÷8 cm w warstw  poprzedni  i przytrzymywa  bu aw  w jednym 
miejscu w czasie 20÷30 s., po czym wyjmowa  powoli w stanie wibruj cym,  
– kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, 
gdzie R jest promieniem skutecznego dzia ania wibratora; odleg  ta zwykle 
wynosi 0,3÷0,5 m,  
– belki ( awy) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni 
betonu p yt pomostów  
i charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci,  
– czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  ( at ) wibracyjn  w 
jednym miejscu powinien wynosi  od 30 do 60 s.,  
–  zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w 
kierunku  

boko ci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku d ugo ci elementu; rozstaw wibratorów 
nale y ustali  do wiadczalnie tak, aby nie powstawa y martwe pola. 
Przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych i 
uzgodnionych  
z Projektantem.  
Ukszta towanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by  uzgodnione 
w Projektantem,  
a w prostszych przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by  
prostopad a do powierzchni elementu.  
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie 
przygotowana do po czenia betonu stwardnia ego ze wie ym przez usuni cie z 
powierzchni betonu stwardnia ego, lu nych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
cementowego oraz zwil enie wod . Powy sze zabiegi nale y wykona  
bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania.  
W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczanym przez wibrowanie 
wznowienie betonowania nie powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub 
po ca kowitym stwardnieniu betonu. Je eli temperatura powietrza jest wy sza ni  
20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza  2 godzin.  
Po wznowieniu betonowania nale y unika  dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia  
i poprzednio u onego betonu.  
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak e w nocy, 
konieczne jest wcze niejsze przygotowanie odpowiedniego o wietlenia, 
zapewniaj cego prawid owe wykonawstwo robót i dostateczne warunki 
bezpiecze stwa pracy. 

5.4. Warunki atmosferyczne przy uk adaniu mieszanki betonowej i wi zaniu 
betonu  

Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie 
ni szych ni  plus 5°C, zachowuj c warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton 
wytrzyma ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni ciem. Uzyskanie 
wytrzyma ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni 
betonu lekkimi wodoszczelnymi os onami zapobiegaj cymi odparowaniu wody z 
betonu i chroni cymi beton przed deszczem i nas onecznieniem.  
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Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5°C nale y nie pó niej ni  po 12 godz. 
od zako czenia  
betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co 
najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dob ). 
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wy szej beton nale y polewa  w ci gu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie  i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast pne 
dni co najmniej 3 razy na dob . 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy PN-
EN 1008-1:2004.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami 
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzyma ci na 
ciskanie co najmniej 15 MPa. 

5.6. Wyka czanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonu obowi zuj  nast puj ce wymagania:  
– wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  
mi dzy ziarnami kruszywa, prze omami i wybrzuszeniami ponad powierzchni ,  
–  p kni cia i rysy s  niedopuszczalne,  
–  wypuk ci i wg bienia nie powinny by  wi ksze ni  2 mm.  
Ostre kraw dzie betonu po rozdeskowaniu powinny by  oszlifowane. Je eli 
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wyko czenia powierzchni 
betonowych konstrukcji, to bezpo rednio po rozebraniu deskowa  nale y 
wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrówna  za pomoc  tarcz karborundowych i 
czystej wody. 
Wyklucza si  szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

5.7. Rusztowania 
Rusztowania nale y wykona  na podstawie projektu technologicznego 

opracowanego przez Wykonawc  w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z 
Inspektorem nadzoru. Rusztowania mog  by  wykonane z elementów 
drewnianych lub stalowych.  
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni  sztywno  i 
niezmienno  uk adu geometrycznego i bezpiecze stwo konstrukcji.  
Wykonanie rusztowa  powinno uwzgl dnia  „podniesienie wykonawcze” zwi zane 
za strza  konstrukcji oraz ugi ciem i osiadaniem rusztowa  pod wp ywem 
ci aru uk adanego betonu.  
Wykonawca powinien przed  Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegó owe 
rysunki robocze rusztowa .  
Ca kowita rozbiórka rusztowa  mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton 
wytrzyma ci wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nale y rozbiera  
stopniowo, pod cis ym nadzorem, unikaj c jednoczesnego usuni cia wi kszej 
liczby podpór. Terminy rozdeskowania konstrukcji nale y ustali  wed ug PN-B-
06251 – wycofana. 

5.8. Deskowania 
 

Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju 
no nego, podpór) nale y wykona  wed ug projektu technologicznego deskowania, 
opracowanego na podstawie oblicze  statyczno-wytrzyma ciowych.  
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z 
Projektantem.  
Konstrukcja deskowa  powinna by  sprawdzana na si y wywo ane parciem 
wie ej masy betonowej  

i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzgl dnia : 
–   szybko  betonowania,  
–   sposób zag szczania, 
–   obci enia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spe nia  nast puj ce warunki: 
–   zapewnia  odpowiedni  sztywno  i niezmienno  kszta tu konstrukcji, 
–   zapewnia  jednorodn  powierzchni  betonu, 
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–   zapewnia  odpowiedni  szczelno , 
–   zapewnia atwy ich monta  i demonta  oraz wielokrotno  u ycia, 
– wykazywa  odporno  na deformacj  pod wp ywem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca si  wykonywa  ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na 
cz   
deskowa  mo na u  desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo  
desek wynosi 32 mm.  
Deski powinny by  jednostronnie strugane i przygotowane do czenia na wpust i 
pióro. Styki, gdzie nie mo na zastosowa  po czenia na pióro i wpust, nale y 
uszczelni  ta mami z tworzyw sztucznych albo piank . Nale y zwróci  szczególn  
uwag  na uszczelnienie styków cian z dnem deskowania oraz styków deskowa  
belek i poprzecznic. 
Sfazowania nale y wykonywa  zgodnie z dokumentacj  projektow .  
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musz  
by  wykonywane  
w deskowaniu z zastosowaniem wyk adzin.  
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, czniki nale y 
wykona  wg wymaga  dokumentacji projektowej. 

5.9. Dylatowanie 
Z uwagi na zró nicowane wysoko ci budynku mieszkalnego  i parkingu pod 

tarasem ziemnym zaprojektowano ca kowite oddylatowanie cznie z 

fundamentami obu tych cz ci. Szer. Dylatacji 2cm. Dylatacj  nale y wyposa  w 

poziomie p yty fundamentowej w ta my dylatacyjne. 

6.KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST.00.00  „Wymagania ogólne” 
Kod CPV 45000000-7, pkt 6 

6.1 Badania kontrolne betonu 
 

 Dla okre lenia wytrzyma ci betonu wbudowanego w konstrukcj  nale y 
w trakcie betonowania pobiera  próbki kontrolne w postaci kostek sze ciennych o 
boku 15 cm w liczbie nie mniejszej ni :  
–  1 próbka na 100 zarobów,  
–  1 próbka na 50 m3 betonu,  
–  1 próbka na zmian  robocz ,  
–  3 próbki na parti  betonu.  
Próbki pobiera si  losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a 
nast pnie przechowuje si , przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norm  
PN-B-06250. 
Je eli próbki pobrane i badane jak wy ej wyka  wytrzyma  ni sz  od 
przewidzianej dla danej klasy betonu, nale y przeprowadzi  badania próbek 
wyci tych z konstrukcji.  
Je eli wyniki tych bada  b  pozytywne, to beton nale y uzna  za 
odpowiadaj cy wymaganej klasie betonu.  
W przypadku niespe nienia warunków wytrzyma ci betonu na ciskanie po 28 
dniach dojrzewania, dopuszcza si  w uzasadnionych przypadkach, za zgod  
Inspektora nadzoru, spe nienie tego warunku  
w okresie pó niejszym, lecz nie d szym ni  90 dni.  
Dopuszcza si  pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzyma ci betonu na 
ciskanie w okresie krótszym ni  od 28 dni.  

Dla okre lenia nasi kliwo ci betonu nale y pobra  przy stanowisku betonowania 
co najmniej jeden raz  
w okresie betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników betonu, 
sposobu uk adania  
i zag szczania po 3 próbki o kszta cie regularnym 
lub po 5 próbek o kszta cie nieregularnym, zgodnie z norm  PN-EN 206-1:2003. 
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Próbki trzeba przechowywa  w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 
dni zgodnie z norm   
PN-EN 206-1:2003. 
Nasi kliwo  zaleca si  równie  bada  na próbkach wyci tych z konstrukcji.  
Dla okre lenia mrozoodporno ci betonu nale y pobra  przy stanowisku 
betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz 
ka dorazowo przy zmianie sk adników i sposobu wykonywania betonu po 12 
próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub rednicy próbki 100 mm. 
Próbki nale y przechowywa  w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 90 
dni zgodnie z norm  PN-EN 206-1:2003.  
Zaleca si  bada  mrozoodporno  na próbkach wyci tych z 
konstrukcji.  
Przy stosowaniu metody przy pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba 
próbek reprezentuj cych dan  parti  betonu mo e by  zmniejszona do 6, a 
badanie nale y przeprowadzi  w okresie 28 dni.  
Wymagany stopie  wodoszczelno ci sprawdza si , pobieraj c co najmniej jeden 
raz w 
 okresie betonowania obiektu oraz ka dorazowo przy zmianie sk adników i 
sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubo ci nie wi kszej ni  
160 mm i minimalnym wymiarze boku lub rednicy 100 mm.  
Próbki przechowywa  nale y w warunkach laboratoryjnych i bada  w okresie 28 
dni wg normy PN-EN 206-1:2003. 
Dopuszcza si  badanie wodoszczelno ci na próbkach wyci tych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  
laboratoryjnych (przez w asne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych 
norm  PN-B-06250, a tak e gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu i 
stosowanych materia ów. 

· Je eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale y 
opracowa  plan kontroli jako ci betonu dostosowany do wymaga  technologii 
produkcji. W planie kontroli powinny by  uwzgl dnione badania przewidziane 
aktualn  norm  i niniejsz  ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia 
prawid owo ci zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmowa :  
–  badanie sk adników betonu,  
–  badanie mieszanki betonowej,  
–  badanie betonu. 
 
 
 
 
 
 
Zestawienie wymaganych bada  wg PN-EN 206-1:2003:  
  

Rodzaj badania 
Metoda badania Termin lub cz sto  

  
wed ug badania     

1) Badanie cementu 
 

Bezpo rednio przed SK ADNIKI  
BETONU – czasu wi zania PN-EN 196-3:2006 yciem ka dej 
 – sta  obj to ci jw. dostarczonej partii 
 – obecno ci grudek PN-EN 196-3+ A1:2009  
 – wytrzyma ci PN-EN 196-6:1997  
   PN-EN 196-1:2006  
 2) Badanie kruszywa  jw. 
 – sk adu ziarnowego PN-EN 933-1:2000  
 – kszta tu ziaren PN-EN 933-3:1999  
 – zawarto ci py ów PN-EN 933-9:2001  
 – zawarto ci PN-EN 933-9:2009  
  zanieczyszcze  PN-EN 933-7:2000  
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 – wilgotno ci  
   PN-EN 1097-6:2002  
 3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpocz ciu robót i 
    w przypadku 
    stwierdzenia 
    zanieczyszczenia 
 4) Badanie dodatków i PN-EN 480 i Aprobata  
  domieszek Techniczna   

Urabialno  PN-EN 206-1:2003 Przy rozpocz ciu robót MIESZANKA 
BETONOWA Konsystencja jw. Przy projektowaniu 
    recepty i 2 razy na 
    zmian  robocz  
 Zawarto  powietrza jw. jw.  

1) Wytrzyma  na jw. Po ustaleniu recepty i po BETON 
  ciskanie na próbkach  wykonaniu ka dej partii 
    betonu 
 2) Wytrzyma  na PN-B-06261 W przypadkach 
  ciskanie – badania – wycofana bez technicznie 
  nieniszcz ce zast pienia uzasadnionych 
 3) Nasi kliwo  PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty, 3 
    razy w okresie 
    wykonywania konstrukcji 
    i raz na 5000 m3 betonu 
 4) Mrozoodporno  jw. jw. 

 5) Przepuszczalno  wody jw. jw.      
 
 

6.3. Kontrola deskowa  i rusztowa  
 
Badania elementów rusztowa  nale y przeprowadzi  w zale no ci od u ytego 
materia u zgodnie z:  
–  PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementów stalowych,  
–  PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych. 
 
Dopuszcza si  nast puj ce odchy ki deskowa  w stosunku do wielko ci 
za onych w projekcie technologicznym deskowa : 
Ka de deskowanie powinno by  odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie 
odbioru powinny by : 
–klasy drewna i jego wady (s ki), 
–szczelno  deskowa  w p aszczyznach i naro ach wkl ych, 
–poziom górnej kraw dzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.  
Dopuszcza si  nast puj ce odchy ki deskowa  w stosunku do wielko ci 
za onych w projekcie technologicznym deskowa : 
a) rozstaw eber ±0,5%, lecz nie wi cej ni  o 2 cm, 
b) odchylenie deskowa  od prostoliniowo ci lub od p aszczyzny o 0,1%, 
c) ró nice w grubo ci desek ±0,2 cm, 
d) odchylenie cian od pionu o ±0,2%, lecz nie wi cej ni  0,5 cm, 
e) wybrzuszenie powierzchni o ±0,2 cm, na odcinku 3 m, 
f) odchy ki wymiarów wewn trznych deskowa  (przekrojów betonowych) 
  
Rusztowania i deskowania powinny by  przedmiotem bie cej kontroli geodezyjnej 
podczas ich budowy, w czasie betonowania oraz demonta u (sprawdzenie wp ywu 
zdj cia rusztowa   
i deskowa  na odkszta cenia konstrukcji no nej). 

7. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00  „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 7 

 SPOSÓB ODBIORU ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00  „Wymagania ogólne”, Kod 
CPV 45000000-7, pkt 8 

8.1. Odbiór robót zanikaj cych lub ulegaj cych zakryciu 
 

W trakcie odbioru nale y przeprowadzi  badania wymienione w pkt. 6 niniejszej 
specyfikacji. Je eli wszystkie pomiary i badania da y wynik pozytywny mo na 
uzna , e roboty betoniarskie  
zosta y wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz specyfikacj  
techniczn  (szczegó ow ).  
Je eli chocia  jeden wynik badania jest negatywny roboty nale y uzna  za 
niezgodne z wymaganiami.  
W takim przypadku nale y ustali  zakres prac koniecznych do usuni cia 
nieprawid owo ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nale y przedstawi  je do 
ponownego odbioru. 
Wszystkie ustalenia zwi zane z dokonanym odbiorem robót ulegaj cych zakryciu 
nale y zapisa   
w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora 
(inspektor nadzoru)  
i wykonawcy (kierownik budowy). 

8.3. Odbiór cz ciowy 
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanej cz ci robót. 

Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  dla zakresu okre lonego w dokumentach 
umownych, wed ug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.  
Celem odbioru cz ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w 
realizowanych robotach i ich usuni cie przed odbiorem ko cowym.  
Odbiór cz ciowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecno ci 
kierownika budowy.  
Protokó  odbioru cz ciowego jest podstaw  do dokonania cz ciowego 
rozliczenia robót, je eli tak  form  przewiduje. 

8.4. Odbiór ostateczny (ko cowy) 
Odbiór ko cowy stanowi ostateczn  ocen  rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich zakresu (ilo ci), jako ci i zgodno ci z dokumentacj  projektow .  
Odbiór ostateczny przeprowadza komisja powo ana przez zamawiaj cego, na 
podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  oraz dokonanej oceny 
wizualnej. 
Zasady i terminy powo ywania komisji oraz czas jej dzia ania powinna okre la  
umowa. 
  
Wykonawca robót obowi zany jest przed  komisji nast puj ce 
dokumenty:  
–  dokumentacj  projektow  z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót,  
– Szczegó owe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie 
wykonywania robót,  
– dziennik budowy i ksi ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku 
prowadzonych robót, protoko y kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,  
– dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego 
zastosowania u ytych materia ów  
i wyrobów budowlanych,  
–  protoko y odbiorów robót ulegaj cych zakryciu i odbiorów cz ciowych,  
–  wyniki bada  laboratoryjnych i ekspertyz.  
W toku odbioru komisja obowi zana jest zapozna  si  z przed onymi 
dokumentami, przeprowadzi   
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konstrukcji zamawiaj cy mo e wyrazi  zgod  na dokonanie odbioru ko cowego z 
jednoczesnym obni eniem warto ci wynagrodzenia w stosunku do ustale  
umownych.  
–  w przypadku, gdy nie s  mo liwe podane wy ej rozwi zania, wykonawca 
zobowi zany jest  usun  wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona  go 
ponownie i powtórnie zg osi  do odbioru. 
W przypadku niekompletno ci dokumentów odbiór mo e by  dokonany po ich 
uzupe nieniu. Z czynno ci odbioru sporz dza si  protokó  podpisany przez 
przedstawicieli zamawiaj cego i wykonawcy. Protokó  powinien zawiera :  
–  ustalenia podj te w trakcie prac komisji, 
–  ocen  wyników bada , 
–  wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni cia, 
–  stwierdzenie zgodno ci lub niezgodno ci wykonania konstrukcji z zamówieniem.  
Protokó  odbioru ko cowego jest podstaw  do dokonania rozliczenia ko cowego 
pomi dzy zamawiaj cym  
a wykonawc . 

8.5. Odbiór po up ywie okresu r kojmi i gwarancji 
Celem odbioru po okresie r kojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji 

betonowej lub elbetowej po u ytkowaniu w tym okresie oraz ocena 
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, zwi zanych z 
usuwaniem zg oszonych wad.  
Odbiór po up ywie okresu r kojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie 
oceny wizualnej konstrukcji,  
z uwzgl dnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (ko cowy)”.  
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstaw  do zwrotu kaucji 
gwarancyjnej; negatywny do ewentualnego dokonania potr ce  wynikaj cych z 
obni onej jako ci robót.  
Przed up ywem okresu gwarancyjnego zamawiaj cy powinien zg osi  wykonawcy 
wszystkie zauwa one wady w wykonanych robotach betoniarskich. 
 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, 
TYMCZASOWYCH I PRAC  
TOWARZYSZ CYCH  
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy rozliczenia robót podano w ST.00.00  
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9 

10.  PRZEPISY ZWI ZANE 
10.2. Ustawy 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 
92, poz. 881). 
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodno ci (tekst jednolity Dz. U. z 
2004 r. Nr204, poz. 2087). 
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. 
Nr 156, poz.1118 z pó n. zmianami). 
 

10.3. Rozporz dzenia, instrukcje i inne dokumenty 
– Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, monta u  
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce 
bezpiecze stwa pracy  
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó niejszymi zmianami). 
– Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
– Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pó n. zmianami). 
– Instrukcja zabezpieczenia przed korozj  konstrukcji betonowych i elbetowych, 
wydanie ITB nr 240/82. 
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– Instrukcja zabezpieczenia przed korozj  alkaliczn  betonu przez zastosowanie 
dodatków mineralnych, wydanie ITB nr 306/91. 
– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych, wydanie Arkady – 
1990 rok. 

 
 


