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I. CZESC OGOLNA

1. Inwestor

Inwestorem jest Gmina Miejska Chojnice z siedzibg ul. Stary Rynek 1, 89-600 Chojnice.
2. Uzytkownik

Uzytkownikiem wybudowanych obiektéw bedzie Wydziat Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska
dziatajacy przy Urzedzie Miasta Chojnice.

3. Nazwa i lokalizacja inwestycji

.Budowa sieci kanalizacji deszczowej w rejonie ulicy Ustronnej z doprowadzeniem wod opadowych do
zbiornika retencyjnego”

Inwestycja potozona jest we wschodniej czeSci miasta Chojnice, w rejonie ulicy Ustronnej, Willowej i
Przytorowej.

Kanalizacja deszczowa zostata zaprojektowana na dziatkach pofozonych w jednostce ewidencyjnej
220201_1 Chojnice, w obrebie ewidencyjnym 0001 Chojnice, na dziatkach nr: 2650/2, 2652/2, 2663/2,
2665/2, 2674/3, 2678, 2685, 2691/8.

4. Podstawa opracowania i wykorzystane materialy

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Gming Miejska Chojnice a biurem projektowym
ELJOT BL JAROSZ z siedzibg w Gdansku, na wykonanie dokumentacji projektowej dla budowy kanalizacji
deszczowej w rejonie ul. Ustronnej.

Do opracowania wykorzystano nastepujgce materiaty wyjsciowe:
1) Mapy do celéw projektowych w skali 1:500
2) Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obowigzujgcy na terenie inwestydji
3) Ustalenia z Inwestorem podczas prac projektowych
4) Uzgodnienia i opinie ujete w pismach
5) Wizje lokalne na terenie objetym inwestycja
6) Dokumentacja geotechniczna wykonana dla niniejszej inwestycji
7) Obowigzujgce normy i przepisy oraz literatura specjalistyczna

5. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany z elementami projektu wykonawczego
opisujacy rozwigzania dla budowy systemu kanalizacji deszczowej, a w tym rozwigzania techniczne uktadu
podczyszczenia wdd deszczowych, ktére bedy trafiac do odbiornika — tj. zbiornika retencyjnego
realizowanego wg odrebnego opracowania.

W ramach inwestycji zaprojektowano sie¢ kanalizacji deszczowej w zlewni ulic Willowej i Przytorowej w
Chojnicach o tagcznej dtugosci 957,0m.

6. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje czes¢ technologiczng opisujaca:
— Budowe kanatow deszczowych;
— Uzbrojenie sieci kanalizacji deszczowej i rozwigzania obiektéw na niej zabudowanych;
— Skrzyzowania z istniejgcymi elementami uzbrojenia podziemnego;
— Zabezpieczenie i odwodnienie wykopow;
— Organizacje robot.

II. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

7. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci kanalizacji deszczowej w zlewni ulic Willowej i Przytorowej w
Chojnicach o tgcznej dtugosci 957,0m, ktéra obejmuije:




— Budowe kanatu deszczowego o Srednicy wewn. DN=600mm z rur PP SN10, o dtugosci 12,4m;

— Budowe kanatu deszczowego o Srednicy wewn. DN=500mm z rur PP SN10, o dtugosci 68,1m;

— Budowe kanatdw deszczowych o Srednicy wewn. DN=400mm z rur PP SN10, o sumarycznej
dtugosci 332,5m;

— Budowe kanatu deszczowego o Srednicy wewn. DN=300mm z rur PP SN100, o dtugosci 258,5m;

— Budowe kanatéw deszczowych o $rednicy wewn. DN=250mm z rur PP SN10, o sumarycznej
dtugosci 235,7m;

— Budowe przykanalikow deszczowych do wpustdw ulicznych o Srednicy wewn. DN=200mm, o
sumarycznej dtugosci 49,8m;

— Budowe uktadu podczyszczania wod opadowych i roztopowych, sktadajgcego sie z osadnika piasku
i separatora substancji ropopochodnych;

— Budowe studni kanalizacyjnych, betonowych o $rednicy DN1500 w ilosci 4 kpl;

— Budowe studni kanalizacyjnych, betonowych o $rednicy DN1200 w ilosci 19 kpl;

— Budowe studzienek wpustdw ulicznych, betonowych o srednicy DN500 w ilosci 15 kpl.

Inwestycja obejmuje budowe kanatdow deszczowych, do ktérych zabrania sie wprowadzania Sciekdw
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

8. Istniejacy stan zagospodarowania terenu z omowieniem przewidywanych zmian

Inwestycja obejmuje swoim zasiegiem wschodnig cze$¢ miasta Chojnice, potozong w rejonie ul. Ustronnej,
Willowej, Przytorowej i Tucholskiej. Obszar inwestycji stanowig tereny zabudowane budynkami
mieszkalnymi jednorodzinnymi, zagospodarowane i posiadajgce uzbrojenie podziemne i haziemne.

W obrebie ulicy Ustronnej i Przytorowej brak jest uktadu kanalizacji deszczowej umozliwiajgcej zebranie i
odprowadzenie wod deszczowych i roztopowych do odbiornika. Zgodnie z podktadami mapowymi oraz
wizjg w terenie, wody opadowe i roztopowe sg odprowadzane na tereny nieutwardzone lub zbierane przez
kratki wpustowe i prawdopodobnie odprowadzane do gruntu.

W strefie projektowanych robdt znajduia sie:
—  budynki mieszkalne;
— drogi gminne o nawierzchni: gruntowej, asfaltowej i z zelbetowych ptyt drogowych;
— infrastruktura podziemna — kable telefoniczne, kable elektroenergetyczne, sie¢ wodociggowa z
przytaczami, sie¢ kanalizacji sanitarnej z przytgczami;
— infrastruktura nadziemna, tj. stupy telefoniczne, stupy oSwietleniowe i sieci elektroenergetycznej;

Nie wyklucza sie istnienia innych sieci i uzbrojenia podziemnego, o ktdérych brak jest informacii
branzowych, a przez to nie zostaty wykazane na mapach do celéw projektowych.

Charakter inwestycji obejmuje budowe liniowej infrastruktury podziemnej i spowoduje trwate zmiany w
dotychczasowym zagospodarowaniu terenu, ktdre zostaty wskazane na zatgczonym projekcie
zagospodarowania terenu opracowanym na aktualnej mapie do celéw projektowych.

Zgodnie z przeprowadzonymi ustaleniami z Inwestorem oraz w nawigzaniu do opracowanej koncepdji,
projektuje sie sie¢ kanalizacji deszczowej, ktora bedzie umozliwia¢ odbiér wod opadowych i roztopowych z
ciggéw komunikacyjnych ulicy Willowej, Przytorowej i tgcznikdw tych ulic, @ w przysztosci takze z innych
uliczek mogacych powsta¢ w sasiedztwie projektowanych kanatéw zgodnie z obowigzujgcym miejscowym
planem zagospodarowania przestrzennego. Zatozenia obejmujg takze mozliwos¢ odprowadzenia wéd
opadowych i roztopowych z terendw prywatnych przylegajacych do drdg (pasem okoto 20-30m od osi
drdég), lecz nalezy minimalizowaé ilos¢ wéd w ten sposéb odprowadzanych poprzez zachecanie do
gromadzenia i zagospodarowania tych wod w obrebie prywatnych posesiji.

Odbiornikiem wod opadowych i roztopowych, ktdre zostang zebrane przez projektowang sie¢ kanalizacji
deszczowej bedzie zbiornik retencyjny realizowany wg odrebnego opracowania, a ktory zgodnie z
koncepcja moze powstaé w miejscu istniejgcego zagtebienia terenu ,glinianki” na dziatce 2691/5 lub w
obrebie dziatki 2665/1.




9. Projektowane zagospodarowanie terenu
9.1. Zestawienie iloSciowe

Kanat deszczowy o $rednicy wewn. DN=600mm z rur PP SN10, o dtugosci 12,4m;

Kanat deszczowy o $rednicy wewn. DN=500mm z rur PP SN10, o dtugosci 68,1m;

Kanat deszczowy o $rednicy wewn. DN=400mm z rur PP SN10, o sumarycznej dtugosci 332,5m;

Kanat deszczowy o $rednicy wewn. DN=300mm z rur PP SN100, o dtugosci 258,5m;

Kanat deszczowy o $rednicy wewn. DN=250mm z rur PP SN10, o sumarycznej dtugosci 235,7m;

Przykanaliki deszczowe do wpustow ulicznych o Srednicy wewn. DN=200mm, 0 sumarycznej

dtugosci 49,8m;

7. Ukfad podczyszczania wod opadowych i roztopowych, skladajgcego sie z osadnika piasku i
separatora substancji ropopochodnych;

8. Studnia kanalizacyjna betonowa o $rednicy DN1500 w ilosci 4 kpl;

9. Studnia kanalizacyjna betonowa o $rednicy DN1200 w ilosci 19 kpl;

10. Wpust uliczny o $rednicy DN500 w ilosci 15 kpl.
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10. Dane informujace, czy dziatka lub teren, na ktorym jest projektowany obiekt budowlany,
sq wpisane do rejestru zabytkow oraz czy podlegaja ochronie na podstawie ustalen
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

Na obszarze objetym inwestycjg obowigzuje Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu
pomiedzy ulicami Tucholskg i Gdanskg w Chojnicach, przyjety Uchwatg Nr XVII/174/16 przez Rade Miejska
w Chojnicach (w dn. 28 stycznia 2016).

Zgodnie z zapisami powyzszego MPZP nie ustala sie zasad ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkow
oraz dobr kultury wspotczesnej, co zwigzane jest z brakiem wystepowania obiektéow zabytkowych i stref
ochrony archeologicznej.

Niniejsza inwestycja polegajgca na budowie kanalizacji deszczowej w obrebie ciggéw komunikacyjnych jest
zgodna z zapisami obowigzujgcego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

11. Dane okreslajace wplyw eksploatacji godrniczej na dziatke lub teren zamierzenia
budowlanego, znajdujacego sie w granicach terenu gorniczego

Projektowana inwestycja nie znajduje sie w granicach zaktadu goérniczego i wptywu eksploatacji gorniczej.

12. Informacja i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla
srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych
i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
srodowisko, do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na Srodowisko (par. 3.1, pkt.
79) nie zalicza sie kanalizacji deszczowej lokalizowanej w pasie drogowym.

Z zwigzku z powyzszym nie wymaga sie uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla
niniejszej inwestycji. Z uwagi na brak wystepujacych form ochrony przyrody, inwestycja nie zalicza sie
takze do przedsiewzie¢, dla ktorych jest lub moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu oddziatywania na
$rodowisko.

Do budowy systemu kanalizacyjnego zostang uzyte materiaty trwate (m.in. tworzywa sztuczne, beton,
zelbet), ktére bedg zapewnialy szczelno$¢ systemu kanalizacyjnego i brak mozliwosci infiltracji jak i
eksfiltracji. Ponadto, zastosowane do budowy materiaty sg neutralne dla $rodowiska i nie posiadajg
wiasciwosci negatywnie wptywajgcych na srodowisko.

Podczas prowadzonych prac nie bedg emitowane do powietrza atmosferycznego zadne zanieczyszczenia
mogace stanowi¢ ucigzliwos¢ dla otaczajgcego Srodowiska. Zanieczyszczenia emitowane przez Srodki
transportu beda ograniczone do najblizszego rejonu prowadzonych prac. Poziom hatasu zwigzany z
prowadzonymi pracami nie spowoduje przekroczenia wartosci dopuszczalnych na terenach zabudowy
mieszkaniowej.




W obrebie inwestycji brak jest drzew i zieleni urzadzonej, ktére przeznaczone bedg do wycinki.
13. Informacja o obszarze oddzialywania obiektow

Zakres oddziatywania inwestycji obejmuje teren dziatek 2650/2, 2652/2, 2663/2, 2665/2, 2674/3, 2678,
2685, 2691/8 w obrebie ewidencyjnym 0001 Chojnice, ktére sg objete niniejszym projektem.

Obszar oddziatywania projektowanych obiektéw ograniczony jest pasem terenu wzdtuz projektowanych
rurociggéw i obiektow zabudowanych na sieci kanalizacyjnej. Dla projektowanych sieci i urzadzen nie
wprowadza sie strefy ograniczonego uzytkowania terenu.

Szeroko$¢ pasa terenu oddziatywania wynika z zachowania normatywnych odlegtosci innych elementéw
zagospodarowania terenu od projektowanych kanatoéw oraz z technologii wykonania robot budowlanych tj.
niezbednego zajecia terenu dla ich prawidtowej realizacji.

Przy realizacji projektowanych kanatéw i obiektdw, szeroko$¢ pasa terenu objetego oddziatywaniem
inwestycji nie bedzie przekraczata 3m. Szerokos$¢ tego pasa wynika z szeroko$ci wykopdw, klina odtamu i
odktadu wydobywanego gruntu.

III. OPINIA GEOTECHNICZNA

Obszar inwestycji charakteryzuje sie prostg budowg geologiczng z podiozem gruntowym jednorodnym
litologicznie. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych,
warunki gruntowe okre$la sie jako proste, natomiast projektowane obiekty zalicza sie do pierwszej ,1”
kategorii geotechniczne;j.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze w rejonie projektowanej inwestycji wystepujg gtéwnie
grunty spoiste w postaci glin oraz glin piaszczystych i piaskow gliniastych. W otworze O-6 stwierdzono
przewarstwienie gruntem piaszczystym, na ktory sktadaja sie piasek Sredni z domieszkg piasku drobnego.

Wystepujagce w poditozu grunty spoiste sg bardzo podatne na dziatanie warunkéw atmosferycznych
(zawilgocenie, przemarzanie), ktore zmniejszajg ich parametry wytrzymatosciowe, dlatego zaleca sie
prowadzi¢ ewentualne roboty ziemne w sposdb nie naruszajacy naturalnej struktury tych gruntéw, a wykop
chroni¢ przed w/w czynnikami.

W otworach badawczych wykonanych w obrebie projektowanych kanatdéw nie stwierdzono wystepowania
wod gruntowych, jednak przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia kanatow i obiektow, nalezy
przewidzie¢ odwodnienie wykopdw za pomocg pomp zatapialnych montowanych w najnizszym punkcie
wykopu.

Z uwagi na lokalizacje miasta Chojnice na granicy stref o roznych glebokosciach przemarzania gruntu,
przyjmuje sie, ze Hz = 1,0 m.

Ze wzgledu na lokalizacje projektowanej sieci w pasie drog oraz ze wzgledu na wystepowanie gruntéw
wysadzi nowych przewiduje sie catkowitg wymiane gruntu, co stanowi¢ bedzie okoto 95% mas ziemnych
wydobywanych z wykopow.

Dokumentacja geotechniczna zostata wykonana dla niniejszej inwestycji i stanowi odrebne opracowanie.

IV. CZESC TECHNOLOGICZNA
14. Obliczenia ilosci wéd opadowych i dobdr $rednic kanatéw

Do obliczen przyjeto metode statych natezen, ktdrej wyniki dla matych zlewni sg poréwnywalne do tych
wyliczonych metoda granicznych natezen.

Wzor:
Q=¢ Qn-w-F

Dane do obliczen:

—  Wspdtczynnik opdznienia ¢ obliczony ze wzoru: ¢p= 1

F




— natezenie deszczu q., obliczone wg formutly Bogdanowicz-Stachy i dla sprawdzenia wg wzoru

Btaszczyka oraz normy PN-S-02204:1997

—  wspotczynnik sptywu g przyjety dla zlewni, zgodnie z koncepcjg = 0,3
—  powierzchnia catkowita zlewni F (ha)

oraz

—  czesto$¢ deszczu obliczeniowego dla terendéw mieszkaniowych C=2 (wg PN-5-02204:1997) lub C=5
(dla wzoru Btaszczyka)

Lokalizacja
(kategoria zagospodarowania terenu)

Czestodé deszezu
obliczeniowego
wg PN-5-02204:1997
[1 raz na C lat]

Czestosé deszezu
obliczeniowego we
wzorze Blaszezyka

dla czasu opadu
10-60min
[1 raz na C lat]

2

3

Tereny wigjskie lnal 1 razna 2 do 1.5 lat
|| Tereny mieszkaniowe 1nal lraznad do6lat |
Centra miast, tereny usligowe 1 przemyslowe lnas 1 raz na 12 do 20 lat
Podziemne obiekty komunikacvine. przejicia
Y YIne, prze] 1 nal0 1 raz na 20 do 35 lat

1 przejazdy pod ulicami. itp.

—  czas trwania deszczu miarodajnego tm = 10min
—  zatozona minimalna predkos$¢ w kanale — 0,8m/s gwarantujgca samooczyszczanie,
—  czas przeptywu, tp = L/Vz (dtugos¢ odcinka obliczeniowego / predkos¢ przeptywu)

A. Formuia Bogdanowicz-Stachy z 1998r.
Regiony opadéw maksymalnych dla czaséw trwania deszczy t € [5, 60] min, gdzie R1 — region centralny,
R2 - region pétnocno-zachodni.

=\Nroctaw

oy

Maksymalna wysoko$¢ opadu wyliczana jest ze wzoru:
B = 1,42t"% + a(=In p)*™

ma , gdzie:
t — czas trwania deszczu miarodajnego
a — parametr zalezny od rozpatrywanego regionu i czasu trwania deszczu

p — prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu

Dla regionu pétnocno-zachodniego R2, parametr a obliczany jest ze wzoru:
(R, t)=392In(t+1) - 1,662, dla t € [5; 30] min
Maksymalng wysoko$¢ opadu mozna przeliczy¢ na natezenie deszczu wg zaleznosci:

Gy = 166,67t£, dm’/s-ha

Zgodnie z powyzszym, dla zatozen:

tm = 10min, C=2 dla terendw mieszkaniowych (wg PN-S-02204:1997)
wyliczone $rednie natezenie deszczu wynosi:

qm=154,7 dm3/s-ha




B. Sprawdzenie wg wzoru Blaszczyka

_6631-IH.C

m t;é
Przyjeto do obliczen:
tm = 10min, C=5 dla terendw mieszkaniowych, H=525mm

a wyliczone natezenie deszczu wynosi:
qm=157,8 dm3/s-ha

, dm®/s-ha

Obliczenie przeptywu miarodajnego Qd

Podczas powyzszych obliczen stwierdzono, ze natezenia deszczu miarodajnego dla C=2 (formuta
Bogdanowicz-Stachy oraz wg normy PN-S-02204:1997) i obliczenia sprawdzajgcego: C=5 (dla Blaszczyka),
sg do siebie zblizone.

Do dalszych obliczen przyjeto wartos¢ usredniong, wynoszacg qm=156,3 dm3/s-ha

o

> © © 5 = > 3|® @ X s 0] >

© o = &8 RI= g . k] .

%3 £ £% €s |§53|Eclec 2 s £ lggl 5| x3 B Qs
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35 g | 8=s| 8”° |3@|3%|8g8 2 I g =9 2| "5 | & |°°

[} o a © = 228 5l=° o S = [}

dm3/s-h
Lp od | do ha ha ha / dm3/s | dm3/s mm | promil

a
ul. Przytorowa

1. |[KG| X |D23|0,590 | 0,590 (0,4i0,85|0,55|0,31|0,90| 156,3 | 43,61 | 43,61 | 250|180 | 5,5 1,18 | 170
2. |KG| D23 |D16|0,835| 1,425 |0,4i0,85|0,55|0,43|0,90| 156,3 | 60,49 | 104,10 | 300|207 | 12,7 2,03 | 260
3. |KG|Di6| D1 | 0,510 | 1,935 |0,4i0,85|0,55|0,33|0,90| 156,3 | 46,42 | 150,52 | 400 | 180 | 26,9 2,84 | 65
LACZNIE: 1,07 150,52
ul. Willowa
KG| D12 | D9 | 0,920 | 0,920 (0,4i0,85|0,51|045|0,78| 156,3 | 54,86 | 54,86 | 250 | 135 | 20,5 2,07 | 145
KB|Di5| D9 | 0,735 | 0,735 |0,4i0,86|0,51(0,35(0,78| 156,3 | 42,67 | 42,67 | 250 | 125 | 17,0 1,79 | 110
KG| D9 | D3 | 1,500 | 3,155 |0,4i0,87|0,51(0,73|0,78| 156,3 | 89,00 | 186,53 | 400|292 | 7,9 1,94 | 265
KB| Y | D3 |1,000| 1,000 |04i0,88|0,51(0,58(0,78| 1563 | 70,71 | 70,71 | 300|225 | 5,0 1,25 | 270
KG| D3 | D1 | 0,270 | 4,425 |0,4i0,89|0,51|0,14|0,78| 156,3 | 17,07 | 274,31 | 500 | 390 | 4,3 1,66 | 70

LACZNIE: 2,25 274,31

N ||

Sumaryczny doptyw do urzadzen podczyszczajacych bedzie wynosi¢ 424,83 dm3/s, a wielkos¢ powierzchni
zredukowanej 3,32 ha.

Uwaga: w pozycji 1 i 7 ujeto mozliwos¢ przysztosSciowego odprowadzenia wod opadowych i roztopowych na
odcinku ul. Przytorowej od ul. Tucholskiej do studni D23 (pozycja 1) oraz od strony ulicy Ustronnej wzdtuz
terenu 0.14 KDW i 0.7KDX wg MPZP do studni D3 (pozycja 7).

15. Dobér urzadzen podczyszczajacych wody opadowe

Zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 18 lipca 2001r Prawo wodne (Art. 45) oraz Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. w sprawie warunkéw jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu
Sciekow do wadd lub ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie - szkodliwych dla Srodowiska wodnego
(Dz.U. 2014 poz. 1800) zaprojektowano uktady podczyszczajgce Scieki deszczowe do wartosci wskazanych
w rozporzadzeniu, tj. w iloSciach nieprzekraczajgcych 100 mg/l zawiesin ogdlnych oraz 15 mg/I
weglowodoréw ropopochodnych.

Wody opadowe i roztopowe o parametrach przekraczajgcych wartosci podane w cytowanym
rozporzadzeniu stanowig zagrozenie dla Srodowiska.

Obliczenie Qnom separatora i osadnika PN-EN 858:2005
Qnom = q,,,, - Fiz




gdzie:

Onom — Obliczeniowe natezenie opadu dla danego typu zlewni (77 dm3/s dla zlewni obejmujacych szczelne
powierzchnie magazynowania i dystrybucji paliw oraz 15 dm3/s dla pozostatych typow zlewni)

Fiz — powierzchnia zlewni zredukowanej [ha]

Qnom =15,0-3,32 =49,8dm> /s

W zwigzku z zastosowaniem wzoru:

Qnom urzadzenia = Qnom x fd

fd — wspdtczynnik dla gestosci separowanej cieczy (przyjmowany jako 1 dla benzyny i oleju napedowego w
temperaturze powyzej 0°C)

wynika, ze Qnom urzadzenia = Qnom

W zwigzku z powyzszym, przeptyw nominalny (przepustowo$¢) Qnom przez separator oraz osadnik
przyjmuje sie na poziomie 50 dm3/s.

Obliczenie Qmax dla separatora i osadnika PN-EN 858:2005

Qmax = Omax Fl'pq)

gdzie:

(max —Natezenie opadu zgodnie z przyjetym zatozeniem (156,3dm3/s-ha)

F — powierzchnia zlewni = 6,36 [ha]

@ — wspdtczynnik sptywu usredniony dla catej zlewni (3,32ha/6,36ha = 0,52)
1 1

gdzie n przyjete z zakresu 4-8 (im bardziej rozlegta zlewnia to mniejsze n oraz im wieksze spadki zlewni to
wieksze 7, zatem przyjeto usredniong wartosc)

W — wspotczynnik opdznienia (retencji) rowny zaleznosci =0,74

Qmax =156,3-6,36-0,74-0,52
Qmax = 382,52dm? /s

Na podstawie powyzszych obliczen przyjeto zintegrowany osadnik wirowy z wktadem lamelowym dla
przeptywu Qnom/Qmax = 50/500 I/s, ktory bedzie posiada¢ pojemno$¢ min. 7500 dm3 i sprawnosc¢
podczyszczania min. 65%.

V. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
16. Charakterystyka techniczna sieci kanalizacji deszczowej
16.1. Rurociagi grawitacyjne

Zaprojektowano kanaty deszczowe z rur i ksztattek z polipropylenu PP charakteryzujgcego sie wiekszg
odpornoscig na Scieranie niz PCV. Kanaty grawitacyjne w zakresie Srednic DN (wewnetrznych) 200-600mm
zaprojektowano z rur kielichowych, strukturalnych, dwuwarstwowych o wewnetrznej $ciance gtadkiej i
zewnetrznej $ciance formowanej faliScie. Z uwagi na lokalizacje sieci w pasach drdg, zaprojektowane rury
muszg spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe min. 10 kN/m2 wg PN-EN ISO 9969.

Ze wzgledu na projektowane przeptywy przyjeto kanaty o $rednicach wewnetrznych: DN/ID=200mm dla
przykanalikow od wpustow ulicznych i kanaty gtdbwne DN/ID=250mm, DN/ID=300mm, DN/ID=400mm,
DN/ID=500mm i DN/ID=600mm.

Pofaczenia kanatow ze studniami betonowymi wykonac przejsciami szczelnymi odpowiednimi dla danego
producenta rur, ktdre bedg zamontowane w $cianie studni przez zaktad prefabrykaciji.

W miejscach podtaczenia do kanatdow gtdéwnych przykanalikow z wpustéw ulicznych, nalezy zastosowaé
trojniki 45° z wyprowadzeniem w kierunku powyzszych doptywdéw za pomocag tukow DN200mm z PP.
Tréjniki zaprojektowano w miejscach poditgczen wpustow deszczowych, a takze (w przypadku m.in. ulicy
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Willowej) dla umozliwiania przyszto$ciowego przylgczenia wpustow bez koniecznosci wykonywania wcinek
do kanatéw w przypadku przebudowy drogi. System ksztattek musi by¢ zastosowany w tej samej klasie
wytrzymatosci — tj. min. SN10 i z tego samego materiatu, czyli polipropylenu PP.

Uwaga: w przypadku tgcznej realizacji inwestycji budowy kanalizacji deszczowej z budowg nowego ukfadu
drogowego dopuszcza sie zmiany lokalizacji tréjnikow i wpustéow, tak aby umozliwi¢ ich dostosowanie do
projektowanej niwelety.

Nalezy zastosowac jednolity system rur i ksztattek, tj. aby dostarczony byt przez jednego producenta ze
wzgledu na rdéznice w tolerancji wykonania oraz zapewnienie szczelnosci systemu przez jednego
producenta (gwarancja producenta na catych odcinkach kolektoréw). Uzyte materiaty powinny byc
dopuszczone do uzytku w budownictwie.

16.2. Studnie na sieci kanalizacji deszczowej

Zaprojektowano studnie kanalizacyjne na zatamaniach sieci, w miejscach potaczen kanatdéw i na odcinkach
prostych w celu prowadzenia prac eksploatacyjnych.

Ze wzgledu na przyjete Srednice kanatdow, zaprojektowano studnie o $rednicach wewnetrznych:
DN1200mm i DN1500mm z kregow betonowych z betonu o wytrzymatosci min. C35/45, wodoszczelnego
(min. W8) i nasigkliwosci ponizej 5%. Studnie muszg zapewniac catkowitg szczelnosc.

Zaprojektowano studnie potgczeniowe i przelotowe z fabrycznie wykonang kineta (monolityczne wykonanie
catej dennicy w jednym cyklu produkcyjnym z wyprofilowang kinetg przez zaktad prefabrykacji) i
osadzonymi przejsciami szczelnymi odpowiednimi dla materiatu zaprojektowanych kanatéw. Kinety studni
wykonac do 34 wysokosci kanatu gtéwnego, z nachyleniem spocznika min. 5%.

Betonowe elementy prefabrykowane tgczone za pomocg uszczelek gumowych. Stopnie zlazowe zeliwne
typu ciezkiego lub klamry stalowe petlne w otulinie zabezpieczajgcej przed korozjg (uwaga: nie dopuszcza
sie stosowania ,pustych” profili rurowych na klamry w otulinie).

Nalezy stosowaé studnie ze zwezkami, a w przypadkach ptytkiego posadowienia studni dopuszcza sie
zastosowanie zelbetowych ptyt pokrywowych spetniajgcych wymagania wytrzymatosciowe dla studni
lokalizowanych w pasach drogowych. Montaz studzienek zgodnie z wytycznymi producenta.

Zwienczenie studni zgodnie z norma PN-EN/124:2000 wlazem z zeliwa sferoidalnego, kotnierzowym @600
klasy D400 — zgodnie z warunkami technicznymi. Wtazy wtopi¢ w konstrukcje drogi (gorna krawedz wiazu
zlicowana z poziomem nawierzchni drogi) z wykorzystaniem pierscieni dystansowych. Ze wzgledu na stabe
parametry wytrzymato$ciowe pierscieni dystansowych betonowych/zelbetowych nalezy zastosowac
pierscienie dystansowe i kliny regulacyjne polimerowe faczone na elastyczny klej-szczeliwo. Nie dopuszcza
sie regulacji wysokosciowej wtazu za pomocg cegiet faczonych na zaprawe cementowa, a takze za pomoca
betonowych/zelbetowych pierscieni _dystansowych dostarczanych przez zaktad prefabrykacji studni.
Maksymalna wysoko$¢ nadbudowy zwienczenia studni za pomocg pierscieni dystansowych nie moze byc
wyzsza niz 50cm tacznie z wysokoscig wiazu.

Potaczenia studni z kanatami nalezy wykona¢ poprzez osadzenie w przejsciach szczelnych (wloty i odptyw)
kroécdw kanalizacyjnych o dlugosci okoto 0,5 — 1,0m (zaleznie od $rednicy) stanowigcych przegub,
zapewniajacy ciggtos¢ potaczen w przypadku nierdwnomiernego osiadania studni i kanatow.

Studnie kanalizacyjne nalezy posadowi¢ na podbudowie z ttucznia 31,5-63mm o grubosci warstwy min.
15cm i podtozu z suchego betonu C12/15 o grubosci 10cm.

16.3. Studzienki wpustow deszczowych

Zaprojektowano studzienki wpustow deszczowych z elementdw betonowych o Srednicy DN500. Studzienka
wpustu deszczowego musi posiadaé w czeSci dennej osadnik o wysokosci minimum 0,5m. Nalezy
zastosowac monolityczne czesci denne wpustdw, w ktdrych fabrycznie zamontowane sg przejscia szczelne
kanatéw odprowadzajacych.

Elementy konstrukcyjne studzienek z betonu C35/45, faczone na uszczelki gumowe lub za pomoca
szybkowigzacych zapraw cementowych.

Jako zwienczenie studzienek wpustow ulicznych zaprojektowano wpusty tradycyjne klasy D400 z rusztem
uchylnym (z kratg montowang w korpusie zawiasowo) — zgodnie z warunkami technicznymi, ktdre bedg
montowane na pokrywie zelbetowej i pierscieniu odcigzajgcym.
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16.4. Urzadzenia podczyszczajace

Dla zaprojektowanego systemu kanalizacji deszczowej zaprojektowano uktad podczyszczania wod
opadowych i roztopowych sktadajacy sie z wysokosprawnego osadnika wirowego, dwukomorowego z
wkitadem lamelowym spetniajgcego role separatora substancji ropopochodnych.

— Pojemnos$¢ czynna: min. 7500 dm3

— Pojemnos$¢ gromadzenia substancji ropopochodnych: min. 1700 dm3

— Srednica wewnetrzna zbiornika osadnika: 2000 mm

— Srednica wewnetrzna zbiornia z wktadem lamelowym: 2000 mm

—  Wilot/wylot: @600 mm rura PP (dwuscienna)

— Klasa obcigzenia zbiornika: min. 300kN

— Otwory rewizyjne: min. 600 mm pod wiazy C250 (lokalizacja

w terenie zielonym)

Prefabrykaty osadnika wykonywane s zbetonu klasy C35/45, wodoszczelno$¢ co najmniej
W8, mrozoodporno$¢ F150 w wodzie i F50 w 2%NaCl, nasigkliwos¢ <5%. Beton odporny na substancje
ropopochodne wg PN-EN 858-1.

Wiot do osadnika wyposazony jest w deflektor kierunkowy wymuszajacy przeptyw wirowy. Wylot z
pierwszego zbiornika w czesci centralnej przeprowadzony do zbiornika wyposazonego we wktad lamelowy.
Uktad podczyszczania powinien uniemozliwi¢ przedostawanie sie zgromadzonych zanieczyszczen do
odptywu (np. podtapianie sieci kanalizacyjnej).

17. Usytuowanie sieci w planie i ich zaglebienia

Kanaty deszczowe zaprojektowano w pasie wolnym od innego projektowanego uzbrojenia.

Trasy kanatow zlokalizowano w takich poziomych i pionowych odlegtosciach od pozostatych elementow
zagospodarowania, jakie przewidujg polskie normy i wytyczne.

Zagtebienia projektowanych rzednych dna kanatéw grawitacyjnych wynoszg od okoto 1,0 do 2,7m pod
powierzchnig terenu.

Trasy projektowanych sieci zostaty przedstawione na Naradzie Koordynacyjnej w Starostwie Powiatowym w
Chojnicach i podczas realizacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie uwagi oraz zalecenia zawarte w protokole z
Narady.

VI. WYTYCZNE WYKONAWSTWA ROBOT BUDOWLANYCH

18. Trasowanie kanatlow

Trasy projektowanych sieci powinne by¢ wytyczone przez uprawnionego geodete Wykonawcy. Rzedne dna
przewodow nalezy niwelowa¢ w nawigzaniu do istniejgcych reperdw niwelacji panstwowej (zgodnie z
danymi wydziatu Geodezji i Gospodarki Nieruchomosciami Starostwa Powiatowego w Chojnicach).
Trasowanie i niwelacje prowadzi¢ nalezy zgodnie z normg BN-83/8836-02.

19. Roboty przygotowawcze

Teren inwestycji przed rozpoczeciem robot ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia m.in. przy odtworzeniu terendw
zielonych. Zaktada sie, ze wierzchnia warstwa obecnych terendw zielonych, sktadajgca sie z gruntow
organicznych zalega do gtebokosci ~0,3 m p.p.t.

Podczas prac przygotowawczych przewiduje sie zdjecie wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej, a nastepnie
jej hatdowanie w miejscach, ktére nie bedg narazone na nadmierne zawilgotnienie, a takze nie beda
powodowac¢ utrudnied w transporcie wewnetrznym w obszarze budowy. W przypadku koniecznosci, nalezy
zorganizowac zatadunek i wywdz na czasowe sktadowisko.

20. Rozbiorka nawierzchni

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych, nalezy rozebraé istniejgce nawierzchnie drogowe:
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— Nawierzchnia asfaltowa w pasie ul. Przytorowej, na faczniku miedzy ul. Przytorowa i Willowg oraz w
gérnym odcinku ul. Willowej (od strony ul. Tucholskiej);

— Nawierzchnia z ptyt drogowych prefabrykowanych w pasie ul. Willowej;

— Nawierzchnie z drobnych elementéw prefabrykowanych (kostka betonowa/ptytki chodnikowe i in.)
w obrebie montazu wpustéw ulicznych.

Zdemontowane przed rozpoczeciem robot ziemnych, nie uszkodzone elementy prefabrykowane nalezy
oczyscic i skladowaé w celu pdzniejszego wykorzystania podczas odtworzenia nawierzchni.

Nawierzchnie drég asfaltowych przewiduje sie do sfrezowania na catej szerokosci pasa drogowego
(warstwa Scieralna o grubosci ~4cm) oraz nastepnie liniowg rozbidrke poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych.

Dolny tacznik pomiedzy ul. Przytorowg i Willowg posiada nawierzchnie gruntowg nieutwardzong i w zwigzku
z tym, podczas prac ziemnych nie wymaga sie rozbidrki i sortowania warstw konstrukcyjnych tej drogi.

21. Wykopy — roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robot ziemnych, w ciggu wytyczonych tras projektowanej sieci nalezy wyznaczyc
wiadome miejsca skrzyzowan z istniejgcym i projektowanym (zgodnie ze zgtoszeniami na Narady
Koordynacyjnej) uzbrojeniem podziemnym. Roboty wykopowe nie mogg wptywaé negatywnie na pozostate
elementy zagospodarowania, takie jak: stupy oswietleniowe, stupy linii napowietrznych i in. Wykonawca
powinien rozpozna¢ zagrozenia mogace wystapi¢ przy prowadzeniu robdt na zblizeniu do istniejgcego
uzbrojenia.

Wykonawca wykona wykopy kontrolne w celu potwierdzenia lokalizacji i rzednych zagtebienia istniejgcego
uzbrojenia podziemnego krzyzujacego sie lub przebiegajgcego wzdtuz projektowanej sieci.

Dla budowy projektowanych kanatéw przewiduje sie realizacje wykopow otwartych o Scianach pionowych
szalowanych. Na catej dtugosci projektowanych kanatéw wykonywane bedg wykopy waskoprzestrzenne o
szerokosci 0,8+1,2m, szalowane szalunkami ptytowymi lub wypraskami stalowymi. Wykopy winne byc
szalowane szczelnie oraz wykonywane wg norm PN-B-06050, PN-B-10736, PN-S-02205 i BN-83/8836-02.

Wykopy wykonywane bedg recznie i mechanicznie, a urobek z wykopdw bedzie wywozony na tymczasowe
miejsce wskazane przez Inwestora.

W miejscach usytuowania studzienek kanalizacyjnych wykopy nalezy poszerzy¢é do wymiarow
umozliwiajgcych ich montaz, pozostawiajgc minimalny przeswit pomiedzy Scianami komory i $cianami
wykopu 0.5m. Poszerzenia wykonac rowniez w miejscach usytuowania studzienek zbiorczych w przypadku
realizacji odwodnienia powierzchniowego.

Realizacja wykopu w sposob reczny lub mechaniczny powinna by¢ dostosowana do warunkow lokalnych,
takich jak: gteboko$¢ wykopu, wystepowania skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym, odlegtosci od
obiektéw i fundamentdw, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.

Zgodnie z dokumentacjg geotechniczng, zaktada sie catkowitg wymiane gruntu w obrebie wykonywanych
wykopdw, co stanowi¢ bedzie okoto 95% wydobywanych mas ziemnych.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie z zadanymi w dokumentacji projektowej
spadkami rurociggow.

Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty w sposdb zapewniajagcy odprowadzenie wdd opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Podczas
wykonywania wykopdw, poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie dna wykopdéw oraz pryzmy
odspojonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu. Nie dopuszcza sie sytuacji, gdy grunt
ulegt zbytniemu zawilgoceniu, co uniemozliwia prawidtowe posadowienie obiektow, W takim wypadku
grunt nadmiernie zawilgocony powinien zostac¢ odspojony i przewieziony na odktad.

W przypadku duzego naptywu wdd gruntowych do wykopu zaleca sie stosowanie podtoza z pospdtki
sortowanej lub zwiru o granulacji 8-16mm i grubosci warstwy réwnej grubosci podsypki.
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21.1. Podsypka

Projektowana grubos$¢ warstwy podsypki dla rur montowanych w gruncie gliniastym powinna wynosi¢
minimum 10cm. Do wykonania podsypek nalezy stosowac mieszanki zwirowo-piaskowe i pospotki.
Mieszanki zwirowo—piaskowe i pospdtki przeznaczone do wykonania podsypek powinny spetniac
nastepujgce wymagania:

— uziarnienie do 16mm

— zawartos¢ frakcji pytowej do 2%

— zawartos¢ czgstek organicznych do 2%

21.2, Obsypka i zasypka

Obsypke utozonych kanatdw wykona¢ bezposrednio po ich utozeniu w wykopie. Dopuszcza sie
zageszczanie obsypki ubijakami recznymi w sposob uniemozliwiajgcy przesuniecie osi rur w pionie i
poziomie. Do czasu przeprowadzenia odbioru technicznego i geodezyjnego przewdd powinien by¢ odkryty.

Po dokonaniu odbioréw nalezy wykona¢ zasypke kanatéw. Rury w pierwszej kolejnosci zasypywac recznie
rozktadajac grunt piaszczysty na obsypke, a nastepnie rozscielajagc go na catej szerokosci wykopu. Takie
wykonanie ma na celu unikniecie uszkodzenia rur przez duze kamienie mogace wystgpic w gruncie
zasypowym, a takze mozliwosci wystgpienia naprezen wywofanych przez nacisk gruntu na rury, co
mogtoby powodowac ich przemieszczenie w pionie. Zasypke wykonywac i zageszcza¢ lekkim sprzetem
mechanicznym zgodnie z wytycznymi producenta rur.

W dalszej czesci, zasypywanie wykopdw wykona¢ gruntami niewysadzinowymi, dowiezionymi lub
pochodzacymi z wykopu, piaszczystymi, jednorodnymi o grubosci ziaren do 16mm z zageszczeniem
gruntdw nasypowych (w pasach drog warstwami o grubo$ci 20-30cm).

Po zasypaniu wykopdw, w miejscu wystepowania rowow na trasie kanatdw nalezy wyprofilowac ich
powierzchnie.

W trakcie zasypywania wykopdw i zageszczania zasypki, przewiduje sie systematyczne (co okoto 30cm)
usuwanie rozpor i szalunkéw umacniajgcych $ciany wykopow. W zwigzku z tym, maksymalna grubosc¢
poszczegdlnych warstw zasypki powinna wynosi¢ 30cm przy zageszczaniu mechanicznym lub 15cm przy
zageszczaniu recznym (lekkimi ubijakami).

22. Odwodnienie wykopow

W otworach badawczych wykonanych w obrebie projektowanych kanatéow nie stwierdzono wystepowania
wod gruntowych, jednak przypadku wystgpienia w poziomie posadowienia kanatow i obiektow, nalezy
przewidzie¢ odwodnienie wykopow za pomocg pomp zatapialnych montowanych w najnizszym punkcie
wykopu.

23. Montaz kanatéw

Rury z PP nalezy taczy¢ za pomoca kielichow lub dwukielichow zgodnie z instrukcjami producenta. Przy
uktadaniu rur z tworzyw sztucznych nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych w instrukcjach producenta.
Przewody nalezy uktadac tak, aby mozliwe byto odczytanie oznaczen identyfikacyjnych rur (grzbiet rury)
oraz oznaczen wewnatrz kanatu — w celu umozliwienia odczytu podczas inspekcji kamerg TV.

Do montazu stosowac tylko materiaty w tym rury i ksztattki gwarantowanej jakosci, posiadajace certyfikaty
i aprobaty techniczne uprawnionego do ich wydania instytutu oraz nieuszkodzone podczas transportu i
sktadowania.

UWAGA: Po wykonaniu kanaldw, muszg one zosta¢ niezwlocznie zinwentaryzowane geodezyjnie
zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa w tym zakresie, przez uprawnionego geodete na
panstwowe mapy zasadnicze, znajdujgce sie w Osrodku Geodezji i Kartografii Starostwa
Powiatowego w Chojnicach.

24. Przejscia pod elementami istniejacego uzbrojenia podziemnego

Przejscia projektowanych kanatdw pod innymi elementami istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonac
nalezy w otwartym i umocnionym wykopie (podobnie jak pozostate fragmenty trasy kanatdéw) zgodnie ze
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sztukg budowlang. W czasie wykonywania wykopdéw wszelkie napotkane, istniejgce przewody nalezy
natychmiast zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez podwieszenie lub podstemplowanie.

W miejscach wskazanych na profilach podtuznych — ze wzgledu na brak dokfadnych danych usytuowania
wysokosciowego — mogg wystgpi¢ kolizje z przylgczami wodociggowymi i kanalizacyjnymi. W takim
przypadku nalezy je przebudowa¢ wysokosciowo z zachowaniem zasad sztuki budowlane;j.

25. Odbior robot budowlanych

Kanalizacje grawitacyjng nalezy wykonac i odebra¢ zgodnie z normg PN-EN-1610. Przy odbiorze nalezy
zwrdcic szczegblng uwage na:

1) Zgodnos¢ wykonania kanatdw z projektem, uzgodnieniami oraz dokfadnos¢ utozenia kanatow w

pionie i poziomie,

2) Zastosowanie odpowiednich materiatéw i urzadzen,

3) Jakosc¢ potaczen rurowych oraz kanatéow ze studniami,

4) Wyniki zageszczenia podtoza (tj. podsypki, a nastepnie obsypki i zasypki)

5) Wyniki przeprowadzonych préb szczelnosci kanatéw i studni.

Proba szczelnosci
Badanie szczelnosci przewodoéw i studni kanalizacyjnych wykona¢ z uzyciem wody (metoda W).

Podczas proby szczelnosci nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— ci$nienie proby jest cisnieniem wynikajagcym z wypetnienia badanego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu, przy czym ci$nienie nie powinno by¢ wieksze niz 50kPa i mniejsze niz 10kPa liczac
od poziomu wierzchu rury,

— czas trwania préby powinien wynosi¢ 30min,

— ci$nienie wody powinno by¢ utrzymywane poprzez uzupetnianie wody do maksymalnego poziomu (=
poziomowi terenu),

— ilos¢ wody przeznaczanej do uzupetniania w trakcie badania powinna by¢ mierzona i rejestrowana
wraz z wysokoscig stupa wody wymaganego ci$nienia probnego.

Prébe szczelnosci nalezy uznac za pozytywna, jesli ilo$¢ uzupetnionej wody nie przekracza:
1) 0,15 I/m2 w czasie 30min dla kanatow,
2) 0,20 I/m2 w czasie 30min dla kanatéw wraz ze studniami kanalizacyjnymi wiazowymi,
3) 0,40 I/m2 w czasie 30min dla studni kanalizacyjnych,

Gdzie m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej (tj. kanatéw, studni).

26. Odtworzenie nawierzchni

Pas drogowy
Do gtebokosSci przemarzania muszg by¢ stosowane grunty i kruszywa naturalne mrozoodporne o

wspotczynniku filtracji k>8m/d. Grubo$¢ zageszczanych warstw wynosi 0,10-0,15m (przy zageszczaniu
recznym) lub 0,20-0,30m (przy zageszczaniu mechanicznym). Zasypka wykopdw waskoprzestrzennych w
pasie drogowym powinna by¢ zageszczona do Is=1,00 do gtebokoSci min. 1,0m ponizej konstrukcji
nawierzchni. Ponizej dopuszcza sie wskaznik Is=0,98 pod warunkiem zastosowania kruszyw dobrze
zageszczanych.

W godrnej czesci wykopu przewiduje sie wybranie gruntu z obszaru klina odtamu do gtebokosci okoto 0,4—
0,5m od niwelety nawierzchni. Poszerzony wykop zasypywac warstwami w taki sposdb, aby zageszczanie
obejmowato takze klin odtamu.

26.1. Nawierzchnia asfaltowa

Przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z budowg sieci kanalizacyjnej, istniejgce nawierzchnie asfaltowe
nalezy sfrezowac na catej szerokosci ulicy. Grubos¢ warstwy przeznaczonej do frezowania wynosi 4cm.
Frezowine nalezy sktadowac i przewidzie¢ do utylizacji.

Konstrukcja nawierzchni asfaltowej bedzie realizowana wg Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z 02 marca 1999r.

Warstwe Scieralng drdg asfaltowych zgodnie odtworzy¢ na catej szerokosci pasa drogi.
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Ukfad poszczegdinych warstw:
- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego — 4cm
— podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego — 6cm
— podbudowa pomocnicza z kruszywa stabilizowanego cementem RM=2,5kPa — 16cm

26.2. Nawierzchnie z plyt drogowych, plyt chodnikowych, kostki betonowej i kostki brukowej
Na etapie wykonywania wykopu nalezy rozebra¢ nawierzchnie z ptyt betonowych, kostki betonowej i kostki
brukowej oraz pozostate elementy (krawezniki, obrzeza), a po zakonczeniu prac niezwtocznie przystgpic¢ do
odbudowy. Do zasypania wykopu pod nawierzchnie uzy¢ gruntu niewysadzinowego. Grunt (G1) dogesci¢
do wskaznika zageszczenia Is = 1,00 na gtebokosci do 1,20m i Is = 0,98 na gtebokosci ponizej 1,20m.

Odbudowa¢ zgodnie z przekrojem konstrukcyjnym:
- plyty chodnikowe betonowe/kostka betonowa/kostka brukowa/kostka typu trylinka, z demontazu
- podsypka cementowo-piaskowa — 3 cm
- kruszywo famane stabilizowane mechan. o frakgji 4/31,5mm — 20 cm
- pospodtka — 10 cm

UWAGA: do odtworzenia nawierzchni z plyt chodnikowych/kostki betonowej/kostki brukowej
oraz odtworzenia kraweznikow i obrzezy nalezy uzy¢ elementow demontowanych lecz
nieuszkodzonych i petnowartosciowych.

Do celow kosztorysowych przyjeto, ze 20% materiatldow demontowanych bedzie uszkodzonych
(ptyty chodnikowe, krawezniki itd.). Do odbudowania nawierzchni przewiduje sie w tym
przypadku wykorzystanie nowych, petnowartosciowych elementéw.

26.3. Nawierzchnia z kruszywa tamanego
W obrebie obecnych drog nieutwardzonych o nawierzchni gruntowej przewiduje sie odtworzenie
nawierzchni z kruszywa tamanego o szerokosci pasa odtworzenia rownym 3,0m.

Przekréj konstrukcyijny:
- kruszywo famane stabilizowane mechanicznie o frakcji 0-31,5mm — 10cm po zageszczeniu
- kruszywo famane stabilizowane mechanicznie o frakcji 31,5-63mm — 15cm po zageszczeniu
- pospotka — 10 cm

26.4. Tereny zielone
Teren zielony nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego poprzez roztozenie warstwy humusu, ktory przed
realizacjg wykopdw nalezy sortowac i hatdowac na tymczasowy odkiad.

27. Obstuga komunikacyjna inwestycji

Obstuge budowy i pdzniejszg eksploatacje sieci kanalizacji deszczowej przewiduje sie z dziatek, na ktorych
zostata zaprojektowana (tj. z dziatek inwestycyjnych objetych niniejszym projektem).

28. Organizacja ruchu zastepczego

Na czas realizacji inwestycji zostang opracowane przez Wykonawce robét budowlanych projekty organizacji
ruchu zastepczego na podstawie harmonogramow realizacji robdt, zatwierdzonych przez Inwestora.

29. Organizacja zaplecza budowy

Niniejsze opracowanie nie obejmuje projektu organizacji zaplecza budowy, jego zasilania w wode, energie
elektryczng i dojazdu. O ile wystgpi koniecznos$¢ sporzadzenia powyzszych projektow, beda one lezaty po
stronie Wykonawcy robot.

30. Ogolne wytyczne realizacji

1) Wszelkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami branzowymi oraz przepisami BHP,
a w szczegdlnosci zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
BHP przy wykonywaniu robdt budowlanych Dz. U. 47, poz. 401 z dn. 19.03.2003 r. oraz
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Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie BHP przy recznych pracach
transportowych Dz.U. nr 26, poz. 313 z dn. 14 marca 2000 r.

2) Wytyczenie sieci w terenie nalezy zleci¢ uprawnionym stuzbom geodezyjnym i nalezy dokonac
sprawdzenia zgodnosci wykonywanych sieci z projektem pod wzgledem usytuowania w pionie i
poziomie. Odstepstwa od projektu wykraczajgce poza tolerancje dopuszczong przepisami winny
uzyskac¢ akceptacje Uzytkownika.

3) Przed zgtoszeniem do odbioru nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng i przedtozy¢ dokumenty
pomiarowe oraz potwierdzenie pomiaru branzowego.

4) Przed przystgpieniem do pracy Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia. Wykonawce zobowigzuje sie do przeprowadzenia instruktazu BHP ogdlnego i
stanowiskowego. Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 z dn. 6 luty 2003r.).

5) Wykonawca przed przystgpieniem do prac ma obowigzek zapoznania sie z wszelkimi dokumentami
formalno-prawnymi znajdujgcymi sie w projekcie budowlanym (decyzje, postanowienia, uzgodnienia)
oraz pozostatymi zatgcznikami udostepnionymi przez Inwestora (np. Opinia Geotechniczna).

mgr inz. Ryszard Musiat
upr. sanitarne nr 256/Gd/72

data: styczen 2018
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VII. INFORMACJIA DOTYCZACA BIOZ
opracowana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U. Nr 120 poz. 1126)

I ZAMAWIAJACY
GMINA MIEJSKA CHOJNICE

89-600 CHOJNICE STARY RYNEK 1

Budowa sieci kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Ustronnej
z doprowadzeniem wod opadowych do zbiornika retencyjnego

Jednostka ewidencyjna 220201 1 Chojnice
Obreb ewidencyjny 0001 Chojnice
Dziatki nr: 2650/2, 2652/2, 2663/2, 2665/2, 2674/3, 2678, 2685, 2691/8

NAZWA | ADRES INWESTYCJI

Sie¢ kanalizacji deszczowej: Kategoria obiektu budowlanego XXVI

Projektant Sprawdzajacy
mgr inz. Ryszard Musiat mgr inz. Ewa Bonna
upr. nr 256/Gd/72 upr. nr POM/0248/POQS/12

ZESPOt PROJEKTOWY

Biuro Projektowo-Ustugowe ® ul. Edisona 66
Gospodarki Wodno-Sciekowej H I ” ; 80-172 Gdansk
B.L. JAROSZ
eljotbl@gmail.com tel. fax. 58 345 43 83

—I

Gdarisk, Styczeri 2018r.
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1. Zakres robot oraz kolejnosc realizacji

Budowa kanalizacji deszczowej w uktadzie grawitacyjnym wigze sg z prowadzeniem wykopow, osadzaniem

studni i zbiornikdw, montazem kanatéw, odtworzeniem nawierzchni drdg i poboczy, probg szczelnosci oraz

zasypaniem wykopdw i przywrdceniem terenu do stanu pierwotnego.

Projekt budowlany dla catosci zadania przewiduje do wykonania:

- Rurociagi sanitarne kanalizacji grawitacyjnej deszczowej,

- Studnie, studzienki i zbiorniki separatoréw/osadnikéw na kanatach,

- Odtworzenie nawierzchni.

Budowa realizowana bedzie w wykopach otwartych liniowych i obiektowych dla studni i zbiornikdw.

Wykopy bedg umocnione szalunkami pogrgzanymi tzw. ,klatkowymi”. Na cykl technologiczny robot

sktadac sie beda:

- Czynnosci przygotowawcze jak: zagospodarowanie placu budowy, pomiary, transport materiatow
do strefy montazowej;

- Odwodnienie wykopow;

- Roboty ziemne tj.: wykopy, budowa zabezpieczenia $cian;

- Montaz przewododw tj.: tyczenie trasy, przygotowanie podtoza, uktadanie rur, tgczenie rur, ksztattek
i armatury, ptukanie, préby hydrauliczne;

- Roboty wykonczeniowe tj.: zasypka, zageszczanie zasypki, rozbidrka zabezpieczen $cian wykopow,
obetonowanie uzbrojenia i uporzadkowanie placu budowy;

Operacje powinny by¢ wykonywane przez jedng lub kilka brygad w sktadzie trzech robotnikdw, w tym

jeden monter i dwoch pomocnikow. Ilos¢ brygad nalezy uzalezni¢ od narzuconego tempa robot i stopnia

mechanizacji.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
W strefie prowadzonych robdt znajduja sie:

—  budynki mieszkalne;

— drogi gminne o nawierzchni: gruntowej, asfaltowej i z zelbetowych ptyt drogowych;

— infrastruktura podziemna — kable telefoniczne, kable elektroenergetyczne, sie¢ wodociggowa z
przytgczami, sie¢ kanalizacji sanitarnej z przytgczami;

— infrastruktura nadziemna, tj. stupy telefoniczne, stupy oswietleniowe i sieci elektroenergetycznej;

3. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu, ktore mogqg stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Przewody kabowe sieci podziemnej oraz linie nadziemne i stupy sieci elektroenergetycznej pod napieciem.

4, Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robét budowlanych

Przewidywanym zagrozeniem przy wykonywaniu przedmiotowych robot jest:

- Zasypanie pracownika w wykopie przy braku zabezpieczenia Scian przed obsunieciem sie lub
obcigzeniem klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym z wykopu;

- Upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu przy braku wygrodzenia wykopu balustradami
badz braku przykrycia wykopu;

- Potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki lub Srodkami transportu przy braku
wygrodzenia strefy niebezpiecznej;

- Najechanie na pracownika przez samochod w ruchu publicznym;

- Porazenie pradem spowodowane uszkodzeniem kabli energetycznych;

- Podczas betonowania urazy spowodowane nieostroznym przyjmowaniem pojemnika z betonem;
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Przygniecenie pracownika ciezkimi elementami przewidywanymi do wybudowania, takimi jak:
studnie (dennice, kregi studzienne, zwezki/ptyty nastudzienne), zbiorniki separatordw i osadnikow,
wyloty prefabrykowane — monolityczne, ptyty MEBA itp.

Przy wykonywaniu robét ciesielskich i uzyciem nieznanego lub niesprawnego sprzetu;

Wymaogi bezpieczenstwa:

przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy podja¢ wszystkie mozliwe dziatania majgce na celu
zidentyfikowanie i zaznaczenie w terenie tras urzadzen podziemnych,

teren objety wykonawstwem robot nalezy w miare mozliwosci ogrodzi¢ i oznakowac tablicami
informacyjnymi i ostrzegawczymi,

zabronione jest sktadowanie urobku i materiatow w granicach klina odtamu gruntu, jesli $ciany s3
nieumocnione,

jezeli wykop osiggnie gteboko$¢ wieksza niz 1.0m od poziomu terenu, nalezy wykonac zejscie
(wejscie) do wykopu,

przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ przy maszynach
strefe niebezpieczng, w ktorej istnieje potencjalne zagrozenie wypadkowe, wynoszgcg min. 6m,
umocnienia $cian wykopdw usuwac z zachowaniem ostroznosci — rownolegle z zasypka, ze wzgledu
na mozliwos¢ obsuniecia sie $cian wykopu,

przy prowadzeniu robdt ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji elektrycznych,
telefonicznych, nalezy zapewni¢ fachowy nadzdr, a osoba nadzorujgca roboty jest obowigzana w
porozumieniu z wlasciwymi jednostkami (whascicielami instalacji) okresli¢ odlegtosci od instalacji, w
jakich mozna bezpiecznie wykonywac te roboty, w pionie i poziomie,

w razie przypadkowego odkrycia, w trakcie robot ziemnych jakichkolwiek instalacji - nalezy
niezwtocznie przerwac roboty do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia czy i w jaki
sposob jest mozliwe dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

skfadowanie ziemi w poblizu wykopu bez zabezpieczenia jest dozwolone pod warunkiem
zachowania takiej odlegtosci, aby nie zachodzita obawa obsuwania sie skarp,

przy zageszczaniu gruntu ubijakami mechanicznymi miejsce pracy nalezy ogrodzi¢ zaporami
przeno$nymi,

w miejscu wykonywania w/w prac zabrania sie prowadzenia jakichkolwiek innych prac oraz
przebywania 0s6b postronnych, pracownicy obstugujgcy zageszczarki mechaniczne powinni
zmieniac sie nie rzadziej, niz co pot godziny.

do kierowania pracg wiertnicy, dzwigu podajgcego rury lub mase betonowg pojemnikami lub
kierowania pracg pompy do betonu, beda wyznaczeni przeszkoleni pracownicy.

Wszelkie prace budowlane prowadzone na drogach publicznych stwarzajg dodatkowe zagrozenia dla ruchu
drogowego i dlatego:

5.1.

A)

dla kazdej kolizji nalezy powiadomic jej administratora i mie¢ uzgodnienie,

miejsce budowy oznakowac znakami drogowymi, barierkami, oéwietli¢ Swiattami ostrzegawczymi w
nocy zgodnie z zatwierdzonym projektem,

pracownicy wykonujgcy prace w pasie drogowym muszg by¢é wyposazeni w kamizelki
ostrzegawcze.

Dziatania w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Szkolenia w zakresie bhp

wszyscy zatrudnieni pracownicy muszg legitymowac sie podstawowym i okresowym szkoleniem
BHP,
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B)

O

5.2.

A)

B)

O
D)

E)

F)

G)

5.3.

A)

B)

O

5.4.

A)

B)
0

D)

5.5.

pracownicy nowoprzyjeci przechodzg szkolenie wstepne czyli instruktaz ogdiny BHP z odpowiednim
zaswiadczeniem, potwierdzonym przez pracownika i odnotowanym w aktach osobowych,

kierownik budowy na biezgco precyzuje zagrozenia jakie mogg wynika¢ z prac wykonywanych w
danym dniu roboczym i przekazuje je podlegtym pracownikom w ramach stanowiskowego szkolenia
BHP.

Organizacja pierwszej pomocy w naglych wypadkach

na kazdym placu budowy muszg by¢ dwie osoby przeszkolone w zakresie udzielania pierwszej
pomocy ofiarom wypadkéw,

na placu budowy nalezy urzadzi¢ w miejscu oznaczonym punkt pierwszej pomocy przedlekarskiej
wyposazony w apteczke,

do obstugi w/w punktu wyznaczy¢ przeszkolonych pracownikéw,

jezeli roboty sg wykonywane w odlegtosci wiekszej niz 500 m od punktu pierwszej pomocy, w
miejscu pracy powinna znajdowac sie apteczka przenosna,

w przypadkach nie cierpigcych zwtoki, o ile stan poszkodowanego na to pozwala, zapewnic szybki
przewdz chorego do szpitala lub pogotowia (kierownictwo budowy dostarcza dostepne Srodki
lokomaciji),

na budowie wywiesi¢ w widocznych miejscach wykazy zawierajgce adresy i numery telefoniczne:

* najblizszego punktu lekarskiego i pogotowia ratunkowego,

e najblizszej strazy pozarnej,

¢ komisariatu policji,

powyzsze dane powinien znac¢ kazdy pracownik nadzoru technicznego.

Odziez robocza, ochronna i sprzet ochrony osobistej

wszyscy pracownicy zatrudnieni na placu budowy wykonujg prace w wydanej im odziezy roboczej,
kamizelkach odblaskowych i kaskach ochronnych z wykorzystaniem $rodkéw ochrony
indywidualnej,

pracownicy zatrudnieni przy pracach w warunkach szkodliwych lub ucigzliwych wyposazeni sg
dodatkowo w sprzet ochrony osobistej:

e obstuga zageszczarek do gruntu wszystkich typow - ochraniacze stuchu, rekawice
antywibracyjne,

e operatorzy maszyn i urzadzen — ochraniacze stuchu.

pracownicy nie stosujgcy odziezy i sprzetu ochronnego wymaganego na stanowisku pracy beda
karani karami dyscyplinarnymi.

Skiadowiska materiatow

na placu budowy wyznaczy¢ miejsca do sktadowania materiatéw zgodnie z projektem organizacji
budowy,

teren sktadowiska utwardzic¢ i odwodnic,

odlegtos¢ sktadowania materiatéw nie powinna by¢é mniejsza niz:

* 0,75 m od ogrodzenia i zabudowan,

¢ 5,0 m od statego stanowiska pracy,

sktadowiska zlokalizowa¢ w odpowiedniej odlegtosci od linii elektroenergetycznych.

Ochrona przeciwpozarowa na placu budowy

Postepowac zgodnie z:

A)

B)

instrukcja na wypadek miejscowego zagrozenia, awarii, pozaru majgcego wptyw na Srodowisko
naturalne,
instrukcjg przeciwpozarowg dla zaplecza budowy.
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5.6.

Oznakowanie miejsc prowadzenia rob6t budowlanych

Zalecenia, co do postepowania, rodzaju oznakowania sg realizowane zgodnie z wytycznymi wiadzy
terenowej. Wszystkie odcinki liniowe sg zabezpieczone barierami ochronnymi i oznakowane tablicami
informacyjnymi o prowadzonych pracach.

6. Podstawa prawna opracowania

ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy (t. jedn. DZ.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94 z pozn.
zm.)

art.21 ,a" ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DZ.U. z 2000 r. Nr 106 poz-1126 z
pozn.zm.)

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 p6z. 1321 z pdz. zm.)
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120
poz. 1126)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegdlnych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz-U.Nr62 poz. 285)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac
wymagaijacych szczegoélnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U. Nr 62 poz. 287)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac,
ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. Nr 62 poz. 288)
rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnien
rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektow
budowlanych, w ktorych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania cztonkow
Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcéw (Dz.U. Nr 62 poz. 290)
rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkdw i
napojow (Dz.U. Nr 60 poz. 278)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 p6z. 844 z péz. zm.)

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118 poz.1263)

rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. Nr 120 poz. 1021)

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).

Kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia przed rozpoczeciem budowy, planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (,plan bioz”) na podstawie niniejszej ,informacji...”
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. (Dz. U. Nr 120
poz. 1126).
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