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ZALACZNIKI

1. Protokot ze spotkania z dn. 16.01.2018 z Zarzagdem Osiedla Pawtdwko 14

CZESC RYSUNKOWA
Rys. 1 MAPA PODZIALU NA ZLEWNIE CZASTKOWE




I. CZESC OGOLNA
1. Inwestor

Gmina Miejska Chojnice
Stary Rynek 1, 89 600 Chojnice

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest program gospodarowania wodami opadowymi i roztopowymi na
terenie osiedla Pawtdwko w Chojnicach.

3. Lokalizacja

Osiedle Pawtéwko potozone jest we wschodniej czeSci m. Chojnice, w obrebie ulic Kolejowej,
Ustronnej i Tucholskiej, a od wschodu ograniczone ulica Przytorowg biegnaca przy terenie
nieczynnej linii PKP.

4. Uksztaltowanie i zagospodarowanie terenu

Teren osiedla Pawtdwko jest bardzo zréznicowany wysokosciowo, gdzie réznice wysokosciowe w
gtéwnych punktach drég wynoszg okoto 8,5m.

Nalezy zauwazyC, Ze najnizej potozone tereny rozciggajg sie gtdwnie wzdtuz ulicy Ustronnej.
Tereny wyzej potozone — tj. gtdwnie pas ulicy Tucholskiej (od potudniowego-zachodu), ulicy
Kolejowej (od pdtnocy) oraz pas terenu PKP (od wschodu) tworzg niecke uniemozliwiajaca
swobodny odptyw wdd opadowych i roztopowych. Ponadto, pomiedzy ulicg Ustronng i Tucholska
rozcigga sie pas obnizenia terenu, na terenie obecnie niezabudowanym, ktéry z uwagi na niskie
potozenie w stosunku do terendw przylegtych stanowi niecke bezodptywowa.

We wschodniej czesci osiedla — w obrebie ulicy Willowej i Przytorowej znajdujg sie zbiorniki
wodne ,glinianki”, ktére posiadajg pewnga zdolnos¢ retencyjng dla wdéd opadowych i roztopowych.
Zgodnie z koncepcjg wykonang przez biuro ELJOT, na terenie przeznaczonym w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego znajdowaé sie bedzie zbiornik retencyjny wadd
deszczowych i roztopowych odprowadzanych projektowang kanalizacjg deszczowg petnigcy takze
funkcje rekreacyjna.

Obecnie pomiedzy ulicg Ustronng i Tucholskg znajdujg sie tereny zamieszkate, zabudowane
domami jednorodzinnymi. Zgodnie z obowigzujgcym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, docelowo funkcje tego terenu zostang zachowane.

Na obszarze pomiedzy ulicg Kolejowg i Ustronng wystepujg obecnie rozlegte tereny zielone, na
ktorych prowadzona jest dziatalnosS¢ rolna (tj. uprawy i tgki). Docelowo biorgc pod uwage obecny
miejscowy plan zagospodarowania oraz proponowang do niego zmiane, teren jest przeznaczony
pod zabudowe produkcyjng i ustugowa (w zachodniej czesSci) oraz zabudowe mieszkalng i
ustugowa (we wschodniej czesci).

5. Warunki gruntowo-wodne

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych na tym terenie oparto na uzyskanych od Inwestora
materiatach, a takze w oparciu o badania geotechniczne wykonane dla budowy kanalizacji
deszczowej w rejonie ulic Willowej i Przytorowej.

Teren osiedla Pawtowko charakteryzuje sie duzym zréznicowaniem warunkow geologicznych.




Na przewazajgcym terenie wystepujg grunty nieprzepuszczalne lub staboprzepuszczalne - tj.
gliny, gliny piaszczyste, piaski gliniaste i ity. Grunty przepuszczalne wystepujg w zachodniej czesci
osiedla — tj. na terenie miedzy ulicg Kolejowg i Ustronna.

Zgodnie z przeprowadzonymi badaniami geotechnicznymi, czesto bezposrednio pod glebg (o
grubosci warstwy 0,3-0,4m) zalegajg grunty nieprzepuszczalne, ktore uniemozliwiajg skuteczna
infiltracje, a co w konsekwencji powoduje zaleganie wod bezposrednio na powierzchni gruntu lub
odptyw powierzchniowy w nizej potozone tereny.

Powyzej wskazane dane odnosza sie do kilku otworéw geotechnicznych, ktére stanowig zbyt
ogodlne informacje. Kazdorazowo, dla inwestycji odnoszacych sie do zagospodarowania wéd
opadowych wymaga sie doktadnego rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych na podstawie
opinii geotechnicznych.

6. Zapisy Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego

Zgodnie z obowigzujgcym na terenie osiedla Pawtéwko miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego terenu pomiedzy ulicami Tucholskg i Gdanskg w Chojnicach (Uchwata Nr
XVII/174/2016 z dn. 28 stycznia 2016r.), gospodarka wodami opadowymi i roztopowymi polega
na (wg Rozdziatu 2, §6, ust 10):
4) odprowadzeniu wod opadowych i roztopowych z dopuszczeniem lokalizacji indywidualnych
rozwigzan stuzgcych retencjonowaniu czystych wod deszczowych i roztopowych na dziatce lub
docelowo do kanalizacji deszczowej, dla ktorej na terenie 42 K przewiduje sie lokalizacje
przepompowni wod deszczowych, z uwzglednieniem pkt 5 i ust. 3 pkt 3
5) dopuszcza sie odprowadzenie niezanieczyszczonych wod opadowych z potaci dachowych
bezposrednio do gruntu w granicach dziatki lub gromadzenie w zbiornikach w celu
pOzniejszego wykorzystania;
Oraz powyzej cytowany ust. 3:
3) wody opadowe i roztopowe z utwardzonych nawierzchni drdg, parkingdw, placow
manewrowych i innych zanieczyszczonych, a takze Scieki, przed odprowadzeniem do
odbiornika muszg spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach odrebnych.

II. CZESC OPISOWA
7. Istniejacy system kanalizacji deszczowej

W obrebie catego osiedla Pawitdwko brak jest uktadu kanalizacji deszczowej umozliwiajgcej
odprowadzenie wdd deszczowych i roztopowych do istniejgcego miejskiego systemu kanalizacji
deszczowej. Zgodnie z podktadami mapowymi oraz wizjg w terenie, wody opadowe i roztopowe
sg odprowadzane na tereny nieutwardzone lub zbierane przez kratki wpustowe i prawdopodobnie
odprowadzane do gruntu. Zgodnie z informacjami z Urzedu Miasta - w obrebie ul. Ustronnej
znajdujg se takze systemy rozsgczajgce, ktore przechwytujg niewielkg czes¢ wod deszczowych z
pasa drogowego.

Nalezy zaznaczy¢, ze w pasie ul. Ustronnej istnieje sie¢ kanalizacyjna, do ktérej zgodnie z

podktadami mapowymi doprowadzone sg zaréwno przykanaliki sanitarne z budynkow jak i
lokalne wpusty deszczowe.

8. Pierwotne rozwigzania koncepcyjne

Zgodnie z koncepcjg rozwigzan opracowang przez ,INWOD”, catkowita powierzchnia zlewni
obejmuje ~41ha o réznym sposobie zagospodarowania (miedzy innymi zabudowe mieszkaniowa
jednorodzinng, mieszkalno-ustugowa i ustugowa, a takze w niewielkiej czesci zielen i drogi).




Zlewnia os. Pawitdwko miata posiada¢ w najnizszym punkcie ulicy przepompownie waéd
deszczowych (w obrebie ul. Ustronnej), ktorej lokalizacja jest zgodna ze wskazaniem MPZP.

Pompownia w dalszej kolejnosci miata przettacza¢ wody deszczowe i roztopowe w kierunku
skrzyzowania ul. Tucholskiej, Ustronnej i Kolejowej do studzienki rozpreznej na planowanym
kanale deszczowym Dn1000.

9. WARIANTI
Pierwszy Wariant odnosi sie do koncepcji zagospodarowania wéd INWOD.

9.1. Obliczenia ilosci wod deszczowych

Do obliczen, tak jak w koncepcji ,INWOD” przyjeto metode statych natezen, ktorej wyniki dla
matych zlewni sg pordwnywalne do tych wyliczonych metodg granicznych natezen.

Wzor:
Q=¢-an-y-F
Dane do obliczen:

—  Wspdtczynnik opdznienia ¢ obliczony ze wzoru: cp=%

— natezenie deszczu q., obliczone wg formuty Bogdanowicz-Stachy i dla sprawdzenia wg
wzoru Btaszczyka

—  wspdtczynnik sptywu  przyjety dla zlewni, zgodnie z koncepcjg = 0,3

—  powierzchnia catkowita zlewni F=41ha

oraz

—  czesto$¢ deszczu obliczeniowego dla terenéw mieszkaniowych C=2 (wg PN-S-02204:1997)
lub C=5 (dla wzoru Btaszczyka)

Czestosé deszezu

Czestoié deszezu obliczeniowego we

Lokalizacja obliczeniowego wzorze Blaszezyka

(kategoria zagospodarowania terenu) wg PN-S-02204:1997 dla czasu opadu

[1raz na C lat] 10-60min
[l raz na C lat]
1 2 3
Tereny wiejskie lnal 1raz na2do 1.5 lat
I Tereny mieszkaniowe 1na2 1 raz na 4 do 6 lat I
Centra miast, tereny uslugowe 1 przemyslowe lnas 1 raz na 12 do 20 lat
Podziemne obickty komunikacyine. przejécia

Y i 1nal10 1 raz na 20 do 35 lat

1 przejazdy pod ulicami. itp.

— czas trwania deszczu miarodajnego tm = 10min
—  zatozona minimalna predko$¢ w kanale — 0,8m/s gwarantujgca samooczyszczanie,
— czas przeptywu, tp = L/Vz (dtugos¢ odcinka obliczeniowego / predko$¢ przeptywu)

A. Formuia Bogdanowicz-Stachy z 1998r.
Regiony opaddéw maksymalnych dla czaséw trwania deszczy t € [5, 60] min, gdzie R1 — region
centralny, R2 — region pétnocno-zachodni.




Maksymalna wysokos$¢ opadu wyliczana jest ze wzoru:

_ 40.33 0.584
h —=142t"" +a(=Inp) , gdzie:

t — czas trwania deszczu miarodajnego
a — parametr zalezny od rozpatrywanego regionu i czasu trwania deszczu
p — prawdopodobienstwo przewyzszenia opadu

Dla regionu poétnocno-zachodniego R2, parametr a obliczany jest ze wzoru:

o(R,0)=392In(t+1)-1,662, dla t €[5; 30] min

Maksymalng wysokos$¢ opadu mozna przeliczy¢ na natezenie deszczu wg zaleznosci:
h

d, = 166'67t_' dm?®/s-ha

Zgodnie z powyzszym, dla zatozen:

tm = 10min, C=2 dla terendw mieszkaniowych (wg PN-5-02204:1997)

wyliczone $rednie natezenie deszczu wynosi:
qm=154,7 dm3/s-ha

B. Sprawdzenie wg wzoru Blaszczyka

Wg wzoru Btaszczyka

_ 6,631-3H* -C

, dm?/s-ha

Przyjeto do obliczen:

tm = 10min, C=5 dla terendw mieszkaniowych, H=525mm (zgodnie z ,,Koncepcja”)
a wyliczone natezenie deszczu wynosi:

qm=157,8 dm3/s-ha

Obliczenie przeplywu miarodajnego Qd

Podczas powyzszych obliczen stwierdzono, ze natezenia deszczu miarodajnego dla C=2 (formuta
Bogdanowicz-Stachy oraz wg normy PN-S-02204:1997) i obliczenia sprawdzajgcego: C=5 (dla
Btaszczyka), sg do siebie zblizone.

Do dalszych obliczen przyjeto wartos¢ usredniong, wynoszaca qm=156,3 dm3/s-ha




Tabela 1. Obliczenia doptywow

o .g K4 [ ] = 8 g

x ; ' 85 |E 'E 5 €.5 2 c -E 'qE, ; Q £

58 | £ |£2|s3/58|s5| ¢ 5 | 2|8 38|83

cCc ﬁ '5 'E;- N H N O N 2 .q’ = ~ﬁ 'e - £ ~ (<]

c 9 = NN |2 x| OC o [} © ] c @ b~ 0

s N 2 =0 (8al 25| 8 \g o [ ] 8 o N o 0

o= 3 |28 (2@ 23|82 3 E g > | s a 3

° & E = e5|=s° E = ° 2

o o [a]

Lp [Opis| od | do ha ha ha dm3/s:ha | dm3/s mm | mm |promil | m/s m

1 | K| G| E |[451] 451 |03]| 1,35 | 0,54 156,3 114,03 | 400 | 200 | 10,6 | 1,8 | 470

2 KB F E 784 | 784 |03 | 235 | 0,54 156,3 198,23 400 276 10,8 2,13 | 400

3 | kKG | E| Cc |279]|1514]|0,3| 0,84 | 0,54 156,3 382,80 | 600 | 492 | 3,3 | 1,55 | 280

4 KB D C 493 |1 493 (03| 1,48 | 0,54 156,3 124,65 400 324 3,0 1,14 275

5 | kG| c | B |075]2082]|0,3]| 0,23 | 0,54 156,3 526,42 | 700 | 553 | 3,0 | 1,62 | 95

6 KB | X B |863| 8,63 |03 259 | 0,54 156,3 218,20 500 | 385 3,2 1,35 | 365

7 | kG | B | A | 1,7 |31,15]|0,3| 0,51 | 0,54 156,3 787,60 | 800 | 536 | 5,1 2,2 | 195

8 KB Y A 2,34 | 234 |03 | 0,70 | 0,54 156,3 59,17 315 268 3,3 0,98 | 205

9 | kB | Z | A |279] 279 ]|03] 0,84 | 0,54 156,3 70,54 | 250 | 195 | 18,1 | 2,02 | 210

10 KG A |POM| 1,51 37,79 0,3 | 0,45 | 0,54 156,3 955,49 900 729 2,5 1,72 130

11 | KG | H |POM| 2,89 | 2,89 | 0,3 | 0,87 | 0,54 156,3 73,07 | 250 | 190 | 20,3 | 2,13 | 190
SPRAWDZENIE

12 | KG DOPEYWU 40,68 12,20 | 0,54 156,3 1028,56 | 900 | 720 3 1,89 | 10

Oznaczenia:

KG — kanat gtéwny
KB — kanat boczny

Dla ostatniego odcinka przyjmuje sie, ze maksymalny przeptyw Q do pompowni bedzie
wystepowat przy catkowitym wypetnieniu i zadanym spadku kanatu o $rednicy Dye,=900mm, tj.
1177 dm3/s przy spadku 0,3%.

W nawigzaniu do powyzszych obliczen, w czesci graficznej koncepcji, przedstawiono podziat
odcinkéw obliczeniowych wraz z przyjetymi rzednymi kanatéw w weztach.

Z uwagi na duzy doptyw do pompowni, proponuje sie dtawienie doptywu lub zastosowanie
reduktora doptywu do pompowni oraz czeSciowe retencjonowanie wody opadowej w kanatach.

Zgodnie ze wstepnymi obliczeniami przewiduje sie maksymalng rzedng pietrzenia réwng
poziomowi terenu przy pompowni.

Po przeprowadzonych obliczeniach przyjmuije sie:

1) retencje kanatowa o wielkosci V~195,0m3

2) objetos¢ deszczu w trakcie deszczu o tm=10m réwng 706,2m3

3) objeto$¢ doprowadzana do pompowni w trakcie 10m réwna 511,2m3 (czyli 706,2-195,0)

4) wydajnos¢ pompowni Qp= 3067,2m3/h ~852l/s

W zwigzku z powyzszym, planuje sie uktad 6-cio pompowy (4 pracujgce + 2 rezerwowe), dla
ktorego przyjmuje sie, ze przy wystgpieniu najmniejszego deszczu pracowaé bedzie pojedyncza
pompa, a kazda z kolejnych pomp zataczana bedzie w nastepstwie pojawienia sie wiekszego
doptywu do pompowni.




9.2. Obliczenie srednicy kanatu tlocznego

Zgodnie z powyzszymi obliczeniami, przeptyw dla kanatu ttocznego wynosi¢ bedzie ~852l/s.
Zatozona roznica wysokosci miedzy gtebokoscig posadowienia dna pompowni i przyjeta rzedng
wylotu w studni rozpreznej wynosi ~6,9m.

Dobrana Srednica bedzie gwarantowac przesyt wod deszczowych przy pracy czterech pomp.

Ponizej przedstawiono obliczenie:

Zalozenia obliczeniowe

Cel obliczed: straty enengll v v
mua:retmm:amnw. 0852 IS = 3067 mAh = 852 Us al 21 2 2 2 2 =2 2 2 = E
ol § 8 8 & 8 8 &8 B 8§ 3
B 30,00 il o r e Ll 0 - o ol —| 15789
Cane rurociagu f‘
Futza| nury: FE 100 27.00 147 11
Typ ury. SDR33 PHS
Sreanica nominaina ny (Dn); S60 mm 2400 126.32
Srednica wewnetrzra rury [Dw): 5256 mm /
GUbosE Sciankl nury (gr 17.2 mm 21.00 a
Chiopowalnse berwegledna (k) 0.001 mm . / ;!
Diugres pocnka L 190.00 m 1500 7
Fraedna poczgtku przewodw 161.60 m 1500 1= Jr.-'
Fzedna kbofca preewodw: 168.50 m o
- 1200 |% /
Opory migjscowe £ 7
L30Ty WEp. DpOrtw micjscowych: 10,00 o.00 ),-‘.--r
Wiasciwosci cieczy £.00 f,;f 31.58
Gestost wisschwa: 5997 kgim?
Kinematyczny wsp. lepkoscl: 1.3102-006 m's 3.00 /f'// 15.79
0.00 _,..--*‘"’ﬁd [.00
o 3 B 9 B 8 E B 8 B 8 & o
L= L=] i L= — -— — - -— L
Wyniki obliczen

Wydatek: 0.B52 m¥s = 3T m*h = 852 Vs
Predkpsc srednla; 3.83 mis

Uczba Reynoldsa: 1.5752+005

Wsp. oporow linlowych: 1.0852-002
Callowita wysekodt strat: 10.08 m
Wysokost siat iniowyctc 3,08 m
Wysokost sirat misjscowych: 7,85 m

Spadek linll energil B7.81 %
Rédnica wysokodcl energil: 17.88 m

Whniozki
Obllczono straty energll.

Przyjeto rure PE100 PN5 SDR33 o $rednicy De560x17,2mm, i stwierdza sie, ze dla:

— pracy pojedynczej pompy i przeptywu ~213dm?>/s, predko$¢ V~0,98m/s i straty Hcatk~7,65m
— pracy dwdch pomp i przeptywu ~426dm?>/s, predkos¢ V~1,96m/s i straty Hcatk~9,73m

— pracy trzech pomp i przeptywu ~639dm?/s, predko$¢ V~2,94m/s i straty Hcatk~13,14m

— pracy czterech pomp i przeptywu ~852dm?/s, predkoé¢ V~3,93m/s i straty Hcatk~17,85m

9.3. Lokalizacja pompowni

Pompownia zostanie zlokalizowana w obrebie dziatki 594/14, na ktdrej zgodnie z obowigzujgcym
MPZP dopuszcza sie lokalizacje infrastruktury zwigzanej z urzadzeniami kanalizacyjnymi.

Pompownia wyposazona w pompy zatapialne pracujgce stopniowo, zalgczane za pomoca
ptywakoéw i hydrosondy wraz ze zwiekszajgcym sie doptywem wdd deszczowych do pompowni.




Szczegbtowe wyposazenie pompowni oraz niezbedne zagospodarowanie zostanie zastosowane
zgodnie z wymaganiami Inwestora — Eksploatatora okreslonymi w warunkach technicznych.

9.4. Kanatl grawitacyjny DN1000

Zgodnie z przedmiotem zamdwienia oraz koncepcjg ,,INWOD”, projektuje sie kanat deszczowy
grawitacyjny przebiegajacy od wigczenia do istniejgcego kanatu Dn1200 w obrebie ul. Gdanskiej
do studni rozpreznej na kanale deszczowym zlokalizowanej przy skrzyzowaniu ulic Tucholskiej,
Ustronnej i Kolejowej.

Zgodnie z koncepcja, przewiduje sie wykonanie kanatu metodg bezwykopowg gtéwnie z uwagi na
przekroczenie terenu PKP oraz nawierzchnie utwardzong ulicy Kolejowej — gtéwnie z piyt
betonowych lub betonu lanego oraz miejscowo z kostki betonowe;j.

Realizacje bezwykopowe kanatu DN1000 nalezy wykona¢ metodg mikrotunelingu lub przewiertem
sterowanym z zastosowaniem rur przeciskowch. Przy tej metodzie, w miejscach lokalizacji studni
planuje sie wykonanie komor startowych lub odbiorczych.

Do wykonania kanatéw deszczowych, rozwazane bedzie zastosowanie rur kamionkowych,
polimerobetonowych i zelbetowych, ktdre sg dostepne dla rozwigzan bezwykopowych, a przyjecie
odpowiednich wtasciwosci (m.in. odpornoS¢ na agresywne Srodowisko gruntowe, wytrzymatosc,
odpornos¢ na substancje ropopochodne, i in.) zostanie okreSlone na etapie projektu
budowlanego.

Przyjmuje sie, ze kanalizacja bedzie ukfadana z minimalnym spadkiem 0,20-0,25% (ktory jest
mozliwy do wykonania metodami bezwykopowymi), a takze zgodnie ze spadkami terenu
istniejgcego, tak aby nie nastepowato nadmierne wyptycenie lub zagtebienie. Planowany przebieg
i zagtebienia wskazano na zatgcznikach graficznych do koncepciji.

W zwigzku z zaktadanymi spadkami i zagtebieniami, wystgpi konieczno$¢ przetozenia
wysokosciowego sieci krzyzujgcych sie z projektowanym kanatem grawitacyjnym.

9.5. Uwagi

Nalezy zaznaczy¢, ze zlewnia obejmujaca ~41ha przyjeta do koncepcji INWOD opierata sie na
faktycznym zagospodarowaniu terenu, natomiast w zwigzku z przyjeciem miejscowego planu
zagospodarowania  przestrzennego, zmienig sie funkcje terenu oraz ich sposdb
zagospodarowania, co wptynie na zmiane wspdtczynnika sptywu, a w konsekwencji spowoduje
wiekszg ilos$¢ odprowadzanych wod do systemoéw kanalizacji deszczowej.

10. WARIANT 11

W drugim alternatywnym wariancie proponuje sie zagospodarowanie wod opadowych i

roztopowych na terenie zlewni, w ktdrej powstaja, a przez to:

1. Odprowadzenie wod do istniejgcych rowdéw przydroznych mogacych spetnia¢ funkcje
chtonng/odparowujaca

2. Odprowadzenie wdd opadowych do skrzynek rozsgczajgcych lub komér drenazowych

3. Budowe ukfadu kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem do sztucznego zbiornika
retencyjnego

Zatozenia Wariantu II:

1) Z uwagi na duzg powierzchnie zlewni nalezy w jak najwiekszym stopniu ograniczy¢
doptyw do kanatéw deszczowych lub systemdw rozsgczajgcych. Badania geotechniczne,




wskazujg, ze mozliwe jest cze$ciowe zagospodarowanie wod na powierzchniach dziatek
(np. studnie i rowy chtonne, pale zwirowe i zbiorniki podziemne, systemy zielonych
dachow, systemy gromadzenia i podczyszczania wéd w celu wykorzystania do celéw
gospodarczych).

Swiadomo$¢ o mozliwosci wykorzystania lub zagospodarowania wéd na terenie posesji
powinna by¢ szeroko omawiana na terenach, na ktérych wystepujg problemy z odbiorem
wod opadowych i roztopowych do miejskich systemdw kanalizacji. Natomiast sam sposdb
faktycznego zagospodarowana wod w granicach wiasnych posesji bedzie wynikaé z
mozliwosci finansowych wiascicieli nieruchomosci.

2) Zgodnie z przepisami prawa, nie powinno sie dopuszcza¢ do odprowadzania wod
opadowych i roztopowych z terenéw nieruchomosci na dziatki sasiednie (a w tym na
tereny drog utwardzonych).

3) Tereny potozone w potudniowo-wschodniej i wschodniej czesci zlewni charakteryzujg sie
duzym zréznicowaniem wysokosciowym. W zwigzku z tym, dla zapewnienia
odprowadzenia wod z ulic proponuje sie budowe kanatéw deszczowych, ktére moga
odprowadza¢ wody do systemdw rozsaczajgcych lub lokalnego zbiornika retencyjnego.

4) Zbiorniki retencyjne lub podziemne komory rozsgczajace mozna lokalizowa¢ w obrebie
terendw zieleni wskazanych w miejscowym planie.

5) Tak, aby nie powodowac wzrostu kosztow inwestycji, systemy rozsaczajace, ktdére mozna
lokalizowa¢ w obrebie istniejgcych i projektowanych ciggéow komunikacyjnych, moga
odbiera¢ wody z powierzchni utwardzonych o powierzchni okoto 400-500mz2.

6) Istniejgce i projektowane ulice oraz pozostate elementy pasa drogowego wykonywaé w
technologiach nawierzchni przepuszczalnych. Rozwigzania bazujgce na nawierzchniach
azurowych (np. ptyty wielootworowe YOMB Iub MEBA uktadanych na warstwach
przepuszczalnych) wraz z jednostronnym chodnikiem z piytek lub kostki betonowej i
jednostronnym rowem przydroznym zapewniajg odpowiednie utwardzenie, a takze
ograniczajg sptyw wod po powierzchniach.

Zgodnie z ogledzinami terenu stwierdza sie, ze wiekszo$¢ istniejgcych drég w zlewni posiada
nawierzchnie utwardzone ptytami drogowymi, przy ktérych wystepujg w duzej czesci pobocza
nieutwardzone. Miejscowe zastoiny wody sg wynikiem nanoszenia piaskdéw do lokalnych wpustéw
oraz nieprzepuszczalng warstwg gruntu znajdujgcego sie bezposrednio pod powierzchnig terenu.

10.1. Obliczenia ilosci wod deszczowych podlegajacych retencji

Obliczenia ilosci wéd deszczowych i roztopowych odnoszg sie do danych zawartych w pkcie 9.1.
niniejszego opracowania, z roznicg polegajagcg na przechwytywaniu w zbiorowe systemy
kanalizacyjne jedynie wod z istniejgcych i projektowanych ciggdw komunikacyjnych oraz
najblizszego sasiedztwa obejmujgcego pas okoto 20-30m od osi ulic.

Tabela 2. Obliczenia doptywdéw
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Lp Opis ha ha dm3/s-ha | dm3/s | mm
1 Zlewnia A1 — Willowa-Przytorowa 6,4 0,52 3,33 0,84 156,3 437,20 | 600




Zlewnia A2 — dziatki po pdtnocnej
stronie ul. Ustronnej przeznaczone
pod zabudowe (zmiana MPZP)

2 6,5| 0,52 3,38 0,80 156,3 422,60 | 600

Nalezy zaznaczy¢, ze podane Srednice bedg wystepowac jedynie na ostatnich odcinkach
taczacych system kanalizacyjny z odbiornikiem. W przewazajgcej wiekszosci zlewni, wystarczajgce
beda kanaty DN250-DN400, co zdecydowanie obniza koszty wykonania inwestycji.

Wstepne obliczenie koniecznej retencji dla czasu trwania deszczu miarodajnego = 10min z
uwzglednieniem czasu dodatkowego 5min okresu w przypadku zjawisk ekstremalnych).
437,20+422,60=859,8dm3/s x60s x (10+5min) = 773820dm3~775m3

Przy zatozeniu wymiardow pojedynczego zbiornika 30x40m, niezbedna wysoko$¢ spietrzenia wody

dla retencjonowania opadéw wynositaby okoto 0,65m.

Zgodnie z powyzszym, znaczng cze$¢ wod opadowych i roztopowych mozna zagospodarowaé w
najblizszym sasiedztwie ich powstania i zebrania do zbiorczego systemu.

10.2. Obliczenia ilosci wod deszczowych podlegajacych rozsaczaniu

Zatozeniem jest odprowadzenie wéd ze zlewni szczelnych o powierzchni 400-500m2. Przy
wspdtczynniku sptywu 0,65 (dla powierzchni czeSciowo przepuszczalnych na drogach oraz
czesSciowo z terenu przylegajgcego) mozna przyjg¢ optymalng powierzchnie ~450mz2.

Przyjeto, ze ewentualny doptyw wdd z terendw przylegajacych bedzie obejmowat pas okoto 20m
od osi ciggow komunikacyjnych. Po zsumowaniu powierzchni czastkowych dla przyjetych
obszaréw podlegajacych analizie dla rozsgczania (tj. ulicy Kolejowej (dojazdowej do betoniarni),
Ustronnej, Ludowej, Skrajnej oraz majgcych powstaé pomiedzy ul. Ustronng i Kolejowq)
niezbedny bedzie odbiér wod opadowych z okoto 8,5ha.

Nastepnie 8,5ha x 0,65 = 5,5 ha powierzchni zredukowanej. Z uwagi na che¢ przejecia wod do
rozsgczania niemalze bezposrednio po wystgpieniu opadu, pomija sie wspdtczynnik opdznienia.
Dzielac 5,5 ha przez optymalng powierzchnie wynoszaca 450m2, otrzymujemy okoto 122
kompletéw rozsagczajacych, ktdre bedg musiaty odebra¢ sumaryczng ilos¢ wody wynoszaca:

5,5 x 156,3 dm3/s = 859,6 dm3/s, a przy czasie deszczu trwajgcym 10min ilos¢ wody wyniesie
515,8 m3.

Przyjmujgc wymiary dtugo$é/szerokos¢/wysokos¢ 810 x 840 x 400 mm otrzymujemy 272litry
retencji w pojedynczej skrzynce. Przy takim zatoZzeniu iloS¢ skrzynek wyniesie ~1900sztuk.

11. Analiza kosztowa
Wariant 1.

Lp. | Sktadnik wyceny Cena Ilos¢ | Wartos¢ netto
jedn.

1 | Mikrotuneling pod terenem PKP i firmy Lafarge z 1100,00 150m 165 000,00
zastosowaniem rur ochronnych

2 | Budowa kanatéw deszczowych Dn1000 w 1550,00 460m 713 000,00
technologii wykopowej

3 | Budowa rurociagu ttocznego Dn560 780,00 230m 179 400,00

4 | Budowa kanatéw deszczowych Dn200-315 500,00 1730m 865 000,00

5 | Budowa kanatéw deszczowych Dn400-900 810,00 1900m | 1 539 000,00

6 | Budowa pompowni wod deszczowych dla 6 pomp, 360000,00 1kpl 360 000,00
wraz z wyposazeniem i zagospodarowaniem terenu

7 | Montaz wpustow deszczowych 950,00 405kpl 384 750,00
Budowa kanatéw od wpustow 315,00 2430m 765 450,00
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Przyjeto 6m kanatu Dn160-Dn200 do podtaczenia pojedynczego wpustu.
Sumarycznie, koszt netto wyniesie 4 971 600 pin.

Wariant 2.
Lp. | Sktadnik wyceny Cena Ilos¢ | Wartos¢ netto
jedn.
1 | Budowa kanatow deszczowych Zlewni Al 530,00 1235m 654 550,00
2 | Budowa kanatéw deszczowych Zlewni A2 530,00 1130m 598 900,00
3 | Budowa zbiornika retencyjnego ~780m3 320,00 | 780m3 249 600,00
4 | Budowa systemu skrzynek rozsaczajgcych 365,00 | 1900szt | 693 500,00
5 | Doprowadzenie kanatéw do sckrzynek 315,00 | 6750m | 2 126 250,00
rozsgczajgcych 950,00 405kpl 384 750,00
montaz wpustéw deszczowych

Przyjeto 50m kanatéw Dn160-Dn200 i 3 wpusty na 1 zestaw skrzynek rozsgczajacych.
Sumarycznie, koszt netto wyniesie 4 707 550,00 pln.

Rdznica w kosztach budowy moze okazuje sie niewielka, ale nalezy bra¢ takze pod uwage m.in:

a. Stale koszty wynikajgce z umowy z dostawcg energii elektrycznej do pompowni, a
nastepnie koszty zwigzane ze zuzyciem energii (praca pomp, oSwietlenie, sterowanie, i in.).

b. Koszty odtworzenia nawierzchni po budowie kanatu DN500-DN1000 beda duzo
wieksze niz odtworzenie po kanatach DN160-DN200 i wbudowaniu skrzynek
rozsgczajgcych.

c. Koszty serwisowania, prébnych rozruchéw pomp, i in.

d. Koszty zwigzane z budowg pompowni i kanatdow doprowadzajgcych w pierwszym etapie
inwestycji mogg stanowi¢ wieksze obcigzenie budzetu (duze Srednice, kosztowny obiekt
pompowni), a spodziewany efekt odwodnienia nie bedzie widoczny od razu.

e. Mozliwo$¢ roztozenia finansowania na etapy zwigzane z budowg odwodnienia dla
poszczegdlnych uliczek, a przy tym mozliwos¢ skupienia sie na waznych odcinkach
mogacych by¢ zrealizowanych facznie z drogg dojazdowg (np. w obrebie dziatek
budowlanych).

f.  Przy budowie zbiornikdw retencyjnych, tereny zielone dookota mogg stanowi¢ miejsce
wypoczynku, rekreacji, wedkowania, i in.

12. Obecnie podjete dziatania inwestycyjne

Na obecng chwile, zaprojektowano odwodnienie terendw potozonych wzdtuz ulic Willowej,
Przytorowej i tgcznikdbw miedzy nimi. Budowa kanalizacji deszczowej w tym obszarze bedzie
umozliwia¢ odbior gtdwnie z ciggdw komunikacyjnych z rezerwg umozliwiajgcg odprowadzenie
wod deszczowych terendw przylegtych. Odbiornikiem wéd opadowych i roztopowych bedzie
istniejgcy zbiornik wodny ,glinianka” lub sztuczny zbiornik retencyjny mogacy znajdowac sie w
obrebie terendw przeznaczonych pod zielen miedzy ul. Ustronng i Willowg-Przytorowa.

Planuje sie takze docelowe zagospodarowanie rekreacyjne wokot zbiornika retencyjnego, tak aby
w obrebie planowanej zabudowy znajdowato sie miejsce aktywnosci, co zwiekszy atrakcyjnosc¢
tego terenu.

Gtownym celem inwestycji jest ograniczenie odptywu wdd sptywajacych po powierzchni z
wyzszych terendw zlewni w kierunku nizej potozonych terendw przy ul. Ustronne;j.
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13. Podsumowanie i wnioski

W zwigzku z wystepujgcym problemem odprowadzania wdd z catej zlewni osiedla Pawtdwko
objawiajgcego sie gtdwnie w zalewania najnizej potozonych odcinkéw ulicy Ustronnej i ulicy
Ludowej, nalezy podja¢ dziatania umozliwiajgce minimalizujgce negatywne oddziatywania, ktére
sg z tym zwigzane.

Z uwagi na duzy obszar osiedla obejmujgcy tereny o zréznicowanym sposobie zagospodarowania
(zaréwno istniejgcym i przewidywanym zgodnie z MPZP), podczas proceséw projektowania
odwodnien terendw oraz budowy i remontu nowych ciggéw komunikacyjnych nalezy
kazdorazowo sprawdzi¢ mozliwosci zagospodarowania wdéd w miejscu ich powstawania w
odniesieniu do warunkéw gruntowo-wodnych.

Ponadto, ze wzgledu na duzg powierzchnie osiedla i zakres odwodnienia w terenie, ktory nie jest
do tej pory catkowicie zagospodarowany, podczas prac nad koncepcjami i projektami wymaga
sie, aby kazdy temat byt rozpatrywany catosciowo, z uwzglednieniem zachodzacych zmian w
sposobie zagospodarowania i w odniesieniu do powstajgcej zabudowy.

Wymdg zagospodarowania wod deszczowych i roztopowych na posesjach zminimalizuje odptyw
powierzchniowy na tereny sasiednie oraz tereny wspodlne, tj. ciggi komunikacyjne, ktdrych
zalewanie w najnizszych odcinkach stanowi najwiekszy problem.

W dalszej kolejnosci — w oparciu o czynniki ekonomiczne i technologiczne, sprawg otwartg
pozostaje budowa lokalnych systemdw rozsaczajgcych lub zbiorczego ukfadu kanalizacji
deszczowej, co powinno by¢ tematem dalszych koncepcji.

Nalezy jednak zaznaczyé¢, ze budowa systeméw lokalnych z odprowadzaniem wéd opadowych i
roztopowych bezposrednio do gruntu przez systemy rozsgczania lub do zbiornikdw retencyjnych
jest praktycznie bezobstugowym rozwigzaniem. Po wykonaniu ukfadéw rozsaczajgcych sprawdza
sie ich mozliwosci filtracyjne, a takze dokonuje okresowego czyszczenia.

Natomiast w przypadku budowy systemu grawitacyjno-ttocznego, nalezy mie¢ $wiadomosé
ponoszenia statych kosztow zwigzanych z dostarczaniem energii (nawet w przypadku okreséw
suszy pompownia wymagac¢ bedzie uruchomienia), wykonywania okresowych przegladéw
pompowni oraz ukfadu kanalizacyjnego, a w przysztosci takze kosztdéw wymiany zuzywanych
czesci pomp (m.in. wirnikdw i uszczelnien narazonych na Scierne wiasciwosci piaskow zawartych
w wodach deszczowych i soli pochodzacych z zimowego utrzymania drdg).

Proponuije sie dziatania, takie jak:

1) Utrzymanie zapisow MPZP o zagospodarowaniu wod opadowych i roztopowych w obrebie
nieruchomosci, a w szczegdlnosci wykorzystanie wéd do proceséow bytowych (np.
podlewanie zieleni, podczyszczanie i wykorzystywanie wody do sptukiwania toalet, i.in.)

2) Poinformowanie wtascicieli nieruchomosci, na ktérych wystepujg rozlegte powierzchnie
utwardzone (asfalt, kostka, ptyty betonowe, nawierzchnie betonowe) oraz przewidziane pod
takie wykorzystanie w przysztosci (np. tereny przemystowo-sktadowe i przeznaczone pod
sklepy wielkopowierzchniowe) o braku mozliwosci odprowadzania wod opadowych i
roztopowych na tereny ciggéw komunikacyjnych z uwagi na brak kanalizacji deszczowej, a
co za tym idzie stosowanie np. zielonych dachéw, komodr drenazowych lub lokalnych
zbiornikéw retencyjnych mogacych petni¢ np. funkcje zbiornikéw ppoz.

3) Projektowanie odwodnienia drég wykonywac rownoczesnie z projektami zagospodarowania
pasa drogowego, co da mozliwos¢ doktadnej analizy ilosci woéd w odniesieniu do
stosowanych rozwigzan i faktycznych powierzchni odwadnianych.
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4) Projektowanie ulic osiedlowych w technologach nawierzchni przepuszczalnych, np. piyt
MEBA z jednostronnym rowem przydroznym lub wykonaniem uktaddw rozsgczania pod
chodnikami i miejscami postojowymi.

5) Przy rozsaczaniu wod do gruntu, nalezy sprawdza¢ warunki gruntowo wodne w oparciu o
przeprowadzenie badan geotechnicznych, a w przypadku stwierdzenia wystepowania
gruntéw nieprzepuszczalnych dodatkowo nalezy przewidzie¢ wykonywanie przelewdéw w
postaci paléw zwirowych odwiercanych do warstw wodono$nych.

6) Nalezy pamietaé, ze na szczegdlne korzystanie z wodd nalezy uzyska¢ odpowiednie
pozwolenie lub zgode wodnoprawna.

7) W razie podjecia decyzji o decyzji o budowie kanalizacji deszczowej w obrebie najnizej
potozonych odcinkéw ulic i obszaréw bezodptywowych, zaprojektowa¢ pompownie (lub
pompownie), do ktérych bedg doprowadzone wody opadowe i roztopowe z nieduzych
zlewni czastkowych.
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