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1. CZESC OGOLNA
1.1 Inwestor

Inwestorem jest :
Gmina Miejska Chojnice
Stary Rynek 1, 80-600 Chojnice

2.2. Nazwa i lokalizacja inwestycji

Zadanie inwestycyjne pn :
Budowa sieci kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Ustronnej z doprowadzeniem wod
opadowych do zbiornika retencyjnego

Zadanie dotyczy czesci m. Chojnice w rejonie ul. Ustronnej, a niniejsza koncepcja objeta jest
sie¢ kanalizacji deszczowej w ul. Przytorowej, Willowej i tacznika miedzy tymi ulicami oraz
zbiornik retencyjny bedacy odbiornikiem wod opadowych zlokalizowany na dziatce gminne;j
nr 2665/1 (wariant 1) lub w obre¢bie istniejacego stawu ,,glinianki” na dziatce 2691/5 (wariant
2).

1.3. Podstawa opracowania i wykorzystane materialy
Podstawe opracowania stanowi :

- umowa nr
zawarta miedzy Gming Miejska Chojnice a Spotkg Cywilng ELJOT BL JAROSZ z siedzibg
przy ul. Edisona 66, 80-172 Gdansk

- mapa zasadnicza

- materialy udost¢gpnione przez Inwestora w tym koncepcja pn. : Poprawa gospodarki
wodami opadowymi i roztopowymi na terenie MOF Chojnice- Cztuchow ,opracowana przez
LINWOD” w Szczecinie

- aktualne MPZP ( Uchwata Nr XVII/174/16 z dnia 2016-01-28 w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu pomiedzy ulicami Tucholska 1
Gdanska w Chojnicach oraz Uchwala Nr VI/75/11 z dnia 2011-04-22 Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego terenu zabudowy mieszkaniowej i uslugowej pomiedzy
ulicami Igielska, Ceynowy Gdanska w Chojnicach )

- wizje lokalne na terenie objgtym inwestycja
- obowigzujace normy i przepisy oraz literatura specjalistyczna



1.4. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja rozwigzan projektowych, ktéra po
akceptacji Inwestora stanowi¢ bedzie podstawe do opracowania dokumentacji projektowo-
kosztorysowej sieci kanalizacji deszczowej w ulicach Przytorowej, Willowej 1 tacznika oraz
zbiornika retencyjnego stanowigcego odbiornik wod opadowych i roztopowych.

2. CZESC OPISOWA

2.1. Charakterystyka zlewni

Zgodnie z przedmiotem zamodwienia zaprojektowano kanaly deszczowe umozliwiajace
odprowadzenie wod opadowych i roztopowych ze zlewni znajdujacej si¢ w obrebie ulic
Ustronnej, Willowej, Przytorowej i Tucholskiej w Chojnicach.

Uksztattowanie terenu pozwala na grawitacyjne odprowadzenie woéd w o kierunku
projektowanego wg odrgbnego opracowania zbiornika retencyjnego, ktory bedzie pelnit
funkcj¢ retencyjna, rekreacyjng i rozsgczajaca (do gruntu poprzez filtracj¢ — za pomoca pali
zwirowych) .

Wody opadowe beda zbierane do kanalizacji od strony ul. Tucholskiej, a nastepnie bgda
przeptywa¢ kanatami ulozonymi w pasie ul. Willowej i ul. Przytorowej w kierunku
p6nocnym do projektowanego odbiornika.

Pasy drogowe ulic sg zagospodarowane w r6znym stopniu i posiadajg rézne nawierzchnie.
Ulica Willowa posiada w gornym odcinku (od strony ul. Tucholskiej) nawierzchnig asfaltowa,
natomiast po okoto 50 m rozpoczyna si¢ nawierzchnia z drogowych plyt betonowych pelnych
az do ostatnich zabudowan.

Ulica Przytorowa 1 tgcznik migdzy ul. Przytorowag 1 Willowa posiadaja nawierzchnie
asfaltowg.

Potozony najnizej tacznik miedzy ul. Przytorowa i Willowa ( w okolicy stawu ) posiada
nawierzchni¢ gruntowg nieutwardzong .

2.2. Kanalizacja deszczowa

Obliczenia hydrauliczne wykonano w oparciu o zatozenia, ze do kanalizacji trafia¢ beda wody
opadowe 1 roztopowe glownie z ciggow komunikacyjnych ulic potozonych miedzy ul.
Ustronng i ul. Tucholska .

Do obliczen przyjeto doplyw wod deszczowych z pasa drogowego oraz wod deszczowych z
posesji przylegajacych do pasa drogowego (tj. pas okoto 20 - 30m wzdhiz ciagdéw
komunikacyjnych, ktéry pozwoli na odprowadzenie wod opadowych z posesji w sposob
grawitacyjny).

Podczas analizy przyj¢to wspotczynnik sptywu dla pasa drogowego = 0.85, a dla terenow
przylegajacych = 0,40.

Zastosowano formute Bogdanowicz- Stachy i obliczenia dla stalych natezen.



Podczas obliczen wydzielono zlewnie dwoch gtownych ciaggow komunikacyjnych , tj. dla ul.
Willowej 1 Przytorowe; .

Obliczenie przeptywu miarodajnego Qd

Podczas obliczen stwierdzono, ze nat¢zenia deszczu miarodajnego dla C=2 ( formuta
Bogdanowicz-Stachy oraz wg normy PN-S-02204:1997 ) i obliczenia sprawdzajacego : C=5
( dla Btaszczyka ) sg do siebie zblizone.

Do dalszych obliczen przyjeto warto$¢ usredniong, wynoszaca qm=156,3 dm3/s .ha

Po przeprowadzeniu obliczen uzyskano dane :

1) Ulica Przytorowa :

Powierzchnia zlewni: 1,94 ha ( catkowita )

- Suma powierzchni zredukowanych zlewni : 1,07 ha
Natezenia deszczu: 156,3 /s

Wspotczynnik opdznienia : 0,90

2) Ulica Willowa :

Powierzchnia zlewni : 4,40 ha ( catkowita )

- Suma powierzchni zredukowanych zlewni : 2,25 ha
Natezenie deszczu : 156,3 I/s

Wspodlczynnik opdznienia : 0,78

Sumaryczny obliczeniowy przeptyw sekundowy w ostatnim odcinku obliczeniowym bedzie
wynosi¢ okoto 425 /s, natomiast przy calkowitym wypetnieniu kanalu ( 100%) bedzie
wynosi¢ okoto 460 I/s ;

Przy czasie trwania deszczu 15 min mozna zatozy¢, ze do odbiornika tj, projektowanego
zbiornika retencyjnego w czasie deszczu doptynie okoto 414 m’.

Zgodnie z koncepcyjng geometrig zbiornika, $rednia powierzchnia wynosi: okoto 600 m2
(wariant 1) oraz okoto 1150m2 (wariant 2).

W zwigzku z powyzszym wysokos$¢ spietrzenia wody wyniesie okoto 69cm dla wariantu 1 1
okoto 36¢cm dla wariantu 2.

2.3. Charakterystyka materialowa rur i uzbrojenia sieci kanalizacji deszczowej
Kanaty grawitacyjne kanalizacji deszczowej wykonane bedg z rur i ksztattek z litego PVC lub

strukturalnych z PP, kielichowych o $rednicach nominalnych ( zewngtrznych ) od 160 do 600
mm oraz o sztywno$ci obwodowej minimum SN = 8 kN/m2 .



Studzienki rewizyjne 1 potaczeniowe zaprojektowano z prefabrykowanych kregow
betonowych z betonu C35/45, taczonych na fabrycznie osadzone uszczelki gumowe z
prefabrykowang kineta , z wyprowadzonymi kré¢cami tgczonymi na uszczelki zapewniajace
szczelno$¢ studni . Studnia wyposazona bedzie w stopnie zlazowe Zeliwne typu cigzkiego lub
klamry U327. Posadowienie dna studni na podtozu z suchego betonu C12/15 grubosci 15 cm.
Zwienczenie studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN/124:2000, wlazem
zeliwnym z wypelnieniem betonowym?2 lub 4 otworowym, klasy D400,0 §rednicy 600 mm,
Samoblokujacym bez zamknig¢ Srubowych.

Regulacja wysokosci studzienki z wykorzystaniem pierscieni dystansowych . Studzienka
stanowi przedmiot kompleksowej dostawy.

Wpusty deszczowe wykonywane beda z prefabrykowanych dennic, kregdéw, elementdéw
przytaczeniowych z betonu C35/45 faczonych na fabrycznie osadzone uszczelki gumowe.
Elementy przylaczeniowe powinny by¢ wyposazone w uszczelki zapewniajace szczelno$¢
polaczenia studni z rurociggiem . Posadowienie den wpustow na podlozu z betonu C30/37
grubosci 10 cm . Zwienczenia wpustow zgodnie z normg PN-EN/124 stanowi¢ bgda wpusty
uliczne zeliwne klasy D400 , z kratg montowang w korpusie zawiasowo.

W celu oczyszczenia wod deszczowych zaprojektowano uktad podczyszczania sktadajacy sie
z osadnika piasku i separatora substancji ropopochodnych .

Separator sklada si¢ z prefabrykowanej studni betonowej zelbetowej kl. B45, wyposazonej w
uktad oczyszczania S$ciekéw, z wyprowadzonymi kroccami wlotowymi wylotowym
taczonymi na uszczelki zapewniajace szczelnos¢ studni separatora.

Elementy zbiornika separatora musza by¢ zabezpieczone wewngtrznie powtoka olejoodporna.
Zbiornik separatora przykryty ptyta zelbetowa z jednym lub dwoma otworami
umozliwiajacymi prowadzenie prac eksploatacyjnych .

Posadowienie studni separatoréw zaprojektowano na ptycie fundamentowej z betonu C12/15
XC2 o grubosci 25 cm zbrojonej siatkg z pretow @10mm w rozstawie co 15 cm ( wzdhuznie 1
poprzecznie ) uktadanej w dwdch warstwach.

Plyta fundamentowa pod zbiornikiem separatora powinna by¢ oparta na zaggszczonym
podtozu z kruszywa tamanego 31,5 — 63 mm o grubosci warstwy 30 cm po zaggszczeniu .
Zwienczenie studzienki separatora nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN/124:2000 ,
witazem zeliwnym klasy D400, o $rednicy 600 lub 800 mm , samoblokujacym bez zamknig¢
srubowych dopasowanym do wielkosci otwordw w ptycie stropowej separatora.

Regulacja wysokosci studzienki z wykorzystaniem pierscieni dystansowych.

Separator stanowi przedmiot kompleksowej dostawy przez jednego producenta.

2.4. Zbiornik retencyjny — odbiornik wod opadowych i roztopowych

2.4.1 Wariant 1

Zgodnie z postulatem Inwestora przyjeto lokalizacj¢ zbiornika-odbiornika na dziatce gminne;j
nr 2665/1 , ktéra ma ksztalt bardzo wydluzony, zblizony do trapezu .

Przez péinocna cze$¢ dzialki przebiega linia energetyczna ,dla ktérej wyznaczona jest strefa
ochronna o szerokos$ci 35m , co ma wplyw na sposéb zagospodarowania dziatki .
Funkcjonalnie potnocng cze$¢ dziatki przeznaczono na teren dla pséw ogrodzony po
obwodzie z wejsciami od strony wschodnie;.



Zrezygnowano z pierwotnych zatozen wykonywania w tej czesci dziatki suchego zbiornika z
funkcja wybiegu dla psow ze wzgledu na zbyt waska te czes¢ dziatki.

Dziatkg¢ nr 2665/1 od granicy strefy ochronnej linii napowietrznej do konca czgsci pid
przeznaczono na zbiornik retencyjny z funkcja zagospodarowania rekreacyjnego .

Parametry zbiornika :
dlugos¢ : przy dnie okoto 67,6 m , na poziomie skarpy okoto 76,0 m
szerokos$¢ : na wysokos$ci skarp — w najszerszym miejscu 16.6 m , w najwezszym 8,2 m

glebokos¢ : dla poziomu eksploatacyjnego 60 cm; gltebokos¢ catkowita ( od dna do Sredniej
wysokosci skarpy) : 303 cm , gleboko$¢ do maksymalnego poziomu ( gdzie jest wlot do
najwyzszego przelewu ) : 203 cm

powierzchnia na wysokos$ci skarp i na wysokos$ci poziomu eksploatacyjnego :
- powierzchnia lustra wody w poziomie eksploatacyjnym : 450 m*

- w poziomie spietrzenia doptywu (~414 m?) : 607 m?

- po obrysie skarp : 940 m*

objetos¢ :

- przy poziomie eksploatacyjnym okoto 235 m3

- przy doptywie ze zlewni 414 m® wyniesie okoto 650 m3
- do najwyzszego przelewu wyniesie okoto 1 100 m3

Doptyw do zbiornika punktowy poprzez osadnik 1 separator.

Odptyw ze zbiornika :

- poprzez przelew na wysokosci poziomu eksploatacyjnego

- poprzez przelew na wysokosci poziomu maksymalnego

Ponadto przewidziano przewod spustowy na wysokosci dna z zasuwa.

Wody ze zbiornika odprowadzane beda poprzez przelewy ( na odpowiednich poziomach ) do
odwierconego pala zwirowego o glebokosci siggajacej warstwy wodonosnej ( studnia
chtonna)

2.4.2 Wariant 2

Zgodnie ze stanem istniejacym — przyjeto lokalizacje zbiornika w obrebie dziatki prywatnej
nr  2691/5, na ktorej znajduje si¢ obecnie staw ,glinianka” posiadajacy ksztalt
réwnolegloboku o powierzchni okoto 1000m2.

Staw od poludniowej strony przylega bezposrednio do tgcznika ulicy Przytorowej i Willowe;,
w ktorej planowana jest budowa kanatéw deszczowych.

Dziatka 2691/5 znajduje si¢ w granicy MPZP i zgodnie z ktérym obowiazuje dla tego terenu
obszar zieleni.



Podobnie jak w pierwszym wariancie, czg$¢ terenu przylegajacego do zbiornika przeznaczono
na funkcje zagospodarowania rekreacyjnego.

Parametry zbiornika :
dlugos¢ : przy dnie okoto 46,0 m , na poziomie skarpy okoto 53,5 m
szerokos¢ : przy dnie okoto 22,0m, na wysokosci skarp okoto 35,8m

glebokosé : dla poziomu eksploatacyjnego 80 cm; glebokos$¢ catkowita ( od dna do $redniej
wysokosci skarpy) : 264 cm , gleboko$¢ do maksymalnego poziomu ( gdzie jest wlot do
najwyzszego przelewu ) : 203 cm

powierzchnia na wysokosci skarp i na wysokos$ci poziomu eksploatacyjnego :
- powierzchnia lustra wody w poziomie eksploatacyjnym : 1140 m®

- w poziomie spietrzenia doptywu (~414 m’) : 1150 m’

- po obrysie skarp : 1805 m?

objetos¢ :

- przy poziomie eksploatacyjnym okoto 900 m3

- przy doptywie ze zlewni 414 m® wyniesie okoto 1315 m3
- do najwyzszego przelewu wyniesie okoto 2300 m3

Doptyw do zbiornika punktowy poprzez osadnik i separator.

Odptyw ze zbiornika :

- poprzez przelew istniejacy (o nieznanym kierunku odptywu)

- poprzez przelew na wysokosci poziomu eksploatacyjnego

- poprzez przelew na wysokosci poziomu maksymalnego

Ponadto przewidziano przewod spustowy na wysokosci dna z zasuwa.

Wody ze zbiornika odprowadzane beda poprzez przelewy ( na odpowiednich poziomach ) do
odwierconego pala zwirowego o glebokosci siggajacej warstwy wodonosnej ( studnia
chlonna)

2.5. Zagospodarowanie terenu wokol zbiornika

Po obwodzie zbiornikow planuje si¢ ciaggi piesze utwardzone o szerokosci 2,0 m ze strefa
przechodzaca w wigksza przestrzen w czgsci poludniowej — tak aby umozliwi¢ lokalizacje
terendw rekreacyjnych. W czgéci tej proponuje si¢ zlokalizowa¢ altanke, plac zabaw dla
dzieci , sitownig i stojaki na rowery.

Pozostate elementy matej architektury to : fawki, stoliki z blatami do gier planszowych i
krzestami , kosze na $mieci zlokalizowane wzdtuz zachodniego brzegu

Teren wokoét zbiornika o§wietlony 1 monitorowany.



2.6. Badania gruntowo-wodne

Na potrzeby dokumentacji projektowej sieci kanalizacji deszczowej a takze koncepcji
zbiornika wykonano odwierty o gtebokos$ciach :

-- na projektowanych trasach sieci - do 3m

- na terenie lokalizacji zbiornika - do Sm

- na potrzeby studni chtonnej — do 10m

Dokumentacja ta stanowi oddzielne opracowanie, z ktérego wynika, ze zarowno sieci jak i
zbiornik zlokalizowane sg na glinach - gruntach nieprzepuszczalnych.

W obrebie zbiornikow - odwiert do glebokosci 10 m nie pozwolil na doktadne ustalenie
poziomu wodono$nego, stad dokumentacja ta zostanie uzupelniona o dane archiwalne z
zasobow Panstwowego Instytutu Geologicznego lub rozpoznana na podstawie glebszych
odwiertow.

2.7. Whnioski koncowe

Dla zlewni o pow. okolo 7 ha zawartej w zasiggu ulic Przytorowej, Willowej i lacznika
miedzy tymi ulicami, wielko$¢ zbiornika retencyjnego dla wariantu 1 lub wariantu 2 jest
wystarczajgca. W ich pojemnosciach jest jeszcze rezerwa dla wod opadowych i1 roztopowych
z sgsiedniej zlewni.

Podzial na zlewnie i bilanse wod opadowych dla zlewni czastkowych zawarte sa w
PROGRAMIE ZAGOSPODAROWANIA WOD DESZCZOWYCH I ROZTOPOWYCH dla
tej czg$ci miasta.

Planowana realizacja kanalizacji deszczowe] w pierwszej kolejnosci w ulicach Przytorowej i
Willowej wynika z faktu, iz ulice te posiadajg w duzym stopniu nawierzchni¢ asfaltowg lub z
ptyt drogowych, a co za tym idzie stanowia duzg powierzchnig, z ktorej odprowadzane sg
wody opadowe i roztopowe.

W zwigzku z powyzszym nalezy dazy¢ do zminimalizowania powierzchniowego sptywu wod
opadowych 1 roztopowych z wyzszych czgsci zlewni w kierunku nizej potozonych terenow
bezodptywowych.

Kanaty deszczowe zaprojektowane beda w pasach drogowych tych ulic, ale poza jezdnig, stad
stosunkowo szybko mozna bedzie uzyskac¢ efekt uzytkowy, przy relatywnie niskich naktadach
finansowych.



