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CZESC OPISOWA

Czes$¢ opisowa do specyfikacji technicznej wykonania robét dla budowy budynku uzytecznosci
publicznej - przedszkola ze ztobkiem wraz z wykonaniem wewnetrznych i
zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie obejmujgcym dziatke nr 582/1 w
miejscowosci Greboszéw, budowa wybieralnego osadnika na $cieki sanitarne, zbiornika na wode
opadowa, placu zabaw, mobilnego miasteczka ruchu drogowego, boiska wielofunkcyjnego, stanowisk
postojowych oraz pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na dziatkach nr 582/1, 582/2 w
Greboszowie, budowa i przebudowa ukfadu komunikacyjnego, na dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1,
577/1, 577/3, 579/3, 581 w Greboszowie.
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1. Inwestor: Gmina Greboszéw
Greboszow 144
33-260 Greboszéw
2. Projektanci: mgr inz. arch. Sebastian Kulik
mgr inz. Grzegorz Leskiewicz
inz. Kazimierz Litwin
inz. Jarostaw Sokotowski

Il. Podstawa opracowania

1. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
2. Wizja lokalna.
3. Dokumentacja techniczna.

KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH WG SLOWNIKA CPV

Dziat

45000000-7 Prace budowlane

Grupa

452000009 Wznoszenie kompletnych obiektéw budowlanych

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

Klasa

45210000-2  Roboty budowlane w zakresie budynkow

45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45320000-6  Roboty izolacyjne

45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne

45340000-2 Instalowanie sprzetu ochronnego

45410000-4  Tynkowanie

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej

45430000-0 Pokrywanie podtég i scian

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45450000-6 Roboty budowlane wykohczeniowe

Kategoria

45212000-6  Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych, sportowych,

kulturalnych, hotelowych i restauracyjnych obiektéw budowlanych

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych

45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten

45313000-4 Instalowanie wind



45314000-1
45316000-5
45316200-7
45317000-2
45321000-3
45323000-7
45324000-4
45331000-6
45333000-0
45343000-3
45421000-4
45431000-7
45432000-4
45441000-0
45442000-7

Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego

Instalowanie systeméw os$wietleniowych i sygnalizacyjnych
Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego

Inne instalacje elektryczne

Izolacja cieplna

Izolacja dzwigkoszczelna

Tynkowanie

Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
Roboty instalacyjne

Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

Roboty w zakresie stolarki budowlane;j

Kfadzenie ptytek

Ktadzenie i uktadanie podtdg, $cian i tapetowanie Scian
Roboty szklarskie

Naktadanie powierzchni kryjacych

Spis zawartosci:

B.00.00.00 —- WYMAGANIA OGOLNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
B.01.00.00 — ROBOTY ROZBIORKOWE | PRZYGOTOWAWCZE
B.02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE

B.03.00.00 — ZBROJENIE BETONU

B.04.00.00 - BETON

B.16.00.00 - ZAGOSPODAROWANIE TERENU

B.16a.00.00 — INSTALOWANIE OGRODZENIA

B.17.00.00 - NAWIERZCHNIA EPDM

B.18.00.00 — CHODNIKI, PLACE Z BRUKOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
B.18a.00.00 -NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
B.19.00.00 — INSTALACJE SANITARNE ZEWNETRZNE

B.23.00.00 — INSTALACJE ELEKTRYCZNE



Wymagania ogolne wykonania i odbioru robét 00.00.00

3.1. Warunki wstepne

3.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem specyfikacji s wymagania ogoélne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych
dla budowy budynku uzytecznosci publicznej - przedszkola ze ztobkiem wraz z
wykonaniem wewnetrznych i zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie
obejmujgcym dziatke nr 582/1 w miejscowosci Greboszéw, budowa wybieralnego osadnika na scieki
sanitarne, zbiornika na wode opadowg, placu zabaw, mobilnego miasteczka ruchu drogowego,
boiska wielofunkcyjnego, stanowisk postojowych oraz pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na
dziatkach nr 582/1, 582/2 w Greboszowie, budowa i przebudowa uktadu
komunikacyjnego, na dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1, 577/1, 577/3, 579/3, 581 w Greboszowie.

3.1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi zatgcznik do SIWZ i nalezy jg stosowac
w zleceniu i wykonaniu robét.

3.1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, specyfikacja wykonania i odbioru robd6t oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

3.1.4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie z Wykonawcg przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami i opiniami, lokalizacje i wspoétrzedne punkéw osnowy
do wytyczenia geodezyjnego obiektu, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i niniejszej specyfikacji. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony przekazanych mu
punktow pomiarowych do czasu zakonczenia robot

i odbioru koricowego.

3.1.5. Zgodnos¢ roboét z dokumentacja technicznag

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dokumenty dodatkowe przekazane przez
Inspektora Nadzoru sg czescig umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby byty zawarte w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub uproszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien niezwtocznie powiadomié Inspektora Nadzoru,

w celu dokonania odpowiednich zmian i uzupetnien.

W przypadku niejasnosci odczyt wymiardw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dostarczong dokumentacjq i
Specyfikacja.

Dane okreslone w dokumentac;ji projektowej i w Specyfikacji bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych mozliwe sg odchylenia w ramach okre$lonych normowo tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywac zgodnosé

z okreslonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie moze przekraczaé wartosci tolerancji normowych
dla poszczegdlnych rodzajow robot.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg techniczng oraz
Specyfikacjg i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to materialy takie zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

3.1.6. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania budowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat niezbedne tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, a w tym: ogrodzenia, oswietlenie, porecze, rusztowania, srodki ochrony robdt,
wygody spotecznosci lokalnej i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwieSci poprzez zainstalowanie okreslonej

w przepisach szczegdlnych tablicy informacyjnej w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze sg wliczone
w cene umowna.

3.1.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac w trakcie wykonywania robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie;

- utrzymywac teren budowy oraz wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot budowy oraz unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb oraz wtasnosci prywatnej i spotecznej wynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie sposobu jego dziatania w zwigzku z
wykonywaniem kontraktu.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

- zanieczyszczenia zbiornikdw i ciekdw wodnych ptynami, pytami i substancjami moggcymi
pogorszy¢ stan Srodowiska,

- zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

3.1.8. Ochrona pozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej w
trakcie wykonywania kontraktu.

Zadaniem Wykonawcy jest utrzymywanie sprawnego sprzetu ochrony przeciwpozarowej wymaganego
przepisami szczegétowymi na terenie budowy. Materialy tatwopalne bedg sktadowane i
zabezpieczone przed osobami niepowotanymi w sposob zgodny

z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy i powinien posiadaé odpowiednie
ubezpieczenie od nastepstw pozaru na terenie budowy.

3.1.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaty sg niebezpieczne dla otoczenia nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia
w wykonawstwie robét.

Nie dopuszcza sie réwniez stosowania materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowania o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte podczas wykonywania robot muszg posiadaé aprobate
techniczng wydang przez upowazniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy czasowo szkodliwe dla srodowiska, ktérych szkodliwos¢ zanika po wykonaniu rob6t moga
by¢ uzyte pod rygorem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode wiasciwych organdw na ich wbudowanie.

Jesli Wykonawca wbudowat w budynek materiaty szkodliwe dla $rodowiska zgodnie

z dokumentacjg projektowg i specyfikacja oraz na Zzyczenie Inspektora Nadzoru

i spowodowato to zagrozenie dla Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

3.1.10. Ochrona wlasnosci prywatnej i publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi kable itp. oraz uzyska od odpowiednich zarzadcow urzadzen potwierdzenie informaciji
przekazanych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji w terenie. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i sieci na czas
trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do umieszczenia w harmonogramie robét przerw czasowych na roboty
wymagajgce przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy oraz powiadomic
Inspektora Nadzoru oraz odpowiednie wiladze i zarzgdcéw lub wiascicieli sieci o zamiarze ich
przetozenia. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji i sieci Wykonawca niezwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i witasciciela lub zarzgdce sieci oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej niezbednej pomocy w dokonaniu naprawy. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia instalacji i sieci na powierzchni ziemi, napowietrznej oraz podziemnej wykazane w
dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego.

3.1.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.

Ponadto w przypadku przewozu materiatdw ponadgabarytowych uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do ich przewozu i o kazdorazowym takim przewozie powiadomi Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt i urzgdzeh uszkodzonych
w wyniku takiego przewozu.



3.1.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca przestrzegaé bedzie przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Obowigzkiem Kierownika Budowy jest opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wg
odrebnych przepisow.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet,
odpowiednig odziez roboczg dla ochrony zdrowia i zycia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Ustala sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
oddzielnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

3.1.13. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz wszelkie materiaty

i urzgdzenia uzywane do wykonywania robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia prac (do
wydania potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego w taki sposob, aby elementy
budowli i caly teren byly w stanie zadowalajgcym przez caly czas, az do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca zaniedba swoje obowigzki w tym zakresie, to na polecenie Inspektora Nadzoru jest
zobowigzany do ich wykonania w terminie 24 godzin od otrzymania takiego polecenia.

3.1.14. Stosowanie przepiséw prawnych oraz innych zwigzanych z procesem budowlanym
Wykonawca zobowigzany jest do zaznajomienia sie ze wszystkimi przepisami wydanymi przez wiadze
centralne i miejscowe oraz innymi przepisami i wytycznymi, ktére w jakikolwiek sposéb zwigzane sg z
robotami prowadzonymi na placu budowy i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia prac.

Wykonawca przestrzegat bedzie praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod oraz
bedzie w sposob ciggty informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
niezbednych zezwolen i inne odnosne dokumenty.

3.2. Materialy

3.2.1. Zrédta pozyskiwania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do wykonania robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatbw oraz odpowiednie
Swiadectwa, atesty lub proby badan laboratoryjnych oraz ewentualnie probki do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenia.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia niezbednych badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddia w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji i
dokumentacji projektowe;.

3.2.2. Inspekcja zrodet pozyskiwania materiatow
Wykonawca umozliwi Inspektorowi Nadzoru na jego zyczenie inspekcje zrédta pozyskiwania
materiatéw w celu sprawdzenia zgodnosci zastosowanych materiatdbw z wymogami.

3.2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione

z terenu budowy lub ztozone w oddzielnym miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Jesli zezwoli on na ich wykorzystanie w innych robotach to ich warto$¢ zostanie przeszacowana jak
warto§¢ dla robét w  ktorych  zostaly  wykorzystane. Kazdy rodzaj robdt,

w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3.2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
wykonania robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosSC i
wiasdciwos$ci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca tymczasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru na etapie opracowania planu BIOZ lub w migejscach
poza terenem budowy zorganizowanych przez Wykonawce.

3.2.5. Wariantowe zastosowanie materiatéw

Dokumentacja projektowa lub Specyfikacja przewidujg zastosowanie materiatbw wariantowych o
parametrach rownowaznych do zaprojektowanych wymienionych

w odpowiednich tabelach réwnowaznosci. Uzycie materiatu wariantowego moze nastgpi¢ po ocenie
jego réwnowaznosci przez Inspektora Nadzoru w porozumieniu z Projektantem na podstawie
odpowiednich tabel rownowaznosci w terminie min. 3 tygodni przed planowanym jego wbudowaniem.
Termin powyzszy moze ulec wydtuzeniu w przypadku koniecznosci sprawdzenia jego parametrow
poprzez wykonanie odpowiednich badah lub w przypadku opéznienia w dostarczeniu przez
producenta odpowiednich dokumentéw dopuszczajgcych wyrdb do stosowania w budownictwie na
terenie RP.

Wybrany i zaakceptowany materiat zamienny nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgodny Inspektora
Nadzoru.

3.3. Sprzet

Wykonawca jest obowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Inspektor Nadzoru ma prawo do nie dopuszczenia wykonywania robot przy pomocy sprzetu nie
gwarantujgcego zachowania zasad BHP lub warunkéw umowy.

3.4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich s$rodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie rob6t w tempie gwarantujgcym wywigzanie
sie Wykonawcy z terminu zakorczenia prac.

Pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie oraz innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwat
na biezgco i na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach
publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

Na wniosek Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany dostarczy¢ do wgladu wszelkie
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie pojazdéw do ruchu.

3.5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg, dokumentacjg techniczng i
Specyfikacja oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw, wykonanych przez siebie Iub
podwykonawcéw robodt i ich zgodnos¢ z dokumentami budowy, projektem organizacji prac i planem
BIOZ.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na jego koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt muszag
posiada¢  forme  pisemng i bedg oparte na  wymaganiach  sformutowanych

w dokumentacji projektowej, specyfikacji, a takze na przedmiotowych normach

i wytycznych.

Odrzucenie materiatbw musi posiadaé uzasadnienie okreslone na podstawie wynikéw badan, norm
przedmiotowych, niezgodnosci z atestem, braku odpowiednich cech wytrzymato$ciowych,
doswiadczenia z przesztosci, wynikdw badar naukowych oraz innych czynnikow wptywajacych na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

3.6. Kontrola jakosci robét

3.6.1. Program zapewnienia jakosci



Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym zostang przedstawione zamierzone sposoby
wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét
zgodnie z umowg dokumentacjg techniczng oraz specyfikacja.
Program powinien zawierac:

- organizacje wykonania rob6t w tym terminy i sposoby prowadzenia prac,

- organizacje prac w zakresie BHP,

- wykaz zespotéw roboczych ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw

robot,

- system (sposdb i procedury) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli,

- sposoéb oraz forme gromadzenia wynikow pomiaréw i badan.

3.6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem zeby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot

i jako$¢ materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli wigczajgc personel kontroli
jakosci, laboratoria, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatbw oraz robodt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze
zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materialtbw oraz  robét

z czestotliwo$cig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i Specyfikaciji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreSlone w normach
i wytycznych dotyczgcych poszczegdlnych zakresow prac.

W przypadku gdy nie zostaty one tam okre$lone Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy stuzgcy kontroli jakosci posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen i sprzetu oraz metod badawczych.

Jezeli niedociagniecia te bedg na tyle powazne, Ze mogg wptyna¢ na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy gdy
niedociggniecia te zostang usuniete i stwierdzona zostanie ich odpowiednia jakosc¢ i procedura.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw i robot ponosi
Wykonawca.

3.6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek
opartych na zasadzie, Zze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé

z jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miat
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca, tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokryje Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych na zlecenie Inspektora
Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane w sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

3.6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku gdy normy nie obejmujg wymaganego badania stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo
inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

3.6.5. Certyfikaty, atesty i deklaracje zgodnosci
Inspektor Nadzoru dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:



a) certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé¢ z
kryteriami technicznymi okresdlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

b) aktualng aprobate wydang przez upowazniong jednostke aprobujgcg dany
materiat,

c) deklaracje zgodnosci z Polskg Norma,

d) deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng dla wyrobdéw nie objetych normami
i oddzielnymi aprobatami technicznymi,

e) zgode na jednorazowe zastosowanie materiatu importowanego na terenie RP

wydang przez upowazniony do tego urzad.

W przypadku materiatéw dla ktérych wymagane sg ww. dokumenty, kazda dostarczona partia
materiatéw uzytych do robét bedzie posiada¢ taki dokument, okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jego
cechy.

Produkty przemystowe (beton, zaprawa, itp.) muszg posiada¢ wydane przez producenta dokumenty
dla kazdej partii oraz wyniki dokonanych przez niego badan kazdej partii produktu.

Kopie tych dokumentéw Wykonawca bedzie na biezgco przekazywat Inspektorowi Nadzoru.
Wszystkie materiaty nie spetniajgce tych wymagan muszg zosta¢ odrzucone w procesie akceptacii
materiatéw przez Inspektora Nadzoru.

3.6.6. Dokumenty budowy

3.6.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Wykonawce

i Zamawiajgcego w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa zgodnie
z obowigzujgcym prawem na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy dokonywane bedg na biezgco i dotyczy¢é bedg przebiegu robdét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg byé
prowadzone czytelnie, dokonywane trwatg technikg w porzadku chronologicznym bezposrednio jeden

pod drugim.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnymi numerami
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem  Wykonawcy i Inspektora  Nadzoru,

a w razie potrzeby Projektanta.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania dokumentacji projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru planu BIOZ, programu zapewnienia jakosci
i harmonogramu robét,
- termindw rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementow robét,
- przebiegu robét,
- trudnosci i przeszkod w prowadzeniu prac,
- okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania prac z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature w okresie prowadzenia robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zakresie warunkéw klimatycznych,
- zgodnosci rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych,
- dane dotyczagce sposobu zabezpieczenia robot,
- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan,
- inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wymagac¢ bedg ustosunkowania sie przez Inspektora
Nadzoru w jak najszybszym terminie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska w przedmiotowej sprawie.
Wopis Projektanta do dziennika wymaga ustosunkowania sie przez Inspektora Nadzoru. Projektant nie
ma uprawnieth do wydawania polecern Wykonawcy, a jego uwagi Wykonawca uwzgledni po uzyskaniu
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.



3.6.6.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

3.6.6.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, receptury robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy gromadzone bedg w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do protokotu
odbioru robét i winny by¢ udostepniane Inspektorowi Nadzoru na kazde zgdanie.

3.6.6.4. Pozostate dokumenty budowy
Do pozostatych dokumentéw budowy zalicza sie:
- pozwolenie na budowe,
- protokét przekazania budowy,
- protokoty odbioru robat,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie,
- ewentualne umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi.

3.6.6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcemu.

3.7. Obmiar robét

Obmiar  rob6t bedzie okreSla¢c faktyczny zakres  wykonanych  rob6t  zgodnie

z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru

o zakresie obmierzanych robét oraz terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaréw nalezy rejestrowac w ksigzce obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie w ilosciach podanych w slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy
z obowigzku ukonczenia wszystkich robé6t. Btedne dane zostang poprawione wedtug umowy i
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

W przypadku okreslenia w umowie transz procentowych lub comiesiecznej ptatnosci za wykonane
prace, ksigzka obmiaréw bedzie podstawg oszacowania zaawansowania prac. Obmiary muszg by¢
dokonywane z czestoscig dostosowang do formy ptatnosci za wykonane prace z wyprzedzeniem
pozwalajgcym na weryfikacje wpiséw przez Inspektora Nadzoru, a takze w kazdym innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawce.
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiarow bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy do przeprowadzania obmiaréw urzgdzenia i sprzet pomiarowy. Jesli wymagajg
tego przepisy odrebne urzgdzenia i sprzet muszg posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Obmiary
bedag przeprowadzone przed kazdym czesciowym lub ostatecznym odbiorem etapéw prac, a takze w
przypadku diuzszej przerwy w ich wykonywaniu.

Obmiar robét zanikajgcych nalezy przeprowadzaé w trakcie ich wykonywania.

Odbiér robét podlegajgcych zakryciu nalezy przeprowadzi¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe i podzniejsze ich przeliczenie nalezy dokonywaé w sposéb zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni i objeto$ci powinny by¢ poparte odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w ksigzce obmiaréw lub jako zatgczniki do nie;.

3.8. Odbior robot

3.8.1. Rodzaje odbiorow robot

Roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
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- odbiorowi pogwarancyjnemu.

3.8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci wykonanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu i musi zostaé wykonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robaét.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru w obecnosci upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy.
Gotowos¢ do odbioru danej czesci robdét Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru w sposéb zwyczajowo przyjety (telefonicznie,
faksem, e-mail). Odbioru nalezy dokona¢ niezwtocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy. Jakosc¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet badan, atestow i dokumentacji projektowej
oraz specyfikaciji.

3.8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych etapéw prac. Odbioru czesciowego
nalezy dokona¢ w oparciu o zasady okreslone rozdz. III.8.

3.8.3. Odbiér ostateczny robot

3.8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robé6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem o tym Inspektora
Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw okreslonych w pkt. 4.2. rozdz. I11.8
specyfikacji.

Odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego

w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny

jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg
i specyfikacja.

W toku odbioru ostatecznego robét Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajgcych komisja
zaprzestanie odbioru i ustali nowy termin ostatecznego odbioru robaét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe i uzupetniajgce bedg zestawione przez
Inspektora Nadzoru i przekazane na piSmie Wykonawcy.

Termin wykonania robdt poprawkowych i uzupetniajgcych wyznacza komisja odbiorowa.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych robét w poszczegdlnych branzach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag, specyfikacja badz normami z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na walory bezpieczenstwa
uzytkowania i eksploatacji obiektu, Komisja moze dokona¢ okreslonych w umowie potrgcen z
wynagrodzenia Wykonawcy, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

3.8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi ewentualnymi zmianami
oraz dodatkowa, jesli zostata wykonana w trakcie realizacji kontraktu,
- specyfikacje wykonania i odbioru robét,
- oryginaty dziennika budowy i ksigzki obmiaréw,
- wyniki pomiaréw, przeglgddéw oraz sprawdzen,
- atesty, deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty dla wbudowanych materiatéw,
- protokoty przekazania oraz uruchomienia urzadzen,
- protokoty préb szczelnosci instalacji,
- inwentaryzacje powykonawczg geodezyjng wykonanych prac,
- inne niezbedne dokumenty wymagane przepisami prawa.
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W przypadku gdy Komisja uzna iz dokumenty odbiorowe nie sg kompletne, komisja
w porozumieniu z Wykonawca okresli nowy termin odbioru koncowego.

3.8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie robét zwigzanych z usunieciem ewentualnych wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny nalezy dokonaé na podstawie oceny wizualnej w oparciu
o zasady opisane w rozdz.lll.8. niniejszej specyfikaciji.

3.9. Podstawa ptatnosci

3.9.1. Ustalenia ogélne

W przypadku okreslenia warto$ci prac poprzez cene jednostkowg skalkulowang przez Wykonawce za

jednostke obmiarowg podstawg rozliczenia jest ksigzka obmiarow prowadzona przez Wykonawce i

zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku robot wycenianych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé(kwota) podana przez

Wykonawce w ofercie.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i

badania sktadajgce sie na wykonanie zadania zgodnie z umowa dokumentacjg projektows,

specyfikacjg oraz przepisami prawnymi i polskimi normami.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszgcymi,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzet wraz z kosztami towarzyszgcymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- koszty ubezpieczenia placu budowy,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

3.9.2. Warunki umowy i wymagania specyfikacji

Wszelkie koszty nie ujete w kosztorysie a wynikajgce z dostosowania sie do wymogdéw umowy,
dokumentacji projektowej i specyfikacji muszg byé ujete w cenie oferty przedstawionej
Zamawiajgcemu przez Wykonawce na etapie udzielania zamowienia.

3.10. Zestawienie podstawowych przepiséw prawnych i norm dotyczacych wykonania
i odbioru robot

Wykonanie i odbiér robot nalezy opieraé na warunkach okreslonych w przepisach prawnych oraz
polskich normach, a w szczegdlnosci wymienionych ponize;j.

3.10.1. Podstawowe przepisy techniczno-budowlane zwigzane z projektowaniem
Podstawowe przepisy techniczno-budowlane zwigzane 2z projektowaniem s3g okreslone
w nastepujgcych aktach prawnych:

3.10.1.1. Prawo budowlane
Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r ,Prawo budowlane". Tekst pierwotny: Dz. U. z 1994 r. Nr 89, poz.414,
Tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r, Nr 106, poz. 1126

Dz. U.z 1995 r. Nr 25. poz. 133

Rozporzgdzenie z dnia 21 lutego 1995 r.

Rodzaj i zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujgce w
budownictwie.

M.P. 1996 nr 19 poz. 231

Zarzgdzenie z dnia 12 marca 1996 r.

Dopuszczalne stezenia i natezenia czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielane przez materiaty
budowlane, urzadzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.

Dz.U. 2010 nr 243 poz. 1623
Rozporzgdzenie z dnia 23 czerwca 2003 r.
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Rodzaje obiektéw budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystgpi¢ po przeprowadzeniu przez
wiasdciwy organ obowigzkowej kontroli.

Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718

Rozporzgdzenie z dnia 27 sierpnia 2002 r.

Szczegotowy zakres i forma planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowy zakres
rodzajéw robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Dz.U. 2011 nr 212 poz. 1263
Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. Panstwowa Inspekcja Sanitarna.
Tekst pierwotny: Dz. U. z 1985 r. Nr 12, poz. 49

Dz. U. z 2001 r. Nr 128. poz. 1407
Ustawa z dnia 24 sierpnia 2001 r.
Zm.: ustawa o Inspekgji Sanitarnej oraz niektére ustawy.

Dz. U. z 2002 r. Nr 174. poz. 1425

Rozporzgdzenie z dnia 17 pazdziernika 2002 r. Nadanie inspektorom Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji uprawnien do nakfadania grzywien w drodze
mandatu karnego.

Dz. U. z 1998 r. Nr 21.poz. 94
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy.

Dz. U. 22003 r. Nr 169, POZ. 1650 Tekst pierwotny: Dz. U. z 1974 r. Nr 24, poz. 141
Rozporzgdzenie z dnia 26 wrzesnia 1997 r. Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.
Tekst pierwotny: Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844

Dz. U. z 2003 r. Nr 47. poz. 401
Rozporzgdzenie z dnia 6 lutego 2003 r.
Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Dz.U. 2012 nr 0 poz. 404

Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. Panstwowa Inspekcja Pracy. Tekst pierwotny:
Dz. U.z 1981 r. Nr 6, poz. 23

Tekst jednolity: Dz. U. z 1985 r, Nr 54, poz. 276

Dz.U. 2009 nr 178 poz. 1380
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. Ochrona przeciwpozarowa,
Tekst pierwotny: Dz. U. z 1991 r. Nr 81, poz. 351

Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030
Rozporzgdzenie z dnia 24 lipca 2009 r.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode oraz drogi pozarowe.

Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719
Rozporzgdzenie z dnia 7 czerwiec 2010 r.
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Dz. U. 22003 r. Nr 121. poz. 1137

Rozporzgdzenie z dnia 16 czerwca 2003 r.

Uzgadnianie projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j.
Uprawnienia budowlane

Dz.U.z2002r.Nr62.poz.565

Rozporzagdzenie z dnia 26 kwietnia 2002 r. Wzory i sposob prowadzenia centralnych rejestréw osob
posiadajgcych uprawnienia budowlane, rzeczoznawcédw budowlanych oraz ukaranych z tytulu
odpowiedzialnosci zawodowej w budownictwie.

3.10.1.2. Zamoéwienia publiczne

Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamoéwien publicznych.
Dz. U. 22004 r. Nr 130. poz. 1389
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Rozporzgdzenie z dnia 18 maja 2004 r, Okreslenie metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dz.U. 2012 poz. 365
Rozporzgdzenie z dnia 28 marca 2012 r. Szczegotowy zakres i forma dokumentacji projektowej, spe-
cyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz program funkcjonalno-uzytkowy.

3.10.1.3. Przepisy ogdine Prawo Budowlane

Dz. U. 22003 r. Nr 120. poz. 1130

Rozporzgdzenie z dnia 23 czerwca 2003 r.

Wzér i sposdb prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do uzytkowania obiektow
budowlanych.

Dz. U. z 2002 r. Nr 108. poz. 953 Rozporzadzenie z dnia 26 czerwca 2002 r.
Dziennik budowy, montazu i rozbidrki, tablica informacyjna oraz ogtoszenie zawierajgce dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Dz. U. z 2001 r. Nr 138. poz. 1554
Rozporzgdzenie z dnia 19 listopada 2001 r. Rodzaje obiektéw budowlanych, przy ktorych realizaciji
jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.

M.P. 1996 nr 19 poz. 231 Zarzgdzenie z dnia 12 marca 1996 r. Dopuszczalne stezenia
i natezenia czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wydzielane przez materiaty budowlane, urzgdzenia i
elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.

Dz.U. 2004 nr 93 poz. 888
Rozporzgdzenie z dnia 23 czerwca 2003 r. Rodzaje obiektéw budowlanych, do uzytkowania ktérych
mozna przystgpi¢ po przeprowadzeniu przez wiasciwy organ obowigzkowej kontroli.

Dz.U. 2003 nr 80 poz. 718

Rozporzgdzenie z dnia 27 sierpnia 2002 r. Szczegotowy zakres i forma planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegdtowy zakres rodzajéw robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1134
Rozporzgdzenie z dnia 3 lipca 2003r. ksigzka obiektu budowlanego.

Dz. U. z 2002 r. Nr 75. poz. 690
Rozporzgdzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie.

3.10.1.4. Wyroby budowlane
Dz. U. z 2004 r. Nr 92. poz. 881
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. Wyroby budowlane.

Dz.U. 2009 nr 144 poz. 1182 Rozporzgdzenie z dnia 2 wrzesnia 2009 r.
Kontrola wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu.

Dz. U. 22004 r. Nr 198. poz. 2041

Rozporzgdzenie z dnia 11 sierpnia 2004 r.

Sposoby deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposéb znakowania ich znakiem
budowlanym.

Dz.U. 2013 poz. 898 Rozporzadzenie z dnia 11 sierpnia 2004 r. Systemy oceny zgodnosci,
wymagania, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci, oraz
sposob oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

Dz.U. 2011 nr 87 poz. 486

Rozporzgdzenie z dnia 8 kwietnia 2011 r.

Sposoéb prowadzenia Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych.

Dz.U. 2013 poz. 898
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Rozporzgdzenie z dnia 14 pazdziernika 2004 r. Europejskie aprobaty techniczne oraz polskie
jednostki organizacyjne upowaznione do ich wydawania.

Dz. U. 22004 r. Nr 249. poz. 2497 Rozporzadzenie z dnia 8 listopada 2004 r.
Aprobaty techniczne oraz jednostki organizacyjne upowaznione do ich wydawania.

M.P. 2004 nr 48 poz. 829 Obwieszczenie z dnia 5 listopada 2004 r.

Wykaz jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykaz wytycznych do europejskich aprobat
technicznych.

Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 Rozporzgdzenie z dnia 24 lipca 1998 r.

Okreslenie wykazu wyrobow budowlanych niemajgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad sztuki
budowlane;.

Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku

Dz.U. 2007 nr 88 poz. 587
Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony $rodowiska oraz niektorych
innych ustaw.

3.10.1.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Dz. U.z 1998 r. Nr 21. poz. 94
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy. Tekst pierwotny: Dz. U. z 1974 r. Nr 24, poz. 141

Dz.U.2006.75.524
Rozporzgdzenie z dnia 6 listopada 2002 r.
Bezpieczenstwo i higiena pracy przy obstudze obrabiarek skrawajgcych do metali.

Dz. U. z 1996 r. Nr 114. poz. 545 Rozporzadzenie z dnia 10 wrzesnia 1996 r.
Wykaz prac szczegodlnie ucigzliwych lub szkodliwych dla zdrowia kobiet.

Dz.U.z1996r.Nr62.p0z.290 Rozporzadzenie z dnia 28 maja 1996 r.

Uprawnienia rzeczoznawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasady opiniowania projektéw
obiektéw budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy, oraz tryb powotywania
cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcow.

Dz, U. 22003 r. Nr 169. poz. 1650
Rozporzgdzenie z dnia 26 wrzesnia 1997 r. Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy. Tekst
pierwotny: Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844

Dz.U. 2009 nr 99 poz. 825

Rozporzgdzenie z dnia 28 lipca 1998 r. Ustalanie okolicznosci i przyczyn wypadkéw przy pracy oraz
sposob ich dokumentowania, a takze zakres informaciji zamieszczanych w rejestrze wypadkéw przy
pracy.

Dz. U. 22001 r. Nr 118. poz. 1263

Rozporzgdzenie z dnia 20 wrzesnia 2001 r. Bezpieczehstwo i higiena pracy podczas eksploataciji
maszyn i innych urzadzeh  technicznych do rob6t  ziemnych,  budowlanych

i drogowych.

Dz. U. 22003 r. Nr 47. poz. 401 Rozporzadzenie z dnia 6 lutego 2003 r.

Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

Dz. U. z 1954 r. Nr 13. poz. 51 Rozporzgdzenie z dnia 19 marca 1954 r. Bezpieczenstwo
i higiena pracy przy obstudze przenosnikéw.

Dz. U. z 1999 r. Nr 80. poz. 912 Rozporzagdzenie z dnia 17 wrzesnia 1999 r.
Bezpieczenstwo i higiena pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Dz. U. 21999 r. Nr 75. poz. 846 Rozporzadzenie z dnia 6 wrzesnia 1999 r.
Bezpieczenstwo i higiena pracy przy magazynowaniu, napetnianiu i rozprowadzaniu gazéw ptynnych.
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Dz. U. 21993 r. Nr 96. poz. 437 Rozporzadzenie z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
Bezpieczenstwo i higiena pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych.

Dz. U. z 1994 r. Nr 21.poz. 73 Rozporzgdzenie z dnia 27 stycznia 1994 r.
Bezpieczenstwo i higiena pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody
i oczyszczania Sciekow.

Dz.U. 2013 nr 0 poz. 376
Rozporzgdzenie z dnia 20 marca 1954 r.
Bezpieczenstwo i higiena pracy przy obstudze zurawi.

Dz.U. 2005 nr 216 poz. 1824 Rozporzgdzenie z dnia 14 pazdziernik 2005.
Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobéw zawierajgcych
azbest oraz program szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow.

Dz. U. z 2000 r. Nr 40. poz. 470 Rozporzadzenie z dnia 27 kwietnia 2000 r.
Bezpieczenstwo i higiena pracy przy pracach spawalniczych.

Dz. U. z 2000 r. Nr 26. poz. 313 Rozporzadzenie z dnia 14 marca 2000 r,
Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych.

Dz.U. 2008 nr 223 poz. 1460
Rozporzgdzenie z dnia 28 maja 1996 r.
Rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Dz.U. 2008 nr 116 poz. 740

Rozporzgdzenie z dnia 30 lipca 2002 r. Wykaz choréb zawodowych, szczegétowe zasady
postepowania w sprawach zgtaszania podejrzenia, rozpoznawania i stwierdzania choréb zawodowych
oraz podmioty wtasciwe w tych sprawach.

Dz.U. 2007 nr 89 poz. 589
Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy. Tekst pierwotny:
Dz. U.z 1981 r. Nr 6, poz. 23 Tekst jednolity: Dz. U. z 1985 r. Nr 54, poz. 276

3.10.1.6. Ochrona przeciwpozarowa

Dz.U. 2009 nr 178 poz. 1380
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. Ochrona przeciwpozarowa. Tekst pierwotny:
Dz. U.z 1991 r. Nr 81, poz. 351

Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030
Rozporzagdzenie z dnia 24 lipca 2009 r. Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode oraz drogi pozarowe.

Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 Rozporzagdzenie z dnia 7 czerwca 2010 r.
Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Dz. U. z 2007 r. Nr 86. doz. 579 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 roku w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne
i ich usytuowanie.

Dz. U. z 1999 r. Nr 43. poz. 430 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2.03.1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
i ich usytuowanie

Oraz wszystkie inne obowigzujgce przepisy i normy prawne niezbedne do wykonania zadania.

3.10.1.7. Normalizacja

Normy ogolne

PN-91/B-01010 Oznaczenia literowe w budownictwie. Zasady ogélne. Oznaczenia podstawowych
wielko$ci.

PN-B-01025:2004 |Rysunek Budowlany. Oznaczenia graficzne na rysunkach architektoniczno-
budowlanych.

PN-B-01029:2000 |Rysunek budowlany - Zasady wymiarowania na rysunkach techniczno-
budowlanych.
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PN-B-01030:2000

Rysunek budowlany - Oznaczenia graficzne materiatdw budowlanych.

PN-B-01037:1994

Projekty budowlane. Zasady rzutowania

PN-88/B-01040

Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogdine.

PN-88/B-01041

Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone.

PN-B-01042:1999

Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane.

PN-64/B-01043

Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje stalowe.

PN-86/8-02354

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Warto$ci modularne
i zasady koordynacji modularne;.

PN-EN 1991 — Oddziatywania na konstrukcje
Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano
PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu
PN-EN 1993 Projektowanie konstrukcji stalowych
PN-EN 1995 Projektowanie konstrukcji drewnianych
PN-EN 1995 Projektowanie geotechniczne
PN-EN ISO Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
6946:2004 i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-85/B-02170

Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki.

PN-71/B-02380

Oswietlenie wnetrz swiattem dziennym. Warunki ogélne.

PN-90/B-03000

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-EN ISO Bezpieczenstwo pozarowe Terminologia

13943:2002

PN-EN 60617- Symbole graficzne stosowane w schematach. Czes¢ 2: Elementy symboli,
2:2003 symbole rozrézniajgce i inne symbole ogdlnego zastosowania

PN-EN 60617- Symbole graficzne stosowane w schematach. Czes¢ 3: Przewody i osprzet
3:2003 taczeniowy

PN-EN 60617- Symbole graficzne stosowane w schematach. Czesé 6: Wytwarzanie

6:2004 i przeksztatcanie energii elektrycznej

PN-EN 60617- Symbole graficzne stosowane w schematach. Czes$é 7: Aparatura tagczeniowa,
7:2004 sterownicza i zabezpieczeniowa

PN-EN 60617- Symbole graficzne stosowane w schematach. Czes¢ 8: Przyrzady pomiarowe,
8:2002 lampy i sygnalizatory

PN-EN 60617- Symbole graficzne stosowane w schematach. Czes¢ 11: Architektoniczne i
11:2004 topograficzne plany i schematy instalacji elektrycznych.

PN-EN Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
60445:2002 Z maszyng oznaczanie i identyfikacja Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw

urzgdzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdélne zasady systemu
alfanumerycznego

Normy szczegétowe BRANZA BUDOWLANA

PN-82/B-01801

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-91/B-01813

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje beto-nowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-B-03002:1999

Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie

PN-88/B-03004

Kominy murowane i zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03010

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-80/B-03040

Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-90/B-03200

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-03215:1998

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie

PN-84/B-03230

Lekkie sciany ostonowe i przekrycia dachowe z ptyt warstwowych
i zebrowych Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN/B-03263-1999

lekkich. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264:2002

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-B-03340:1999

Konstrukcje murowe zbrojone - Projektowanie i obliczanie

PN-B-06200:2002

Konstrukcje stalowe budowlane Warunki wykonania i odbioru Wymagania

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone, wykonywane z kruszywowych betonéw




podstawowe.

PN-71/B-06280

Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéw zelbetowych. Wymagania w
zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10020

Roboty murowe z ceglty. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-69/B-10023

Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe wykonywane na
budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10024

Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementow z autoklawizowanych
betonéw komdérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-70/B-10026

Sciany monolityczne z lekkich betonéw z kruszywa mineralnego, porowatego.
Wymagania i badania.

PN-88/B-10085

Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

PN-62/B-10144

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-80/B-10240

Pokrycia dachowe z papy i powiok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-71/B-10241

Roboty pokrywcze. Krycie dachowka ceramiczng. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-61/B-10245

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej, ocynkowane;j
i cynkowanej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-69/B-10260

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-88/B-06250

Beton zwykty.

PN-91/B-06263

Beton lekki kruszywowy.

PN-90/B-14501

Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-91/B-10105

Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw elewacyjnych. Wymagania i
badania.

PN-78/B-06264

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badanie radiograficzne.

PN-89/B-10425

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-88/H-84020

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-71/H-04651

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-71/H-04653

Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenia warunkéw eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

PN-85/B-01805

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.

PN-70/H-97051

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

PN-70/H-97052

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali i zeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

PN-71/H-97053

Ochrona przed korozjg. Malowanie powierzchni stalowych. Ogélne wytyczne

PN-EN 22063

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwane cieplnie. Cynk, aluminium i
inne stopy.

BRANZA SANITARNA

PN-92/B-01706

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

PN-85/B-10702

Wodociggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10725

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/B-10726

Wodociggi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/B-10727

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach gorniczych. Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/B-01400

Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.

PN-89/B-01410

Wentylacja i klimatyzacja. Rysunek techniczny. Zasady wykonywania
i oznaczenia.

PN-75/B-01420

Cieptownictwo. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia na mapach
i planach.

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
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systemu

otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02414

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami zbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-91/B-02415

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania.

PN-91/B-02416

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

PN-91/B-02419

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i
wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-67/B-03410

Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewodow wentylacyjnych.

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

PN-91/B-10405

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 753-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1501-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemow PVC.

PN-71/B-02710

Kanalizacje zewnetrzna. Przekroje kanatéw Sciekowych

PN-B-10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-S-022204:1997

Odwodnienie drog.

PN-92/B-10735

Kanalizacja Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1452-4:2000

Systemy przewodowe do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochicze

PN-B-02424:1999

Rurociggi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-68/H-74301

Rurociggi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze do potgczen
kotnierzowych. Wymagania ogdlne.

BRANZA ELEKTRYCZNA

PN-E-08390-3:1998

Systemy alarmowe - Wtamaniowe systemy alarmowe - Wymagania
i badania central

PN-E-085141999

Prace pod napieciem - Wytyczne dotyczgce plandw zapewnienia jakosci

PN-E-90410:1994/
Az1:1999

Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie
znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV - Ogdlne wymagania
i badania (Zmiana Az1)

PN-E-90500-1:2001

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 450/750 V - Wymagania ogodlne

PN-E-90500-2:2001

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 450/750 V - Metody badania

PN-E-90500-3:2001

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 450/750 V - Przewody bez powtoki do uktadania na state

PN-E-90500-4:2001

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 450/750 V - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do
uktadania na state

PN-E-90500-5:2001/

Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe

A2:2002(U) nie przekraczajgce 450/750 V - Przewody do odbiornikéw ruchomych
i przenosnych (sznury) (Zmiana A2)
PN-E-90500- Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce

11:2001/A1:2002(U)

450/750 V - Przewody do opraw os$wietleniowych (Zmiana A1)

PN-E-90550-1:2001

Przewody o izolacji gumowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 450/750 V - Czes¢ 1: Wymagania ogoéline

PN-E-90550-3:2001

Przewody o izolacji gumowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 450/750 V - Czes¢ 3: Przewody o izolaciji
z cieptoodpornej pumy silikonowej

PN-E-
93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny - Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm? - Wymagania i badania (Zmiana
Az1)

PN-E-93251:1998

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych —
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napigcie znamionowe 500 V i prgdy znamionowe 32
A'i 63 A ze stykami prostokgtnymi w uktadzie kotowym

PN-IEC 60364-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot
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1:2000

i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-
41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-
42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-
43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-
45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napiecia

PN-84/E-02035

Urzgdzenia elektroenergetyczne - Oswietlenie elektryczne obiektéw energetycznych

PN-E-02051:2002

Izolatory elektroenergetyczne - Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia

PN-75/E-02109

Silniki elektryczne matej mocy - Znamionowe moce i predkosci obrotowe

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne - Metody badan - Postanowienia ogdlne

PN-92/E-04160.72

Przewody elektryczne - Metody badan - Préby napieciowe

PN-83/E-04160.73

Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary opornosci izolacji

PN-73/E-04160.77

Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiar pojemnosci elektrycznej przewodow
telekomunikacyjnych

PN-73/E-04160.81

Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary parametrow falowych

PN-73/E-04160.82

Przewody elektryczne - Metody badan - Badania niejednorodnosci transmisyjnej

PN-73/E-04160.85

Przewody elektryczne - Metody badan - Pomiary ttumiennosci przestuchowych

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej - Badania odbiorcze

PN-E-05033:1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie

PN-E-05111:1999

Normalizacja wymiarow zaciskow aparatury rozdzielczej i sterowniczej wysokiego
napiecia

PN-E-05115:2002

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie
i budowa

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne badania
w warunkach wyftadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-91/E-06160.20

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Wymagania dodatkowe dotyczace
bezpiecznikow przemystowych przeznaczonych do obstugi przez osoby
upowaznione

PN-IEC 60364-4-
46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

PN-IEC 60364-4-
47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa,
Postanowienia ogdine - Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-
442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejSciowymi przepieciami

i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-
443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-
444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zakiéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-
473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-
482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdér srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-
51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-
52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-
53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-
54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
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56:1999

elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

523:2001 elektrycznego - Obcigzalno$¢ prgdowa diugotrwata przewoddéw
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
537:1999 elektrycznego -Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odtgczania

izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC 60364-5-
548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajace i potgczenia wyrébwnawcze instalacji
informatycznych

PN-IEC 60364-6-
61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-
701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce

704:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce
706:2000 specjalnych instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami

przewodzgcymi

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny - Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych

PN-IEC 61111:2002

Chodniki elektroizolacyjne

PN-IEC 61024-1

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - zasady ogdine
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IV. SZ,CZEGC')I’_OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - ROBOTY
ROZBIORKOWE | PRZYGOTOWAWCZE B.01.00.00

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét rozbiérkowych dla budowy budynku uzytecznos$ci publicznej - przedszkola ze ztobkiem
wraz z wykonaniem wewnetrznych i zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie
obejmujgcym dziatke nr 582/1 w miejscowosci Greboszéw, budowa wybieralnego osadnika na Scieki
sanitarne, zbiornika na wode opadowg, placu zabaw, mobilnego miasteczka ruchu drogowego,
boiska wielofunkcyjnego, stanowisk postojowych oraz pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na
dziatkach nr 582/1, 582/2 w Greboszowie, budowa i przebudowa uktadu komunikacyjnego, na
dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1, 577/1, 577/3, 579/3, 581 w Greboszowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rozbiérek wystepujgcych w obiekcie.

W zakres tych robét wehodza:

B.01.01.00. — Rozbiorki

B.01.01.01. — Rozbidrki obiektéw kubaturowych

B.01.01.02. — Rozbidrki obiektéw inzynierskich

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Dla robdét wg B.01.01.00 materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Do rozbidrek moze by¢ uzyty dowolny sprzet w odpowiednim stanie technicznym .

4. Transport

Transport materiatéw z rozbiérki Srodkami transportu.

Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

Odpady utylizowac¢ zgodnie z zapisami ustawy o odpadach oraz aktach wykonawczych

5. Wykonanie robét .

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy:

- teren ogrodzi¢ i oznakowaé¢ zgodnie z wymogami BHP,

- zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng i
wodno-kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiérkowe
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47
poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych.

5.2.1. Rozbidérka ogrodzenia, rurociggdw , elementéw stalowych i zasiekow

(1)  Elementy stalowe zdemontowac poprzez ciecie palnikiem i ztozenie elementéw w
miejscu sktadowania.

(2) Fundamenty betonowe rozebraé recznie lub mechanicznie.
Uzyskany gruz wywiez¢ i utylizowaé zgodnie z zapisami prawa .
(3)  Wykopy zasypaé gruntem rodzimym. Teren splantowad.

Teren splantowaé. Nadmiar gruntu odwiez¢ na wskazane przez Inzyniera miejsce na odlegtosé do 4
km.

22



6. Kontrola jakosci robét
Wymagania dla robét rozbiérkowych podano w punktach 5.1. do 5.2. oraz w wymaganiach ogdlnych

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sg:

B.01.01.01. — Rozbidérki— [m 3 kubatury obiektéw]
B.01.01.0. — Rozbidrki obiektéw inzynierskich — [mb ]

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.01.00.00. podlegajg zasadom odbioru robot zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez
Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

10. Uwagi szczegéltowe
10.1. Materialy uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania nie przewiduje sie .
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V. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - ROBOTY
ZIEMNE B.02.00.00

1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych dla budowy budynku uzytecznosci publicznej - przedszkola ze Zztobkiem wraz
z wykonaniem wewnetrznych i zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie
obejmujgcym dziatke nr 582/1 w miejscowosci Greboszéw, budowa wybieralnego osadnika na Scieki
sanitarne, zbiornika na wode opadowg, placu zabaw, mobilnego miasteczka ruchu drogowego,
boiska wielofunkcyjnego, stanowisk postojowych oraz pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na
dziatkach nr 582/1, 582/2 w Greboszowie, budowa i przebudowa uktadu komunikacyjnego, na
dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1, 577/1, 577/3, 579/3, 581 w Greboszowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 4.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie robét ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych robét wchodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

B.02.02.01. Wykonanie warstwy filtracyjnej.

B.02.02.02. Podktad zwirowo-piaskowy.

B.02.02.03. Podktad podposadzkowy z piasku zwyktego.

B.02.02.04. Nasypy konstrukcyjne.

B.02.03.00. Zasypki.

B.02.04.00. Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wy-
tycznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ ich wykonania, ich zgodnos$é
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.Materiaty

2.1. Do wykonania rob6t wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja

Do wykonania rob6ét wg B.02.01.00 materiatly nie wystepujg poza wykonaniem wykopdéw
w ostonie Scianek szczelnych. Do wykonania $cianek szczelnych przewiduje sie grodzice stalowe.
Moga to by¢ na przyktad czesto spotykane grodzice typu G62 wg EN 10248-1:1999, EN 10248-
2:1999. Konstrukcja scianek szczelnych powinna byc¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem
wody z zewnatrz, a sciany wykopu przed obsuwaniem sie. W przypadku wykorzystania scianek jako
elementow przysziej konstrukcji muszg spetnia¢ wymagania zatozone w projekcie technicznym.

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.021.02

Do wykonania podktadu nalezy stosowaé pospodtki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace
pospotek:

- uziarnienie do 50 mm,

- taczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawartos¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawarto$¢ czgstek organicznych do 2%.

2.3. Wykonanie podktadu
Do wykonania podktadu wg B.02.02.03. nalezy stosowac piasek zwykty.
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2.4. Zasypanie wykopow

Do zasypywania wykopéow wg B.02.03.01 i B.02.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty
z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia rodlinna. odpadki ma-
teriatbw budowlanych itp.

Parametry zasypki:

- max. srednica ziaren d<120 mm,

wskaznik réznoziarnistosci U>5,

wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 -k >5m/d,

zawartos¢ czesci organicznych 1<2%,

odpornosé na rozpad <5%.

2.5. Grunt do budowy nasypéw i podbudéw wg B.02.02-04 powinien posiada¢ nastepujgce
wiasciwosci:

- max. srednica ziaren d<120mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U>3,

- granica ptynnosci frakcji przechodzgcej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm — W<40%,

- zawartos¢ czesci organicznych 1<2%,

- pecznienie pod wptywem wody P<5%,

- mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- odpornosc¢ na rozpad <10%.

3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.
Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykopy wg B.02.01.00

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowym

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonaé kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Zabezpieczenie skarp wykopoéw

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych

bezpiecznych nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

- w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujgce

zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej
gtebokosci wykopu powierzchnia powinna byé wolna od nasypéw i materiatéw, oraz mie¢ spadki
umozliwiajgce odptyw wod opadowych,

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno byé
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.

5.1.4. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopoéw

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
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W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy — B.02.02.00
Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. Warunki wykonania podktadu pod
fundamenty:
- ukfadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakohczeniu prac w wykopie.
- przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatéw
budowlanych.
- uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami
grubosci 25 cm.
- catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni
rzutu obiektu.
- wskaznik zageszczenia podkiadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js =0,9
wedtug proby normalnej Proctora.

5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki
Warunki wykonania podktadu pod posadzki:
- wkiadanie podktadu powinno nastgpi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.
- przed rozpoczeciem uktadania podtoze powinno by¢é oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych.
- uktadanie podkfadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni réwnomiernie jedng warstwa.
- catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni
rzutu obiektu.
- wskaznik zageszczenia podkfadu nie powinien by¢ mniejszy od Js=0,98 wedtug proby normalnej
Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki:

a) zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim
robot.

b) przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych i $mieci.

c) uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
- 0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,
- 0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami,
- 0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi,

d) wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg
préby normalnej Proctora.

e) nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢é wykonane
w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

6. Kontrola jakosci robét

Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 4.5.1. do 4.5.4.

Sprawdzenie i odbior roboét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z wymienionymi
w dokumencie normami.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania roboét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
- zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacija,
- prawidtowos¢ wytyczenia robét w terenie,
- przygotowanie terenu,
- rodzaj i stan gruntu w poditozu,
- wymiary wykopdw,
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- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw.

6.2. Wykonanie podkiadéw i nasypéw wg B.02.02.00
Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza,

- materiat uzyty na podktad,

- grubosc¢ i rbwnomiernos¢ warstw podktadu,

- sposob i jakos¢ zageszczenia.

6.3. Zasypki wg B.02.03.00
Sprawdzeniu podlega:
- stan wykopu przed zasypaniem,
- materiaty do zasypki,
- grubos¢ i rbwnomiernos¢ warstw zasypki,
- sposob i jakos¢ zageszczenia.

7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sa:
- B.02.01.00 — wykopy — [m?]
- B.02.02.00 — podktady i nasypy — [m?]
- B.02.03.00 — zasypki — [m?]
- B.02.04.00 - transport gruntu — [m®] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci
B.02.01.00 — Wykopy — ptaci sie za m® gruntu w stanie rodzimym. Cena obejmuje:
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odklad Ilub zatadowaniem na samochody
i odwiezieniem; Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.
B.02.02.00 — Wykonanie podktadow i nasypéw — ptaci sie za m® podktadu po zageszczeniu. Cena
obejmuije:

- dostarczenie materiatu,

- uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki — ptaci sie za m® zasypki po zageszczeniu. Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- zasypanie, zageszczenie i wyrownanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu — pfaci sie za m*® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym
z uwzglednieniem odlegtosci transportu. Cena obejmuje:

- zatadowanie gruntu na $rodki transportu,

- przewoz na wskazang odlegtosé,

- wyladunek z rozplantowaniem z grubsza,

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatch.
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VI. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - ZBROJENIE
BETONU - B.03.00.00

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce zbrojenia
betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro

i prefabrykowanych dla budowy budynku uzyteczno$ci publicznej - przedszkola ze Zztobkiem wraz z
wykonaniem  wewnetrznych i zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie
obejmujgcym dziatke nr 582/1 w miejscowosci Greboszéw, budowa wybieralnego osadnika na Scieki
sanitarne, zbiornika na wode opadowg, placu zabaw, mobilnego miasteczka ruchu drogowego,
boiska wielofunkcyjnego, stanowisk postojowych oraz pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na
dziatkach nr 582/1, 582/2 w Greboszowie, budowa i przebudowa uktadu komunikacyjnego, na
dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1, 577/1, 577/3, 579/3, 581 w Greboszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 5.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majace na celu wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robdt wehodza:
- B.03.01.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-O i A-.
- B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi zebrowanymi ze stali A-ll
i A-I1IN.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa:

a) klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentaciji technicznej i wg PN-89/H-84023/6,

b) wilasnosci mechaniczne i technologiczne stali:

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej. W
technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

Gatunek stali |Srednica preta |Granica Wytrzymatos¢ na | Wydluzenie | Zginanie
plastycznosci | rozcigganie trzpienia a — sSrednica

mm MPa MPa % d — prébki

St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)

St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)

18G2-b6- 10-32 315 min. 345 16 d = 3a(90)

32355

B500 SP 10-32 500 min. 575 16 d = 3a(90)

c) wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcéwki i pretéw gtadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25
mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych Srednicach.
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d) odbidr stali na budowie.
Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac¢:
- znak wytwoércy,
- $rednice nominalna,
- gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
- znak obrébki cieplne;j.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po
2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
e) wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujgcy:
- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,
- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢ w gra-
nicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wiekszego niz 5
mm na 1 m dtugosci preta.
f) magazynowanie stali zbrojeniowe;.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podziatem wg wymiarow i gatunkéw.
g) badanie stali na budowie.
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbadac laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
- nasuwajg sie watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor Nadzoru lub Kierownik
Budowy.

3. Sprzet
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $srodkami transportu zeby unikng¢ trwatych
odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonywanie zbrojenia

5.1.1. Czystos¢ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i btota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalac
np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pozniejszej ich koroziji.

5.1.2.Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

taczenie pretdéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem miekkim, spawacé lub fgczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.1.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Nie nalezy podwiesza¢ i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzgdzen
wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego
w projekcie.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé¢ podktadkami
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betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

6. Kontrola jakosci

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz
z podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem przez Inspektora
Nadzoru.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia,
tj. taczng dlugosc¢ pretow poszczegdinych Srednic pomnozong przez ich ciezar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
Srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. 0Odbiér robot
Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioru koncowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg SST-G.00 — ,,Wymagania ogdine”.
8.2. Odbidr koncowy — wg SST G.00

8.3. Odbiér zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
Nadzoru oraz wpisany do dziennika budowy.

Odbidér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretow w
poszczegoblnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakow ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw
oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie materiatu,
oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca
drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacja, a takze oczyszczenie
terenu robot z odpaddéw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robaot.
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VI. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - BETON -
B.04.00.00

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét betoniarskich dla budowy budynku uzytecznosci publicznej - przedszkola ze Ztobkiem
wraz z wykonaniem wewnetrznych i zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie
obejmujgcym dziatke nr 582/1 w miejscowosci Greboszéw, budowa wybieralnego osadnika na Scieki
sanitarne, zbiornika na wode opadowg, placu zabaw, mobilnego miasteczka ruchu drogowego,
boiska wielofunkcyjnego, stanowisk postojowych oraz pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na
dziatkach nr 582/1, 582/2 w Greboszowie, budowa i przebudowa uktadu komunikacyjnego, na
dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1, 577/1, 577/3, 579/3, 581 w Greboszowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 6.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce

i majagce na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem:
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne, B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.Materiaty
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1.Cement
Rodzaje cementu. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujgcych markach:
- tzw. ,25” — do betonu klasy C8/10 do C16/20
- tzw. ,35” — do betonu klasy wyzszej niz C16/20
Wymagania dotyczgce sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie
nastepujgcym skfadem:
- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%,
- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%,
- zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,
- zawartos¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%,
- zawartos¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%.

Opakowanie. Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien byé umieszczony trwaty,
wyrazny napis zawierajgcy nastepujgce dane:

- 0znaczenie,

- nazwa wytwérni i miejscowosci,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwato$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wyladowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.
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Swiadectwo jakoéci cementu. Kazda partia wysytanego cementu powinna byé zaopatrzona w
sygnature odbiorczg kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

Akceptowanie poszczegélnych partii cementu. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu
musi uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu. Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a
wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990. Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla
ktérej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe. Ponadto przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie

rozpadajgcych sie w wodzie.

W przypadku, gdy ww. kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania. Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:

- dla cementu pakowanego (workowanego) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

- dla cementu luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Ilub betonowe
przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzgdzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce

cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny byC¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytwoérce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w

sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2.Kruszywo
Rodzaj kruszywa i uziarnienie. Do betonu nalezy stosowacC kruszywo mineralne odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa
betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej

do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnosci  kruszywa wg PN-EN  1997-6:2002 i statoSci zawartosci  frakgji
0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy

2.2.1. Beton konstrukcyjny
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Wymagania co do parametréw betonu konstrukcyjnego muszg byé zgodne 2z normg
PN-EN 206:2014:

Do wykonania prac projektuje sie zastosowanie betonéw konstrukcyjnych o markach:

- C8/M10

- C20/25

- (C25/30

- C30/37

Elementy masywne ze wzgledu na skurcz betonu dozbrajane w wytwoérni wiéknem polipropylenowym
w ilosci 0,6 kg/m® mieszanki.

Widkna polipropylenowe - wlasciwosci

Masa liniowa: 1,0 dtex™
Dlugosé ok. 12 mm
Klasa la

Srednica ok. 38 ym
Ksztatt proste
Gestosé ok. 0,9 g/cm?®
Powierzchnia wiasciwa 2 350 cm?/g
Wytrzymatos$é 440 cN/tex
Whplyw na konsystencje (urabialno$¢) mieszanki betonowej z dodatkiem 4 kg/ms widkien 11s
Nasigkliwo$¢ 0%
Temperatura deformacji 135°C

2.2.2. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. C8/10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospodtka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. llos¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotno$¢ optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet
Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywac
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno
spadowych).

4. Transport
4.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
a) Srodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mogg byé transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami).
llo§¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.
b) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogéine

Roboty  betoniarskie muszg by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami  normami
PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

a) Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo, z
doktadnoscig: 2% — przy dozowaniu cementu i wody, 3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mieé aktualne $wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

b) Mieszanie skfadnikéw
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Mieszanie skfadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢
doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

c) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej

tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy

stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed przystgpieniem do
uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystosc
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora

spada.

W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej

(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z po-
jemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,

- warstwami o grubo$ci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gorg i
dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

- wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokosé 5-8 cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20—-30 sekund po
czym wyjmowacé powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem  skutecznego  dziatania  wibratora. Odlegtos¢ ta  zwykle  wynosi
0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢é stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt

i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak
aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.
f)  Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych

i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione

z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé¢ zasada, ze powinna ona byé¢
prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania,

- przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie wznowienie beto-
nowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu,

- jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢c 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

g) Wymagania przy pracy w nocy.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidiowe wyko-
nawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

h) Pobranie prébek i badanie.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatéw.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkciji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowacd: badanie skfadnikow betonu, badanie mieszanki betonowe;j,
badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej

o temperaturze +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.3.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podjgc dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie

i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

5.4.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakohczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej

3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetniac wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy muszg by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.4.2. Okres pielegnaciji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiaggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
dla konstrukciji monolitycznych (zgodnie z normg
PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.
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5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.5.1. Rownos¢ powierzchni i toleranciji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomow i wybrzuszeh ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu min. 2,5 cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 2,5 cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

- rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2
mm.

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukgji nalezy:
- wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkdw,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic i

uklepa¢, aby otrzyma¢é réwng i jednorodng powierzchnie bez  dotkdw
i porow,
- wyrébwnang wg powyzszych zaleceh powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko

wyszczotkowaé wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze powinno byc¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciggly z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi
wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi przez Inspektora Nadzoru.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sa:
- B.04.01.00 — 1 m® wykonanej konstrukgiji.
- B.04.02.00 - 1 m*® wykonanego podbetonu.

8. Odbiér robot
Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych wg
zasad podanych powyzej.

9. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 6.7.
Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:
- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,
- oczyszczenie podioza,
- wykonanie deskowania z rusztowaniem,
- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordw, zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem
i wyréwnaniem powierzchni,
- pielegnacje betonu,
- rozbidrka deskowania i rusztowan,
oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materiatdw rozbiérkowych poza granice obiektu.
B. 04 02.00. Podbeton na podiozu gruntowym.
Ptaci sie za ustalong ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie podioza,
przygotowanie, utozenie, zageszczenie i wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.
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XX. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZAGOSPODAROWANIE TERENU - B.16.00.00.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg dla budowy budynku

uzytecznosci publicznej - przedszkola ze zlobkiem wraz z wykonaniem  wewnetrznych
zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie obejmujacym dziatke nr 582/1

[
w

miejscowosci Greboszéw, budowa wybieralnego osadnika na $cieki sanitarne, zbiornika na wode
opadowa, placu zabaw, mobilnego miasteczka ruchu drogowego, boiska wielofunkcyjnego, stanowisk

postojowych oraz pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na dziatkach nr 582/1, 582/2

w

Greboszowie, budowa i przebudowa uktadu komunikacyjnego, na dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1,

577/1, 57713, 579/3, 581 w Greboszowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 14.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie zagospodarowania terenu i matej architektury.

B.16.01.00 Zagospodarowanie terenu.

B.16.01.02 Zielen.

B.16.02.00 Mata architektura.

B.16.02.01 Tablice i piktogramy informacyjne.

B.16.02.02 tawki, kosze.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Betony, cementy wg SST B.04.00.00
C12/15 dla fundamentéw pod wiaty, stupki ogrodzenia, tawki, tablice informacyjne
i zalewki, cement portlandzki ,25” do zapraw.

2.2, Prefabrykaty wg SST B.05.00.00

Prefabrykaty:
- fundamenty stupdw oraz infrastruktury sportowej,
- elementy matej architektury betonowe,
- elementy ogrodzenia.

2.3. Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie placéw
Piasek do wykonania podsypki pod nawierzchnie placéw wg SST B.01.00.00

2.4, Konstrukcje stalowe i aluminiowe zewnetrzne

Konstrukcje stalowe i aluminiowe zewnetrzne wg SST B.07.00.00 obudowa z:
- ptyt z blachy stalowej powlekanej,
- poliweglanu wielokomorowego o grubosci 16 mm.

2.5. Zielen
Zielen:

37



- sadzonki krzewdw i bylin,
- nasiona traw,
- ziemia urodzajna.
Zielen $rednia — krzewy
Wymagania:
gleby — zyzne préchnicze, piaszczyste gliniaste,
Swiatto — nastonecznienie, pétcien
odporno$¢ na niskie temperatury
Trawa:
Trawnik z rolki na biowtdkninie w zwigzku ze ztymi warunkami gruntowymi i obecnoscig nasypow
antropogenicznych.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i matg architekturg mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngc
trwatych odksztatcen i dostarczy¢é materiat w odpowiednim czasie (dotyczy betonéw) oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze
Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu nalezy wykona¢ po zakonczeniu robét torowych i
drogowych oraz budowlanych.

5.2. Roboty zwigzane z zagospodarowaniem terenu i mata architekturag

5.2.1. Zagospodarowanie terenu.
Zielen:
- wykonanie trawnikow
- przekopanie gleby na gteboko$¢ 20-25 cm w gruncie kat. lll zadarnionym i zagruzowanym w
terenie ptaskim z rozbiciem bryl, zebraniem i zlozeniem zanieczyszczen
w pryzmy, zagrabieniem i wymodelowaniem wg zaprojektowanego profilu.
- reczne rozscielenie ziemi urodzajnej w terenie ptaskim 2z transportem taczkami
i wyrdwnaniem terenu.
- reczne wykonanie w gruncie kat. lll trawnikéw dywanowych siewem z wyréwnaniem
powierzchni, wysianiem nasion, zahakowaniem grabiami oraz ubiciem powierzchni.
- posadzenie krzewdw i drzew
- sadzenie krzewow i drzew na terenie ptaskim w gruncie kat. lll z wyznaczeniem miejsc,
wykonaniem dotkow o srednicy i gtebokosci 50 cm, posadzeniem ro$lin, zaprawieniem dotkow
ziemig urodzajng, wykonaniem misek, podlaniem i rozplantowaniem pozostatej ziemi.

Konstrukcje stalowe:

Fundamenty - betonowe, prefabrykowane, z betonu Zzwirowego B-15. Montaz z wykonanych
wykopach, z przygotowaniem podfoza, ustawieniem, zasypaniem gruntem z ubiciem
do Is = 0,98.

Konstrukcja stalowa: konstrukcje stalowe, ze stali profilowej, oczyszczonej i zabezpieczonej
antykorozyjnie. Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi wg SST B.07.00.00.

Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

Montaz polega na scaleniu elementow tgcznikami nie wymagajgcymi zabezpieczenia
antykorozyjnego, zamocowaniu w fundamentach oraz pokryciu blachami lub innymi materiatami
ostonowymi.

Mata architektura:
Kolorystyka i nazewnictwo wg ustalen dokumentacji projektowe;.
- tablice informacyjne zamocowane do istniejgcych konstrukcji tgcznikami nie wymagajgcymi
zabezpieczenia antykorozyjnego, gotowe, kompletne tablice wykonane fabrycznie wg specyfikacji
dostawy oraz dokumentacji projektowej,
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- piktogramy informacyjne - oznakowanie drog ewakuacyjnych, elementéw wyposazenia p.poz. itp.

wykona¢ z piktograméw  fluoroscencyjnych  zgodnie z  przepisami  prawnymi
w tym zakresie.
- tawki w konstrukcji z odlewu ze stopu aluminium.

6. Kontrola jakosci

Roboty ziemne wg SST B.01.00.00

Roboty betonowe wg SST B.04.00.00

Konstrukcja stalowa (elementy zewnetrzne, ogrodzenia itp.) wg podanych zasad podanych
Zabezpieczenie antykorozyjne wg SST B.13.00.00

7.0bmiar robot
Jednostkami obmiaru sa:
B.16.01.00 ZAGOSPODAROWANIE TERENU
B.16.01.02. Zielen — m? wykonane;j zieleni.
B.16.02.00 MALA ARCHITEKTURA
B.16.02.01 Tablice i piktogramy — za 1szt. wykonanych i zamontowanych tablic.
B.16.02.02 tawki, kosze — za 1 szt. wykonanych i zamontowanych elementéw.

8. Odbior robot
Roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych, oraz odbiorowi kohcowemu.

9. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 14.7.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem zagospodarowania terenu.
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XXI. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -
INSTALOWANIE OGRODZENIA - B.16A.00.00.

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t polegajgcych na wykonaniu ogrodzenia w systemie panelowym oraz bramek
wejsciowych dla budowy budynku uzytecznosci publicznej - przedszkola ze Ztobkiem wraz z
wykonaniem wewnetrznych i zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie
obejmujgcym dziatke nr 582/1 w miejscowosci Greboszow, budowa wybieralnego osadnika na Scieki
sanitarne, zbiornika na wode opadowa, placu zabaw, mobilnego miasteczka ruchu drogowego, boiska
wielofunkcyjnego, stanowisk postojowych oraz pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na dziatkach
nr 582/1, 582/2 w Greboszowie, budowa i przebudowa uktadu komunikacyjnego, na dziatkach nr
582/1, 582/2, 579/1, 577/1, 577/3, 579/3, 581 w Greboszowie.

1.2. Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument ofertowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie ogrodzenia wraz z furtkami w zakresie objetym zamoéwieniem.

1.4 Okreslenie podstawowe :

- systemowe ogrodzenie panelowe — ogrodzenie skfadajace sie z paneli wykonanych technologig
zgrzewania poziomych i pionowych pretéw o réznych wysokosciach i $rednicach, stupkow
montazowych, systemu mocowan, fundamentéw pod stupki.

2. Materialy

2.1. Ogrodzenie z paneli zgrzewanych. Panele ogrodzeniowe o wysokosci 1230 mm, 1830 i 2230 mm
wykonane z pretéow stalowych zgrzewanych punktowo. Panel z trzema wzmocnieniami. System
montazu paneli na stupkach o profilu zamknietym 40x60mm. Rozstaw osi stupkéw zmienny. Stupki
utwierdzone w monolitycznym fundamencie betonowym. Podmuréwka (cokot) z prefabrykowanych
elementow betonowych w rozwigzaniu systemowym wys. 25cm.

2.2. Bramy i furtki — wysokos¢ dopasowana do ogrodzenia. Rama ze stali profilowej o przekroju
40x40mm wypetnionej drutem stalowym ocynkowanym ogniowo grub. 5mm, zgrzewanym co 5cm w
pionie i co 20cm w poziomie (wzér jak w panelu ogrodzeniowym). Stupki ze stali profilowej 60x40mm
osadzone w gniazdach betonowych (beton B- 20), zawiasy regulowane @16, zamek na klucz, klamka.

2.3.Kruszywo Mieszanka niezwigzana zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D)
stosowana do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego. Mieszanka moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

2.4. Zrodta uzyskania materiatdw Wbudowane materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania
jakosciowe okreslone Polskimi Normami i posiada¢ aprobatami techniczne, $wiadectwa kwalifikacyjne,
atesty.

2.5. Przechowywanie materiatdw Wykonawca zapewni, aby materiaty przeznaczone do wbudowania
byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zachowaty swojg jakos¢. Przechowywaé nalezy je w
zamknietych, suchych magazynach, na utwardzonym podtozu.

3. Sprzet

Sprzet niezbedny do prawidtowego montazu ogrodzenia

4. Transport
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Transport materiatéw i urzagdzen dowolnymi srodkami transportu ktére nie wptyng na pogorszenie
wiasdciwosci przewozonych materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Doly/wykopy pod stupki — wykonywane wiertnicg, srednica min. 250 mm lub kopane recznie o
wym. min 30 x30 cm , gtebokos¢ min. 1,0 m od poziomu terenu. Najpierw wykonac¢ doty pod stupki
narozne, na zatamaniach ogrodzenia i bramowe. Podziat odcinkow prostych zgodnie z podziatem
wymuszonym rozstawem stupkoéw i wymiaréw paneli. W przypadku bramek dostosowac wymiary
dotoéw pod stupki bramowe do wymagan producenta bram.

5.2. Montaz stupkéw — pionowo w linii ogrodzenia uzgodnionej z inwestorem, gérna linia wyznaczona
przez wierzchotki stupkéw w poziomie. W przypadku spadku terenu wykonaé poziome uskoki
ogrodzenia o réznicy wysokosci max 15 cm. Stupki obetonowa¢ do poziomu terenu betonem B-20 i
zatrze¢ w poziomie na ostro.

5.3. Montaz paneli ogrodzeniowych — wykona¢ zgodnie z wymaganiami systemowymi producenta
wybranego systemu ogrodzen

5.4. Montaz i bramek — wykona¢ zgodnie z wymaganiami systemowymi producenta wybranego
producenta bram. Bramy i bramki otwierane na teren inwestora (,do wewnatrz”)

6.Kontrola jakosci roboét

6.1. Przed dopuszczeniem do montazu inwestor sprawdzi dokumenty dopuszczajgce materiaty do
stosowania w budownictwie oraz zgodnos¢ parametréw proponowanych materiatdw z wymogami
SST. W czasie wykonywania robét sprawdzeniu podlegajg : - wymiary przygotowanych pod stupki
dotéw - liniowos¢ wyznaczonej trasy - pionowosc, liniowosé, wysokosc¢ i rozstaw ustawienia stupkéw -
prawidtowosé montazu paneli

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Wszystkie materiaty nie spetniajgce
warunkow SST nie zostang dopuszczone do zastosowania. Wszystkie elementy robot wykazujgce
odstepstwa od wymagan okreslonych w SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy

7. Obmiar roboét

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z przedmiarem robot i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 2 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru zostang wykonane w formie pisemnej i zatwierdzone przez
przedstawiciela Inwestora. Jakikolwiek btagd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robét lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang
ptatnosciami lub wynikajgcy z prowadzenia robot zanikajgcych lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru . Jednostka obmiarowg ogrodzenia
jest metr (m). Obmiar polega na sprawdzeniu rzeczywistej dlugosci ogrodzenia z wytgczeniem bramek
wejsciowych. Jednostkg obmiarowg bramek jest (kpl) dla kazdej z montowanych bram i bramek
oddzielnie.

8.0dbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi ostatecznemu,

c¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych i
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ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru .
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow dostarczonych przez Wykonawce i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z wymogami SST i umowy.

8.3. Odbidr ostateczny robot

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci i jakosci. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnhosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robdét komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru
ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robédt sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. obmiary robét (oryginaty),

2. deklaracje wiasciwosci uzytkowych, atesty, certyfikaty zgodnosci i inne dokumenty wymagane
przepisami o dopuszczeniu materiatdw do stosowania w budownictwie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robdét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i =zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbioér
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3 ,Odbioér ostateczny robot”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowe;j
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i przedmiarze roboét. projektowe;.

Ceny jednostkowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartosé zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i
wymagan ogolnych zawartych niniejszej SST obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10. Dokumenty zwigzane.
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (j.t. Dz.U. 22013 r. , poz.1409 z p.zm.)
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- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz.881 z p.zm)

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze

- PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogolnego przeznaczenia

- PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia, wymagania i badania - PN M-
82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow
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XXIl. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA-
NAWIERZCHNIE EPDM - B.17.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni EPDM dla budowy placu zabaw dla dzieci
w Radomyslu Wielkim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspélne dotyczgce wykonania i odbioru
Robdét, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania budowy placu zabaw dla dzieci w Radomyslu
Wielkim.

1.3. Zakres robét objety ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie wykonywaniu nawierzchni EPDM plazy
basenowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST Wymagania ogodlne.

2.MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w SST Wymagania ogdine.

2.2. Sztuczna nawierzchnia EPDM.

EPDM przepuszczalny gr 13 mm
- Nawierzchnia : dwuwarstwowa, warstwe pierwszg stanowi mieszanina granulatu gumowego
zespojonego lepiszczem gr ok 10-11 mm , warstwa druga to system natryskowy PU z
domieszkg granulatu EPDM naniesiony metodg ci$nieniowa. taczna grubos¢ nawierzchni 13
mm,

Podstawowe parametry nawierzchni :
- Twardos$c¢ nawierzchni 60 0 £5 Sh A
- Wytrzymatos¢ na rozcigganie = 0,85 Mpa
- Wydtuzenie przy zerwaniu = 70 %
- Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie 2 110 N
- Scieralnos¢ < 0,09 mm
- Nasigkliwo$¢ wodg < 0,16 %
- Przyczepnosé do:
betonu = 0,65 MPa
asfaltobetonu = 0,50 MPa
podbudowy EPDM = 0,50 MPa
- Wspotczynnik tarcia kinetycznego
powierzchnia sucha = 0,40
powierzchnia mokra = 0,35
- Odpornosc¢ na uderzenie - pow. odcisku kulki - 550 mm2 +50
- Odpornos¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotermicznych wyrazona zmiang masy < 0,50
%
- Mrozoodpornos¢ oceniona zmiang masy < 0,50 %
- Odpornos¢ na starzenie, stopnie skali szarej 5
- Zmiana wymiaréw w temp. 600C < 0,01 %
- konstrukcja : warstwa stabilizujgca ET (mieszanina kruszywa kwarcowego, granulatu SBR i
lepiszcza pu), podsypka zwirowo-piaskowa grubosci 0-5 mm - 3,0 cm oraz podbudowa z
mieszanki zwirowo-piaskowej 0-31,5 mm grub. 15 cm po zageszczeniu do 1s=0,98;
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- podbudowa - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie. Zat. 4 pkt. 5.2.2.2 z warstwy grubosci 15 cm z dodatkiem
cementu w ilosci 20kg/m2 w celu uzyskania Rm=1,5MPa

- Obrzeza betonowe 8x30 cm kolor grafitowy obtozone naktadkg EPDM;

- Odwodnienie z drogi realizowane poprzez spadki w kierunku urzgdzen odwadniajacych.

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST Wymagania Ogoélne. Rodzaje sprzetu uzywane-
go do wykonania poszczegolnych robot pozostawia sie do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z In-
spektorem. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako-
Sciowych robot i przepiséw BIOZ zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do ro-
bot.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST Wymagania Techniczne. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
i wlasciwosci przewozonych materiatow.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot.

Dla zachowania w procesie realizacji wymaganej jako$ci mogg by¢ wykonywane tylko przez autoryzo-
wanego (przeszkolonego przez producenta) wykonawce potwierdzajgcego swoje kwalifikacje stosow-
nym dokumentem wydanym przez producenta nawierzchni (wykonawca powinien dotgczy¢ stosowny
dokument dotyczgcy przedmiotowego zadania). Wykonawca powinien zatgczy¢ karte techniczng ofe-
rowanej nawierzchni (potwierdzona przez producenta nawierzchni) lub inne dokumenty okreslajace
jednoznacznie jej parametry techniczne (Aprobata lub Rekomendacja ITB) oraz dokumenty zaswiad-
czajgce mozliwosc¢ ich wykorzystania (Atest PZH).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢ zastosowa-
nych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg
techniczng, aktualnymi normami, harmonogramem robét oraz poleceniami Inspektora. Decyzje In-
spektora w sprawach akceptacji materiatéw i elementéw rob6t muszg by¢ oparte na wymaganiach za-
wartych w Umowie, dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. Nastepstwa jakiegokol-
wiek btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczo-
nym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

5.2. Sztuczna nawierzchnia poliuretanowa.

5.2.1. Charakterystyka podbudowy

Elementy nawierzchni mogag by¢ instalowane na rownych i stabilnych podtozach np. zageszczone kru-
szywa lub warstwa betonowa. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, btota, itp.
Nie moze byc¢ zaolejone (plamy nalezy usungg). Istniejgce podtoze nalezy oczysci¢ i zagruntowac
przed przystgpieniem do ukfadania kolejnych warstw..

5.2.2. Konstrukcja nawierzchni

- nawierzchnia poliuretanowa typu EPDM gr. min 4,0 cm

- kruszywo tamane frakcja 0-5mm gr. min 5 cm

- kruszywo tamane frakcja 4-31mm gr. min 12 cm

- podsypka piaskowa gr. min 15 cm

- grunt rodzimy (podane grubosci warstw odnoszg sie do grubosci po zageszczeniu) Nawierzchnia ob-
ramowana bedzie obrzezem betonowym 1000x280x60mm na tawie betonowej zwyktej z betonu B-15.
Wody opadowe odprowadzane bedg powierzchniowo ze spadkiem 1%.

5.2.3 Sposob uktadania nawierzchni
Na przygotowang podbudowe z kruszyw tamanych nalezy utozyé nawierzchnie poliuretanowa typu
EPDM, ktora sktada sie z:
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- warstwa stabilizujgca typu ET (mieszanina kruszywa kwarcowego, granulatu SBR i lepiszcza pu) o
gr. ok. 30 mm
- nawierzchnia pu typu EPDM 2S o gr. ok. 14 mm dwuwarstwowa:

- dolna warstwa o gr. ok. 7 mm (mieszanina granulatu SBR i lepiszcza pu)

- gérna warstwa o gr. ok. 7 mm (mieszanina granulatu EPDM i lepiszcza pu)
—w kolorze czerwonym (EPDM RAL 2013).
Warstwy nalezy utozy¢ bezspoinowo specjalng uktadarkg mas tartanowych. Kolor nawierzchni — ce-
glasty, linie gry malowane farba poliuretanowa — do pitki recznej (kolor biaty) — 1 kpl, do siatkdwki (ko-
lor niebieski) — 1 kpl, do koszykéwki (kolor zotty) — 3 kpl.

5.2.4. Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni
Prace powinny by¢é wykonywane przez caly czas instalacji w temperaturze powyzej +7°C oraz przy
braku opadéw atmosferycznych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2.1.0gdIne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST Warunki ogdlne. Wykonawca jest odpowiedzialny
za petna kontrole robét i jakosci materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i wytycznych.
W przypadku gdy brak jest wyraznych przepisdw zarzgdzajgcy realizacja umowy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy In-
spektorowi Nadzoru swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

6.2.2Pobieranie préobek

Prébki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod po-
bierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jed-
nakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

6.2.3.Atesty jakosci materiatow

Kazda partia dostarczona na budowe powinna posiadac¢ atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe powinny posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie po-
trzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru.

6.2.4.Kontrola jakosci nawierzchni

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ parametrow zawartych w niniejszej specyfikacji technicznej, w aktualnych
normach i warunkach technicznych. Ponadto nalezy sprawdzi¢ nastepujgce elementy:

o Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubos$¢,
Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor, wedtug projektu
posadzki zawartego w opracowaniu dokumentacji projektowe;.
Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z warstwa elastyczna.
Nie nalezy dopusci¢ do powstawania zlewow powstatych z nadmiaru natrysku.
Nie nalezy zwiekszac¢ grubosci warstwy gérne;j.
Powstate fgczenia (wynikajgce z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez usko-
kéw utrudniajgcych pézniejsze uzytkowanie.

7.Dokumenty budowy

Wykonawca jest zobowigzany do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje w
szczegoblnosci:

uzgodnienia prawne dotyczgce realizacji budowy

protokot przekazania placu budowy

protokoty z narad i ustalen

protokoty odbiorow czesciowych robot

Swiadectwo dopuszczenia / bezpieczenstwa urzgdzen

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét.
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8.0BMIAR ROBOT

8.1.0gdIne zasady prowadzenia obmiaréw robot
Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw robét podano w SST Warunki ogdlne.

8.2.Jednostki obmiarowe.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozenia nawierzchni syntetyczne;.

9.0DBIORY ROBOT

Ogodlne zasady odbioréw robét zawarte zostaty w SST Wymagania ogdélne. Odbiér robét polega na
sprawdzeniu wymiaréw konstrukcji, opisanych w niniejszej SST tolerancji wymiarowych wykonania
oraz wynikéw badan laboratoryjnych.

Odbiér robo6t obejmuje wszystkie czynnosci wyszczegdlnione w niniejszej SST. Podstawe do odbioru
robot powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

e zaswiadczenia o jakosci materiatéw (deklaracje zgodnosci / atesty),

e protokdty odbioru poszczegdlnych etapdw robot zanikajgcych,

e protokdty odbioru materiatéw i wyrobow.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywa-
nych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét zanikajgcych i ulegajg-
cych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdélnego postepu robaét.

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwier-
dzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbioru korncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawia-
jacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i ST .

W toku odbioru korncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbio-
réw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i robét poprawkowych.

10.PODSTAWA PLATNOSCI
10.10gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST Wymagania ogodine.

10.2Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosé za ilos¢ wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych w pkt. 7 nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych robot.

10.3 PRZEPISY ZWIAZANE
¢ Instrukcja montazu producenta przyjetego systemu
e Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez producenta
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XXIIl. $ZCZEG(:)LOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA CHODNIKA,
PLACOW | DROG Z KOSTKI BETONOWEJ - B.18.00.00

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigza-
nych z wykonaniem chodnika, placéw i drég z brukowej kostki betonowej dla budowy budynku uzy-
tecznosci publicznej - przedszkola ze ztobkiem wraz z wykonaniem wewnetrznych i zewnetrznych in-
stalacji infrastruktury technicznej, na terenie obejmujgcym dziatke nr 582/1 w miejscowosci Grebo-
sz6w, budowa wybieralnego osadnika na scieki sanitarne, zbiornika na wode opadowa, placu zabaw,
mobilnego miasteczka ruchu drogowego, boiska wielofunkcyjnego, stanowisk postojowych oraz pozo-
statej infrastruktury towarzyszacej, na dziatkach nr 582/1, 582/2 w Greboszowie, budowa i przebudo-
wa ukladu komunikacyjnego, na dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1, 577/1, 577/3, 579/3, 581
w Greboszowie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST stosuje sie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 16.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych
z wykonaniem chodnika, placéw i drég z brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie pro-
dukgciji 170.

2. Materiaty - Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2, Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wkle-
Sniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 80 mm.

2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm a do wy-
konania placow i drog kostke brukowg o grubosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci £ 3 mm,

- na szerokos$ci £ 3 mm,

- na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek to: szary, czerwony lub inny wskazany przez Inwestora.

2.4, Cechy fizyko-mechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizyko-mechaniczne okreslone w tablicy:

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie wiecej niz Brak
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do 5
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz, 20

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4
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3. Sprzet - ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1 Sprzet do wykonania chodnika, placow i drogi z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.
Urzagdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samocho-
dami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Koryto pod chodnik, place i drogi

Koryto wykonane w podtozu powinno byé¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuz-
nymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami 172 podanymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowacé piasek i zwir.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng. Podsypka po-
winna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie chodnika, placéw i drogi z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu z miatu kamiennego w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania uto-
zonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zagesz-
czania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci - badania w czasie robot

6.1. Sprawdzenie podioza
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:

- 0 szeroko$ci do 3 m: £ 1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.2. Sprawdzenie wykonania chodnika, placéw i drogi

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwier-
dzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacjg przetargowg w tym:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie réwnosci chodnika, placéw i drogi
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Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika
w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac

3 cm.

6.5. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczal-
ne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3% cm.

7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i placow z brukowej kostki be-
tonowe;.

7.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika, placow i drogi z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczneij.

8. Odbior robét
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, je-
zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z kostki
brukowej wedtug dokonanego obmiaru i odbioru przez Inspektora Nadzoru.
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XXIV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA-
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - B.18a.00.00

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej betonu asfaltowego AC11W, AC 16W dla
budowy budynku uzytecznosci publicznej - przedszkola ze ztobkiem wraz z wykonaniem wewnetrz-
nych izewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie obejmujgcym dziatke nr 582/1 w
miejscowosci Greboszéw, budowa wybieralnego osadnika na scieki sanitarne, zbiornika na wode opa-
dowa, placu zabaw, mobilnego miasteczka ruchu drogowego, boiska wielofunkcyjnego, stanowisk
postojowych oraz pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na dziatkach nr 582/1, 582/2 w Greboszo-
wie, budowa i przebudowa uktadu komunikacyjnego, na dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1, 577/1,
577/3, 579/3, 581 w Greboszowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].
Warstwe wigzgcg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okres$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tabl. 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 34 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeiniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztgcza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslacd),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilkku wytwérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej
w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Materiat

Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno- 16
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 112 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze 22,4
U, [mm] 16 224 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a)

Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej dréog KR1 do KR4 przy spetnieniu wyma-

gan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23],

[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

polimeroasfalty wg PN-EN 14023

Lp. | Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
- nostka | badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [24] | 99 99
czalnych, nie mnigj niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m [PzgiEN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wiecej niz
i, Brak Brak
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] wymagaf | wymagan
x . o Brak Brak
11 | Lepkos$é dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] wymagaf | wymagan
e o 2 Brak Brak
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm-/s PN-EN 12595[26] wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaliow) wg PN-EN

14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | \yio<ciwosé Metoda nostk | 25/55 — 60 25/55 80
podstawowe badania
a wyma- | pasa | WM | kasa

ganie ganie
Konsystencja Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 25-55 3 25-55 |3
w posrednich | w 25°C [20] mm
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tempe-

raturach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperayturach Temperatura PN-EN 1427 | o =60 >80
. mieknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita  rozciggania PN-EN
(mata predkosé 13589 [62] Jiem? | T 2 TBR®
rozciggania) PN-EN 10°C (w
13703 [63] 15°C)
Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposrednie w | 13587  [60] 2 R -
5°C  (rozciaganie | PN-EN Jiem® | NPD
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit -
PN-EN 2 .
(metoda' 13588 [61] Jicm* | NPD
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN o
konsystencji | £™iana masy 12607-1129] | | S0° <05
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN 1426 o > 60 > 60
na starzenie | penetracja [20] ° - -
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub - | temperatury e 1427 e <8 <8
3 [29][30] mieknienia [21]
Inne Temperatura PN-EN ISO |,
wlasciwosci | zaplonu 2592 [70] C |22 2235
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 1250325 | ¢ |S710 <-15
Nawrot  sprezysty | PN-EN o
w 25°C 13308 (58] | | 290 2 80
Nawrot — sprezysty a TBR®
w 10°C NPD
Zakres PN-EN NPD?
plastycznosei 14023 [66] | °C NPD?
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno-wania. 13399 [59] °C <5 <5
Réznica  tempe- | PN-EN 1427 - B
ratur mieknienia [21]
o PN-EN
Stabilnos¢ ' 13399 [59] 0.1 . .
) magazynowania. | o N 4426 | mm NPD NPD
Wymagania Roznica penetracii
Dodatkowe [20]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- | 12607-1 [29] |, b b
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 | © | TBR TBR
12607-1lub-3 [29] | [21]
[30]
Nawrot — sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 250
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1 [29] o
Nawrét  sprezysty | PN-EN 0
w 10°C po | 13398 [58]
starzeniu wg PN- NPD? NPD?

EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]
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@ NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
oS- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci tka badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
1| Penetracia w01 | o\ EN 1426 [20] | 50470 | 4 35+50 |3
25°C mm
2 | Temperatura | on PN-EN 1427 [21] | 54+64 2 57+69 |1
mieknienia
3 Indeks PN-EN 13924-2 | +0,3 do |3 +0,3 do | 3
penetracii - [65] +2.0 +2,0
4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
zaplonu C [70] 2250 4 2250 4
5 Eggg“szcza" % PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 >99,0 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pa's PN-EN 12596 [27] | 2900 4 =1500 5
60°C
8 L_epkoéé Brak brak
kinematyczna | mms | PN-EN 12595 [26] | wyma- 0 wyma-
w 135°C gan gan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] | =250 2 260 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | =10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy | , PN-EN  12607-1
po starzeniu % [29] <0.5 1 <0.5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1| Uziamienie ~wedlug PN-EN  933-16] | 5 a5/5) Gc90/20 | Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gasirs Gasirs Gosirs
H HO G20/15 G20/15 GZO/15
wieksze niz wedtug kategorii:
G20/17,5 G20/17,5 GZO/17,5
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
. . . o f2 f2 f2
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flss lub Slzs Flzslub Slzs | Flzs lub Slzs
wyZzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o}
powierzchni przekruszonej i famanej w c c C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 | ~@ekerowana soro so0r10
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana LA LA LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 40 %0 %0
5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wedilug PN-EN 1097-6 | deklarowana deklarowana | deklarowana
. i przez przez
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
8 | Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana | deklarowana
d ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢é wediug PN-EN 1367-1 F
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub | F> F
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: | SBia SB.a A
11 . .| deklarowany deklarowany deklarowany
Sktad chemiczny — uproszczony opis rzez producenta rzez rzez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P P P P
producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie | myec 0,1 mec 0,1 mpc 0,1
wyZsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chiodzonego powietrzem 0dpornosé odpornosé 0dDOrnose
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wvmadana wvmadana wvmaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN oc)i/ orgoéé oc)i/ orgoéé og orgoéé
1744-1[22], p. 19.2: P P P

15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 | V;; Vis Vis
[22], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3

Lp. Wiasciwosci kruszywa

+|KR5 =
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| KR4 KR7

1 Umarmgn‘le wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Iub G.85 G:85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GicNR Grc20

Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria

nie wyzsza niz: Js
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: osDeldarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dek d

8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dek d

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN o0 1

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC

c¢) kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrobwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + | KR5 =+
KR4 KR7

1 ll(JZ|arn|<?n.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85

ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kjategor”: y ¢ GreNR G20 | Gre20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria

nie wyzsza niz: fre
4 Jgkoéé_ py+c’>vy_ wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10

nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | E.Dekla- E.30 E.30

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, d

8 lub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 d

lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- o0 1

1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC

d) do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowaé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wifasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 - KR2 | KR3 +KR4 | KR5 =+ KR7

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . MB:10
nie wyzsza niz:
Za\{vartos.c_.wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym | Visus
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wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [14], wymagana
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: Arss8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS
. . . 10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym cc
70

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | K.Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypeiniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana,
aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz
CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca

Zawartos¢ mineratéw obcych Kategoria FMo

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sy

odzyskanego w granu- Wartos¢ s$rednia temperatury mieknienia nie moze byc¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P1s

Wartos¢ srednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodnosc¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawarto$¢ materiatdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1
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<5 <0,1 PMsio,1

>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowacé
nastepujgce rownanie:

Teikmix= O * Teik1 +b - Teike

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Teki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teike — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnosé¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartoSci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardéw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan
wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5.
Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajagc w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Tw.:) parti granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance  mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartosc lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac¢:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie do-
puszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowacé i zade-
klarowac,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyska-
nego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Whasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg
13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte
z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

—_
=
=

Temperatura mieszanki mineralno-asfzaliowe|

120 . "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$é granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 |5 | 6
,‘i‘,ls’[fojf)']t owego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ witasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajagcych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci
powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorgce
przy zimnym”

Rodzaj warstwy Ztagcze podtuzne Ztacze poprzeczne
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Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub  elastyczne lub  elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu _OopIs Wymaganie
warunkoéw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz  przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?
tasmy 13 [79])
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C
tasmy po starzeniu | 13 [75])
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
s,150 g

Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosé)
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Wydtuzenie nieciagte (préba | PN-EN 13880-13[75] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposaéb ich sktadowania opisano w SST
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkdéw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w na-
wierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature
produkgciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bnin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,]a"\:\llr?,]rttjﬁg leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestos$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?*. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
wediug réwnania: &« = 2::%0

2.11. Wihasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrbwnawczej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
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Wiasciwosé

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20 [54]

Metoda i warunki badania

AC11W

AC16W
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Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], Vinin 3.0 Vinin 3,0

przestrzeni 2x50 uderzen | 4 Vinax 6.0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], VFBiin 65 VFBin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen | 5 VFBinax s0 VFBinax g0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie

przestrzeni w mieszan- | S’ I > | PN-EN 12697-8 [37], VMA rin 14 VMA in 14

2x50 uderzen | 5

PN-EN 12697-12 [39],

Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C

dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso

zania, badanie w 25°C?

3 yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
[82].

Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

ce mineralnej

Warunki
Wiasciwosé ey ana W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na wé’bwénie metoda B w powietrzu, PN- | WTSaro15 WTSaRro.15
deformacje trwate ae) Pos-P ’ EN 13108-20 [54], PRDNR 7,0 PRDA|R7,0
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [391,
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C )

3 Grubosc¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,

®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1 [82],

° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé oLy ama W8 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 70
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornosé na w.ak.)we’mie metoda B w powietrzu, | WTSaro.10 WTSaro10
deformacje trwate Po.-P ' PN-EN 13108-20 [54], | PRDaRr s PRDpr 50
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80
badanie w 25°C

3 Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
1[82],

° Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83].
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powi-
nien funkcjonowaé certyfikowany system zakfadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na cig-
gte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. Transport

O
—_—_—

Q20 Q0
=

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardow niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowatly pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkbw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wy-
maganiami specyfikaciji,
— wyniki badanh dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére
bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdine
sktadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skfadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazanh producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki  mineralno-asfaltowej mogg byc¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$é dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos$é dziatania tych
dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasdciwosci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierébwnos$ci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod  warstwe
wigzacag [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9

wigczenia i wylgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
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Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemié odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekanh
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a
[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozone;j
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zamawiajacy nie przewiduje wykonania odcinka prébnego.
5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych
nalezy zachowaé zasade mdéwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadar-
kami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remon-
téw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szerokoscig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzgcej podajnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
srodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku préobnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ztgcza podituzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
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Ztacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza
poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potagczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢
odciete pita.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy ukfadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewnié¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu
na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztgcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze;j

Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzeh
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byc¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej’ warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
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Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc
2/3 wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych.

Pasta powinna by¢é nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic
nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?®).

5.10. Krawedzie

W  przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni
(np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-
EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byC¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okre-
Slone przez Inzyniera.
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W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku
zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie
wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wia-
Sciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodfo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodto i rodza;,

— dodatki: zrodto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badah zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja Ilub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], Nawro6t sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- | 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-
EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z | PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Viax<7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo | 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odpornos¢ na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy betonu | maty aparat, metoda B,

asfaltowego zaprojektowanego do | w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | przy wymaganej temperaturze

kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D

Odpornos¢ na  paliwo  (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odpornos¢ na  srodki  odladzajgce

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, od-
pornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byc¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetnia-
cza idodatkow),
— badanie skfadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacC te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykona-
nej warstwy jest nastepujgcy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetnia-
cza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 74mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
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Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadaé srednie prébki. Wielkos¢ pobranej Sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

—  wypetiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto
nalezy pobrac i zbadaé¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
dokfadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w

zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29.  Dopuszczalne odchyiki dotyczagce pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0od3do4 |od5do8 [ od9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 i3,2 i2,9 i2,4 i2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | +2,7 |24 2,1 1,8 1,5
< 0,25 mm, [%(Mm/m)] -
mieszanki gruboziarniste 50 | +44 |39 3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste 4,0 | £36 |33 2,9 2,5 2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 | 5,0 14,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 | 5,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45|-51 +43|-4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.1 -
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Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badah

miesz;nki 1 2 Od3do4 | Od5do8? Od 9 do 192 >20
gﬂr'f&f?iglﬁ'mste 06 | 055 ]£0,50 £0,40 £0,35 £0,30
c'\i/lrft?rfggigrniste 20,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréod wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyitki jak do poje-
dynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur mieknienia Trsemix, podanej
w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej
granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna byc¢
mniejsza niz podano w tablicy 26.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem
rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé¢ zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia v:)/arstW|e
mieszankKi [%] [%o(v/v)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie 77drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

. Pakiet: warstwa | Warstwa wigzaca
Warunki oceny $cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie | Nie  dopuszcza sie
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzgcej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ w sposéb cigglty z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okre$lone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchyleA réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podhuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzgcej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6
dodatkowe, wigczenia i
wylgczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

|©

Gz Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe,

wigczenia [ wytgczenia,
postojowe,

jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i|12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnosé poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢
odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wigzgcej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylgczenia,
jezdnie tgcznic,
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utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
Gz Pasy ruchu zasadnicze, | 9

dodatkowe,

wigczenia [ wytgczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

LD, place | Wszystkie pasy ruchu i|12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +1cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taséma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10.3. Wymagania techniczne

1. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfalto-
we. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrekto-
ra Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stoso-
wania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.
4 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)
2. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)
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XXV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INSTALACJE
SANITARNE - B.19.00.00

Kod CPV wg stownika zaméwien:

45000000-7 - Roboty budowlane

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej

45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow.

45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45400000-1 - Roboty wykohczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

45300000-0- Roboty instalacyjne w budynkach

45112700-2 - Roboty w zakresie ksztattowania terenu

Wstep

Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét dla budowy budynku uzytecznosci publicznej - przedszkola ze Ziobkiem wraz
z wykonaniem wewnetrznych i zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie
obejmujgcym dziatke nr 582/1 w miejscowosci Greboszéw, budowa wybieralnego osadnika na Scieki
sanitarne, zbiornika na wode opadowg, placu zabaw, mobilnego miasteczka ruchu drogowego,
boiska wielofunkcyjnego, stanowisk postojowych oraz pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na
dziatkach nr 582/1, 582/2 w Greboszowie, budowa i przebudowa uktadu
komunikacyjnego, na dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1, 577/1, 577/3, 579/3, 581 w Greboszowie.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 17.1.1.

Projektant sporzgdzajacy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdétowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac¢ do niniejszej standardowej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania,
obiektu i robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji,
ktére sg niezbedne do okreslenia ich standardu i jakosci.

Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace przy
montazu sieci, przytaczy (potgczen) i instalacji zewnetrznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszgce. Robotami tymczasowymi przy budowie sieci, przytgczy i
instalacji zewnetrznych wymienionych wyzej sg: wykopy, umocnienia scian wykopdéw, odwodnienie na
czas montazu rurociggow

w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu woéd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie
podifoza, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki. Do prac towarzyszacych
nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje
powykonawcza.

Zakres robét przy wykonywaniu sieci, przytaczy i instalacji podziemnych obejmuje:
- oznakowanie robat,
- dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych,
- wykonanie rur ochronnych,
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umochieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na przylgczach
i instalacjach zewnetrznych,
- utozenie przewoddw, odgatezien, studni kanalizacyjnych, wykonanie izolacji studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

81



Zakres robét i materiatébw przy wykonywaniu sieci, przylaczy i instalacji podziemnych
obejmuje:
- budowe kanatéw z rur PCV SN8 SDR34, tgczonych kielichowo @ 110,
- budowe kanatéw z rur PCV SN8 SDR34, tagczonych kielichowo & 160,
- budowe przewodéw cisnieniowych z rur PE 100 PN16 SDR 11 w zakresie $rednic od & 25 do @
40,
- budowe przewodéw cisnieniowych z rur PE 100 PN10 SDR 17 w zakresie $rednic od & 63 do &
90,
- budowe przewoddéw z PE-X/AL/PE-X jako wewnetrzne instalacje w kontenerach/ budynkach,
- studnie betonowe @ 1000 z wtazem zeliwnym,
- studnie betonowe @ 1500 z wtazem zeliwnym,studnie rewizyjne tworzywowe PP 315,
- hydrant podziemny ogrodowy DN 50,
- zasuwy klinowe zeliwne DN 50 z obudowg i skrzynkg do zasuw,
- wpusty podwoérzowe DN100,
- armatura wodociggowa: zawory odcinajgce PN16, spustowe PN16, zawdr antyskazeniowy typ
EA DN50, zwrotne PN16, wodomierz srubowy DN50 Q;=40m?/h.

17.1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

Pojecia ogdine:

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzenia $ciekdéw
z instalacji sanitarnych
Kanaty:

Kanal sanitarny — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow
Kanal zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych

Kanal boczny — kanat doprowadzajacy Scieki do kanatu zbiorczego i przeznaczony do podtgczenia
studzienki sciekowej z siecig kanalizacji sanitarnej

Urzadzenia uzbrojenia sieci:

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczenia do tgczenia, co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy

Studzienka przepadowa — studzienka rewizyjna tgczgca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w
ktérej sScieki spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny
odcigzajgcy przewod pionowy

Wylot kanatu — element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika

Studzienka rozprezna - studzienka prefabrykowana do odbioru $ciekédw z rurociggu ttlocznego,
montowana bezposrednio przed odbiornikiem, ktérej zadaniem jest ograniczenie predkosci Sciekow
doptywajacych do odbiornika oraz ucigglenie przeptywu

Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przej$ciu przez przeszkode terenowg

Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje
i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Ssciekow
Z poziomu nizszego na wyzszy.

Zbiornik retencyjny- zbiornik stuzgcy do tymczasowego gromadzenia wod deszczowych.

Elementy studzienek:

Komora robocza — zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki
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Komin wlazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej

Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore roboczg

Wiaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajgcy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom. wodocigg - zespot wspotpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludnos$c¢ lub zaktady produkcyjne,

przewéd wodociaggowy magistralny; magistrala wodociagowa - przew6éd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

przewéd wodociggowy rozdzielczy - przewdéd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytgczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

przylacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy siec
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

Rura ochronna — rura o Srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu przez przeszkode terenowa.

Podpory slizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowej.
Zasuwy - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu wody
Hydranty — punkty czerpalne o wydajnosci potrzebnej do gaszenia pozaru.

Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako
maksymalna roznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.

Odlegtosé bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej
pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Materiat rodzimy — materiat, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

Bloki oporowe — bloki betonowe lub Zelbetowe stosowane dla wodociggéw stosowane sg na
kolanach, tukach i odgatezieniach.

Sie¢ cieptownicza- uktad rurociggdéw ze wszystkimi urzgdzeniami na nich zamontowanymi (armatura
odcinajgca i regulacyjna, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci nadziemnych, itp.).

Preizolowana sie¢ cieptownicza- Uklad rurociggéw zbudowana z rur, ksztattek i elementéw
preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie bez kanatow i jakichkolwiek obudow.

Preizolowana podziemna sieé¢ cieptownicza- Uklad rurociaggébw ze wszystkimi ze wszystkimi
urzgdzeniami na nich zamontowanymi (j.w.) zbudowana z rur, ksztaitek i elementéw preizolowanych.

Rura preizolowana- preizolowany zespét rurowy. Prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej
(jednej lub kilku), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi korcoéwkami rurowymi
przystosowanymi do potaczenia z innymi rurami, ksztattkami elementami preizolowanymi.

Izolacja cieplna- Materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta, np. pianka poliuretanowa do wykonania
izolacji potgczen rur.

Pianka poliuretanowa PUR- Pianka posiadajgca gtownie strukture komoérek zamknietych, bedaca
produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkow.

Zespot zlacza- Kompletna konstrukcja potgczenia sasiednich rur, ksztattek, elementow
preizolowanych.

Ostona zespotu ztacza- Element rurowy (mufa) fgczacy dwie rury ostonowe w zespole ztgcza.

Kompensator- Urzadzenie lub element, ktéry mozna stosowa¢ do kompensacji wydiuzen sieci
preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-ksztattowy.
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Kompensator jednorazowego dziatania- Odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukgciji
samoblokujgcej sie lub blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego
Scidnieciu.

Poduszka kompensacyjna- Ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej
(PE), welny szklanej, wetny skalnej lub innych materiatéw spetniajgcych wymagania w tym zakresie
(np. warstwa piasku).

Podpora stala- konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzeh osiowych z rury przewodowej do
gruntu lub na konstrukcje no$ng, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

System alarmowy- Instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji cieplnej
rur i elementoéw preizolowanych.

Ukladanie na zimno- Metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu
przekraczania dopuszczalnych sprezystych naprezeh w rurze przewodowej i dopuszczaniu
odksztatcen plastycznych.

Temperatura ciagla- Temperatura nosnika ciepta przy ktérej sie¢ cieptownicza w okresie eksploatacji
moze pracowa¢ w sposoéb ciggty w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; wartosc
temperatury ciggtej i dlugo$¢ ewentualnego czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w projekcie
sieci cieptowniczej preizolowane;.

Temperatura szczytowa- Najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktoérej w okresie eksploatacii,
sie¢ cieptownicza moze okresowo pracowac przez okreslony czas; wartos¢ temperatury szczytowe;j i
maksymalna, okreslona dtugo$¢ czasu okresowej pracy powinna by¢ ustalona w projekcie sieci
cieptowniczej preizolowane;.

Cisnienie robocze wodnej sieci cieptowniczej- Maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu
zasilajgcym.

Cisnienie robocze parowej sieci cieptowniczej- Maksymalne ciSnienie pary na wyjsciu ze zrédta.

Cisnienie prébne sieci cieptowniczej- Cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociagi cieptownicze, w
czasie badania szczelnosci.

Odbiér techniczny czesciowy sieci cieptowniczej- Odbiér elementéow i robdt, ktére majg byc
zakryte przed catkowitym zakonczeniem montazu lub odbiér catkowicie wykonanego odcinka sieci
cieptowniczej.

Odbior techniczny koncowy sieci cieptowniczej- Odbidr sieci cieptowniczej po wykonaniu odbioréw
technicznych czesciowych oraz po ruchu prébnym.

Poczatek sieci cieptowniczej- Jako poczatek sieci cieptowniczej nalezy przyjmowac:

- w przypadku réznych eksploatatorow zrodta ciepta i sieci: armature odcinajgca,

- usytuowang na granicy dziatki zrédta ciepta, - w przypadku jednego eksploatatora Zzrodia ciepta i sieci
cieptowniczej: armature,

- odcinajgca rurociggi od gtéwnych rozdzielaczy w zrédle (rozdzielacze nalezg do zrodta).

Koniec sieci cieptowniczej- Jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowaé pierwszg armature
odcinajgcy sie¢ od urzgdzenh odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy do sieci).

Zrédlo ciepta- Elektrocieptownia, cieptownia, kottownia lub grupowy wezet cieptowniczy.

Odbiorca ciepta- Wezet cieptowniczy zasilajgcy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w
przypadku gdy parametry sieci sg réwne parametrom instalacji.

Przewod gazowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia gazu odbiorcg
komunalnym.

Sie¢ gazowa- zespdt wspolpracujgcych ze sobg sieci i urzgdzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w gaz

Sie¢ zewnetrzna - uklad przewoddéw gazowych znajdujgcy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujgcy w gaz ludnosc lub zaktady produkcyjne,

Przytacze domowe- przewdd gazowy fgczacy sie¢ gazowg z kurkiem gazowym, ktéry jest
umieszczony na zewnetrznej elewacji budynku lub w ogrodzeniu posesii.

zewnetrzna instalacja gazowa — instalacja gazowa potozona na zewnatrz budynku pomiedzy szafkg
gazowa a budynkiem.
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Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za metody i za jakos¢ wykonywania robo6t oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg i powinien przestrzega¢ i spetnia¢ wymagania Rysunkéw, Specyfikacji i
Instrukcji wydanych przez Inwestora. Wykonawca powinien przygotowac

i przedstawi¢ metode wykonania robét do akceptacji Inspektora Nadzoru, ktéra precyzuje podejscie
budowlane do kazdego gtéwnego elementu Robot.

Rysunki
Wykonawca opracuje nastepujgcg dokumentacje i uzyska uzgodnienie Inspektora nadzoru:

a) geodezyjng dokumentacje powykonawczg (2 egzemplarze). Jezeli w trakcie wykonywania
Robd6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi brakujgce
rysunki [ Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach
i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Dodatkowo poza Specyfikacjami,
Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca powinien dostarczy¢
wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane
i inne dane potrzebne do wykonania robot oraz do okreslenia parametréw technicznych
wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze skladac te informacje kolejno w czesciach, ale
kazda przedtozona czes¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta byc¢
sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

b) rysunki powykonawcze. Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz
rysunki dostarczone Inwestorowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania
Robdt. Wykonawca powinien dostarczyé Inwestorowi rysunki powykonawcze w przejrzyste;,
prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot, ktéry bedzie
przekazany do wuzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub
Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 dni przed datg
przekazania.

Tablice informacyjne

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych.

Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek stosowaé wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego:
- utrzymywac teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu Budowy oraz bedzie unikaé

uszkodzern lub  ucigzliwosci dla oséb lub wilasnosci spotecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych.
Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz

w maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne bedg skitadowane w sposéb zgodny

z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone w miejscach pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty i ubezpieczenia spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robo6t bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na $rodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie Robd6t, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika, np. materiaty pylaste,
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jesli
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wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdw od witasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdét, kiére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji

i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalaciji
na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inwestora.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robo6t. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb cigglty bedzie informowac Inwestora o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Zgodnos¢é z wymogami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytuciji
(zezwolenia dotyczace trasy, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krotkofaléwek, na rozpoczecie robét
lub na zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.). W ciggu dwoch tygodni od podpisania umowy
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru liste wszystkich pozwoleh wymaganych do
rozpoczecia i zakohczenia robot zgodnie

z Programem. W porozumieniu z wladzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych,
Zamawiajacy stworzy harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych
wnioskow o zezwolenia dla wykonania poszczegdlnych odcinkéw robét. Jedli Wykonawca trzyma sie
tego harmonogramu to koszt jakichkolwiek opdznien zwigzanych ze zbyt pdéznym wydaniem
jakichkolwiek zezwolen na wykonanie robét poniesie Zamawiajgcy. Wykonawca powinien stosowac
sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonania inspekcji i sprawdzenia
Robét. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach badania i kontroli,
ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci zwigzanych z Kontraktem.

Zabezpieczenie urzadzen kolidujacych

Zabezpieczenie ponizszych urzgdzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu
z uzytkownikami:

- urzadzenia energetyczne,

- urzadzenia gazowe,

- urzadzenia cieptownicze,

- urzgdzenia wodociggowe.
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Materiaty

Materiaty stosowane do budowy powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inwestora.

UWAGA: wskazane z nazwy materialy i przyjete technologie uzyte w dokumentaciji technicznej i SIWZ
nalezy rozumieC¢ jako okreSlenie wymaganych parametrow technicznych lub standardow
jakosciowych. Oznacza to, ze Zamawiajgcy dopuszcza sktadanie ofert rownowaznych dla nazwanych
materiatbw oraz proponowanej technologii wykonania, wymienionych w dokumentacji technicznej z
zachowaniem jej wymogéw w zakresie jakosci. Materiaty rownowazne muszg by¢é w ofercie
wymienione z nazwy, a ciezar udowodnienia

0 zachowaniu parametréw wymaganych przez zamawiajgcego lezy po stronie sktadajgcego oferte.
Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1+5: 2002.

Wymagania ogélne

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw

i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob cigglty spetniajg wymagania specyfikacji w czasie
postepu robaot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych witgczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rejestracjg ich do
robot.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych

i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robaot.

Humus i grunt czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w haldy w miejscu wskazanym przez Inwestora i wykorzystane przy zasypce i
przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy bedg wykorzystane do
robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w projekcie.
Eksploatacja Zzrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi w
danym obszarze.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli wykonawcy na uzycie
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tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartoSciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢

i wiasciwosci do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli rysunki lub specyfikacje przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej
trzy tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytucje Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora.

Rury

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje sie nastepujgce materiaty:

. rury PCV o $ciankach litych o sztywnosci obwodowej SN8— tgczone sg poprzez
kielichy
z uszczelkg

. uszczelki do rur kanalizacyjnych, ktére dostarcza producent rur.

. piasek na podsypke i obsypke rur wg PN-EN 13043:2004P.

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

. rury PCV o $ciankach litych o sztywnosci obwodowej SN8— tgczone sg poprzez
kielichy
z uszczelkg

. uszczelki do rur kanalizacyjnych, ktére dostarcza producent rur.

. piasek na podsypke i obsypke rur wg PN-EN 13043:2004P.

Do budowy sieci, przytgcza i instalacji zewnetrznej wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

. ksztattki — trojniki, kolana kierunkowe, tuki kierunkowe Zeliwne.

) rury PE-HD klasy PE100 SDR11 i klasy SDR17

Do budowy wewnetrznej instalacji wodociggowej w budynkach/kontenerach:

. rury PE-X/AL/PE-X — rury instalacyjne, propylenowe z wktadkg aluminiowg do
wody pitnej

. ztaczki do zaprasowywania i skrecania, wykonane z mosigdzu odpornego na
odcynkowanie

. atestowane jako rury do wody uzytkowej przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i
odpornych na dziatanie czynnikow agresywnych.
korpus rury ochronnej - do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
- rury ostonowe PE na skrzyzowaniach z gazociggiem i cieptociggiem,
- rury ostonowe typu APS dwudzielne — na skrzyzowaniach z kablami energetyki
i telekomunikaciji,
- rury ostonowe typu DVK — na skrzyzowaniach z kablami energetyki.
uszczelnienia rur ochronnych - do uszczelnienia koricéwek rur ochronnych nalezy stosowad:
- manszety z elastomeru,
- pianke poliuretanowa.

88



Ptozy

Do ochrony rur przewodowych prowadzonych w rurach ostonowych nalezy stosowaé plozy

dystansowe, ktore posiadajg szereg zalet m.in.:

- tatwy montaz rury przewodowej w rurze ostonowej,

- dobre wyposrodkowanie rury przewodowej w rurze ostonowej,

- znakomite wtasnosci izolacyjne, a zatem mozliwos¢ stosowania w ochronie katodowej lub
protektorowej rurociggow,

- ochrone powiok malarskich i izolacyjnych,

- zapobiegajg uszkodzeniom powierzchni zewnetrznych rur.

Studzienki betonowe na sieci kanalizacyjnej

Zaprojektowane studzienki betonowe ztozone sg z nastepujgcych zasadniczych elementow:

a) podstawy studzienki z dnem monolitycznym,
Podstawe studni stanowi dolna czes¢ studzienki, z dnem monolitycznym (element zelbetowy), na
ktorym montowane sa kregi.
W $ciankach pionowych podstawy studni mogg by¢ wykonane otwory podtgczeniowe przewodow
kanalizacyjnych. Mozliwe jest wykonanie  otworow o réznych  sSrednicach,
w zaleznosci od potrzeb odbiorcy (w granicach mozliwosci technologicznych). W ptycie dennej
podstawy studni (od strony wewnetrznej), w celu ukierunkowania przeptywu cieczy, wykonane
moze by¢ wyprofilowane koryto, tzw. kineta. Moze ona by¢ wykonana wedtug indywidualnych
potrzeb odbiorcy (w miare mozliwosci technologicznych)
w zakltadzie produkcyjnym. Elementy wykonywane sg z betonu C35/45, zgodnie
z PN-EN 1917:2004P.

b) kregéw stanowigcych komore roboczg lub komin wtazowy,
Elementy wykonywane sg z betonu C35/45, srednice @1000mm, @1200mm zgodnie z PN-EN
1917:2004P. Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych o srednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917.

c) elementow redukujgcych przekréj komory do wymiaru komina lub otworu wiazowego,
Piyta redukcyjna umozliwia zredukowanie srednicy studzienki w czesci pionowej, powyzej komory
roboczej, do srednicy 1000 mm. Elementy produkowane z betonu klasy C35/45, zgodnie z PN-EN
13369:2018-05E.
Plyta pokrywowa- element produkowany z betonu klasy C35/45, zgodnie z PN-EN 1917:2004P, a
pozostate zgodnie z PN-EN 13369:2018-05E. Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana
wykonana z zelbetu. Srednica ptyty powinna by¢ wigksza od $rednicy zewnetrznej kregéw.

d) Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce

wymaganiom 124-1:2015-07.

e) elementéw wyréwnujgcych, takich jak pierscienie wyrdwnawcze. Pier$cienei wyréwnawcze

produkowane sg z betonu klasy C35/45, srednice @1000 mm zgodnie z PN-EN 1917:2004P.
pierscienie odcigzajgce

Elementy wykonywane sg z betonu klasy C35/45, srednice @1000mm wykonywane sg zgodnie, z
normg PN-EN 1917:2004P, a pozostate zgodnie z normg PN-EN 13369:2018-05E.

f) zwezki
Zwezka umozliwia zredukowanie $rednicy studzienki w czesci pionowej do $rednicy otworu
wilazowego (600 mm). Stosowana moze by¢ dla zbiornikéw o $rednicach 1000. Elementy
produkowane sg z betonu klasy C35/45, zgodnie z normg PN-EN 1917:2004P.

g) stopnie ztazowe
Nalezy stosowac stopnie ze stali kwasoodpornej lub Zzeliwne wg normy PN-EN 13101:2005P.

h) tgczenie prefabrykatow
Kregi nalezy taczyé na uszczelke gumowg a ptyty prefabrykowane taczy¢ zaprawg cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé obowigzujgcym normom
i wymaganiom.

i) studzienki PVC
Na przytaczu i instalacji zewnetrznej zaprojektowano studzienki z PVC o $rednicy 425 mm.
Czes¢ przeptywowa studzienki — kineta studzienki. Konstrukcja kinety zalezna od funkcji studzienki
kanalizacyjnej stanowi prefabrykat.
Rura wznoszgca — rura trzonowa z o srednicy 425mm wykonana jako prefabrykat.
Pokrywa studzienki - wiaz zeliwny D400. Wilazy kanatowe nalezy wykonywaé jako wiazy
z zeliwa sferoidalnego typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 124-6:2015-07E.
tgczniki rurowe, rurowo-kotnierzowe.
Wymagane zabezpieczenie przeciw wysunieciu dzieki blaszkom zakleszczajgcym ze stal
nierdzewnej A4. Uszczelka wykonana z elastomeru umozliwiajgca fatwe osadzenie rur. Korpus i
kotnierz dociskowy wykonany z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500. Sruby i nakretki tatwe w
dokrecaniu, ze  stali nierdzewne;j. Konce  $rub  zabezpieczone kotpakami
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m)

17.

a)

z tworzywa sztucznego. Montaz w dowolnej pozycji. Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie
zywicy epoksydowej, min. 250 wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009. Potgczenia kotnierzowe i
przytacz wg. normy PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cisnienie PN10.
POLACZENIA KOLENIERZOWE - kotnierz zeliwny (nie dopuszcza sie potgczen kotnierzowych
Z polietylenu)
OPASKA DO NAWIERCANIA — szeroko$¢ minimum 12 cm skrecana na minimum 4 $ruby
nierdzewne.
zasuwy
Zasuwy zeliwne, klinowe, owalne kotnierzowe z miekkim doszczelnieniem wg normy PN-EN 1074-
2: korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego co najmniej klasy GGG 50: zabezpieczenie
antykorozyjne wewnetrzne oraz zewnetrzne; wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z
walcowanym gwintem: uszczelnienie min. 2 o-ringi; klin wykonany z Zzeliwa sferoidalnego minimum
EN-GJS-500 (wg DIN GGG 50), catkowicie pokryty guma/elastomerem; Sruby ze stali nierdzewnej
A4 zabezpieczone masa zalewowa: kotnierze owiercone zgodnie z normg PN-EN 1092-2: ci$nienie
minimum PN 10. Obudowa teleskopowa do zasuw, trzpien fgczacy wykonany ze stali ocynkowanej,
nasada i czop z zeliwa sferoidalnego; ostona wykonana z tworzywa sztucznego + skrzynka uliczna
do zasuw. Zasuwy wraz z uszczelkami EPDM muszg posiada¢ atest PZH dopuszczajacy je do
kontaktu
z wodg pitna.

hydrant nadziemny
Hydranty pozarowe DN 80 nadziemne: korpus goérny i dolny wykonane z zeliwa sferoidalnego
minimum EN-GJS-500 wg. DIN GGG 50; kolumna z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej;
zabezpieczenie antykorozyjne czeéci z zeliwa sferoidalnego zgodne z DIN-30677 cz.2; wrzeciono
wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym gwintem; trzpiern uruchamiajgcy wykonany ze stali
nierdzewnej; Sruby ze stali nierdzewnej; ogumowany grzybek zamykajgcy; kotnierz owiercony
zgodnie z PN - EN | 092-2: mozliwos¢ naprawy (wymiany elementéw) hydrantu ,od gory”; ciSnienie
minimum PN 10; z podwdéjnym zamknieciem; kolor czerwony; wszystkie elementy zeliwne
zewnetrzne pokryte powtokg antykorozyjng odporng na promienie UV.
Hydranty muszg posiadac atest PZH dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitna.
armatura oznaczenia
Armature zabudowang na rurociggu nalezy oznakowac tabliczkami lokalizacyjnymi umieszczonymi
w widocznych miejscach. Tabliczki z ABS z wymiennymi cyframi, produkowane metodg wtrysku
dwukolorowego. Do oznakowania nalezy zastosowaé tabliczki: zasuwowe (Z), hydrantowe (H),
zasuwowe na podigczeniu (D). Armatura dopuszczona do kontaktu z wodg pitng. Wszystkie
materiaty winny posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do stosowania dla
przesytu wody pitne;j.
Studnie tworzywowe
studzienki rewizyjne g400 mm z tworzywa sztucznego z wyprofilowang kinetg i trzonowa rurg kar-
bowang, ktore:
-posiadajg odporno$¢ chemiczng uszczelek,
-posiadajg odpornosé chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych (PE, PP, PVC-U).
Studzienki zakonczone rurg teleskopowsg, z pokrywg zeliwng, nastudzienng. Przykrycie studni w
zaleznosci od lokalizacji — wtaz klasy A15 lub D400.

3.1.1. Skladowanie

rury

Rury pakietowane ukfada¢ w dwdch, trzech warstwach o maksymalnej wysokosci catkowitej 2,0
m, pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gérnego bedg spoczywaty na listwach
drewnianych dolnego pakietu. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna
dokona¢ za pomocg kotkoéw i klindw drewnianych. Rury nie pakietowane ukfadaé na réwnym
podtozu na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci 2.5cm utozonych
prostopadle do osi rury i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej.
Dolng warstwe rur zabezpieczy¢ przed przesuwaniem za pomocg kotkéw i klindw drewnianych.
Rury uktada¢ kielichami naprzemianlegle. Ksztattki i inne materiaty (uszczelki, $rodki
czyszczenia, itp.) powinny by¢ skiadowane w sposob uporzadkowany w odpowiednich
pojemnikach, z zachowaniem $rodkéw ostroznosci jak dla rur PVC i PE.

kregi

Skiadowanie kregéw moze odbywac¢ sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 Mpa. Przy skiadowaniu
wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.
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c) wiazy kanatowe i stopnie
Sktadowanie wtazéw i stopni moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji
dziatajgcych korodujgco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas (typéw). Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

d) kruszywo
Sktadowisko kruszywa winno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizac;ji.
Podioze sktadowiska powinno by¢é rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

e) rury i ksztattki zeliwne
Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie na terenie rownym, utwardzonym
z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych. Zaleca sie sktadowanie materiatbw w sposob
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych asortymentéw. Sposéb
sktadowania i przechowywania materiatdw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wiasciwosci technicznych. W
okresie sktadowania materiatdw nalezy dokonywac niezbednych zabiegdéw konserwacyjnych.
Rury, ksztattki i armatura powinny byé zabezpieczone przed wewnetrznym zanieczyszczeniem
Magazynowane rury PE powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C. Rury
nalezy przechowywac w pozycji poziomej na ptaskim i rownym podtozu.

Sprzet

17.3.2. Warunki ogélne stosowania sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien byé
zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacjach lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi zaméwieniem. Sprzet bedacy witasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli rysunki lub specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania warunkéw
okreslonej jakosci wykonania, zostanie przez Inspekiora nadzoru zdyskwalifikowany i nie
dopuszczony do robét.

17.3.3. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i

wykonczeniowych:

- pite do ciecia betonu,

- pite motorowa faricuchowg 4,2 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

- koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,40 m?,

- spycharke kotowg lub ggsienicowg do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

17 3.4. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet

montazowy:

- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,

- samochdéd beczkowdz 4 t,

- beczkowoz ciggniony 4000 dm?,

- przyczepe diuzycowg do 10 t,

- zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t,0od 7 do 10 t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t,

- wciggarke reczngod 3do 5t,
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- wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,

- wycigg wolnostojagcy z napedem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,

- zespot pragdotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

- gietarke do pretéw mechaniczna,

- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajgcych z racjonalnego wykorzystania na
budowie.

Transport

17.3.5. Warunki ogdine

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
srodkéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie Robaét zgodnie

z zasadami okreslonymi zamowieniem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom zaméwienia na polecenie Inwestora bedg usuniete z
Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

17.3.51. Rury PVCi PE

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedzielaé elementami
drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

Rury sg dostarczane na plac budowy zapakowane w paletach, a ksztattki w skrzyniach lub paczkach
powleczonych folig. Rury powinny by¢ roztadowane przy pomocy dzwigu, koparki lub widtaka. W tym
celu nalezy uzy¢ pasow nosnych — w zadnym przypadku nie nalezy uzywaé lin stalowych. Tasmy
powinny by¢é opasane wokdt palety z zewnetrznej strony belek nosnych. Przy podnoszeniu palet
nalezy je podtrzymywac tak by nie dopuscic do uderzenia

o inne palety. Nie nalezy palet lub skrzyn przesuwaé na samochodzie przy pomocy toméw lub draggdw.
Obstugujacy roztadunek nie powinni znajdowac¢ sie pod unoszonym tadunkiem.

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C. Przy dlugotrwalym sktadowaniu
(kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatla stonecznego przez
przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC
lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby
rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac
po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac
na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podkitadkach drewnianych

0 szerokosci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny byé z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos$¢ uktadania
rur w stosy nie powinna przekraczac 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o ré6znych $rednicach winny
by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe uktadaé kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnigciem
sie rury poprzez ograniczenie jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m.

17.3.5.2. Transport rur do wykopu
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Tylko cate palety nalezy transportowac¢ w rejon wykopu. Pojedyncze rury transportujemy przy pomocy
pasoéw nosnych. Przy pomocy koparki nie nalezy transportowac pojedynczych rur lub ksztattek.
17.3.5.3. Kregi

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami
srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatbw oraz ciegna z drutu do podktadow Ilub zaczepédw na $rodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

17.3.5.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe moga byé transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego
mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i tgczy¢
tadma stalowa.

17.3.5.5. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:

- segregaciji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wykonanie robét

17.3.6. Wymagania ogoéine.

Program zapewnienia jakosci (PZJ). Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie

i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z rysunkami, specyfikacjami oraz poleceniami

i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program zapewnienia jakosci winien by¢
zgodny z wymaganiami ISO 9000.

17.3.7. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot

i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system Kkontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materiatdbw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ od wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania  jest  zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary

i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w zamowieniu. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwo$¢ sg okreslone w specyfikacjach, normach [ wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z zamdwieniem. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badah. Inspektor Nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczeh
laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgadzeh laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zZwigzane z organizowaniem

i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

17.3.8. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie w wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

17.3.9. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacC Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. WyniKi
badan (kopie) bedg przekazywane Inwestorowi na formularzach przez niego zaaprobowanych.

17.3.10. Atesty jakosci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgce ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez specyfikacje, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedag posiada¢ atesty wydane przez Producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacie mogg by¢ badane
w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci ze specyfikacjami to
takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

17.6.6. Dokumenty budowy

17.6.6.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez
przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- Date przekazania wykonawcy Terenu Budowy,
- Date przekazania przez inspektora nadzoru rysunkow,
- Uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia  jakos$ci
i harmonogramow Robdét,
- Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,
- Przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
- Uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- Daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- Zgloszenia i daty odbiorow roboét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw robaét,
- Godziny, liczba i rodzaj pracownikéw zatrudnionych na budowie,
- Sprzet w uzyciu i sprzet nieuzywany,
- Pobieranie prébek i przeprowadzone badania,
- Stany pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- Zgodnosc¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem na rysunkach,
- Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robdét,
- Dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaot,
- Dane dotyczgce jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
- Wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- Inne istotne informacje i przebiegu robdt,
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- Szczegotowe zadwiadczenia dla ilodciowych i jako$ciowych elementdéw robdt, w tym dostawy
dostarczone i uzyte.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedifozone
Inwestorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do
Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong zamowienia i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

17.6.6.2. Ksigga Obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktyczne postepu kazdego
z elementéw Roboét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w  sposdb ciggly
w jednostkach przyjetych w wycenionym przedmiarze robét i wpisuje sie do Ksiegi Obmiaru.

17.6.6.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, Laboratorium Inwestora i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badahn Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inwestora.

17.6.6.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 1 — 3 nastepujgce dokumenty:
- Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- Protokoty przekazania Terenu Budowy,
- Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne cywilno-prawne,
- Protokoty odbioru robét,
- Protokoty z narad i ustalen,
- Korespondencje na budowie.

17.6.7. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inwestora i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany kanat sanitarny.

17.6.8. Roboty przygotowawcze

Projektowane osie kanatéw i przewoddéw powinny by¢é oznaczone w terenie przez geodete
z uprawnieniami. Osie przewodoéw wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu
reperow roboczych.

Punkty na osiach trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-
50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej

3 punkty. Kotki swiadka wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
Scianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow.

Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenia odwadniajgce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce
nalezy kontrolowac i konserwowacé przez caty czas trwania robét. Przed przystgpieniem do budowy
kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podtaczenie
projektowanych kanatow.

17.6.9. Roboty ziemne

Kanaty w przebiegu réwnolegtym wymagac bedg wykonania wspdélnego wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, recznie Iub mechanicznie zgodnie

z normami PN-B-10736:1999. Wykop pod kanat nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu
do odbiornika i prowadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
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Wydobywang ziemie nalezy odwozi¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wzdtuz wykopu
utworzyé przejscie szerokosci 1,0m. Przejscie to powinno byé stale oczyszczane
z ziemi.
Ze wzgledu na prowadzenie robo6t w pasie czynnej jezdni i zblizenia do istn. budynkéw, wykopy nalezy
umocni¢ wypraskami. Obudowa winna wystawa¢ 15cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm.
Wykopy nalezy wykonaé¢ bez naruszania naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci co 1,0m nad powierzchnig terenu
w odstepach co 30cm. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanych osi
przewodow.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich prawidtowa eksploatacje.
Wejscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3cm dla gruntéw zwieztych, + 5cm
dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi + 5¢cm.
Odspojenie i transport urobku
Usuniecie asfaltu i podbudowy istniejgcych drég wykonaé przy uzyciu pity do ciecia asfaltu
i betonu. Rozluznienie gruntu ponizej podbudowy drogi wykonac¢ recznie za pomocag fopat
i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu
przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.
Urobek nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdéw, zapewniajgcy bezpieczehstwo pracy i ochrone wykonywanych roboét i
istniejgcych budynkow.
Zgodnie z wytycznymi projektowymi wykopy pod kanalizacje sanitarng nalezy wykonacé
jako wagskoprzestrzenne o $cianach pionowych, z umocnieniem petnym na catej dtugosci.
Odwodnienie wykopow na czas budowy kolektoréw
Przy budowie sieci w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, mogg wystepowacé trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej,
Dla sieci budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
tlucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co 50m, skad zostanie
odpompowana, wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowacé typowe zestawy igtofiltrow o glebokosci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury
obsadowej o $rednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle.
Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltra nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowo$ci osypki filtracyjne;.
Zakres robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania robét.
Podtoze
Podtoze naturalne
Podtoze naturalne stosuje sie na gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci)
z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne
powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
Rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka
o gtebokosci 0,2-0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob
zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie¢ w nim
wody.
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Dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,5

m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Wykona¢ badania podtoza naturalnego.

Podtoze wzmocnione (sztuczne)

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktoéry stanowi¢ miat podioze
naturalne, lub przy nie nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowych i
kamienistych,

- Podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunieciu

e przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych)

e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow

e warstwa wyrdwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych

W razie koniecznosci obetonowania rur grubo$¢ warstwy podsypki powinna najmniej 0,2 m.

Wzmocnienie podioza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci

odcinka sieci.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow

drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej

powierzchni na podtozu.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na

tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie

powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej

nie powinno przekraczaé¢ w zadnym jego punkcie + 1cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymogami normy PN-81/B-10735.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego

przewodu i obiektéw na przewodzie oraz instalacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu

strefy niebezpiecznej ponad czoto rury winna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC i PE.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

- Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach

- Etap Il — po probie szczelnosci ztgcz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczeh z

jednoczesnym zageszczeniem.

- Etap Ill — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

Umocnienia wykopu pozostawi¢ w zasypywanym wykopie.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nie skalisty bez grud

i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg normy PN-B-02481:1998.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegdlnym

uwzglednieniem wykopu pod ztgcza zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypania wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jesli spetnia

powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zageszczeniem.

Zasypanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody

zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczgcych zageszczania gruntow i zgodnie

z normg BN-72/8932-01 dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

W trakcie wykonywania zasypu ostatnie warstwy zasypu nalezy zastgpi¢ warstwami stanowigcymi

podbudowe i odbudowe istniejgcych drég.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, osypka rury w strefie niebezpiecznej powinna

by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90. Dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia

winien wynosi¢ 0,85.

17.6.10. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.2. i 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania robot
montazowych.

Spadki i glebokosci posadowienia rurociggéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.

Warunki ukfadania przewodow

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z pkt. 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania robot
montazowych.
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Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
rurociaggdw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1610:2002. Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows i
ST. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i z
zewnatrz oraz sprawdzi¢ czy nie uleglty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opusci¢ recznie za pomoca jednej lub dwu lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur
do wykopu. Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej jednej czwartej obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod zigczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiadciwego uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0§ i spadek) za
pomocg faw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ + 20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, odchytka spadku nie moze przekraczaé + 1cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.
Kanat z rur PVC, PE i preizolowany
Budowe rurociggéw z rur PVC i PE rozpoczyna sie po wykonaniu odwodnienia dna wykopu.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
- wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30cm ponad wierzch rury
z wylgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie fgczonych odcinkéw rur muszg sie znajdowac na
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.
W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowac rury z PVC
wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:
- przycinanie rur,
- ukosowanie bosych koncow rur.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniete przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspétosiowo$¢ taczonych elementéw.
taczenie ksztaltek z uwagi na tatwo$¢ ich montazu moze odbywaé¢ sie poza wykopem,
a nastepnie juz potgczony odcinek utozy¢ w wykopie.
Rury PE tgczy¢ metoda zgrzewania elektrooporowego. Zgrzewarke i strefe zgrzewania nalezy chronic
przed wilgocig i zabrudzeniem. Koncowki zgrzewanych rur nalezy obcig¢ prostopadle, wewnetrzne
krawedzie muszg by¢ pozbawione zadziorow, natomiast krawedzie zewnetrzne muszg byc¢
zaokraglone. Konce tgczonych rur jak rowniez ztgczke nalezy odttusci¢ przecierajgc papierem
nasgczonym w tréjchloroetanie lub alkoholu etylowym. Nastepnie wykona¢ zgrzewanie przy pomocy
przeznaczonej do tego celu zgrzewarki.
Wytyczne wykonania blokéw oporowych
Bloki oporowe nalezy umieszczac przy wszystkich zatamaniach przewodow cisnieniowych.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng Sciang opierat sie o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzerh miedzy tylng $ciang bloku
a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C8/10 przygotowanym na miejscu.
Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu cisnieniowego powinna by¢ nie mniejsza niz
0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C8/10 izolujgc go od
przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-
81/9192-04.
Wytyczne wykonania rur ochronnych
Rury ochronne APS, DVK
Rury ochronne APS, DVK nalezy zastosowaé w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
Rury dwudzielne APS, nalezy zastosowaC w miejscach skrzyzowania kanalizacji sanitarnej z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym: kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi. Rury DVK,
nalezy zastosowaé w miejscach skrzyzowania kanalizacji sanitarnej
z kablami energetycznymi.
Studzienki kanalizacyjne
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Ogodlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1,0 m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-

prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami aktualnych norm.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu

montazowego. Przy montazu elementéw nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregow i piyt,

wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie) znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykona¢ réwnolegle z budowa kanatéw sanitarnych.

Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki

Komora robocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci winna mie¢ Srednice komory

roboczej. Komora robocza powinna mieé¢ wysokos¢ min. 2,0m. Komore wykonuje sie

z materiatéw trwatych. PrzejScie rur PP przez $ciane komory roboczej nalezy wykonaé poprzez

zamocowanie w Scianie studni kro¢cow dostudziennych kielichowych i z bosym koncem.

Wszystkie styki kregdbw muszg byé zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowg ,80”.

W terenie nawodnionym studzienki nalezy wykonac¢ z tworzyw sztucznych.

Wigczenie projektowanych kanatéw do istniejgcych studzienek kanalizacyjnych w przypadku gdy

réznice rzednych dna kanatéw doptywowego i odptywowego przekracza 0,5 m nalezy dokonac

poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz  studzienki

z zastosowaniem ksztattek. Na spadzie wykona¢ obudowe z betonu C-20/25.

Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych o srednicy 0,80 m. posadowienie

komina nalezy wykonac na ptycie betonowej przejsciowe;.

Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu C-20/25, w gruncie

nawodnionym z dodatkiem srodka uszczelniajgcego. Wyktadzine dna (kinete) studzienek betonowych

nalezy wykonac z tworzywa sztucznego.

Wiaz kanatowy

Zeliwne witazy kanatowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad spocznikiem

0 najwiekszej powierzchni. Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mie¢ wiaz typu

ciezkiego D 400.

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowac¢ mijankowo w

dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Pierwszy stopien powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

Préba szczelnoci

Proby szczelnosci kanatu grawitacyjnego:

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby

szczelnosci kanatu grawitacyjnego.

Kanat powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekdw do gruntu lub

infiltracje wod gruntowych do kanatu.

Préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdtowymi wymaganiami podanymi w normie

PN-EN 1610:2015-10P.

Przed przystgpieniem do prob szczelnosci nalezy zapewnic:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny byé zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,

- nalezy sprawdzaé wizualnie wszystkie badane potgczenia.

Badanie na eksfiltracje:

Zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu. Poziom

zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizszg co najmniej o 0,5 m w

stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizszej po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w

studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

- 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m,

- 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m.

Badanie na infiltracje:

Podczas badania na infiltracje nie powinno byé naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwaciji,

jak przy badaniu na eksfiliracje. Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete

w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inspektora Nadzoru

i Uzytkownika.

Préby szczelnosci rurociggu cisnieniowego:

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby

szczelnosci. Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na
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zadanie Inspektora Nadzoru lub Uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego

przewodu. Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg

podane w Polskich Normach. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé

nastepUche warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:
zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami,

— odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 300 m w przypadku wykopow o
Scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie
ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w peini widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

— wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢é zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

— nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegolnosci przestrzega¢ nastepujgcych

warunkoéw:

— przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekraczaé 20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin
w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu sie proébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres
30 minut sprawdzac¢ jego poziom,

— po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewdd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyroéwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia
i po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba szczelnosci
trwajgca nie diuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

— caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
préb  szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu,
z wyjgtkiem miejsc taczenia odcinkdw.

Cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelno$é odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg normg. Po

zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany, a przewdd

powinien by¢ oprézniony z wody. Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach,

podpisanych przez przedstawicieli Wykonawcy, Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Izolacja studzienek

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnagtrz powinno stanowi¢ szczelng, jednolita powioke

trwale przylegajgcg do Scian, siegajgc 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowe;j.

Potaczenie izolacji poziomej z pionowg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos¢ co

najmniej 0,1 m.

Kontrola jakosci robét

Kontrola jako$ci robét zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacji, przytgcza oraz zewnetrznej instalaciji
wodociggowej, przytacza cieptowniczego, przytgcza gazowego powinna by¢ przeprowadzana w czasie
wszystkich faz robdét zgodnie z wymaganiami witasciwej normy. Wyniki przeprowadzanych badan
nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaly spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdét uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.

Kontrola  jakosci robét powinna  obejmowaC  nastepujgce  badania: zgodnosci

z Dokumentacjg Projektowg, wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podioza
wzmochionego, materiatéw, utozenia przewoddéw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i
infiltracje, zabezpieczenia przewodu.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i
pomiarow.

Badania wykopdw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-
02481:1998. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
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przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg normy PN-EN 1997-1:2008 rodzaju i stopnia agresywnosci
srodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé¢ poprzez pomiar jego
wysoko$ci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonacé

z doktadnoscia do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza

w planie, rzadne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje poprzez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech

z normami przedmiotowymi, atestami producentéw Ilub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodu, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci
(z doktadnoscig do 10cm) i Srednicy (z doktadnoscig 1cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w
planie i w profilu, badanie potaczenia rur. Utozenie przewodu na poditozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur
nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne.

Obmiar robét
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego sieci. Obmiar ten
powinien  by¢ wykonany w  jednostkach i zgodnie z zasadami  przyjetymi
w kosztorysowaniu, zgodnie z rozporzadzeniem, w tym:
- dtugosé przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
- dhlugosé zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy.
Jednostka obmiarowa kanalizacji sanitarnej jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu $rednicy.
Jednostka obmiarowa wykopow, robot ziemnych jest 1 metr szescienny (m®),
Jednostka obmiarowa podtoza jest 1 m kwadratowy (m?),

17.8.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane 2z montazem sieci oraz stwierdzenie zgodnosci ich  wykonania

z dokumentacjg projektowg oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ dziatania wymienione ponizej.

17.8.1.1. Odbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét/dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej
kategorii wg normy PN-B-02481:1998, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg normy PN-EN 1997-
1:2008, poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow; stopien
agresywnosci srodowiska gruntowowodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu
okreslony przed przystgpieniem do robdét przez podanie znakéw wysokosciowych reperdw,
uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie,

— dziennik budowy,

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

— sposob wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

— przydatno$é¢ podioza naturalnego do budowy sieci /rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosé,

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

— zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

— podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych
i gtebokosci utozenia,

— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j i
ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— ulozenia przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym,

— dlugosci i srednice przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczen rur,
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— szczelnosci przewodow na infiltracje,

— materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

Odbidér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia
wiadciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.
Wyniki z  przeprowadzonych badah powinny by¢ ujete w formie protokotéw

i wpisane do Dziennika Budowy.

17.8.1.2. Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
- protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,
- protokot przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,
- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,
- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:
— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz z ewentualnymi zapisami
w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,
— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca usuniecia usterek;
— aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
— protokoly badan szczelnosci catego przewodu, ptukania i dezynfekciji.
Odbiory czesciowy i koncowy powinny by¢é dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzone wiasciwymi protokotami.

Podstawa ptatnosci

Ptatnos¢ za ilos¢ jednostek obmiarowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami
wbudowanych materiatow na podstawie wynikow pomiarow.

Przepisy zwigzane

17.10.1. Polskie Normy

1. PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

2. PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 | Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdine.

3. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

4. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych

i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego -- Czes$¢ 1: Klasyfikacja,
ogolne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i
badawcze, metody badanh i ocena zgodnosci

7. PN-EN 124-2:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego -- Czes$¢ 2: Zwienczenia
wpustéw i studzienek wtazowych wykonane z Zeliwa

8. PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego -- Cze$¢ 4: Zwienczenia
wpustédw i studzienek wirazowych wykonane z betonu
zbrojonego stalg

9. PN-EN 124-6:2015-07 Zwienczenia wpustow Sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego -- Czesé 6: Zwienczenia wpustow Sciekowych i
studzienek wiazowych wykonane

z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub
nieplastyfikowanego poli (chlorku winylu) (PVC-U).

10. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci

11. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

12. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

13. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
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z betonu zbrojonego widéknem stalowym i zelbetowe

14.

PN-EN 1917:2004

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego witéknem stalowym i zelbetowe

15.

PN-B-24620:1998/Az1:2004

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

16.

PN-EN 1329-1+A1:2018-05

Systemy przewodowe z  tworzyw  sztucznych
do odprowadzania nieczystosci i $ciekdw (o niskiej
i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli --
Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$é 1:
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

17. PN-EN 1997-1:2008/A1:2014- | Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

05

18. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

19.

PN-EN 12620+A1:2010

Kruszywa do betonu.

20.

PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przezn. do ruchu.

21.

PN-EN 805:2002P

Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych

22. PN-B-01700:1999P Wodociaggi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna --
Oznaczenia graficzne

23. PN-M-74081:1998P Armatura przemystowa -- Skrzynki uliczne stosowane
w instalacjach wodnych i gazowych

24. PN-EN 1074-2:2002P Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe

i badania sprawdzajgce -- Czes$¢ 2: Armatura zaporowa

30.

PN-EN 1555-1:2012P

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogélne

31.

PN-EN 1555-2:2012P

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 2:
Rury

32. PN-EN 1555-2:2012/Ap1:2013-

10pP

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 2:
Rury

33. PN-EN 1555-4:2012P

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 4:
Armatura

34. PN-EN 1555-5:2012P

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 5:
Przydatnos¢ systemu do stosowania

35. PN-EN 12327:2013-02E

Systemy dostawy gazu -- Procedury préby ciSnieniowej,
uruchamiania i unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne

36. PN-EN 12327:2013-02P

Infrastruktura gazowa -- Préby cisnieniowe, procedury
uruchamiania i unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne

37.
02/Ap1:2014-02E

PN-EN

12327:2013

Systemy dostawy gazu -- Procedury préby cisnieniowej,
uruchamiania i unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne

17.10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne COBRTI
kanalizacyjnych". Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994 r.

INSTAL "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
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XXIX. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

INSTALACJE ELEKTRYCZNE - B.23.00.00
Wspdlny Stownik Zamowien (CPV): 45317300

5317300 - 5 Elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

45311100 - 1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
5311200 - 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315300 - 1 Instalacje zasilania elektrycznego

45312311 - 0 Montaz instalacji piorunochronnej

18.1. Wstep

18.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla budowy budynku uzyteczno$ci
publicznej - przedszkola ze Ztobkiem wraz z wykonaniem wewnetrznych i
zewnetrznych instalacji infrastruktury technicznej, na terenie obejmujgcym dziatke nr 582/1 w
miejscowosci Greboszow, budowa wybieralnego osadnika na $cieki sanitarne, zbiornika na wode
opadowa, placu zabaw, mobilnego miasteczka ruchu drogowego, boiska wielofunkcyjnego, stanowisk
postojowych oraz pozostatej infrastruktury towarzyszacej, na dziatkach nr 582/1, 582/2 w
Greboszowie, budowa i przebudowa ukfadu komunikacyjnego, na dziatkach nr 582/1, 582/2, 579/1,
577/1, 577/3, 579/3, 581 w Greboszowie.

18.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét elektrycznych.

Kody CPV:

Wspdlny Stownik Zamowien (CPV): 45317300

5317300 - 5 Elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
45311100 - 1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
5311200 - 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315300 - 1 Instalacje zasilania elektrycznego

45312311 - 0 Montaz instalacji piorunochronnej

Zakres instalacji elektrycznych wewnetrznych:

- Instalacje oswietlenia ogdélnego podstawowego,

- Instalacja gniazd wtyczkowych ogélnych,

- Instalacja WLZ zasilania podstawowego,

- Instalacji ochrony od porazen.

18.1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z obowigzujgcymi, ujetymi w odpowiednich normach.

18.1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
z Dokumentacjg Projektowg, niniejszg specyfikacjg i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru. Zastosowane elementy instalacji
(przewody, kable sprzet aparatura, urzgdzenia muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa Iub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz
wszystkie ciggi instalacyjne powinny byé tak zainstalowane aby mozliwe bylo ich swobodne
funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladéw i konserwacji. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami budynku.

18.2. Materialy

Wystepujgce w opracowaniach nazwy, typy i pochodzenie produktéow nie sg dla Wykonawcéw
wigzgce, przez co nalezy rozumieé¢, ze Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie

i przyjecie do oferty urzgdzen, produktéow, materiatéw i technologii rownowaznych, pod warunkiem, ze
spetnione bedg wymagania w zakresie standardéw jakosciowych oraz istotnych parametrow
technicznych [ technologicznych nie gorszych niz zatozone

w dokumentacji technicznej i nie bedg miaty wptywu na zmiane ustalonej ceny w trakcie realizaciji
przedmiotu zaméwienia. W przypadku zamiaru wbudowania urzadzen i materiatéw rownowaznych w
stosunku do wymienionych w dokumentacji technicznej, Wykonawca dla wszystkich zmienionych
elementdbw ma obowigzek posiada¢é w stosunku do uzytych materiatdw i urzadzen komplet
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dokumentow zezwalajgcych na ich stosowanie

w budownictwie (wynikéw badan, atestow, certyfikatow, deklaracji zgodno$ci i innych dokumentéw
uzupetniajgcych), ktére bedg podlegaty weryfikacji na etapie realizacji umowy. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podczas realizacji inwestycji Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania materiatéw

i urzgdzen o parametrach nie gorszych niz parametry materiatéw wydane w projekcie wykonawczym.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug niniejszej specyfikacji sa:

a) przewody elektroinstalacyjne do 1 kV

b) osprzet instalacyjny - osprzet powinien by¢ dostosowany do wymagahn okreslonych
w Projekcie Technicznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno odpowiadaé napieciu
znamionowemu instalacji, w ktorej osprzet zostanie zastosowany. Osprzet bedzie dostosowany
do przekrojow i srednic przewododw, rurek i uchwytdéw stosowanych podczas realizacji rob6t oraz
zapewni poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzgdzen

c) szafy rozdzielczo-zasilajgce i tablice elektryczne odpowiadajgce standardom okreslonym przez
PN IEC 60439 i PN-92/E- 08106. Wykonawca dostarczy rozdzielnice i tablice elektryczne zgodne
z PT dostosowane do zasilania zainstalowanych urzadzeh technologicznych. Napiecie
znamionowe izolacji dostosowane do najwiekszego znamionowego napiecia instalacji -400VAC.
Zaciski przytgczeniowe dostosowane do przekrojow przytgczanych przewododw i kabli,

d) elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic elektrycznych powinny posiada¢ parametry nie gorsze
niz wymienione w PT. Elementy wyposazenia rozdzielnic i tablic zamontowane w sposob trwaty,
oznaczone tabliczkami opisowymi zgodnie z PT,

e) listwy zaciskowe:

- zaciski opisa¢ i oznaczy¢ wg projektu, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknigciem,

- na ostonie listew zaciskowych oznaczy¢ napiecie znamionowe,

- zaciski powinny utrzymac przewody przy naciggu co najmniej 5 kG,

- przewody przylagczaé do  zaciskbw  zostawiajgc  zapas  dlugosci. Wraz
z rozdzielnicami producent dostarczy oswiadczenie o zgodnosci wykonania produktu
z odpowiednimi przepisami, protokoty i Swiadectwa badan zgodne z normg
jw., deklaracje zgodnosci WE oraz aktualny schemat elektryczny i instrukcje obstugi, co
warunkuje uzyskanie zgody na montaz urzgdzen na obiekcie.

18.3. Sprzet

Prace zwigzane z robotami elektrycznymi bedg wykonywane recznie i przy uzyciu elektronarzedzi
takich jak: wiertarki, mtotki elektryczne obrotowo-udarowe.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykorzystywane na placu budowy

i stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do
ich jako$ci, jak rowniez wytrzymatosci.

W wyjatkowych przypadkach, w petni uzasadnionych, gdy przy robotach muszg by¢ stosowane
urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy dotyczgce
wykonania tych urzadzen, sposobu ich stosowania i obstugi.

Wykonawca robot na zgdanie przedstawiciela inwestora powinien udostepni¢ sporzgdzong przez
producenta dokumentacje urzgdzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z
ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robdét osobom nie
uprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i urzgdzen przez dozorcow.

Uzywane na budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Przekraczanie parametrow technicznych maszyn i urzgdzeh w trakcie ich pracy jest zabronione.

18.4. Transport
18.4.1 Wymagania ogélne

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeh magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to
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konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpieczaé materialty od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

Teren skfadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza lub danych
pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na tablicy.

Sktadowanie materiatéw, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywac¢ sie
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywoéw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Gospodarke magazynowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce
robot, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne
gospodarki magazynowej powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot
elektrycznych

w porozumieniu z kierownikiem budowy.

18.4.2 Transport materialow

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,

elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét

elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob

zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej

i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwércow, a w szczegoélnosci;

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni pojazdu;

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu

bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego

z magazynu budowy.

18.5. Wykonanie robét elektrycznych

18.5.1 Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot zawarte sg w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét Budowlano -.Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

18.5.1.1 Potaczenia elektryczne przewodoéw

Potaczenia elektryczne przewodow:

- powierzchnie stykajgcych sie elementow toréw prgdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy dokfadnie oczysci¢ i wygtadzic.

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.

- powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczyé przed korozjg wazeling bezkwasowa.

- potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony
w projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wiekszej od 120 mm fgczy¢ przez spawanie.

- $ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

- pofgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywa¢ za pomocg spawania.
Wszelkie pofgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczyé przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tadma.

18.5.1.2 Polaczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

Potaczenia elektryczne kabli i przewodow kabelkowych

a) zyly jednodrutowe mogag mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskow srubowych; oczkowe, dla
przewodow podtgczanych pod srube lub wkret, oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej ok. 0,5 mm od
Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane kohce zyt przystosowane do podigczania pod
Srube z koncowka kablowa, koncéwke faczy sie

z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koricowka kablowg do lutowania lub zaprasowania.
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b) zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynowanym, takie zakohczenia dopuszcza sie tylko w przypadku,

gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki;

- z koncowka kablowg podtgczane pod srube; kohcowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie;

- z tulejkg (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

18.5.1 3 Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddéw powinny mieé takg diugo$é, aby po skreceniu
potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2- 6 zwojow. Nie dotyczy to Srub dostarczanych przez
wytwolrce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ sruby ok. 2- 3 mm, wystajgcej poza
nakretke.

18.5.1.4 Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.

Przytgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

- w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowg), a przewdd zabezpieczany z gwintem

- w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy tgczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub " -" z gwintem (oprawkg)

18.5.1.5 Prace spawalnicze

Prace spawalnicze:

- prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementdw izolacyjnych, aparatéw
i przewodow odpryskami roztopionego metalu.

- prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzen
zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

18.5.1.6 Proby montazowe

Po zakonczeniu roboét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji,
rozdzielnic, urzgdzen.

18.5.2 Warunki szczegétowe wykonania instalacji elektrycznych

18.5.2.1 Ogdlnie

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- laczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytgczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Tablice elektryczne nalezy sytuowac w taki sposob, aby zapewnié:

- fatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osdb.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢é w sposéb nie  kolidujgcy

Z wyposazeniem pomieszczenia.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzgdzeniami, powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidlowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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18.5.2.2. Instalacje elektryczne wnetrzowe
Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami jako podtynkowe lub
natynkowe.

18.5.2.2.1 Wymagania ogdlne
Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami zrgcymi oraz w barakach, kanatach i tunelach kablowych.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalac;ji:
- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje sie nastepujgce sposoby utozenia instalacji:
- bezposrednio na podtozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocg
uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych), pojedynczych Ilub  zbiorczych,
w odlegtosci nie mniejszej niz 5 mm w swietle od podioza,
- na specjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub
wspornikéw (poétek, wieszakow pretowych itp.).

18.5.2.2.2. Ukladanie przewodow
Przy uktadaniu przewodoéw na uchwytach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny
by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych,

- 0,5 mdla kabli,

- rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu
i osprzetu, do ktérego dany przewodd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy
uchwytami nie byty widoczne,

- sprzetiosprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ wg 18.5.2.3.3.

Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ do konstrukcji budowlanych podifoza specjalne
(drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem,
odpowiednimi instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy uktadaé przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewoddéw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego)mogg by¢ one uktadane ,luzem" lub mocowane.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
- przewody i kable nalezy uszczelniaé w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg dtawic
(dtawikéw),
- Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,
- po obu stronach uszczelniajgcego pierscienia powinny znajdowac¢ sie metalowe podktadki
(dotyczy to okreslonego wykonania dtawic),
- powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta réwno z wewnetrzng $ciankg
obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,
- po dokreceniu diawic zaleca sie je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.
W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podiozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikdw,
itp.) przejscia te muszg by¢ dostosowane do wymiaréw podtozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach
otwory do przejs¢ byly wykonywane przy robotach budowlanych.
Do podtozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z p. 18.5.2.3.3.
taczenie przewodow wykonywac wg p. 18.5.2.2.5
Podejscia do odbiornikow nalezy wykonywaé wg p. 18.5.2.2.3.

18.5.2.2.3 Montaz opraw oswietleniowych zwieszakowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach, stropach podwieszonych na
budowie nalezy mocowac przez:
- specjalne uchwyty przystosowane do mocowania opraw,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
- wbetonowanie.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:
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- dla opraw o masie do 10 kg site 500 N,

- dla opraw o masie wigkszej od 10 kg site w N réwng 50 x masa oprawy w Kkg.
Nie dopuszcza sie mocowania hakéow za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego
Metalowe czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potgczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg zigczy
Swiecznikowych. Dopuszcza sie przelotowe podigczanie opraw pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych

18.5.3. Tablice rozdzielcze do 1 kV

18.5.3.1 Wstep

Podane w niniejszym rozdziale warunki techniczne dotyczg montazu i odbioru rozdzielnic
prefabrykowanych, zwanych dalej urzadzeniami, dostarczanych w catosci lub w zestawach
transportowych oraz instalacji elektrycznych w pomieszczeniach rozdzielni.

Montaz urzadzeh nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz
z urzgdzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

18.5.3.2.Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw
Wymagania dotyczace transportu i przyjmowania oraz skladowania materiatdw podano
wp.18.4.1,184.2.

18.5.3.3. Wymagania ogdlne dotyczace montazu

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposdb podany w
dokumentacji. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykonac¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i
kotwy ($ruby) do mocowania oston przewoddéw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie mocowaé
przed montazem tych urzadzeh. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzgdzen. Przy
prowadzeniu przez przepusty obwodow prgdu przemiennego wykonanych przewodami jednozytowymi
nalezy

w przepustach z rur PCV lub stalowych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu (fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze).

18.5.3.4 Montaz rozdzielnic
Rozdzielnice nalezy ustawiaé nastepujgco:
a) urzagdzenia stojgce nalezy potgczy¢ z podtozem nastepujgco:

- w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

- w przypadku ustawienia urzgdzenia bezposrednio na podtozu, w ktérym z zostalty wykonane
zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ Sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zalaé Sruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzgdzeh bezposrednio na podiozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkdéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzgdzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory,
zatozy¢ kotki i umocowaé urzadzenie po ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu,

b) w przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowac¢ po dwie podkiadki
okragte (pod feb sruby i nakretke), jezeli otwory do s$rub tgczgcych sg owalne; przed skreceniem
konstrukcji nalezy poluzowacé potgczenia Srubowe mocujgce szyny zbiorcze na izolatorach,

c) urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtozu.

d) urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja

nosng, nalezy wstawi¢c w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem;
z przed zalaniem otwordw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposéb pewny
i bezpieczny,

e) urzadzenia wspotpracujgce z mostami szynowymi nalezy tgczy¢ z podtozem po zamontowaniu
mostow
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- wurzadzeniach ztozonych z zestawoéw transportowych, potgczy¢ szyny zbiorcze.
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- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu, w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy zwrdcic¢
uwage na oznakowanie poszczegdlnych oston; kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa
powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na
pokrywie kazdej skrzynki.

18.5.3.5 Polaczenia elektryczne kabli i przewodéw
Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:
- proste, niewymagajgce obrébki po zdjeci izolacji, przytgczane do zaciskdéw srubowych
- oczkowe, dla przewodoéw podtgczanych pod srube lub wkret; oczko o $rednicy wewnetrznej
wiekszej ok. 0,5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,
- sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod srube,
-z kohcowka kablowg koncowke tgczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,
-z koncowkg kablowg do lutowania.
Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:
- proste lub oczkowe, stosowane do przewoddéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem
dobrze oczyszczonym i ocynowanym; takie zakohAczenia dopuszcza sie tylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncéwki lub tulejki,
-z kohcowkg kablowg podigczane pod Srube; koncowke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie,
z tulejkg (koncéwka rurkowag) umocowang przez zaprasowanie.
18 5.3.6 Podejscia do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bez kolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.
Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podfogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogg by¢é wykonane tak jak cata instalacja,
lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z p. 2.4.4.
Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od goéry. Podejscia tego
rodzaju stosuje sie najczesciej do
- opraw oswietleniowych,
- odbiornikbw zasilanych z instalacji wykonanych na drabinkach kablowych,
w korytkach itp. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w
zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattownikach, korytkach, drabinkach kablowych itp.

18.5.3.7 Przytaczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonani w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z
tym, Zze dzielg sie na dwa rodzaje: przytgczenia sztywne, przytgczenia elastyczne.
Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom.
Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny byé zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np.. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

18.5.4 Ochrona przeciwporazeniowa
Ukfad sieci zasilajgcej TN-C-S
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Jako dodatkowg ochrone od porazenh
zastosowano:
- samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S
- wytaczniki r6znicowoprgdowe /zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41.
- urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w Il klasie izolaciji.
Przewody neutralny N i ochronny PE catej instalacji odbiorczej nalezy prowadzic¢
oddzielnie. Do szyny wyréwnawczej przylgczy¢ przewdd ochronny PE / oznaczony na catej trasie
z6tto-zielonym kolorem izolaciji/.
taczenia przewoddw wykonac¢ galwanicznie / metalicznie/.

18.5.5 Potaczenia wyrownawcze

Na obiekcie budowlanym potgczenia wyrdwnawcze powinny fgczyé ze sobg nastepujgce czesci
przewodzgce:

- przewdd ochronny PE rozdzielni

- gtébwna szyne uziemiajgcg GSW,

- kanaly wentylacyjne, korytka kablowe, obudowy metalowe itd.

- rury i inne urzadzenia zasilajgce wewnetrzne instalacje budynku /woda, c.o./ Potgczenia wykonaé
ta8mg stalowg ocynkowang Fe-Zn 25 x 4 mm lub przewodem (gietkim)

o odpowiednim przekroju w izolacji zotto-zielone;.

18.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w specyfikacji technicznej. ,Wymagane przepisy ogoéine”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy wbudowaniu
instalacji elektrycznych podstawowych.

18.6.1 Aparaty

Urzadzenia elektryczne, osprzet instalacyjny oprawy os$wietleniowe, przewody i kable
elektroenergetyczne, powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez
producenta.

18.6.2 Kontrola i badania w trakcie robét

Sprawdzenie stanu utozenia rur i korytek instalacyjnych, Sprawdzenia stanu wciggniecia przewodow.
Sprawdzenie poprawnosci podfgczenia przewodow fazowych, neutralnych

i ochronnych, stosowanie wymaganej kolorystyki przewoddéw zgodnie z norma.

18.7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru robét sa:
- mb - utozenia przewodow, rur, uziomu
- szt. - zainstalowanego osprzetu, puszek, opraw,
- kpl - zainstalowanych rozdzielnic,

18.8. Odbior roboét

18.8.1. Ogledziny instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:
a) ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
b) ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
c) doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru
i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
d) umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i fgczacych,
e) doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,
f) oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
g) umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikow, zaciskéw itp.,
h) potgczenia przewodow.

18.8.2 Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych
Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje przede wszystkim:
a) sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyréwnawczych,
b) pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
c) pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow,
d) pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnos$ci gruntu,
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e) sprawdzenie biegunowosci,

f) sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania.

g) Sprawdzenie systeméw ochrony przeciwporazeniowej (wylgczniki réznicowo-prgdowe i
nadmiarowe,itp.)

18.9. Podstawa ptatnosci
Pfatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, i umowg. Cena wykonania
robot obejmuje:

a) koszt rob6t przygotowawczych,

b) roboty montazowe obejmujgce: montaz rur, korytek, przewoddw puszek, osprzetu

instalacyjnego, rozdzielnic, opraw oswietleniowych, aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

c) pomiary i badania elektryczne,

d) transport materiatow niezbednych do wykonania robat,

e) oznakowania wykonanych instalac;ji.

18.10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy:

- Polska norma PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Polska norma PN-IEC60364-4-41 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.”

- Polska norma PN-IEC 60364-4-442 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
niskiego napiecia.

- Polska norma PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

- Polska norma PN-IEC 60364-4- 45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- Polska norma PN-IEC 60364-4-46:1999 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

- Polska norma PN-IEC 60364-4-47:2001 ,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo.

Postanowienia ogoine. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

- Polska norma PN-IEC 364-4-481: 12 -1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony
w zaleznoséci od wplywéw zewnetrznych. Wybér s$rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

- Polska norma PN-IEC 60364-5-51: 02. 2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehAstwa. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
postanowienia ogodlne.

- Polska norma PN-IEC 60364-5-53: 05. 1999 -, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

UWAGA: wskazane z nazwy materialy i przyjete technologie uzyte w dokumentacji technicznej i
SIWZ nalezy rozumie¢ jako okreslenie wymaganych parametréw technicznych lub standardow
jakosciowych. Oznacza to, ze Zamawiajacy dopuszcza skladanie ofert rownowaznych dla
nazwanych materiatdbw oraz proponowanej technologii wykonania, wymienionych w
dokumentacji technicznej z zachowaniem jej wymogow w zakresie jakosci. Materiaty
rownowazne muszg by¢é w ofercie wymienione z nazwy, a ciezar udowodnienia o zachowaniu
parametréw wymaganych przez zamawiajgcego lezy po stronie skladajgcego oferte.
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