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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg dziatki nr 3018 (ob.
Szamotuty) przy ul. Franciszkanskiej w Szamotutach, gmina Szamotuty, powiat szamotulski,
wojewodztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w czerwcu 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy parkingu w rejonie
przedmiotowej ulicy.

Opinie sporzgdzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowa
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczyniski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 432 — Szamotuty, w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatow
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:
1. Ustawa Prawo Geologiczne i GArnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
2020 ., poz. 1064, 1339);
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. ( Dz. U. 2020 r., poz.
1219, 1378);
3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.

2016 r., poz. 2033);



4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2020 r., poz. 1333);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
e PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

e PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

e PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podfoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1.Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 3 otwory
badawcze do gtebokosci 3,00-4,50 m p.p.t. tgcznie wykonano 12,00 mb wiercen. Miejsca ich
wykonania zostaty wyznaczone przez przedstawiciela zleceniodawcy i zaznaczone zostaty na
dotgczonej mapie dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordw geotechnicznych wyznaczono
na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej dla danego obszaru. Podane rzedne s3

rzednymi orientacyjnymi i nie powinny stanowié podstawy do projektowania. Na etapie

wykonawczym / robét ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego
Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie prdb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.



4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Projektowana inwestycja obejmuje budowe parkingu na dz. nr 3018 przy
ul. Franciszkanskiej w Szamotutach.
Teren badan stanowi aktualnie nieuzytek. Badania wykonano w dolinie rzeki Sama, ktdra

przeptywa wzdtuz zachodniej granicy przedmiotowej dziatki.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony jest

w:
e Mezoregionie - Pojezierze Poznaniskie;
e Makroregionie - Pojezierze Wielkopolskie;
e Podprowingji - Pojezierza Potudniowobattyckie;
e Prowingji - Niz Srodkowoeuropejski;
e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Gmina Szamotuty lezy w obrebie mikroregionu Réwniny Szamotulskiej, ktdra rozcigga sie
na lewym brzegu Warty, na zapleczu moren fazy poznanskiej. Jest to dosy¢ ptaska forma
moreny dennej, gdzie wysokosci nie przekraczajg 80-90 m n.p.m. Réwnine rozcinajg doptywy
Warty: Samica, Sama i Ostroga. Pétnocno-wschodnia cze$s¢ gminy znajduje sie w obrebie
Kotliny Gorzowskiej, ktéra jest czescig Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Morfologicznie
obszar gminy Szamotuly jest krajobrazem matoglacjalnym, charakteryzujgcym sie tagodna
rzezbg terenu moreny ptaskiej i falistej, urozmaiconym doling rzeki Samy i jej doptywdw oraz
jeziorem Pamigtkowskim. Pod wzgledem geologicznym gmina znajduje sie na obszarze
bedgcym w zasiegu fazy poznanskiej ostatniego zlodowacenia battyckiego, na zapleczu strefy
czotowej tej fazy. Okres ten charakteryzowat sie depozycja glin zwatowych, piaskéw i zwiréw
akumulacji wodnolodowcowej, piaskéw teraz akumulacyjnych. Ponadto na tym obszarze

wystepujg rowniez osady akumulacji jeziornej oraz fluwioglacjalnej w postaci sandréw.



5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu we wszystkich otworach nawiercono warstwe nasypow
niekontrolowanych, zbudowanych z piaskéw drobnych préchnicznych, torféw, piaskdw
drobnych, glin piaszczystych, gruzu ceglanego, w stanie luznym, $rednio zageszczonym
i w stanie konsystencji plastycznej. Migzszos¢ nasypdw niekontrolowanych wynosi 0,70-1,20
m.

Ponizej warstw przypowierzchniowych stwierdzono wystepowanie holocenskich
gruntédw organicznych, reprezentowanych przez namuty gliniaste, gytie lokalnie
przewarstwione namutami gliniastymi oraz torfy, ktére wystepujg w stanie konsystencji
miekkoplastycznej. Spag gruntdw organicznych przewiercono jedynie w otworze nr 3 na
gtebokosci 2,40 m p.p.t., a w pozostatych otworach grunty te wystepujg do gtebokosci
rozpoznania.

W otworze nr 3 ponizej gruntéw organicznych wystepuje warstwa spoistych gruntéw
zastoiskowych (typ konsolidacji ,C”), wyksztatconych jako gliny piaszczyste z domieszkg
czesci organicznych, w stanie konsystencji plastycznej. We wspomnianym otworze grunty te

wystepujg do gtebokosci rozpoznania.

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodga korelacji oraz wzoréw

empirycznych i doswiadczen.

Charakterystyczne wartosci parametréow geotechnicznych  wydzielonych  warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 5). Budowe geologiczng z
podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw geotechnicznych
(zatacznik nr 3) oraz na przekrojach geotechnicznych (zatgczniki nr 4).

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip, a
grunty spoiste stopien plastycznosci ;.

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntdw rodzimych wystepujgcych w podtozu,
wydzielono trzy grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego

i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.



Grupa | — obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono dwie warstwy

geotechniczne.

WARSTWA 1A — nasypy niekontrolowane wykonane z piaskdw drobnych prdchnicznych,
torfow, piaskdw drobnych, glin piaszczystych, gruzu ceglanego, wilgotne i
mokre, w stanie luznym, $rednio zageszczonym i w stanie konsystencji
plastycznej.  Grunty  stabonosne o  zrdinicowanym  skfadzie,
przepuszczalnosci oraz stanie — nie powinny stanowi¢ bezposredniego

podtoza budowlanego.

Grupa Il — obejmuje holocenskie grunty organiczne. Wydzielono trzy warstwy geotechniczne.

WARSTWA [IA — namuly gliniaste, wilgotne, w stanie konsystencji miekkoplastycznej. Grunty
stabonosne, o duzej scisliwosci — nie powinny stanowi¢ bezposredniego

podtoza budowlanego.

WARSTWA 1IB — gytie, gytie przewarstwione namutem gliniastym, wilgotne, w stanie

konsystencji miekkoplastycznej. Grunty stabonosne, o duzej scisliwosci —

nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

WARSTWA IIC — torfy, mokre i wilgotne, w stanie konsystencji miekkoplastycznej. Grunty
stabonosne, o duzej scisliwosci — nie powinny stanowi¢ bezposredniego

podtoza budowlanego.

Grupa lll — obejmuje holoceniskie mineralne grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego.
Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji C. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.

WARSTWA 1IB — gliny piaszczyste z czesci organicznych, wilgotne, o stanie konsystencji
plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci IL = 0,30. Grunty

potprzepuszczalne*.

*przepuszczalnos¢ gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdina



Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej
w ztozonych warunkach gruntowych.

Grunty organiczne (grupa IlI) nalezg do gruntéw stabonosnych, dlatego nie powinny
stanowi¢ bezposredniego podfoza budowlanego. Gdy celowo$é usuniecia gruntéw nie
zostanie stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej wymienionej warstwy na osiadanie
obiektu i w razie potrzeby przedsiewzigé¢ odpowiednie $rodki zapobiegawcze polegajgce na
wzmochnieniu podtoza, np. poprzez czesciowg wymiane gruntéow stabonosnych.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1.=0,30 (warstwy IlIA), ze wzgledu na swdj stan
mogq charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego w procesie
projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan s zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogg stanowi¢ podtoza
gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybrac je z podtoza gruntowego do stropu
gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym
zageszczeniu.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu bedg

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora

5.2.Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (01.06.2021r.), w czasie wiercen
stwierdzono wystepowanie zwierciadta wéd podziemnych o charakterze swobodnym, ktére
ksztattuje sie na gtebokosci 0,80-1,70 m p.p.t. Szczegdty obserwacji hydrogeologicznych

zawarto w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na 01.06.2021 r.

Gtebokos¢ Rzedna Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
Nr otworu | otworu terenu ustabilizowanego
Zwierciadto Zwierciadto
[m] [mn.p.m.] ' - Saczenia [mn.p.m.]

nawiercone | ustabilizowane

1 4,50 63,10 0,80 0,80 - 62,30

2 4,50 63,70 1,30 1,30 - 62,40

3 3,00 64,90 1,70 1,70 - 62,20

Razem: 12,00




Stan wdéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wod gruntowych zalezny jest od ogélnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wéd. Wody opadowe mogg stagnowad na stropie gruntéw spoistych (grupa Ill), w

szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w czerwcu 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla projektu budowy parkingu na dziatce nr 3018

przy ul. Franciszkanskiej w Szamotutach.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskdéw:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako ztozone i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektéow budowlanych.

> Na etapie prac ziemnych niezbedny jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

> Grunty organiczne (grupa Il) nalezg do gruntéw stabonos$nych nalezg do gruntéw
stabonosnych. Utwory te nie mogg stanowié bezposredniego podtoza budowlanego dla
projektowanej inwestycji. Gdy celowos¢ usuniecia gruntéw nie zostanie stwierdzona,
nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej wymienionej warstwy na osiadanie obiektu i w razie
potrzeby przedsiewzigé odpowiednie srodki zapobiegawcze polegajgce na wzmocnieniu
podtoza.

- Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,30 (warstwa IllA), ze wzgledu na swdj stan
mogg charakteryzowac¢ sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego
na etapie projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

- Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane zaleca sie wybrac z podtoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na materiat dajacy odpowiednig

nosnosc dla projektowanego parkingu.



Rozpoznane na badanym terenie utwory spoiste (grupa lll) nalezg do gruntéw bardzo
mocno wysadzinowych.

W czasie wiercen stwierdzono wystepowanie zwierciadta woéd podziemnych
o charakterze swobodnym, ktdére ksztattuje sie na gtebokosci 0,80-1,70 m p.p.t.

Wody opadowe mogg stagnowaé na stropie gruntow spoistych (grupa ),
w szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

Stan wdéd gruntowych, w naturalny sposdéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopdéw.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Przydatnos¢ i wykorzystanie nasypow niebudowlanych powinno by¢ poddane
indywidualnej analizie na etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia
litologicznego opisanych nasypdw niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego
wykorzystania.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréow geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego i sondowania)
migzszosé, gtebokosé zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych oraz organicznych
mogg by¢ zrdznicowane. Z tego powodu zaleca sie prowadzenie nadzoru
geotechnicznego nad pracami ziemnymi w czasie trwania budowy.

Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntdw spoistych i rozluznienie gruntow
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntdéw, co obnizytoby ich nosnosé.
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Gmina: Szamotuty Zleceniodawca: Biro Inzynierskie Kulinski Filip
Powiat: szamotulski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 63.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:60 | Data wiercenia: 2021-06-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




A

MA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr:3

Profil numer 2

Rejon: ul. Franciszkanska Obiekt: budowa parkingu

Gmina: Szamotuty Zleceniodawca: Biro Inzynierskie Kulinski Filip R 63,70

Powiat: szamotulski Wiercenie: PGiG ManGeo 2gdna: 63.70 m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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EICZne 1 geotecnn

KARTA OTWORU GEOTECHNICZ

Profil numer 3

NEGO

Zat.nr: 3

Rejon: ul. Franciszkanska
Gmina: Szamotuty
Powiat: szamotulski

Obiekt: budowa parkingu
Zleceniodawca: Biro Inzynierskie Kulinski Filip
Wiercenie: PGiG ManGeo

Rzedna: 64.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:60 | Data wiercenia: 2021-06-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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prent

na dz. nr 3018 (ob.. Szamotuly) przy ul. Franciszkanskiej w Szamotutach

OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu budowy parkingu

gmina Szamotuty, powiat szamotulski, wojewddztwo wielkopolskie

Zalacznik nr 5

Tabela parametrow geotechnicznych

Geotechnical parameters

(1) - wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

(x) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge

N Symbol Gestosc Edometryczn Modut
umer ymbol Wilgotno$é¢ | wiasciwa Gestosé L Kat tarcia ervezny |- Wytrzymato$é
warstwy . geolgicznej Stan gruntu . . Spojnosé modut Scisliwosci| pierwotnego L
Rodzaj gruntu o naturalna szkieletu objetosciowa wewnetrznego . . . na scinanie
geotechn konsolidacji . pierwotnej odksztatcenia
. i ziarnowego
icznej gruntu
Wartos¢ parametru ) Grupa nosnosci
geotechnicznego ; ; Apparent ; Primary podioza
Water content; DenS|ty. of solid Bulk density cohesion Angel c.)f shearing Edometer deformaion Shear strenght
State of soil particles . resistance modulus
intercept modulus
Number : Symbol of
f strat Type of soil lidati
of stratum consolidation w, ps P cu ® M, E, s,
b I [%] [t/m’] [t/m’] [kPa] 1 [kPa] [kPa] [kPa]
1A nN - WIP*
A Nmg -
B Gy; Gy//Nmg - Grunty organiczne - grunty stabono$ne
lic T -
A Gprezorg. c wartosé chaTraktérystyczna - 0,30 18 2,67 2,14 13,3 13,2 23639 16 547 - G4
wartos¢ obliczeniowa - 0,33 19,80 2,40 1,93 12,0 11,9 21275 14 892 -

*WIP — wymagajg indywidualnego podejscia




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

DESCRIPTION OF SYMBOLS

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

nB - Nasypy budowlane
nN - Nasypy niekontrolowane

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Mp - Pyt piaszczysty

n -pyt

G -Glina

Gz - Glina zwiezta

Gp - Glina piaszczysta

Gpz - Glina piaszczysta zwiezta
Gn - Glina pylasta

Gnz - Glina pylasta zwiezta

| -1t
Ip - It piaszczysty
It - It pylasty

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Prt - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek sredni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospodtka

Z - 2Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmm- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

UZYTYCH NA  PROFILACH | PRZEKROJACH
AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+ - domieszki additives
// - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOs - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Ttuczen crushed rock
7l - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

- saturated soil in interbeddings

, | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
I

- strefa sgczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

Io - stopien zageszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )

W - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

In - luzny

szg - $Sredniozageszczony

78 - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zatacznik nr 6
Enclosure No 6
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stabilizujemy niestabilny swiat

ANALIZA WZMOCNIENIA GEOSIATKA KOMORKOWA NEOLOY
WYKONANEJ Z KOMPOZYTU NANO-STOP
PODLOZA DROG ORAZ PARKINGOW
W MIEJSCOWOSCI SZAMOTULY przy ulicy FRANCISZKANSKIEJ

Opracowat:

Dr hab. inz. Lestaw Zabuski , konsultant Rozenblat Sp. z o.o.

Gdansk, 2021

 S———
OPINIE TECHNICZNE ® POMOC INZYNIERSKA ® GEOSYNTETYKI
Oferujemy nastepujace produkty: Rozenblat Sp. z o.o. NIP: 753-20-09-525
Geosiatka komoérkowa z kompozytu poliestrowego, Regon: 531551737
Geosiatka komork HDPE, . .
Geos;at ,a omorkowa z ul. Steszewska 9, Krosinko, 62-050 Mosina KRS 0000041240
G““f,"k'”?’ tel. +48 61 819 21 21,819 21 18 Sad Rejonowy Pozna — Nowe
e niny,
Ma:yv::tyelroyzyjne fak"?l +4? 6é 819 7|j| 88 | Miasto i Wilda w Poznaniu,
, e-mail: info@rozenblat.p )
Siatki ptaskie, Folie PEHD, www.rozenblat.pl IX Wydziat Gospodarczy
Bentomat® www.wloknocyrkonowe.pl Krajowego Rejestru Sadowego

Whtékna szklane www.mostykompozytowe.pl Kapitat zaktadowy 50 000,00 PLN



Wprowadzenie

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie propozycji i sprawdzenie efektywnosci
wzmocnienia podloza drog wewnetrznych oraz miejsc postojowych na terenie parkingu w
miejscowosci Szamotuly. Autorowi dostarczono materialy, zawierajace dane dla realizacji
powyzszego celu, tj.:

e Formularz zawierajacy podstawowe informacje (dane) konieczne dla wykonania
analizy odksztalcalnosci i nosnosci konstrukcji wzmocnionej geosiatka komorkowa.
e OPINIA GEOTECHNICZNA okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektu
budowy parkingu na dz. nr 3018 (ob. Szamotuly) przy ul. Franciszkanskiej w
Szamotulach, pow. Szamotulski, wojewodztwo wielkopolskie (MANGO, ustugi
geologiczne i geotechniczne, Kazmierz, 06.2021)
Plan sytuacyjny parkingu i drég dojazdowych
Fragmenty projektu budowlanego BIURO INZYNIRSKIE KULIK FILIP

Powyzsze informacje, uzupelnione danymi nt. parametrow gruntéw i materialow
konstrukcyjnych (m.in. z norm i doswiadczen wlasnych), umozliwily opracowanie modeli
obliczeniowych i przeprowadzenie analiz.

W ramach rozpoznania geotechnicznego (patrz: ,OPINIA...” powyzej) wykonano 3 otwory
badawcze, co pozwolito okresli¢ wlasciwosci podloza. Informacje na temat jakosci podtoza
uzyskano w oparciu o profil geotechniczny otworu nr 2, zaréwno dla drég dojazdowych jak
i dla miejsc parkingowych. Profil ten wskazuje, iz podloze w tym miejscu jest slabe;
szczegblnosci pod warstwa nasypu niekontrolowanego zalegaja torfu i gytie. Dlatego
zalozono, iz ze wzgledoéw bezpieczenstwa wybrany profil bedzie stanowil podstawe dla
zbudowania modeli obliczeniowych.

Problematyczna jako$¢ osrodka gruntowego, W SZCZEGOLNOSCI oraz wystepowanie torfu
i gytii wskazuje na koniecznosé¢ istotnego wzmocnienia podloza. Dla wzmocnienia
zaproponowano zastosowanie materaca z geosiatki komoérkowej z kompozytu nano-stop



NEOLOY o malych komérkach!, wysokosci 200 mm. Geosiatka podscielona jest
geowlokning geoCetex 300 HTS2.

Trzeba zwréci¢ uwage, iz zadaniem geosiatki w przypadkach niejednorodnych gruntéw,
oprécz wzmocnienia podloza i jego osiadania, jest niwelowanie wplywu ewentualnych
roznic zageszczenia gruntu na ewentualng nieré6wnomiernosé¢ deformacji.

Analizowano odksztalcalno§¢ drogi dojazdowej o szerokosci 6 m, obciazonej dwoma
pojazdami, wywierajacymi nacisk 100 kN/o$ pojazdu. W przypadku parkingéw zalozono
obciazenie odpowiadajace ciezarowi pojazdow i szerokoSci (tutaj przyjeto 33 m) powierzchni
obciazenia.

Metoda analizy

Warunki nosnosci podtoza i odksztatcalnosci konstrukcji analizowano poprzez obliczenia
numeryczne przy zastosowaniu programu komputerowego FLAC2D, opartego na metodzie
roznic skonczonych (MRS). Program oblicza rozklad naprezenia i deformacji
(przemieszczenia), w ukladzie dwuwymiarowym (2D), dla modelu sprezystego i/lub
sprezysto-plastycznego osrodka.

Modele geomechaniczne i numeryczne zbudowano w oparciu o informacje o geometrii i
wlasciwosciach geotechnicznych osrodka gruntowego i konstrukcji nawierzchni.
Modelowane obiekty, tj. droge i plac parkingowy podzielono na ,elementy”, tzw. strefy
réznic skonczonych (RS). Program FLAC oblicza naprezenie, przemieszczenie, okresla stan
(sprezysty, zniszczony), rodzaj zniszczenia (Sciecie, rozerwanie) itp., w kazdej strefie RS
badz w punkcie wezlowym. Na rysunkach lai 1b przedstawiono siatki réznic skoniczonych,
odpowiednio dla drogi i zatoki parkingowejs3.

1 1podstawowe parametry geosiatki NEOLOY: Material - kompozyt polimerowy nano-stop; Wspoétczynnik tarcia
wewnetrznego gleby w stosunku do komérki: min. 0,95 (ASTM D5321); Powierzchnia Sciany komérki - tekstura
(wgniecenia na catej powierzchni tasmy); Wysokos¢ komorki — 200 mm; Odleglos¢ miedzy zgrzewami — 330 mm;
» Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (CTE): < 135 ppm /1 ° C (ISO 1135902 (TMA) ASTM E831)

* Wytrzymatos$¢ zgrzewu na rozdzieranie : min.19 kN/m (warto$¢ minimalna) (ISO-13426-1 Cz¢s¢ 1 Metoda C)

* Wytrzymalos¢ na granicy plastycznosci (Szeroka probka - bez otwordw): min. 23 kN / m (1SO 10319)

» Wytrzymato$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka probka - perforowana): min. 19 kN / m (1SO 10319)

* Odporno$¢ na promieniowanie UV > 1600 minut (HPOIT @ 150 ° C) (ASTM D-5885 testing per GRI GM 13)
DLUGOTERMINOWE odksztalcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM)

Zmierzona deformacja przy obciazeniu 6,1 kKN / m:

« Etap | w temp. 44 ° C:
* Etap 2 w temp. 51 ° C: <3%
» Etap 3 w temp. 58 ° C:

» Etap 4 w temp. 65 ° C: (do 75
lat)

Sztywnos¢ elastyczna (ISO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)

Dynamiczna Analiza Mechaniczna sprezystosci w temperaturze przechowywania probek:

*+30 ° C> 775 MPa

*+45°C> 675 MPa

* +60 ° C> 525 MPa

Temperatura kruszenia: < Minus 70 ° C

Nominale wymiary sekeji geosiatki komorkowe;j.

* Wysokos¢ $ciany geosiatki komorkowej (gltgbokosc): 200 mm (= 5%)

* Odlegtosci spoin geosiatki komorkowej (szwy): 330 mm (£ 2,5%)

Réwnowaznosé

Kazdy material traktowany jako zamiennik w stosunku do wyzej wymienionych parametrow, musi spetnic¢ lub przekroczy¢ wszystkie
wymagania w specyfikacji bez wyjatku. Kazdy producent lub oferent geosiatki komorkowej zobligowany jest przedstawi¢ Inzynierowi
probki oraz wyniki badan $wiadczace o réwnowaznosci proponowanego materiatu. Badania materiatu nalezy przeprowadzi¢ w
niezaleznym laboratorium.

Materiat do wykonania robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, posiada¢ certyfikat CE. Oferent lub

dostawca komoérkowego systemu ograniczajacego zobowiazany jest do przediozenia badan potwierdzajacych parametry techniczne.
Raport z badan sporzadzony przez akredytowane jednostki badawcze posiadajace uprawnienia do badan wedlug ponizszych norm

datowany maksymalnie 24 miesigce wstecz oraz zawiera¢ musi nastepujace wyniki badan wedtug norm:

2 Dopuszcza sie zastosowanie innej geowlokniny o réwnowaznych wlasciwosciach mechanicznych
3 Te oraz pozostale rysunki zamieszczono na koncu opracowania, po czesci tekstowej.



Modele obliczeniowe i procedura analizy

Modele obliczeniowe opracowano na podstawie wyzej cytowanych materiatéw; korzystano
rowniez z norm, literatury (m.in. Z. Wilun - ,Zarys geotechniki’) oraz doswiadczen
wlasnych. Glebokos§é zwierciadla wody podziemnej w otworze nr 2 wynosi 120 cm.
Parametry geotechniczne gruntéw, geosiatki i nawierzchni zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry gruntéw i materialéw konstrukcyjnych

Ciezar Modut Modut Spoj- Kat
Grunt, objetos- | sprezystosci sprezystosci nosc tarcia
material ciowy postaciowej objetosciowej
Y G K C ¢
[KN/m3] [kPa] [kPa] [kPa] [ 9]
Nasyp niekontrolowany 19.5 15384 33333 12 18.0
Torf 13.0 962 2083 5 8
Gytia 14,5 1443 3125 S 6
Pyl jasnoszary 19.9 5603 13077 8.6 10.0
Kruszywo pod/nad 19.0 38500 83300 0 33.0
geosiatka
Geosiatka komérkowa 19.5 1071427 83333 250 45
Warstwa cementowa- 20.0 416667 208333 50 35
piaskowa
Kostka brukowa 23.0 1600000 2666666 Model sprezysty

Istotng kwestia jest obcigzenie poditoza w przypadku zaréwno drogi dojazdowej jak i
parkingu. W jak podano w ,Formularzu zawierajgcemu podstawowe informacje...” (patrz
powyzej), okreslone tam obciqgzenia rézniq sie od przyjetych w ponizszej pracy. Réznice te
majq jednak pozytywny wplyw na parametry modeli obliczeniowych, jako ze warto$ci
obciazen sq nizsze od okreslony w ,Formularzu...”

W przypadku drogi dojazdowej uwzgledniono obciazenie dwoma pojazdami. Przy zatozonej
powierzchni kota pojazdu, réwnej 0.3 m?2, ciSnienie na nawierzchnie pod kotem wynosi (100
kN x 0.5)/0.3 = 166.7 kPa (rys.2a). Uwzgledniajac konieczny zapas bezpieczenstwa,
wyrazony wspolczynnikiem bezpieczenstwa F = 1.5, wykonano takze analize dla obcigzenia
1.5x 166.7 = 250 kPa.

W przypadku zatoki parkingowej zalozono przykladowsg szerokos¢ powierzchni obcigzenia
rowna 33 m (por. Plan sytuacyjny parkingu; przy otworze badawczym nr 2). Zgodnie z
planem sytuacyjnym jest to szerokos¢ zatoki mieszczacej 33 pojazdow. W tym przypadku
obliczono obciazenie biorac pod uwage laczny ciezar pojazdéw. Konserwatywnie przyjeto,
iz ciezar jednego pojazdu wynosi 15 kN (masa 1.5 tony), a wiec w na dlugosci zatoki
znajduje sie 15 kN x 33 = 495 kN. Przy szerokosci 33 m ciSnienie na powierzchnie wynosi
495/33, tj. 15 kPa (rys.2b).

Rozwiazywane zadanie polega na sprawdzeniu, jak zachowywac sie bedzie uklad
podiozetnawierzchnia przy zalozonym wzmocnieniu geosiatka komoérkowa o wysokosci
matych komérek, rownej 200 mm. Analize numeryczna przeprowadzono w czterech
opisanych nizej etapach#:

1) Okreslenie naturalnego stanu naprezenia (przed rozpoczeciem prac, por.rys.2); w tym
etapie generowane jest pole naprezenia i przemieszczenia, a ,na wejSciu” do drugiego
etapu przemieszczenie jest ,zerowane”, gdyz w rzeczywistosci przemieszczenie to nie
nastepuje obecnie, jest wiec niewidoczne,

4 Program komputerowy FLAC posiada ,pamiec¢”, zatem stany naprezenia i deformacji w danym etapie
sa zapamietywane i stanowia stany poczatkowe (,na wejsciu”) w kolejnym etapie. Pozwala to
symulowac¢ sekwencje zdarzen, czyli historie wykonania i nastepnie obcigzenia drogi.



2) Wykonanie wykopu pod warstwy wzmocnienia i konstrukcji; pole naprezenia ulega
redystrybucji, wystepuje rowniez przemieszczenie wynikajace z odciazenia (unoszenie);
takze tutaj przemieszczenie jest ,zerowane”,

3) Wykonanie wzmocnienia (warstwa geosiatki) i nawierzchni (por.rys.2a i 2b; pole
naprezenia ulega kolejnej redystrybucji wskutek dociazenia warstwa geosiatki i
kruszywa oraz materialem mnawierzchni; obliczone przemieszczenie (osiadanie),
zachodzace w czasie budowy i zageszczania warstw jest ponownie zerowane, gdyz nie
jest ono ,widoczne” bezposrednio po zakonczeniu budowy,

4) Obciazenie nawierzchni sitami, wynikajacymi z naciskéw, wywolywanych przez ruch
kotowy.

Obliczane jest pole naprezenia oraz przemieszczenie, ktoére uwzgledniania sie przy
ostatecznej ocenie odksztalcalnosci i nosnosci konstrukcji.

Wyniki obliczefr — przedstawienie i dyskusja

Wyniki obliczen przedstawiono w postaci wykreséw poél oraz krzywych przemieszczenia
pionowego, obrazujacych osiadania nawierzchni.

Droga

Na rysunkach 3a i 3b przedstawiono odpowiednio wykresy wektory przemieszczenia
pionowego dla obciazen ,normowych” (100 kN/o$), oraz zwiekszonych o wartos¢
wspolczynnika statecznosci (F = 1.5). Analogiczne wykresy (rys. 5a i Sb) przedstawiono dla
zobrazowania pola przemieszczenia przy wspotczynnikach F = 1.01i F = 1.5, natomiast na
rysunkach 6a i 6b krzywe osiadania nawierzchni drogi, w obydwu przypadkach F przy
powyzszych wspoélczynnikach F. Mozna zauwazy¢, iz w ostatnim przypadku w nawierzchni
nie tworza sie koleiny, a przemieszczenia sa efektem ugiecia drogi, najwieksze w Srodku
nawierzchni.

Zatoka parkingowa

Na rysunku 4 przedstawiono wykres wektoréw przemieszczenia pionowego, za$ na rysunku
7 - pole przemieszczenia dla obciazenia ,normowego” (100 kN/0s§), w obydwu przypadkach
dla obciazenia rownomiernie rozltozonego na calej analizowanej o szerokosci zatoki
parkingowe;j.

Podsumowanie - Zalecenia

Uktad i grubosci warstw (od goéry), okreslony na podstawie zatozen projektowych, oraz m.in.
na podstawie na podstawie wynikéw obliczen przedstawiono w tablicy 2. Konstrukcja
warstw wzmocnienia jest jednakowa dla drogi i dla parkingu.

Ponizej omoéwiono pokrotce procedury wykonania podbudowy i nawierzchni, z
uwzglednieniem geosiatki komorkowe i geotkaniny.

Po wykonaniu wykopu (etap 2 obliczen) teren nalezy w miare mozliwosci odwodnié,
wyrownac i zagesci¢ grunt (ze wzgledu na bagienny teren czynnos¢ moze by¢ trudna).

Na dnie wykopu uklada sie geowloknine, poprzecznie do dtuzszego wymiaru obiektu, na
»,zaklad” min. 30-40 cm i kotwi sie ja na szwach roboczych przy pomocy szpilek typu ,J” o
dtugosci min. 50 cm, w rozstawie 50 cm. Po ulozeniu na geowlékninie warstwy kruszywa,
zageszcza sie ja do uzyskania wymaganego (o ile to mozliwe) wskaznika zageszczenia
Proctora (> 0.95). Geowtdknine zawija sie nastepnie na brzegach do gory tak, aby szerokosc¢
pasma na gornej powierzchni wynosita ok. 30-40 cm i kotwi szpilkami ,,U” o dtugosci 50
cm, w rozstawie 100 cm.

Na taka przygotowana ,podbudowe” nasypuje sie¢ warstwe kruszywa tamanego 0/31.5 mm,
stabilizowanego mechanicznie. Zatozono 20-centymetrowa kruszywa, dla
»skompensowania” wplywu stabych warstw torfu i gytii zalegajacych ponizej. Nastepnie
uktada sie geosiatke komoérkowa o zakladanej szerokosci (por. tablica 2). Przy ukladaniu
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sekcji geosiatki zaleca sie stosowanie szablonéw, umozliwiajacych ich dokladne
rozciagniecie. Przed demontazem szablonéw sasiednie sekcje laczy sie paskami
zaciskowymi, za§ co dwie komorki kotwi sie je przy pomocy szpilek typu ,,J” o dtugosci co
najmniej 60 cm i Srednicy 8 mm. Wzdluz skrajnych krawedzi geosiatki kotwi sie wszystkie
komorki.

Przestrzen komoérek geosiatki wypelnia sie kruszywem (0/31.5 mm), zwiekszajac
ewentualnie jej grubos¢ o 2-3 cm. Nastepnie nasypuje sie i rownomiernie rozprowadza
kolejna warstwe kruszywa nad geosiatka, o grubosci ok. 15 cm. W kolejnym etapie -
zgodnie z opisem w tablicy 2 - uklada sie kolejne warstwy. Zarowno warstwe geosiatki jak
i warstwe ulozona powyzej zageszcza sie dla uzyskania wskaznika zageszczenia Proctora w
wartosci > 1.0 (co najmniej > 0.95.

Tablica 2. Uklad warstw wzmocnienia podtoza

Grubosé
Opis warstwy (od gory) warstwy
[em]
Kostka brukowa 8
Warstwa cementowa-piaskowa (podsypka) 3
Warstwa kruszywa tamanego 0/31.5 mm, stabilizowanego mechanicznie 15
(nad geosiatka)
Teksturowana i perforowana geosiatka komérkowa, o wysokosci komérek
200 mm , male komorki — odlegto§¢ miedzy zgrzewami 330 mm,
. . . . ) 20
wypelniona kruszywem mineralnym (np. pospétka lub tluczniem) frakcji
0/31.5 mm; wskaznik zageszczenia wg Proctora Is > 1.0 (z uwagi na
zageszczanie zaleca sie nadsypanie 2-3 cm materialu ponad goérna
krawedz geosiatki)
Warstwa kruszywa tamanego 0/31.5 mm, stabilizowanego mechanicznie 20
(pod geosiatka)
Geowloknina geoCetex 300 HTS (lub rownowazna) -
Laczna grubosé 66

Nalezy podkreslié, iz obliczenia wykonano uwzgledniajac powyzsze wymiary,
wlasSciwosSci i parametry geosiatki. Zastosowanie produktu (geosiatki) innego rodzaju,
np. z innego materiatlu lub z inna perforacja, uniewaznia wyniki powyzszych obliczen.

Opracowat:
dr hab. inz. Lestaw Zabuski, konsultant Rozenblat Sp. z o.0.
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Zatgczniki 1

D-10.10.011 GEOSYNTETYK KOMORKOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw
budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komdrkowych zwigzanych z podtozem drég oraz parkingéw
w miejscowosci Szamotuty , przy ulicy Franciszkanskie;j .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z podtozem drég oraz parkingdw w miejscowosci Szamotuty , przy ulicy Franciszkanskiej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy nawierzchni przy zastosowaniu geosiatki komdrkowej wypetnionej
materiatem zasypowym. Zakres robdt objetych niniejszg ST zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowe;j
przedstawia sie nastepujgco:

- wzmochienie podtoza z zastosowaniem geosiatki komdrkowej o wys. 20 cm wypetnionej kruszywem tamanym,
ttuczniem kolejowym lub humusem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Komédrkowy system ograniczajgcy — system ztozony z geosiatek komdrkowych, wypetnionych materiatem
zasypowym, ktéry bedgc zamkniety w geosyntetycznych komérkach, jest chroniony przed scinaniem i bocznymi
przesunieciami, umozliwiajgc rozktadanie dziatajacego obcigzenia na wiekszym obszarze.

Materiat zasypowy — materiat wypetniajgcy komarki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujgcy
m.in. kruszywo tamane, zwir, pospodtke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt
miejscowy, ziemie roslinng itp.

Geosiatka komdrkowa, geokomérki, geomata (GK) — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm
geosyntetykdw, potgczonych ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych, jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geowtdknina —materiat ptaski, wytworzony metodami wtékienniczymi z wtdkien syntetycznych, ktérych spdjnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry
maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wtdknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wtasnosci
tworzacych go wtdkien. Mimo, ze wtdkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu

tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.



Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami.

Rama montazowa — lekka przenosna rama, stuzgca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z wzajemnie
przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajgca doktadne rozciggniecie geosiatki i nadanie jej komdérkom
nominalnych wymiarow.

Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
rowerowy, na ktérym roztozono geosiatke komdérkowa i wypetniono jej komdrki materiatem zasypowym.
Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa drogowego w celu ochrony
przed erozjg, za pomocg geosiatki komdrkowej utozonej na skarpach z wypetnieniem komdrek geosiatki gruntem
miejscowym lub ziemig roslinna.

Wzmocnienie geosiatkg komodrkowg (GK, geomaty) podtoza — wykorzystanie witasciwosci geosyntetyku w
strukturze przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzgledniajgcych wytrzymatosé i sztywnosé konstrukcji
wzmacniane]j do redukcji naprezen pionowych i poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu podtoza.

Szpilki i zszywki montazowe — 12mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajacych wzajemnie do siebie
tasm geosiatki komérkowej (geomaty) za pomocg pneumatycznego zszywacza. Szpilki o $rednicy 6-12mm lub
specjalne kotwy gruntowe stuzace do montazu (kotwienia) dostarczonych na budowe sekgcji, ktére zapewniajg
doktadne rozciggniecie sekcji i nadajg geosiatce komodrkowej (geomacie) nominalny wymiar. Do tgczenia
poszczegolnych sekcji ze sobg stuzg rowniez poliamidowe opaski samozaciskowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa.

Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, posiadaé
certyfikat CE. Oferent lub dostawca komdrkowego systemu ograniczajgcego zobowigzany jest do przedtozenia
badan potwierdzajgcych parametry techniczne. Raport z badan sporzadzony przez akredytowane jednostki
badawcze posiadajgce uprawnienia do badan wedtug ponizszych norm datowany maksymalnie 24 miesigce

wstecz zawiera¢ musi nastepujgce wyniki badan wedtug norm:



Stabilnos¢ wymiarowa

* Wspodtczynnik rozszerzalnosci cieplnej (ISO 1135902 (TMA) ASTM E831)

Witasciwosci Spoiny

* Wytrzymatos¢ zgrzewu na rozdzieranie : (1SO-13426-1 Czes¢ 1 Metoda C)

Rozcigganie

* Wytrzymatos$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka probka - bez otwordw): kN / m (1SO 10319)
* Wytrzymatos$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka probka - perforowana): kN / m (1ISO 10319)
Fotochemicznych i odpornos¢ na utlenianie

* Odpornos¢ na promieniowanie UV (HPOIT @ 150 ° C) (ASTM D-5885 testing per GRI GM 13)
DtUGOTERMINOWE odksztatcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM). Zmierzone przy obcigzeniu 4,4 kN/m.
Dynamiczna analiza mechaniczna (DMA) (1SO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)

Temperatura kruszenia:

2.2.2. Materiaty do wykonania elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komorkowe;j

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek

komorkowych s3:

e geosiatka komdrkowa (GEOSYNTETYK Komorkowy);
e geosyntetyki;

¢ materiaty wypetniajgce geosiatke (kruszywo);

¢ materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komdérkowa

Geosiatka komorkowa (geosysntetyk komaorkowy) to struktura przestrzenna ztozona z potgczonych ze sobg tasm
wykonanych z polimeru. TaSmy po rozciggnieciu tworzg strukture tzw. plastra miodu w wyniku odpowiedniego

pofaczenia tasm technologia zgrzewania ultradZzwiekowego.

Struktura geosiatki komdrkowej (geomaty) czyli tzw. sekcja stanowi sie¢ naprzemianlegtych komérek, ktére po
rozciggnieciu, zasypaniu i zageszczeniu do odpowiednich wskaznikow zageszczenia wptywajg na znaczna
poprawe parametrow nosnosci i spojnosci materiatu wypetniajgcego, przeciwdziatajgc zjawisku osiadania i
wymywania materiatu wypetniajacego z komdrek geosiatki przestrzennej.

Tasmy geosiatki komoérkowej (geosyntetyku komérkowego) wykonywane sg jako obustronnie moletowane, z

perforacja.

Do tgczenia ze sobg sasiednich sekcji nalezy stosowaé¢ metalowe zszywki galwanizowane lub opaski

samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.
Geosiatka komdrkowa produkowana jest w réznych typach i rodzajach (zat. 2).

2.2.4. Geosyntetyki



Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w

dokumentacji projektowej i spetniajgce wymagania ST D-04.02.01a.
2.2.5. Materiat wypetniajacy geosiatke

Rodzaj materiatu zasypowego tj. wypetniajgcego geosiatke komdrkowa musi byé dostosowany do funkcji

konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentac;ji projektowe;j:

o w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna zastosowac

wypetnienie betonem.

Grunt miejscowy do wypetniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera/ przedstawiciela

Zamawiajacego materiatem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sgsiedztwie.
2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy stalowe

Do mocowania geosiatki komorkowej stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowane;j.
Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje sie z pretéw o Srednicy od 8

do 12mm, dtugosci min. 500mm. plus wysokos¢ scianki komaorki.
2.2.6.2. Materiaty montazowe do faczenia sgsiednich odcinkdw sekcji geosiatki komdrkowej.

Do faczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkdw sekcji stosuje sie metalowe zszywki galwanizowane

12mm lub tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

¢ sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.;

e uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.;

e fadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa;

¢ walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;

e zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne

e inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela

Zamawiajgcego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz z

informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze;

e sprawdzenie podtoza;

e ewentualne utozenie geotkaniny;

* ufozenie geosiatki komdrkowej i wypetnienie jej materiatem zasypowym;

¢ roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego:

¢ ustali¢ lokalizacje robot;

e usungc przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.;

e dokonac prac potrzebnych do udostepnienia terenu robat;

e sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji
projektowej;

e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Utozenie geotkaniny

Rozktadanie geotkaniny petnigcej funkcje wzmacniajgce oraz separacyjno-filtracyjne nalezy wykonac¢ wg ST D-

04.02.01a.

5.5. Roztozenie geosiatki komorkowej i wypetnienie jej kruszywem

Sposdb roztozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:

e wytyczenie obszaru, na ktérym bedga rozktadane sekcje geosiatki komdrkowej;

e roztozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wymaganych rozmiardw i ksztattu plastra
miodu, stosujgc kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetnienie skrajnych komdrek sekcji materiatem

zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwié¢ przez wbicie pionowych elementéw mocujgcych



geosiatke lub zapetniajgc skrajne komérki kruszywem. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga sie na nig
catg sekcje geosiatki, a nastepnie catos¢ odwraca sie i ustawia w wymaganej pozycji;

¢ roztozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komoérkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji;

¢ wykonanie potaczenia sgsiadujacych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe zszywki
lub inng metodg (np. za pomocg kotew, pretéw w ksztatcie litery J, opasek itp.);

e rozpoczecie wypetniania komorek materiatem zasypowym po wykonaniu potgczenia wszystkich
sgsiadujacych sekcji geosiatek lub ich czesci;

e wypetnianie komaérek geosiatki, przy:

e zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki, spycharki (rys. 6), rowniarki itp.;

e zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej niz 1m;

e zapetnianiu komodrek geosiatki metody ,od czota”, z tym Ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach;

e zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok. 5cm ponad gornymi
krawedziami komérek (po zageszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komoérki geosiatek);

e wyrownaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. réwniarka,
spycharkg);

e zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarka ptytowa do uzyskania
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D-04.04.01 oraz ST D-04.04.02. Sprzet ciezszy
mozna stosowac¢ w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowa)
zaleca sie stosowac do zageszczenia materiatu znajdujacego sie poza sekcjg geosiatki;

e usuniecie nadmiaru materiatu uzupetniajgcego do poziomu gérnych krawedzi komédrek;.

5.6. Wykonanie podbudowy.

Warstwa podbudowy powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej. W

przypadku stosowania geotkaniny, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.2.4, zaleca sie uktadac jg w korycie

pod nawierzchnig na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnosci
uktadania pasm, szerokosci zaktadow, sposéb tgczenia itp. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg
przecig€ pita, tak aby po przycieciu mozliwe byto potgczenie sgsiednich pasm z zaktadem. Geotkaniny mozna
rozktadac bez fatd i wybrzuszen recznie lub za pomoca uktadarki, umozliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli
podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca sie uktada¢ prostopadle do osi, a jesli pokrywana
powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi, przy czym zaktady

sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2-0,3m. Po utozeniu, pasma niezwfocznie mocuje sie do podtoza kotwami z

odpadowej stali zbrojeniowej srednicy 6-8mm, wyksztatconych w ksztatt litery ,,J” o dtugosci > 250mm. Kotwy

powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0m, a na ptaszczyznie
materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8m?2 powierzchni. Tak przygotowana warstwa jest gotowa do szybkiego utozenia
geosiatki komdrkowe;j.

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uktadaé prostopadle do osi i wypetniac je wedtug zasad podanych

w punkcie 5.5. Materiat zasypowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Zageszczanie materiatu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dla geokomdrek i nadsypki jesli tgczna ich



grubos¢ nie przekracza 25-30cm. Dla grubszej warstwy zaleca sie osobno zageszcza¢ wypetnienie komoérek i

osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwracac¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komérkowej. W

przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwdch lub wiekszej liczby warstw geosiatek

komérkowych, stanowigcych taczng podbudowe, to nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad druga z

wypetnieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzszg warstwa geosiatek

komorkowych.

Wykonanie odcinka prébnego

W przypadku ukfadania podbudowy z kruszywa z zastosowaniem geosiatek komérkowych nalezy wykonac

odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny

w celu:

e doboru sprzetu i technologii wykonania robét;

e okreslenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania robét wiasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co hajmniej 100m? dla kazdego

rodzaju robdt. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/

przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania robdét po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykorczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

e m? (metr kwadratowy) wykonanie podbudowy z zastosowaniem geosiatki komérkowej wys. 20 cm.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych (np. przygotowania podtoza, utozenia geotkaniny, wykonania

naddatku materiatu) s ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét



Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e roboty przygotowanie podtoza;

e utozenie geotkaniny;

¢ roboty odwodnieniowe;

e ufozenie i przymocowanie geosiatki komérkowej;

e zasypanie geosiatki materiatem zasypowym;

¢ wykonanie naddatku materiatu.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? jednostki obmiarowej wg podpunktu 7.2. obejmuje:

e prace pomiarowe;

e roboty przygotowawcze;

e oznakowanie robdt;

e sprawdzenie podfoza;

e dostarczenie materiatéw i sprzetu;

¢ roboty odwodnieniowe;

e ufozenie geosiatek komorkowych z materiatem wypetniajgcym, zageszczeniem i innymi robotami, wedtug
wymagan dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej;

e ewentualne zaktady materiatu i straty wynikajgce z obciecia;

e roboty wykonczeniowe;

e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych;

e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2 D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw
3 D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
5 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
6 D-04.02.01a Wzmocnienie podtoza gruntowego z zastosowaniem geosyntetykow
10.2. Normy
1. | PN-88/B-06250 Beton zwykty
2. | PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3. | PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. | BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
5. | PN-EN ISO 10319:2008 Geosyntetyki — Badania wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich
probek

10.3. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430).

2. Materiaty informacyjne producentéw geosiatek komérkowych.

ZALACZNIKI
1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Geosiatka komodrkowa wykonana jest z tasm z kompozytu polimerowego, obustronnie teksturowanych i
stabilizowanych na dziatanie promieniowania UV o wysokosci 50mm, 65 mm, 75mm, 100mm, 120 mm. 150mm,
200mm (+ 5 %). Oprodcz tekstury tasmy posiadajg réwniez perforacje. Poszczegélne tasmy sg potgczone seriami

gtebokich ultradzwiekowych zgrzein.
Rodzaj geosiatki komdrkowej okresla wielko$¢ komorki, ktorg determinuje odlegtos$é miedzy zgrzewami:
- mate komoérki — 330, 356 mm (£ 2,5 mm);

- Srednie komorki — 445 mm ( 2,5 mm);



- duze komoérki — 660, 712 mm (+ 2,5 mm).

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami. Produkowane s3 sekcje o réznych

wymiarach.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespét wzajemnie do siebie przylegajgcych tasm.
W pozycji roztozonej sekcja przyjmuje postac faliscie wygietych tasm, ztgczonych grzbietami wyznaczajgcych
tréojwymiarowe struktury komorkowe. Ksztatty oraz sposdb okreslania wymiarow komorek i sekcji geosiatek

przedstawiajg rysunkil i 2.

Rysunek 1 - Pojedyncza komorka, okreslanie ksztattu i wymiarow.
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Geosiatka komoérkowa nie zawiera substancji niebezpiecznych. Jej trwatos¢ biochemiczna wynosi minimum 50
lat. Charakteryzuje sie wysokg stabilnoscig wymiaru w trakcie termicznych cykli, odpornoscia na dtugoterminowa

deformacje (petzanie), Odpornoscig na promieniowanie UV.
2. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Wspotpraca geosiatki komorkowej z podtozem polega na przekazywaniu czesci sit pochodzgcych z pojazddéw czy
obiektdw inzynierskich na podfoze, na ktédrym sg roztozone sekcje geosiatki oraz na przejeciu czesci tych sit
bezposrednio na same geosiatki i ,grunt” (ttuczen, zwir, pospdtka, piasek itp.) stanowigcy wypetnienie owych

geosiatek.



Prawidtowo zainstalowany system tworzy podbudowe pracujgcy jak pétsztywna ptyta, ktéra rozktada pionowe

obcigzenia na naprezenia boczne redukujac przy tym osiadanie.

System komodrkowy zastosowany na skarpach ma na celu utrzymanie i ustabilizowanie gruntu. Wnetrza komadrek
wypetnione sg gruntem lub kruszywem (materiatem nieulegajacym wyptukiwaniu). Dzieki temu wypetnienie jest
W mniejszym stopniu narazone na erozje i chronione jest przed zsuwem. Perforacja w geosiatce pozwala na

rownomierne i szybsze rozprowadzenie wéd powierzchniowych.
Zastosowanie geosiatki komdérkowej ma za zadanie uzyskanie nastepujacych efektow:

¢ redukcje grubosci konstrukcji drogowych w poréwnaniu do rozwigzan konwencjonalnych dzieki eliminacji

gtebokiej wymiany gruntu;

e zwiekszanie odpornosci materiatdw wypetniajacych geosiatke komdrkowa na Scinanie w wyniku ich

zamkniecia i zageszczenia wewnatrz komérek;

* zmniejszenie osiadania spowodowanego naturalnym zageszczaniem oraz ograniczenie bocznych przesuniec

kruszywa wypetniajgcego geosiatke komadrkowsg;

* zmniejszenie naprezen przekazywanych na podtoze gruntowe od obcigzenia uzytkowego oddziatywujgcego
na nawierzchnie w wyniku rozktadania skoncentrowanych obcigzen na sasiadujgce komorki geosiatki

komorkowej;
e umozliwienie filtracji wéd deszczowych przez warstwy podbudowy przy zastosowaniu materiatéw sypkich;
e stabilizacje i zabezpieczenie erozyjne powierzchni skarp;
e wzmocnienie i stabilizacje gruntéw m. in. pod nasypy drogowe i boiska sportowe.
® uniemozliwienie przemieszczania sie kruszywa na boki i tworzenie sie kolein
Geosiatke komérkowa nalezy instalowac wedtug instrukcji Producenta wyrobu.
Przeznaczenie:

* wzmachianie stabego podfoza pod wszystkimi drogami kotowymi (drogi gruntowe, technologiczne,
dojazdowe) wraz z towarzyszacymi im parkingami i placami sktadowym, niezaleznie od klasy i kategorii

natezenia ruchu;
e zbrojenie ziemnych muréw oporowych i skarp stromych;
e wzmocnienia skarp i nasypow;
e zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp nasypow drogowych, watéw powodziowych, przyczétkdw mostowych;
e pobocza drogowe;

wzmacnianie podtorza drog kolejowych;

3. MATERIALY
OPIS FIZYCZNY

¢ Materiat - kompozyt polimerowy nano-stop



¢ Wspoétczynnik tarcia wewnetrznego gleby w stosunku do komérki: min. 0,95 (ASTM D5321)

¢ Powierzchnia $ciany Komorki - Tekstura (wgniecenia na catej powierzchni tasmy)

¢ Wysokos¢ komorki —200 mm

* Odlegtos¢ miedzy zgrzewami — 330 mm

» Kontrola jakosci materiatu: kazda sekcja oznaczona i weryfikowana.

Stabilnos¢ wymiarowa

* Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (CTE): £ 135 ppm / 1 ° C (1ISO 1135902 (TMA) ASTM E831)
Wiasciwosci Spoiny

¢ Wytrzymato$¢ zgrzewu na rozdzieranie : min.19 kN/m (warto$¢ minimalna) (1SO-13426-1 Cze$¢ 1 Metoda C)
Rozcigganie

e Wytrzymatos$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka probka - bez otwordw): min. 23 kN / m (ISO 10319)

* Wytrzymatos$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka probka - perforowana): min. 19 kN / m (ISO 10319)
Fotochemicznych i odpornos¢ na utlenianie

® Odpornos¢ na promieniowanie UV = 1600 minut (HPOIT @ 150 ° C) (ASTM D-5885 testing per GRI GM 13)
DtUGOTERMINOWE odksztatcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM)

Zmierzona deformacja przy obcigzeniu 6,1 kN / m:

e Etap 1 wtemp. 44 ° C:
e Etap 2 wtemp. 51 °C: <3%
e Etap 3 wtemp. 58 ° C:

e Etap 4 w temp. 65 ° C: (do
75 lat)

Sztywnosc elastyczna (1SO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)

Dynamiczna Analiza Mechaniczna sprezystosci w temperaturze przechowywania prébek:
e +30°C>775 MPa

e +45°C>675 MPa

¢ +60 ° C> 525 MPa

Temperatura kruszenia: £ Minus 70 ° C

Nominale wymiary sekcji geosiatki komdérkowe;j.

* Wysokos¢ Sciany geosiatki komérkowej (gtebokosc): 200 mm (+ 5%)

¢ Odlegtosci spoin geosiatki komdrkowej (szwy): 330 mm (+ 2,5%)

Réwnowaznosé

Kazdy materiat traktowany jako zamiennik w stosunku do wyzej wymienionych parametrow, musi spetni¢ lub
przekroczy¢ wszystkie wymagania w specyfikacji bez wyjatku. Kazdy producent lub oferent geosiatki komdrkowej
zobligowany jest przedstawi¢ Inzynierowi probki oraz wyniki badan $wiadczagce o rdéwnowaznosci
proponowanego materiatu. Badania materiatu nalezy przeprowadzié¢ w niezaleznym laboratorium.



Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST, posiadaé
certyfikat CE. Oferent lub dostawca komdrkowego systemu ograniczajgcego zobowigzany jest do przedtozenia
badan potwierdzajacych parametry techniczne. Raport z badan sporzadzony przez akredytowane jednostki
badawcze posiadajagce uprawnienia do badan wedtug ponizszych norm datowany maksymalnie 24 miesigce
wstecz oraz zawiera¢ musi nastepujace wyniki badan wedtug norm:

* Wspédtczynnik rozszerzalnosci cieplnej (ISO 1135902 (TMA) ASTM E831)

* Wytrzymatos¢ zgrzewu na rozdzieranie : (I1SO-13426-1 Cze$¢ 1 Metoda C)

* Wytrzymato$é na granicy plastycznosci (Szeroka prébka - bez otworéw): kN / m (1SO 10319)

* Wytrzymato$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka prébka - perforowana): kN / m (ISO 10319)

¢ Odpornosé na promieniowanie UV (HPOIT @ 150 ° C) (ASTM D-5885 testing per GRI GM 13)
DtUGOTERMINOWE odksztatcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM) Zmierzone przy obcigzeniu 4,4 kN/m
Dynamiczna analiza mechaniczna (DMA) (ISO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)

Temperatura kruszenia:

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Geosiatki komérkowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, po zabezpieczeniu ich przed
uszkodzeniem. Sekcje geosiatki komdrkowej sg transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie
ztozonym.

Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania swiatta nie powinno trwaé dtuzej niz dwa

miesigce.

ZAtACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Geosiatka komdrkowa w stanie ztozonym, stosowanym przy transporcie i sktadowaniu
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Rys. 2. Materiaty stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komérkowych (kotwy,

prety mocujace, linki wzmacniajgce, zaciski mocujgce)



Rys. 3. Kotwa i jej zastosowanie

a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i preta, c) Linka wzmacniajgca przymocowana do podtoza za
pomocg kotwy, d) Whbijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki komodrkowej,

e) Ustabilizowanie systemu komdrkowego na powierzchni skarpy przez umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki

a) b)
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Rys. 4. Linki poliestrowe wzmacniajgce konstrukcje geosiatki komdrkowe;j

Rys. 5. Utozona i wypetniona geosiatka komoérkowa
a) Geosiatka po utozeniu,
b) Geosiatka przymocowana do podtoza kotwami i czesciowo zasypana,

c) Geosiatka catkowicie zasypana kruszywem
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