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. WSTEP

Niniejszg opinie wykonano na zlecenie firmy INTRAKT Andrzej
Drzazgowski, z siedzibg 05-120 Legionowo, ul. Ogrodowa 5B lok. 10.
Inwestorem jest Politechnika Warszawska, z siedzibg 00-661 Warszawa, Plac
Politechniki 1.

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow gruntowo—
wodnych dla projektu budowy i przebudowy drog pozarowych na terenie OW
Politechniki Warszawskiej na dz. 375, 383/8 i 383/9 przy ul. Nadmorskiej 15
w m-$ci Sarbinowo, gm. Mielno.

Opracowanie wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r.,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych, wzdtuz planowanej drogi, wykonano
6 otworow badawczych do gtebokosci 3,0 m. taczny metraz wiercen wyniost
18,0 m. Zakres prac, a wiec lokalizacja i gteboko$¢ otworow, zostat ustalony
przez zleceniodawce, tj. projektanta, opracowujgcego projekt budowlany.

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie otrzymanej od
zleceniodawcy, aktualnej mapy sytuacyjno—wysokosciowej w skali 1:500,
metodg domiaréw prostokatnych dowigzanych do punktéw statych w terenie.
Po zakonczeniu badan zaniwelowano rzedne powierzchni terenu w miejscach
wiercen w nawigzaniu do panstwowego uktadu wysokos$ciowego. Za punkty
odniesienia przyjeto rzedne wtazéw istniejgcych studzienek kanalizacyjnych
o wysokosciach 2,13 m n.p.m. (otwory nr 1 — 4) i 4,28 m n.p.m. (otwory nr 5
| 6). Wysokosci te odczytano z w/w mapy.

W ramach prac kameralnych wykonano:
- mape dokumentacyjng w skali 1:1000 (pomniejszenie kserograficzne mapy

w skali 1:500), na ktorej zaznaczono miejsca otworow badawczych, linie



przekroju geotechnicznego oraz potozenie reperoéw roboczych (zatgcznik
nr 1),

- przekroj geotechniczny w skali 1:100/1000, na ktérym przedstawiono profile
otworow, orientacyjny przestrzenny ukfad gruntéw, podziat na warstwy
geotechniczne, stany gruntow i poziom wody gruntowej (zatgcznik nr 2),

- objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatgcznik nr 3),

- czesc tekstowa, ktorg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac
| badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

| rozporzadzenia.

[Il. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment wysoczyzny
morenowej. W podtozu, do zbadanej gtebokosci 3,0 m, stwierdzono
wystepowanie utworow czwartorzedowych wieku holocenskiego i plejsto-
censkiego.

W otworach nr 1 i 2 holocen od gory reprezentowany jest przez
0,7 — 0,9 m warstwe rodzimej aluwialnej gleby. W punktach nr 3 — 6 od goéry
nawiercono grunty pochodzenia antropogenicznego, co jest zwigzane gtownie
z prowadzeniem w przesziosci prac ziemnych w trakcie uzbrajania terenu.
Sktad nasypow jest zroznicowany, chociaz przewazajg grunty spoiste (gliny).
Oprocz glin nawiercono takze roznoziarniste piaski, humus (glebe) czy gruz.
Migzszos¢ tej warstwy waha sie w miejscach wiercen w granicach od 0,9
(otwory nr 31 5) do 1,7 m (otwor nr 6).

Plejstocen jest wyksztatcony w postaci nizej nawierconych lodowcowych
glin, glin pylastych i pytow piaszczystych oraz przykrywajgcych je lokalnie
wodnolodowcowych zapylonych piaskéw drobnych (otwor nr 2). Utwory
lodowcowe nie zostaty przewiercone.

Warstwe wodonosng nawiercono jedynie w otworze nr 2. Sg to
przepuszczalne piaski drobne, ktére przykrywajg gtebsze staboprzepuszczalne
gliny. Sg to wody o charakterze swobodnym, ktére stabilizowaty 1,0 m p.p.t.,

co odpowiada rzednej 1,1 m n.p.m. W pozostatych miejscach natrafiano



jedynie na sgczenia na stropie gruntéw spoistych lub z laminacji piaszczystych
w ich obrebie. Wody z tych saczen bedg w dtuzszym okresie czasu
stabilizowaty w poziomie nawiercenia sgczen lub nieco ponizej nich. Po
zakonczeniu wiercen zwierciadto ustabilizowato sie na gtebokosciach od
1,1 (otwér nr 3) do 1,9 m p.p.t. (otwor nr 5), co odpowiada rzednym od 2,6 do
0,6 m n.p.m.

Obraz warunkow wodnych (intensywnos¢ saczen oraz poziom
stabilizacji wod) odnosi sie do okresu wiercen i bedzie ulega¢ okresowym
zmianom, w zalezno$ci od pory roku i wielkosci opadow atmosferycznych.
Generalnie przewiduje sie wahania zwierciadta w granicach £+ 0,5 m, przy
czym badania prowadzono w suchym okresie czasu. Najwyzszych stanow
wod mozna spodziewaé sie w okresie wczesno wiosennym.

Orientacyjny obraz budowy geologicznej i warunkow wodnych podczas
wiercen zostat przedstawiony w czesci graficznej na przekroju

geotechnicznym (zatgcznik nr 2).

V. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 2 warstw geotechnicznych,
0 zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytaczono
niekontrolowane nasypy, ze wzgledu na ich zmienny skfad i chaotyczne
utozenie czgstek. Wyszczegolniono nastepujgce warstwy:

- warstwa geotechniczna | obejmujgca sypkie piaski drobne z pytami,

wystepujace w stanie sredniozageszczonym. Warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia tej warstwy przyjeto w wysokosci 1™ = 0,50;

- warstwa geotechniczna Il obejmujgca spoiste gliny i gliny pylaste oraz

mato spoiste pyly piaszczyste, wystepujgce w stanie plastycznym. Wartosc
charakterystyczng stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci ™ = 0,35.
Grunty tej warstwy nalezg do grupy konsolidacyjnej B wedtug normy
PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”.
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalono na

podstawie doswiadczenia porownywalnego w rozumieniu normy PN-EN



1997-2 (metoda B i C w korelacji z wartoscig Ip i I, wedtug normy
PN-81/B-03020) i podano w tabeli 1. Wartosci obliczeniowe x©
poszczegolnych parametrow geotechnicznych nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:
X0 = X xq.

gdzie:

x™ — warto$é charakterystyczna parametru geotechnicznego,

On — WSpotczynnik materiatowy.

Warto$¢ wspotczynnika materiatowego, dla wystepujgcych w podtozu
gruntdw mineralnych (warstwy | i Il), nalezy przyjmowac¢ zgodnie z punktem

3.2 normy PN-81/B-03020 w wysokosci g, =1+ 0,1.

Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych
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V. WNIOSKI

1. W Swietle rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012 r., poz. 463), na badanym terenie wystepujg proste warunki
gruntowe. Projektowang droge pozarowg proponuje sie zaliczy¢ do

pierwszej kategorii geotechnicznej.




2. Zgodnie z tabelg 7.2 ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
”1

sztywnych”", wystepujgce w rejonie projektowanej drogi grunty, pod

wzgledem wysadzinowosci mozna podzieli¢ nastepujgco:

- piaski drobne (warstwa |) sg niewysadzinowe,

- gliny, gliny pylaste i pyly piaszczyste (warstwa 1) sg bardzo
wysadzinowe,

- grunty nasypowe — z uwagi na wystepujgce w ich sktadzie grunty
spoiste, proponuje sie uznac¢ jako bardzo wysadzinowe.

Zgodnie z tabelg 7.1. warunki wodne sg przecietne (zwierciadto generalnie

stabilizuje na gtebokosciach od 1,0 do 2,0 m). Przyjmujac, ze niweleta

drogi nie ulegnie wiekszej zmianie oraz biorgc pod uwage wysadzinowos¢

podtoza w strefie przemarzania i warunki wodne, grupe nosnosci podtoza,

zgodnie z tabelg 7.4, sklasyfikowano jako G4. Konstrukcje podatne

| potsztywne nalezy wykonywac¢ na podtozu zaszeregowanym do grupy

G1. O sposobie doprowadzenia do takiego stanu zadecyduje projektant

branzy drogowej. Zwraca sie uwage, ze z podtoza nalezy usunagc

catkowicie rodzimg glebe oraz niekontrolowane nasypy z wiekszg iloscig

humusu.

3. O sposobie posadowienia np. projektowanych kanatbw czy studni
zadecyduje projektant odpowiedniej branzy. Wedtug autora opracowania,
grunty wystepujace w poziomie ich posadowienia, posiadajg odpowiednig
wytrzymatos¢ do posadowienia bezposredniego.

4. Sprawdzajgce obliczenia statyczne zwigzane z posadowieniem
bezposrednim mozna wykona¢ zgodnie z wczesniejszg normg
PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli”.”.  Przy wyznaczaniu wartosci obliczeniowych parametréow
geotechnicznych nalezy przyjmowaé bardziej niekorzystng wartosé
wspotczynnika  materiatowego g, t. zapewniajgcego  wieksze

bezpieczenstwo budowli. Zgodnie z p. 3.3.4. powyzszej normy wartosc

! Katal og typowych konstrukgji nawierzchni sztywnych, Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r., Katedra Drég i Lotnisk, Instytut Inzynierii Ladowej
Politechniki Wroctawskiej



wspotczynnika  korekcyjnego m, potrzebnego do  wyznaczenia
obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢ mnozgc go
przez 0,9 poniewaz wartos¢ parametrow geotechnicznych ustalono
metodg B i C. Potrzebne do obliczen statycznych wspoétczynniki nosnosci
podaje sie w ponizszej tabelce. Zgodnie z w/w normg wyznaczono je dla
poszczegolnych warstw geotechnicznych, w zalezno$ci od wartosci
obliczeniowych katéw tarcia f," wynoszacych:
fu(f) — fu(n) XOhn
gdzie:
f.W— warto$é charakterystyczna kata tarcia dla poszczegdlnej warstwy
geotechnicznej podana w tabeli nr 1,

On — wspotczynnik materiatowy wynoszacy 0,9 dla gruntow mineralnych.

Tabela 2. Wartosci wspétczynnikdéw nosnosci

f u(f)

Wspotczynniki nosnosci

Warstwa
hni
geotechniczna ] No Ne Na
I 27,45 13,86 24,76 5,01
I 13,95 3,57 10,35 0,48

5. Opracowanie dotyczy miejsc wykonania wiercen. Z uwagi na dosy¢ duze
odlegtosci pomiedzy otworami, nie wyklucza sie, ze warunki gruntowe
lokalnie mogg odbiega¢ od opisanych. W szczegoélnosci dotyczy to
migzszosci oraz sklkadu gruntdow antropogenicznych. Z tego wzgledu dno
wykopu nalezy podda¢ doktadnym ogledzinom na etapie prowadzenia prac
ziemnych.

6. W przypadku gtebszych wykopow, np. w zwigzku z posadowieniem
projektowanej kanalizacji deszczowej, zwraca sie uwage na wody

gruntowe, mogace utrudnia¢ prowadzenie prac ziemnych (proponuje sie je

prowadzi¢ w mozliwie suchym okresie). Wody gromadzace sie ewentualnie

w wykopach nalezy odprowadza¢ bezposrednio z dna poza zasieg

oddziatywania.



7. Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie
naruszy¢ naturalnej struktury gruntow, co obnizytoby ich nosnosc.
Rozmoczone lub rozrobione partie gruntdw nalezy usung¢ z podtoza
| zastgpi¢ materiatem nosnym (podsypka piaszczysto-zwirowg lub chudym
betonem), o ktorej parametrach zadecyduje projektant.

8. Wspdtczynniki filtracji gruntéw budujacych podtoze mozna wedtug Wituna?
przyja¢ w wysokosci:

- dla piaskéw drobnych z pytami — k = 10™° m/s,
- dla pytéw piaszczystych — k = 107" m/s,
- dlaglini glin pylastych — k < 10 m/s.

9. Giebokos¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 0,8 m wedlug normy

PN-81/B-03020.

2 Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikagji £.acznosci. Warszawa 1982



