Pompownie Sciekow Winsko, Oczyszczalnia Sciekow Winsko — opis wymagan

dla szaf sterowniczych, pomp $ciekowych, mieszadel, zestawow
hydroforowych i systemu monitoringu

Przedmiotem Zamowienia/Zapytania jest dostawa fabrycznie nowych pomp, szaf sterowniczych
oraz serwera z oprogramowaniem do ciggtego monitoringu i rejestracji parametrOw pracy
obiektow gospodarki wodno-$ciekowej eksploatowanych na terenie Gminy Winsko.

W zakresie pompowni $ciekéw sanitarnych pracujgcych na sieci w miejscowosci Winsko
Zamoéwienie/Zapytanie dotyczy obiektow:

Pozycja | Nazwa obiektu Moc silnika pompy
1 PKP (jednopompowa, Nie przewiduje si¢ wymiany
jednofazowa) pompy na nowa
2 PKP (dwupompowa) do 4kW|
3 Bulanda (dwupompowa) do 4kW|
4 Grad (dwupompowa) do 3,5kW|
5 Rolna (dwupompowa) do 4kW|
6 Ogrodowa (dwupompowa) do 9,5kW|
7 Stoneczna (dwupompowa) do 3,5kW

Wszystkie obiekty dwupompowe musza posiada¢:

obudowe z tworzywa sztucznego z drzwiami wewngtrznymi na postumencie z tworzywa
z czgscig przeznaczong do wkopania w grunt (pompownie z pozycji 2,3,4,5,7)

obudowa podwojna z tworzywa sztucznego z drzwiami wewnetrznymi na postumencie
z tworzywa z czescig przeznaczong do wkopania w grunt (pompownia z pozycji 6)

kazda szafa musi mie¢ kieszen kablowa wentylowang grawitacyjnie od spodu szafy
ochronnik przepigciowy 4 torowy z zabezpieczeniem

czujnik kontroli faz

tory sitowe dla pomp o mocy do SkW kazda — rozruch bezposredni (pompownie z pozycji
2,3,4,5,7)

zabezpieczenie zwarciowe

zabezpieczenie roznicowo-pradowe kazdej z pomp (dwie sztuki)

zabezpieczenie termiczne — nastawa pradu na zabezpieczeniu

zabezpieczenie termiczne (bimetal pompy)

tory sitowe dla pomp o mocach 7,5kW kazda — falownik dla kazdej z pomp (pompownia
Z pozycji 6)

zabezpieczenie zwarciowe

zabezpieczenie przekroczenia pradu ustawione w falowniku



zabezpieczenie termiczne (bimetal pompy)

sterowanie o$wietleniem zewnetrznym (pompownie z pozycji 2,3)
zabudowane w szafie dwa falownki dla silnikéw o mocy do 11kW (tylko pompownia z
pozycji 6)

przektadniki pradowe z wyjsciem 4-20mA (pompownie z pozycji 2,3,4,5,7)
pomiar pradu cyfrowo — komunikacja z falownikiem (pompownia z pozycji 6)
sond¢ hydrostatyczng przeznaczona do pracy w $ciekach i trzy ptywaki (poziomy:
suchobieg, zataczenie pompy, przepehienie)

oswietlenie wewnetrzne szafy sterowniczej

na drzwiach wewng¢trznych szafy

wylacznik gtéwny

przetacznik R-0-A uktadu sterowania dla kazdej z pomp

gniazdo 230V

gniazdo 400V

liczniki czasu pracy pomp — mechaniczne. Po jednym dla kazdej z pomp
sygnalizacja pracy i awarii za pomocg lampek

panel sterownika

panele falownikow (tylko pompownia z pozycji 6)

ogrzewanie wewnetrzne z termostatem

wentylacja mechaniczna (tylko pompownia z pozycji 6)

listwy zaciskowe do podiaczenia kabli

krancowki otwarcia wtazu pompowni, drzwi szafy sterowniczej

gniazdo agregatu pradotworczego 63A/400V (na zewnatrz szafy)+przetacznik Sie¢-0-
Agregat

gniazdo serwisowe 230V w szafce zabezpieczone wytgcznikiem roznicowo-prgdowym i
zwarciowym

czujnik kontroli faz

sterownik dedykowany dla pompowni $ciekow z polskim menu i kolorowym
wyswietlaczem z modutem do komunikacji z wykorzystaniem protokotéw PROFINET,
Modbus TCP, BACnet IP, EtherNet/IP (szczegotowe wymagania opisane 0S0bno)
modul rozszerzen umozliwiajacy wprowadzenie do sterownika wszystkich zbieranych z
obiektu sygnatow analogowych 1 binarnych

modul bramy komunikacyjnej z portem Ethernet i anteng GPRS (szczegotowe
wymagania opisane 0sobno)

podtrzymanie akumulatorowe sterownika oraz modutu bramy komunikacyjnej
voltomierz tablicowy z przetgcznikiem

sygnalizator $wietlny awarii na obudowie szafy

wszystkie przewody w szafie muszg by¢ poopisywane trwale (nie dopuszcza si¢ pisma
recznego dtugopisem, flamastrem, itp.). Opisy muszg zgadzac si¢ ze schematami W
dostarczonej przez Wykonawce dokumentacji

lokalizacja szafy sterowniczej oraz glgbokos$¢ komory Sciekowej musi uwzgledni¢
dhugos¢ kabli L=10m do listwy zaciskowej w szafie sterowniczej



— kazdy obiekt musi by¢ wyposazony w karte SIM ze stalym adresem IP. Kazda karta musi
mie¢ abonament wykupiony na przynajmniej 12 miesi¢cy i uwzglednia¢ odpowiedni
pakiet do transmisji danych do systemu monitoringu

Uwaga:

1. Dodatkowo do Wykonawcy nalezy wykonanie nowych przepustow w komorach

pompowni $ciekow do szczelnego osadzenia przynajmniej mufy PCV110. Rura ostonowa

musi by¢ wykonana z rury kanalizacyjnej minimum PCV110 bez zataman, ze spadkiem w

kierunku pompowni aby umozliwi¢ odplyw kondensatu. Pod szafka tréjnik i sztucer

PCV110 wprowadzony do komory kablowej szafy sterowniczej. Z trojnika poprowadzona

rura PCV110 i kolanem wyprowadzona prostka z kominkiem wentylacyjnym

wyniesionym ponad gorna krawedz szafki sterowniczej.

Zamawiajgcy zapewni uziemienie szafy sterowniczej jesli takiego nie ma.

3. Zamawiajacy zapewni wylaczenie zasilania po stronie ztacza kablowego na czas
przebudowy szafy sterowniczej.

4. Zamawiajacy moze zleci¢ Wykonawcy wykonanie polaczen wyrownawczych w komorze
pompowni lub wykona je samodzielnie. Przewod wyrownawczy musi by¢ wprowadzony
do szafy sterowniczej pompowni i podtaczony do odpowiedniego zacisku.

N



Modul bramy komunikacyjnej stuzy do bezprzewodowej integracji w sieci 2G/3G/LTE
roéznych urzadzen zdalnych, np. sterownikow pompowni wody i $ciekow wyposazonych w port
szeregowy RS-232, RS-485 oraz port Ethernet. Podstawowe zasoby, ktére musi posiadac to:

wewnetrzny modem 4G LTE Cat. 1 z obstuga 2G/3G

konfiguracja za pomocg dedykowanego oprogramowania MTManager, Interfejsu
WebGUI i SSH

wbudowany interfejs WebGUI z funkcja wizualizacji danych

Port Ethernet 100Base-TX/10Base-T z funkcja auto MDI/ MDI-X
Izolowany port szeregowy RS-232 lub RS-485

Nieizolowany port szeregowy RS-485

4 wej$cia binarne/2 konfigurowalne wyjscia binarne

Port USB-C do lokalnej konfiguracji i programowania

Flagi wewnetrzne i rejestry dla programu uzytkownika

Zdalna aktualizacja oprogramowania wewngtrznego (FOTA)
Rejestrator danych obstugujacy kart¢ microSD

Mozliwo$¢ wlutowania karty MIM

Zegar RTC z zewngetrznymi funkcjami synchronizacji
Zintegrowany interfejs dla kart microSD/SDHC/SDXC do 256 GB

Minimalny zakres funkcjonalnosci modulu bramy komunikacyjnej to:

Standard transmisji: transmisja pakietowa 2G/3G/LTE, SMS, Ethernet

Funkcjonalno$¢ sieciowa: IPv4, przekierowanie portéw, NAT, DHCP klient/serwer/relay
Zarzadzanie i wizualizacja danych przez WebGUI

Dostep do Secure Shell (SSH)

Bezpieczna zdalna aktualizacja oprogramowania

Redundantne partycje rootfs

Konwerter protokotow (obstuguje Modbus RTU, Modbus TCP, UDP)

Dostep do zdalnych zasobow za pomocg standardowych protokotow MODBUS RTU i
MODBUS TCP

Routing pakietéw 1 obstluga Multimaster w trybie MODBUS

Transmisja danych z urzadzen zewnetrznych podiaczonych do portu szeregowego 1 portu
Ethernet

Mapowanie zasobow zewnetrznych (lustrzane odbicie) dla wykrywania i wyzwalania
zdarzen

Bufor MT2MT do bezposredniego udostgpniania danych migdzy innymi modutami
telemetrycznymi MT

Multitransmisja w trybie przezroczystym

Wsparcie Zabbix

Rejestrator danych z zapisem na karcie microSD z rozdzielczoscig 0,1 s.

Obstuga protokotu SNMP v2¢/v3 (w tym SNMP Trap i funkcja odpytywania). Modut
dziatajacy jako agent SNMP — urzadzenie, ktore moze by¢ odpytywane przez serwer i
moze wysyla¢ zdarzenia spontanicznie



Programowalny sterownik, wykorzystujacy we/wy, zegary, liczniki, flagi i rejestr do
wyzwalania zdarzen (transmisja/rejestracja danych, SMS, nastawianie wyj$cia, rejestrow
wewngtrznych itp.)

Konfigurowalne wiadomosci SMS wyzwalane przez alarmy i dynamiczne wartosci
wstawiane w tekscie SMS, obstuga nazw symbolicznych i makr

Transmisja oparta na zdarzeniach wyzwalana zmiang stanu wej$cia/wyjscia binarnego,
stanem wew. flagi.

Zdalna konfiguracja i programowanie przez sie¢ 2G/3G/LTE

Konfigurowalne zabezpieczenia dostepu — lista autoryzowanych adresow IP i numeréw
telefonow

Obstuga zapory (iptables)

Obstuga wielopoziomowych uprawnien uzytkownika w celu zapewnienia bezpieczenstwa
transmitowanych danych

Montaz na szynie DIN

Whbudowana zaawansowana autodiagnostyka

Ztaczki srubowe

narzgdzia konfiguracyjne i1 driver komunikacyjny (obstuga OPC i RDB) — MT
DataProvider

Wsparcie Simple Network Time Protocol (SNTP)

Modul bramy komunikacyjnej w zakresie bezpieczenstwa musi realizowaé nastgpujace
funkcje:

Dostepne mechanizmy bezpieczenstwa sieci VPN: OpenVPN
RADIUS (Remote Authentication Dial-In User Service)
Uwierzytelnianie oparte na portach 802.1x



Wymagania stawiane nowym pompom, ktoére musza by¢ dostarczone w ramach Zamowienia,
przez Wykonawce

Dobrano pompy jak w ponizszej tabeli.

Pompowni In Wirnik Wolny przelot

a Opis pompy Ilosé | Moc P2

PKP SEG.40.31.2.50B 2 3,1kwW TA rozdrabniacz

Bulanda SEG.40.31.2.50B 2 3,1kwW TA rozdrabniacz

Grad SEG.40.12.2.50B 2 1,2kwW 3A rozdrabniacz

Rolna SEG.40.31.2.50B 2 3,1kW 7A rozdrabniacz
SLV.80.80.75.2.51D 14,9A vortex 80mm

Ogrodowa |.C 2 7,5kW

Stoneczna | SEG.40.15.2.50B 2 1,5kW 4A rozdrabniacz

Powyzsze dobory mozna potraktowaé jako przykltadowe i1 Zamawiajacy dopuszcza dostawe
pomp o parametrach nie gorszych niz przyktadowe.

Uwaga:

1.
2.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia wizji lokalnej pompowni Sciekow
Wykonawca zobowigzany jest do dostawy urzadzen, ktére bedg mogly by¢ zamontowane
W istniejagcych pompowniach bez wymiany armatury (w szczeg6lno$ci z wykorzystaniem
istniejagcej armatury)

Pompy musza by¢ wyposazone w nowe lancuchy, dostosowane do ich masy. Lancuchy
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

Zamawiajacy dopuszcza dostawe¢ pomp wraz z adapterem umozliwiajagcym montaZz na
istniejgcym autozlaczu

Nalezy dostarczy¢ pompy, ktore nie przekroczg warto$ci zabezpieczen przedlicznikowych
w przypadku réwnolegtej pracy

Szczegolowe wymagania, ktore musza by¢ spelnione przez dostarczone nowe pompy
z rozdrabniaczami:

pompy przeznaczone do ttoczenia Sciekdw sanitarnych, zawierajacych fekalia z toalet
pompa wyposazona w system rozdrabniacza

uktad umozliwiajacy regulacje szczeliny wirnika w czasie eksploatacji

odporny na korozj¢ zacisk ze stali nierdzewnej umozliwiajacy dostep do komory
hydraulicznej po odkrgceniu jednej sruby w celu kontroli i serwisowania wirnika
i uszczelnienia




korpus wykonany z zeliwa minimum klasy EN1561 EN-GJL-200 pokrytego farba
proszkowa

kabel o dtugosci 10m

kabel polaczony z silnikiem za pomoca wodoszczelnej wtyczki ze stali nierdzewnej
zabezpieczong za pomocag nakrgtki w celu umozliwienia demontazu pompy do
naprawy/serwisowania bez koniecznosci demontazu kabla z szafy i przepustu kablowego
silnik z krotkim watem, pozwalajacy na ograniczenie drgan

w uzwojeniu silnika dwa taczniki termiczne chronigce silnik przed przegrzaniem

napigcie nominalne: 3x400-415V

krociec ttoczny DN40 wg DIN

Szczegélowe wymagania, ktore muszg by¢ spetnione przez dostarczone nowe pompy do obiektu
przy ul. Ogrodowej:

pompy przeznaczone do tloczenia wody brudnej i nieoczyszczonych $ciekéw surowych
pompa przeznaczona do pracy ciagglej i okresowe;j

wirnik otwarty SuperVortex umozliwiajacy tlocznie cieczy zawierajacych dlugie widkna
i czastki state o wielkosci do 80mm

wolny przelot wirnika minimum 80mm

korpus pompy, pokrywa silnika, i wirnik wykonane z zeliwa minimum EN-GJL-250
wszystkie powierzchnie elementow wykonanych z Zeliwa zabezpieczone powloka
kataforetyczng a powierzchnie pompy dodatkowo farba proszkowa

wirnik SuperVortex umozliwiajacy ograniczenie kontaktu z pompowanym medium
podwdjne uszczelnienie mechaniczne zapobiegajace przedostawaniu si¢ pompowanej
cieczy do silnika

czujnik wilgoci w komorze silnika

odporny na korozje zacisk ze stali nierdzewnej umozliwiajagcy dostep do komory
hydraulicznej po odkrgceniu jednej $ruby w celu kontroli 1 serwisowania wirnika
i uszczelnienia

kabel o dtugosci 10m

kabel potaczony z silnikiem za pomoca wodoszczelnej wtyczki ze stali nierdzewnej
zabezpieczong za pomocg nakretki w celu umozliwienia demontazu pompy do
naprawy/serwisowania bez koniecznos$ci demontazu kabla z szafy i przepustu kablowego
krociec ttoczny DN80 wg DIN

konstrukcja pompy musi umozliwia¢ prace pompy na lewych obrotach w celu
automatycznego usuwania zanieczyszczen z wirnika. Funkcja ta bedzie realizowana
autmatycznie przez uklad sterowania w przypadku wykrycia blokady oraz
okresowo/profilaktycznie



Sterownik dedykowany dla pompowni $ciekéw powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— 3 wejScia cyfrowe

— 3 wejscia analogowe dla sygnatéw pradowych (0-20 mA/4-20 mA) lub napigciowych
(0-10 V).

— 2 cyfrowe wyjscia przekaznika, 240 VAC, 2A

— Przylacze dla akumulatora podtrzymujacego

— Komunikacja GENIbus (RS-485)

— Przylacze Ethernet (VNC)

— Przylacze dla modutow komunikacyjnych

— Napigcie zasilania 1 x 100-240 VAC + 10 %, 50/60 Hz, PE

— Pobdr mocy: maksymalnie 22 W

— Interfejs graficzny na kolorowym wyswietlaczu

— menu w jezyku polskim

— na panelu graficznym wys$wietlane informacje podstawowe o alarmach, pracy/postoju
pompy/pomp, poziom $ciekOw

— komunikacja 1 zmiana nastaw pracy pompowni bez konieczno$ci stosowania
dodatkowych urzadzen

— optymalizacja wskaznika energochtonnosci i test zuzycia energii podczas procesu
pompownia $ciekdw je$li pompy s3a regulowane przetwornicami czestotliwosci
realizowana automatycznie poprzez probkowanie pracy pomp z rézng czestotliwoscia
pradu zasilajacego

— okresowe automatyczne zalaczenie dwoch pomp w celu wymuszenia wzmozonego
procesu samooczyszczania kolektora ttocznego

— rejestracja alarméw w pamigci sterownika

— niezanikajace pamie¢ w przypadku przerw w zasilaniu

— praca w oparciu o pomiar poziomu S$ciekéw za pomocg sondy hydrostatycznej
I automatyczne przetgczenie si¢ na regulacje za pomocg ptywakow w przypadku wykrycia
awarii sondy hydrostatycznej

— sterownik powinien mie¢ funkcjonalno$¢ kalkulowania wydajno$ci pomp w oparciu
o sparametryzowanie wymiarow zbiornika nawet w przypadku braku przeptywomierza

— sterownik powinien realizowaé¢ automatycznie funkcje oprozniania zbiornika pompowni,
aby nie dopuszcza¢ do zagniwania $ciekdw w przypadku zmniejszonego naptywu



SYSTEM MONITORINGU I WIZUALIZACJI PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

System zbudowany jest z dwdch podstawowych elementow:

1. obiekt zdalny — przepompownia $ciekow, wyposazona w modut telemetryczny 4G LTE
Cat. 1 z obstuga 2G/3G

2. stacja monitorujgca — centrum dyspozytorskie, wyposazone w serwer - Z zainstalowanym
serwerowym systemem operacyjnym, oraz ograniczonym dostgpem do internetu.

Informacje o stanach obiektow sg przesytane za pomocg transmisji pakietowej w wydzielonym
prywatnym APN do stacji monitorujacej, ktéra begdzie wizualizowa¢ wszystkie monitorowane
obiekty na ekranie komputera dyspozytorskiego.

Dostarczona technologia transmisji danych ma zapewnia¢ powiazanie urzadzenia z zainstalowang
karta sim co oznacza, ze ze wzgledow bezpieczenstwa uzycie karty w innym urzadzeniu nie
moze by¢ mozliwe.

Dostgp do systemu monitoringu bedzie realizowany za posrednictwem dedykowanego
oprogramowania (terminal) z zachowaniem szyfrowania polaczenia dla uprawnionych
uzytkownikow.

Hasta po stronie serwera musza by¢ przechowywany w sposob szyfrowany tak aby odczytanie
ich nie bylo mozliwe. Zmiana uzytkownika lub zmiana hasta bgdzie wymaga¢ kazdorazowo
usunigcia starego i nadanie nowego hasta.

Przechowywanie danych archiwalnych oraz kopii zapasowych Kkopii zapasowych w
zewngtrznych systemach musi spetnia¢ wymagania bezpieczefistwa danych tj.

e Certyfikat ISO/IEC 27017:2015
e Certyfikat klucza publicznego X.509 - PN-ISO/IEC 9594-8:2006

Funkcjonalnos¢:

= komunikacja z uzyciem dedykowanego protokolu zapewniajacego integralno$¢ oraz
bezpieczenstwo danych

= rejestrator danych zapewniajacy ciaglos¢ danych takze w przypadku okresowych
probleméw z dostepem do sieci operatora.

=  mozliwo$¢ logowania si¢ do kilku operatoréw bez potrzeby wymiany karty sim.

= glowne okno synoptyczne — umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgledem:
— wizualizacji poziomu $ciekow w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie,
— wizualizacji pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,



— wizualizacji awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,

— wizualizacji odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalaczona
w automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni
indywidualnie,

— wizualizacji alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmoéw
biezacych, alarmy podawane z nastepujacymi informacjami: data wystgpienia
alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm
zostal potwierdzony prze operatora co pozwala na szybkg analize monitorowanych
stanow przepompowni bez potrzeby przegladania kolejnych okien synoptycznych
przepompowni

funkcja logowania/wylogowania operatorOw stacji monitorujgcej — pozwala na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o
najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci
ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawo dostgpu wraz z
prawem zdalnego sterowania przepompownia,

tatwos$¢ przechodzenia migdzy gtéwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych
zestawOw za pomocg ,.kliknigcia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow

funkcja alarmow historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres
czasu wraz z funkcja filtrowania wg danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy
informacje kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej
chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia

funkcja alarmow biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektow. W jednoczesny sposdb
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny,
76Oty — alarm zwykly, fioletowy — alarm systemowy), czy juz ustapit (kolor: zielony). Po
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamigci systemu
1 mozna go przeglada¢ za pomoca funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w
momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje si¢ sygnat
dzwigkowy, ktéry mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych
alarmow biezacych, co pozwala na wykonanie przez operatora innych czynnosci
niezwigzanych ze stacja monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni

baza danych — zapis wszystkich odebranych danych w relacyjnej bazie danych wraz
z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MSExcel

kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitorowanymi pompowniami —
informowanie operatora 0 braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z
podaniem doktadnego czasu zerwania potaczenia,



alarm wlamania — wywotanie na stacji monitorowanej alarmu wtamania do obiektu
nastepuje po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i1 nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora,
w ten sposob informujgc go o swoim wystgpieniu

rejestracja i archiwizacja parametrow pracy:
— praca R¢czna/Automatyczna,
— obecnos¢/brak napiecia zasilania,
— sygnal alarmowy §wietlny,
— sygnal alarmowy dzwickowy,
— poziom $ciekow w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej,
— przeplyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza, jesli jest
zainstalowany
— Praca/Stop pompy nrli 2,
— awaria pompynr1i2,
— sygnalizator suchobiegu,
— sygnalizacja przelewu
— pomiar zuzycia energii
— pomiar wartosci napi¢cia zasilania

pomiar pradu pobieranego przez pompy

szacowanie przeptywu $ciekow

funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnego stanu danej przepompowni

funkcja od$wiezania zegarOw — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy 1 ilosci zalaczen danej pompy.
Informacje te sa przechowywane lokalnie w pamigci sterownika, a nie w stacji
monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wylgczenia stacji),
funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarOw czasu pracy
pomp wraz z licznikami ilo$ci zatagczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rGwnomiernie zuzycie pomp w ciggu miesigca

zdalne zataczanie/wytaczanie pomp

funkcja odlaczania/podlaczania pompy — pozwala na zadanie ,,poinformowanie”
sterownika o odlaczeniu/ podlaczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nie/uwzglgdnieniem
danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnie odtaczymy pompg, to sterownik
nie uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zalaczy pompe, ktora fizycznie
wystepuje na obiekcie

funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zalgczenia, wylaczenia pomp oraz poziomu alarmowego
— oczywiscie przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej

funkcja ,,alarm czasu pracy pompy” — uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktorego zataczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dtugiej pracy pompy (np.
duzy naplyw $ciekoéw (nielegalny zrzut §ciekdéw), uszkodzenie/zatkanie pompy)



funkcja ,,alarm parametrow pracy” — uzytkownik ustawia parametry typu: poziom,
przeptyw, prad pompy. Po przekroczeniu wartoSci granicznych wyzwalany jest alarm,
ktory informuje o nietypowym zachowaniu pompowni

funkcja blokady wysytania kilku rozkazow — operator w danej chwili moze wykonac
tylko jeden rozkaz (np. zalacz pomp¢ nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze
wykona¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w
jednej chwili

wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch
pomp, ci$nienia, przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin

trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, ci$nienia,
przeplywu na doktadniej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu

raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportow odnosnie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia

reprezentacja widoku obiektu w 3D

opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni



WYMIANA POMP NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW WRAZ Z SYSTEMEM
REGULACJI PRZEPLYWU

Przewiduje si¢ wymiang¢ uktadu pomp $ciekow surowych (dwie sztuki), ktére rowniez pracujg
jako spust osadu nadmiernego do komory fermentacji. Drugi uktad pompowy na oczyszczalni
przeznaczony o modernizacji to pompy recyrkulacji zewnetrznej (dwie sztuki).

Dla pomp $ciekéw surowych (pelnigcych rowniez funkcje pomp spustu osadu nadmiernego do
komory fermentacji) przewiduje si¢ szacunkowe punkty pracy:

— komora osadu czynnego [Hstat 7 m] Q=24 I/s ; H=9,5 m
— komora fermentacji [Hstat 11 m] Q=12 I/s ; H=11,6 m

Zaktada si¢ montaz dwoch nowych pomp (w miejsce eksploatowanych pomp produkcji FLYGT
typu CT3127.180.MT/432 z wylotem DN150) wyposazonych w ptaszcz chlodzacy
niewykorzystujacy cieczy 1 niewymagajacy konserwacji, ktory umozliwia zaréwno prace ciagla
jak 1 przerywana. Pompy sa przewidziane do montazu w komorze suchej. Podstawowe
wymagania dla nowych pomp:

— silnik 0 mocy max 5,5kW

— wilot i wylot DN150

— montaz w pionie

— podstawa kolanowa do montazu na sucho

— przystosowana do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci

— kazda z pomp wyposazona w osobng przetwornice czestotliwosci zamontowang na
Scianie w pomieszczeniu pompowni

— kazda z przetwornic musi mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy z silnikiem o mocy P2 do 7,5kW
wiacznie

— kazda przetwornica musi by¢ wykonana w klasie [P55

— kazda przetwornica musi mie¢ panel umozliwiajacy reczng regulacje wydajnosci
pompy/pomp tak aby osiagna¢ zadang warto$¢ przeptywu mierzonego przez
przeptywomierz elektromagnetyczny zamontowany na kolektorze ttocznym

— pompy wyposazone w wysokosprawny silnik kanalowy umozliwiajacy tloczenie czastek
statych o wielko$ci do 100mm

— korpus czesci hydraulicznej pompy wykonany z zeliwa szarego w klasie minimum EN-
GJL-250

— polaczenie silnika z czg$cig hydrauliczng za pomoca zaciskowego systemu do montazu ze
stali nierdzewnej, zabezpieczonego jedng $ruba, pozwalajacego na szybkie i tatwe
odigczenie pompy od silnika w zwigzku z serwisowaniem 1 kontrolg.

— przy pracy z wydajnoscia 241/s przy wysoko$ci podnoszenia 9,5m w trybie regulacji
przetwornicg czgstotliwosci minimalna sprawnos¢ pompy musi wynosi¢ 60% a sprawnos¢
uktadu pompa+silnik+przetwornica musi wynosi¢ minimum 50%.

— kabel o dlugosci minimum 10m potaczony z silnikiem za pomoca wodoszczelnej wtyczki
ze stali nierdzewnej zabezpieczong za pomocg nakretki w celu umozliwienia demontazu



pompy do naprawy/serwisowania bez koniecznosci demontazu kabla z zaciskéw
W przetwornicy czestotliwosci

Dla przyktadu dobrano dwie pompy produkcji Grundfos SE1.100.150.55.4.51D.B z silnikiem
5,5kW z dwiema przetwornicami czestotliwosci.

Dla pomp recyrkulacji zewnetrznej przewiduje si¢ szacunkowe punkty pracy:
— wydajnos¢ Q=20 I/s przy wysokosci podnoszenia H=4,5 m

Zaktada si¢ montaz dwoch nowych pomp (w miejsce eksploatowanych pomp produkcji FLYGT
typu CT3102.180.LT/412 z wylotem DN100 i wlotem DN150) wyposazonych w ptaszcz
chtodzacy niewykorzystujacy cieczy i niewymagajacy konserwacji, ktory umozliwia zaréwno
prace ciagla jak 1 przerywang. Pompy sa przewidziane do montazu w komorze suche;j.
Podstawowe wymagania dla nowych pomp:

— silnik 0 mocy max 1,5kW

— wilot DN150 i wylot DN100

— montaz w pionie

— podstawa kolanowa do montazu na sucho

— przystosowana do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci

— kazda z pomp wyposazona w osobng przetwornic¢ czestotliwo$ci zamontowang na
$cianie w pomieszczeniu pompowni

— kazda z przetwornic musi mie¢ mozliwo$¢ wspoOlpracy z silnikiem o mocy P2 do 3,0kW
wlacznie

— kazda przetwornica musi by¢ wykonana w klasie IP55

— kazda przetwornica musi mie¢ panel umozliwiajacy reczng regulacje wydajnosci
pompy/pomp tak aby osiagna¢é zadang warto$¢ przeplywu mierzonego przez
przeptywomierz elektromagnetyczny zamontowany na kolektorze ttocznym

— pompy wyposazone w wysokosprawny silnik kanatowy umozliwiajacy ttoczenie czastek
statych o wielko$ci do 80mm

— korpus czg$ci hydraulicznej pompy wykonany z zeliwa szarego w klasie minimum EN-
GJL-250

— polaczenie silnika z cz¢$cig hydrauliczng za pomoca zaciskowego systemu do montazu ze
stali nierdzewnej, zabezpieczonego jedng S$ruba, pozwalajacego na szybkie i latwe
odigczenie pompy od silnika w zwigzku z serwisowaniem 1 kontrolg.

— przy pracy z wydajnosciag 20l/s przy wysokosci podnoszenia 4,5m w trybie regulacji
przetwornicg czestotliwosci minimalna sprawno$¢ pompy musi wynosi¢ 60% a sprawnos¢
uktadu pompa+silnik+przetwornica musi wynosi¢ minimum 40%.

— kabel o dtugosci minimum 20m potaczony z silnikiem za pomoca wodoszczelnej wtyczki
ze stali nierdzewnej zabezpieczong za pomocg nakretki w celu umozliwienia demontazu
pompy do naprawy/serwisowania bez koniecznosci demontazu kabla z zaciskéw
w przetwornicy czgstotliwosci

Dla przyktadu dobrano dwie pompy produkcji Grundfos SE1.80.100.15.4.50D.B z silnikiem
1,5kW z dwiema przetwornicami czestotliwosci.



WYMIANA MIESZADEL NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW WRAZ Z SYSTEMEM
MONTAZU NA ISTNIEJACYCH PROWADNICACH

Przewiduje si¢ dostawe dwoch nowych mieszadet $ciekéw do komory defosfatacji KDF i do
komory denitryfikacji KDN. W obu komorach aktualnie sg zainstalowane mieszadta 220 MS 15-
6 z silniami 1,5 kW. Mieszadlo to posiada sile ciggu deklarowang przez producenta 268 N.
Obecnie nie dobiera si¢ mieszadel na zasigg mieszania, poniewaz w zaleznos$ci od ksztattu
komory ,,zasi¢g mieszania” jest wartoscig zmienng.

Komora defosfatacji KDF — wedtug praktyki inzynierskiej i programu TARS, do prawidlowego
wymieszania komory potrzebne jest ok. 284 N — tak wiec zainstalowane mieszadlo 220MS 15
jest niedowymiarowane,
ponadto dla osadu czynnego korzystniejsze jest wolniejsze mieszanie (ponizej 300 rpm). Dlatego
zaplanowano montaz mieszadta produkcji Grundfos typu SMG.09 z silnikiem 0,9kW i z silg
ciggu 360 N. Zapewnia ono bardzo dobre wymieszanie komory. Mieszadto musi by¢ dostarczone
z osprzetem do montazu na istniejgcej prowadnicy [Oferent jest zobligowany do weryfikacji
wysokosci instalacji tak aby 0§ mieszadta byta minimum 550 mm nad dnem komory].

Poza korzyscig ,tagodnego™ i skutecznego mieszania, nowe urzadzenie pozwala zrealizowac
oszczednos$¢ zuzycia energii elektrycznej — 1,5-0,9 = 0,6 kW, rocznie to oszczednosé ok. 4 800
kWh czyli okoto. 4000PLN.

Podstawowe parametry dla doboru nowego mieszadta do komory defosfatacji KDF:

— sifa ciggu: 360 N

— $rednica $migta: 550 mm

— liczba topatek $migta: 2

— silnik wykonany z Zeliwa w klasie minimum GJL-250

— $ruba napedowa i piasta wykonane ze stali minimum 1.4301

— przetozenie: 3560

— czujnik obecnosci wody w oleju podlaczony do zewnetrznego przekaznika w uktadzie
sterowania i zasilania

— silnik w klasie energetycznej 1IE3

— silnik zabezpieczony przez trzy termiczne przetaczniki bimetaliczne (PTO) zamontowane
w uzwojeniach

— przekladnia z tozyskami stozkowymi pochtaniajgcymi site osiowg ze $ruby napedowe;j

— klasa izolacji uzwojen silnika: H

Komora denitryfikacji KDN - wedlug praktyki inzynierskiej i programu TARS, do
prawidlowego wymieszania komory potrzebne jest ok. 440 N — tak wigc zainstalowane mieszadto
220MS 15 jest blisko dwukrotnie mniejsze. Realizuje ono proces mieszania, ale w nie pelnym
zakresie co moze niekorzystnie wptywac¢ na proces technologiczny. Ponadto jak powyzej dla
osadu czynnego Kkorzystniejsze jest wolniejsze mieszanie (ponizej 300 rpm). Dlatego
zaplanowano montaz mieszadta produkcji Grundfos SMG.12. z silnikiem 1,2kW i z sita ciagu
520 N. Zapewnia ono bardzo dobre wymieszanie komory. Mieszadlo musi by¢ dostarczone z



osprzetem do montazu na istniejacej prowadnicy [Oferent jest zobligowany do weryfikacji
wysokosci instalacji tak aby 0§ mieszadta byta minimum 630 mm nad dnem komory].

Poza korzyscia ,tagodnego” i skutecznego mieszania, nowe urzadzenie pozwala zrealizowac
oszczedno$¢ w zapotrzebowania na energie elektryczng — 1,5-1,2 = 0,3 kW, rocznie to
oszczednos¢ ok. 2 400 kWh czyli okoto. 2000PLN.

Podstawowe parametry dla doboru nowego mieszadta do komory denitryfikacji KDN:

— sifa ciggu: 520 N

— $rednica $migta: 630 mm

— liczba topatek $migta: 2

— silnik wykonany z zeliwa w klasie minimum GJL-250

— $ruba napedowa i piasta wykonane ze stali minimum 1.4301

— przetozenie: 3560

— czujnik obecnosci wody w oleju podtaczony do zewnetrznego przekaznika w uktadzie
sterowania i zasilania

— silnik w klasie energetycznej 1IE3

— silnik zabezpieczony przez trzy termiczne przetaczniki bimetaliczne (PTO) zamontowane
w uzwojeniach

— przekladnia z tozyskami stozkowymi pochtaniajgcymi site osiowa ze sruby napedowej

— klasa izolacji uzwojen silnika: H



DOSTAWA DWOCH ZESTAWOW HYDROFOROWYCH NA WYPOSAZENIE SUW
WEGRZCE

Przewiduje si¢ dostawg dwoch nowych zestawdéw hydroforowych. Na potrzeby dokumentacji sg
one okreSlone jako zestaw DUZY i zestaw MALY. Generalne wymagania dla zestawow
hydroforowych:

wszystkie pompy zamontowane w ramach jednego zestawu muszg by¢ tego samego typu
1 wielkoS$ci

kazda pompa posiada fabrycznie nabudowang przetwornice czestotliwosci

zestaw posiada przynajmniej jedna pompe w czynnej rezerwie

pompy odsrodkowe, pionowe, wielostopniowe, z kro¢cami ssawnym i ttocznym w jednej
linii i na tym samym poziomie

pompy w klasie energetycznej IE5

sterownik obstugujacy do szesciu pomp

po stronie ssawnej zabezpieczenie przed suchobiegiem wykrywajace obecnos¢ powietrza
poprzez pomiar roznicy predkosci rozchodzenia si¢ fali w zaleznos$ci od gestosci medium,
w ktorym znajduje sie czujnik

po stronie ssawnej zapasowe zabezpieczenie przed suchobiegiem mierzace ci$nienie
medium w kolektorze. Czujnik z wyjsciem pragdowym 4-20mA, wpiety do obwoddéw
sterowania zestawu

po stronie ssawnej zestawu manometr z zegarem wypetnionym gliceryna w celu thumienia
drgan wskazowki. Zakres pomiarowy obejmujacy podcisnienie

na kolektorze tlocznym przetwornik ci$nienia z wyj$ciem pradowym 4-20mA wpigty w
obwdd sterowania i z zakresem pomiarowym do 10bar

na kolektorze ttocznym zamontowany presostat stanowigcy dodatkowe zabezpieczenie
przed wzrostem ci$nienia powyzej zadanej wartosci

na kolektorze ttocznym zamontowane naczynia przeponowe o objetosci dostosowanej do
wydajnosci pomp

na kolektorze ttocznym zamontowany manometr ze wskazdéwka zalang gliceryna w celu
wytlumienia drgan. Zakres pomiarowy do 10 bar

cz¢$¢ hydrauliczna pomp wykonana ze stali nierdzewnej AISI 316

wirniki pomp wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304

rama podstawy zestawu ze stali nierdzewnej EN DIN 1.4301

kolektory ze stali nierdzewnej EN DIN 1.4571

kazda pompa wyposazona w dwa zawory odcinajace 1 jeden zwrotny

wszystkie kro¢ce na kolektorach ksztaltowane metoda wyciaganych szyjek aby unikngé
powstawanie stref, w ktorych moga namnazac si¢ mikroorganizmy

szafka sterownicza w obudowie stalowej, malowanej proszkowo, w klasie minimum 1P54
montaz na regulowanych ndzkach z wiboizolatorami

nie dopuszcza si¢ stosowania rurociggow z PE, tworzyw sztucznych lub stali
ocynkowanej w obrebie zestawdéw hydroforowych. Wszystkie elementy polaczeniowe
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.



Uktad sterowania zestawu hydroforowego musi charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacymi
wlasciwo$ciami:

sterownik z kolorowym, pod$wietlanym wys$wietlaczem

» zielona dioda sygnalizujaca pracg, czerwona dioda sygnalizujaca awari¢/zaktdcenie

* styki bezpotencjatowe przelaczajace prace i zaktocenia

opisy 1 komendy w sterowniku w jezyku polskim

realizacja funkcji utrzymania stalego cisnienia przez ciagla regulacje predkosci
obrotowej pomp

zabudowany regulator PID z ustawialnymi parametrami Pl (Kp+Ti)

realizacja funkcji stalego cisnienia warto$ci zadanej niezaleznie od cisnienia
wlotowego

praca zalgcz/wyltacz przy matych przeptywach (np. w godzinach nocnych)
automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej sprawnosci
wybor minimalnego czasu pomiedzy zalaczaniem/wytaczaniem pomp, automatyczna
zamiana i priorytetu pomp

funkcja automatycznego testu pomp niepracujacych

wybor pompy rezerwowej

mozliwo$¢ wyboru czujnika rezerwowego

czujnik dodatkowy (mozliwo$¢ przetaczenia na dodatkowy czujnik/inng warto$¢
zadang), tzw. Multi-sensor (do 6 czujnikow wptywajacych na wartos¢ zadang)

praca reczna

zewngtrzny wplyw na warto$¢ zadang

funkcja rejestrow Log.

warto$¢ zadana rampy

funkcje cyfrowego zdalnego sterowania:

* zalgczania/wylaczania zestawu

* maksimum, minimum lub punkt pracy uzytkownika

* do 6 roznych wartosci zadanych

indywidualnie konfigurowane wejscia 1 wyjscia cyfrowe

funkcje kontroli pomp i zestawu:

* minimalne i maksymalne granice warto$ci aktualnych

* ciSnienie wlotowe

monitoring zaworu zwrotnego 1 przeptywu zwrotnego na pompie
zabezpieczenie silnika

monitoring czujnikow przed awarig.

alarm log z 24 zapamigtanymi alarmami

wspotpraca z rozszerzajagcymi modutami komunikacyjnymi, np. GPRS (wysylanie
SMS i danych do systemu wizualizacji SCADA), Modbus, Profibus, Ethernet



— wspoOlpraca z dataloggerami ci$nienia zamontowanymi w newralgicznych punktach
sieci wodociggowej i1 regulacja ci$nienia na wyjsciu z zestawu w celu ustabilizowania
ci$nienia w sieci i zapewnienia minimalnego zadanego cis$nienia dyspozycyjnego
w punktach montazu dataloggerow

— wspdlpraca z przeplywomierzem elektromagnetycznym

— pomiar ci$nienia po stronie ssawnej i tlocznej za pomoca czujnika z wyjsciem
pradowym 4-20mA

— zabezpieczenie przed suchobiegiem zamontowane na kolektorze ssawnym,
wykrywajace obecno$¢ powietrza na podstawie zmiany gestosci medium
pompowanego.

Ponadto przez caty okres uzytkowania urzadzen, Eksploatator musi mie¢ pelny i1 niczym
nieograniczony dostep do zasobow 1 funkcji sterownika. A w szczegodlnosci musi mied
mozliwo$¢ zmiany warto$ci ci$nienia na wyjsciu z zestawu, wylaczania na state z pracy
wybranych pomp, zmiany rodzaju sterowania, np. na tryb r¢czny, ustawiania czasu i ci$nienia dla
Trybu Nocnego. Hasta dostgpu do sterownika muszg by¢ przekazane Zamawiajagcemu



SZCZEZGOLOWE WYMAGANIA DLA ZESTAWOW

Parametr Zestaw MALY Zestaw DUZY
Ilo§¢ pomp 4 6

Nominalha wysoko$¢ podnoszenia 5 bar 6,5 bar
Nominalna wydajnos¢ (przy 40m3/h 50m3/h

wylgczonej pompie rezerwowej)

Sprawno$¢ w nominalnym punkcie

pracy

Minimum 65%

Minimum 65%

Zapotrzebowanie mocy P2 z Maximum 9kW Maximum 13kW
parametrem nominalnym
Moc jednej pompy 3kW 4kW

Kolektor ssawny

Minimum DN125

Minimum DN150

Kolektor tloczny

Minimum DN125

Minimum DN150

1lo$¢ pomp W czynnej rezerwie

1

2




SYSTEM MONITORINGU | WIZUALIZACJI HYDROFORNI

System zbudowany jest z dwdch podstawowych elementow:

1. obiekt zdalny — zestaw hydroforowy lub zesp6t pomp wyposazone w modut telemetryczny
4G LTE Cat. 1 z obstuga 2G/3G

2. stacja monitorujagca — centrum dyspozytorskie, wyposazone w serwer - z zainstalowanym
serwerowym systemem operacyjnym, oraz ograniczonym dostepem do internetu.

Informacje o stanach obiektow sg przesytane za pomocg transmisji pakietowej w wydzielonym
prywatnym APN do stacji monitorujacej, ktéra begdzie wizualizowa¢ wszystkie monitorowane
obiekty na ekranie komputera dyspozytorskiego.

Dostarczona technologia transmisji danych ma zapewnia¢ powiazanie urzadzenia z zainstalowang
karta sim co oznacza, ze ze wzgledow bezpieczenstwa uzycie karty w innym urzadzeniu nie
moze by¢ mozliwe.

Dostgp do systemu monitoringu bedzie realizowany za posrednictwem dedykowanego
oprogramowania (terminal) z zachowaniem szyfrowania polaczenia dla uprawnionych
uzytkownikow.

Hasta po stronie serwera musza by¢ przechowywany w sposob szyfrowany tak aby odczytanie
ich nie byto mozliwe. Zmiana uzytkownika lub zmiana hasta bgdzie wymaga¢ kazdorazowo
usunigcia starego i nadanie nowego hasta.

Przechowywanie danych archiwalnych oraz kopii zapasowych Kkopii zapasowych w
zewngtrznych systemach musi spetnia¢ wymagania bezpieczefistwa danych tj.

e Certyfikat ISO/IEC 27017:2015
e Certyfikat klucza publicznego X.509 - PN-ISO/IEC 9594-8:2006

Funkcjonalnos$¢:

= komunikacja z uzyciem dedykowanego protokolu zapewniajacego integralno$¢ oraz
bezpieczenstwo danych

= rejestrator danych zapewniajacy cigglos¢ danych takze w przypadku okresowych
problemow z dostgpem do sieci operatora.

=  mozliwo$¢ logowania si¢ do kilku operatoréw bez potrzeby wymiany karty sim.

= glowne okno synoptyczne — umozliwia podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem:

= wizualizacji ci$nienia naplywu oraz ci$nienia ttoczenia

= wizualizacji pracy danej pompy dla kazdej hydroforni indywidualnie,

» wizualizacji awarii danej pompy dla kazdej hydroforni indywidualnie,

= wizualizacji odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zalaczona
w automatycznym cyklu pracy obiektu, dla kazdej hydroforni indywidualnie,



wizualizacji alarméw na wszystkich hydroforniach w formie tabeli alarméw biezacych,
alarmy podawane z nastepujgcymi informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu,
typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostal potwierdzony prze
operatora co pozwala na szybka analize¢ monitorowanych stanow obiektu bez potrzeby
przegladania kolejnych okien synoptycznych.
funkcja logowania/wylogowania operatorOw stacji monitorujgcej — pozwala na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o0
najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci
ich zdalnego sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawo dostgpu wraz z
prawem zdalnego sterowania przepompownia,
tatwo$¢ przechodzenia migdzy gtownym oknem synoptycznym, a oknami poszczego6lnych
zestawOw za pomoc3 ,,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow
funkcja alarmow historycznych — umozliwia przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres
czasu wraz z funkcja filtrowania wg danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy
informacje kiedy dany alarm zostatl potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej
chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia
funkcja alarméw biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezace
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektow. W jednoczesny sposob
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny,
z0tty — alarm zwykty, fioletowy — alarm systemowy), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamigci systemu
i mozna go przeglada¢ za pomocg funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w
momencie wystapienia stanu alarmowego na dowolnej hydroforni aktywuje si¢ sygnat
dzwigkowy, ktory mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych
alarmoéw biezacych, co pozwala na wykonanie przez operatora innych czynnosci
niezwigzanych ze stacjag monitorujacg, np. obstuga oczyszczalni
baza danych — zapis wszystkich odebranych danych w relacyjnej bazie danych wraz
z narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany
przez arkusz kalkulacyjny MSExcel
kontrola potaczenia stacji monitorujgcej z monitorowanymi hydroforniami —
informowanie operatora 0 braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z
podaniem doktadnego czasu zerwania polaczenia,
alarm wlamania — wywotanie na stacji monitorowanej alarmu wiamania do obiektu
nastepuje po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej 1 nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora,
w ten sposob informujac go o swoim wystgpieniu
rejestracja i archiwizacja parametréw pracy:

— praca Regczna/Automatyczna,

— obecnos¢/brak napiecia zasilania,

— sygnal alarmowy §wietlny,

— sygnat alarmowy dzwigkowy,

— warto$¢ cis$nienia naptywu i ttoczenia na podstawie sygnatu z przetwornikow

ci$nienia.
— przeplyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza, jesli jest
zainstalowany



— praca/Stop pomp,

— awaria pomp,

— sygnalizacji suchobiegu,

— sygnalizacja przekroczenia ci§nienia

— pomiar pradu i zuzycia energii niezalezny dla kazdej pompy
szacowanie przeptywu wody w przypadku braku zainstalowanego przeptywomierza
funkcja od$wiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego stanu danego obiektu.
funkcja od$wiezania zegarow — umozliwia na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odno$nie czasu pracy danej pompy. Informacje te sa
przechowywane lokalnie w pamigci sterownika, a nie w stacji monitorujacej
(zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylaczenia stacji),
funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarOw czasu pracy
pomp w celu dokonania analizy czasowej ich pracy np. rownomiernie zuzycie pomp w
ciggu miesigca
zdalne zataczanie/wylaczanie pomp
funkcja odlaczania/podlgczania pompy — pozwala na zadanie ,,poinformowanie”
sterownika o odigczeniu/ podiaczeniu danej pompy, co wigze si¢ z nie/uwzglednieniem
danej pompy w cyklu pracy, np. jezeli zdalnie odtagczymy pompe, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy hydroforni i zawsze zalaczy pompe, ktora fizycznie
wystepuje na obiekcie
funkcja zdalnej zmiany ci$nienia tloczenia — istnieje mozliwos$¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany wartosci ci$nienia ttoczenia oraz progu alarmowego
funkcja zdalnej zmiany charakterystyki regulacji uktadu (state ci$nienie, staly przeptyw,
ci$nienie proporcjonalne, automatyczna adaptacja ci§nienia
funkcja ,,alarm parametrow pracy” — uzytkownik ustawia parametry typu: przeptyw, prad
pompy. Po przekroczeniu wartoséci granicznych wyzwalany jest alarm, ktory informuje 0
nietypowym zachowaniu uktadu pompowego
funkcja blokady wysylania kilku rozkazow — operator w danej chwili moze wykonac
tylko jeden rozkaz (np. zatacz pompe nr 1). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze
wykonac kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w
jednej chwili
wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii pomp,
ci$nienia, przepltywu w okresie ostatnich 2 godzin
trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresoOw: stanu pomp, ciSnienia,
przeplywu na doktadniej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu
raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportow odnosnie: czasu pracy, ilo§ci awarii, czasu
awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢
wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia
reprezentacja widoku obiektu 3D
opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy obiektu.



