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E.01 BUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ NN WRAZ Z ROZBIORKA SIECI
ELEKTROENERGETYCZNEJ NN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z przebudowg sieci niskiego napi¢cia oraz zabezpieczeniem istniejacych
sieci podziemnych niskiego napigcia dla zadania: ,,Wykonanie miejsca postojowego pojazdéw na
dzialce ewidencyjnej nr 1792/3 w Gminie Kamienica, obrebie ewidencyjnym Szczawa, w
oddziale leSnym nr 246a i 246d, w Lesnictwie Gorc” — sie¢ elektroenergetyczna nN

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB ,,Wymagania ogdlne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robdt branzy elektroenergetyczne;.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem kablowej sieci $redniego napigcia dla zadania jak w pkt. 1.1. W tresci STWiORB
zostaly uwzglednione wymagania techniczne ujete w aktualnych normach i przepisach.

W zakres prac zwigzanych z budowg sieci napowietrznej Sredniego napi¢cia wchodza nastepujace
elementy:

- utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
- utozenie bednarki w wykopie,
- wcigganie kabla do rur ochronnych,
- demontaz stupéw
- wykonanie i zasypanie wykopéw pod stupy,
- montaz stupéw,
- montaz osprz¢tu na stupach,
- wykonanie uziemienia stupow,
- montaz przewodow,
- wykonanie petnego zakresu préb i pomiaréw,
- wywOz gruzu i nadmiaru ziemi z wykopow,
- wywo6z zdemontowanych urzadzen na wskazane przez Inwestora miejsce,
- doprowadzenie terenu rob6t do stanu pierwotnego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
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1.4.1. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w
toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i Projektantem.

1.4.2. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzana przez Wykonawce robét zgodnie
z obowigzujacym Prawem Budowlanym, ujmujaca calo§¢ rob6t  wykonanych
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanych robét oraz pomiary geodezyjne
powykonawcze

1.4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t 1 administrowanie kontraktem.

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacijg
Projektowa i STWiORB, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.6. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.7. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera rejestr pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw robot w rozbiciu zaproponowanym przez
Wykonawce

1.4.8. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do

przesytania energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewoddéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i

osprzetu.

1.4.9. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odleglo$¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglo$¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis - odleglos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacg punkty zawieszenia przewodu

w Srodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Shap - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomocg

fundamentu.

1.4.8. Skrzyzowanie

1.4.8.1. Linii napowietrznej - wyst¢epuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek

czgsci rzutéw poziomych dwéch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi

komunikacyjnej, budynku, budowli itp.

1.4.9. Zblizenie

1.4.9.1. Linii napowietrznej

wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii

elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci

zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy
tym skrzyzowanie.

1.4.9.2. Linii kablowej

takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem

podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych

warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych 1 w ktérym nie wystepuje
skrzyzowanie.
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1.4.10. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.4.11. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przed rozpoczgciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z obiektem,
w ktérym prowadzone bgda roboty celem stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.
Wykonywanie robét nalezy na biezaco koordynowac z kierownikiem budowy. Po zakonczeniu robét
elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje technicznego sprawdzenia jako$ci
wykonywanych robét wraz z wykonaniem odpowiednich pomiaréw. Przy wykonywaniu robot
elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow
BHP oraz jesli jest podwykonawcg — wymagan Generalnego Wykonawcy w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane
waznymi za§wiadczeniami kwalifikacyjnymi w zakresie eksploatacji.

Przy przekazaniu robét elektrycznych wykonawca dostarcza Zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg.

Wykonawca robét jest zobowigzany zapewni¢ koordynacje poszczegdlnych prac witasnych
i podwykonawcéw. Jako§¢ wyrobéw i prac budowlanych musi by¢ zgodna z przepisami i normami.

1.5.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw i sprzetu

Przy wykonaniu robét budowlanych nalezy stosowaé urzadzenia, osprzet i materiaty
instalacyjne wykazane w projektach, oraz wykazie materialéw dopuszczone do obrotu
i powszechnego uzytkowania.

Dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s3 wyroby budowlane,
dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i innych przepisow,
dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatg
techniczng, lub umieszczono w wykazie wyrobow wytwarzanych i1 stosowanych wedtug tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej (zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB z 10.12.1994r Dz. U. nr 10
poz 48 z 1995 oraz Rozporzadzenie MSWiA z 05.08.1998 Dz. U. nr 107 poz. 679).

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWiORB "Wymagania ogdlne”.

Proponowane przez Wykonawce materiaty nalezy przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.

Materialy stosowane do wykonywania prac zw. z przebudowg sieci napowietrznych sredniego
powinny spetnia¢ wymagania STWiORB, Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a
ewentualne odstgpstwa nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach otrzymania
materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatlu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta.

Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
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Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za
wykonang pracg.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowac
wyroby budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie, czyli posiadajace:

¢ Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji lub

¢ Certyfikat zgodnosci,
lub deklaracje zgodnosci z Polska Normg lub z aprobatg techniczng, majace istotny wpltyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie objetych
certyfikacja na znak bezpieczenstwa lub

e Znak CE,

dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisj¢
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, lub
e Znajdujace si¢ w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrobéw

majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty powinny by¢ zaopatrzone przez producenta ww dokument i udostgpniane
Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.

Do faktury zakupu nalezy dotaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.
2.2. Materialy Budowlane

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej 1 STWiORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja mozliwos¢ wariantowego
wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materialu albo w okresie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru material z innego zrédta.

Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

2.2.1 Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322. Zaleca si¢
stosowanie elementdw ustojowych 1 fundamentéw typowych opracowanych przez Polskie
Towarzystwo Przesytu i Rozdzialu Energii Elektrycznej.

Ustoje powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z
zatgcznikiem do PN-E-05100-1.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sily
pochodzace od zawieszonych przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka,
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aby w zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprgzen zwyklych, a
dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowej dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte s3 w PN-E-05100-1.

2.2.3. Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265. Zastosowano stupy z zerdzi typu
E wg albuméw PTPiREE.

2.2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac¢
wymagania PN-EN 61284.

Osprzet powinien wykazywac si¢ wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejszg niz czg¢$¢ linii, z ktéra
wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatéw majacych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza
powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czg¢sciami przewodzacymi
prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.2.5. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-EN 60099-4. Na
stupach z podejsciem linii kablowych podziemnych nN nalezy stosowa¢ ograniczniki przepigc.

2.2.7. Bednarka

Do wykonania uzioméw tasmowych stosowac bednarke ocynkowang Fe/Zn 30x4 mm.

2.2.8. Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620.

2.2.9. Cement

Dla wykonania ustojéw fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca si¢ stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25, bez dodatkéw, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1.

2.2.10. Materialy z demontazu

Materiat z rozbiérki jest wtasnoscig Uzytkownika i1 nalezy go odwiez¢ na sktadowisko Uzytkownika
na odlegtos$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowe;j.

Przekr6j zyl kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetniac¢
wymagania skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

2.2.11. Przewody elektroenergetyczne

Nalezy zastosowac przewody elektroenergetyczne izolowane typu AsXSn 4x70+25.

2.2.12. Bednarka

Do wykonania uzioméw tasmowych stosowa¢ bednarke ocynkowang Fe/Zn 30x4 mm wg PN-76/H-
92325

2.2.14. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze swiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom
okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

2.2.15. Skladowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: glowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach zamknietych 1 suchych.
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Rury na przepusty kablowe moga by¢ skladowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami nalezy umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca do wykonania robdt napowietrznych, przygotowawczych i montazowych
zapewni podstawowy sprzet:

e Koparke o pojemnosci 0,25 do 0,40 m3,

¢ Dzwig samojezdny,

e Samochdd dostawczy,

e Samochdd skrzyniowy i samowytadowczy,

e Samochdéd dluzycowy,

e Samochdd specjalny linowy z platforma, i balkonem,

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera, oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
e Samochodu skrzyniowego,
e Samochodu samowytadowczego,
e Samochodu dostawczego.
® Przyczepy dluzycowej,
e Przyczepy do przewozenia kabli,
Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajacych
ostrych czesci (gwozdzi, Srub itp.).
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania prac podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne". Wykonawca
odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatobw i wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
STWiORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i nast¢pujgcymi zasadami:

— do wykonania sieci elektrycznych nalezy uzywac¢ przewodéw, kabli, stupéw, osprzetu oraz
urzadzen i aparatury posiadajacych znak bezpieczenstwa w budownictwie,

— wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w czasie
przegladow i konserwacji.
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5.2. Wykonanie napowietrznej sieci nN

5.2.1. Trasowanie

Wytyczenie linii lokalizacji stupoéw nalezy powierzy¢ stuzbie geodezyjne;j.
5.2.2. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,
nalezy wykopy pod stu-py i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym.
Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu.
5.2.3. Montaz stupow
Podczas montazu i stawiania stupéw w poblizu urzadzen pod napigciem nalezy wylaczy¢ te
urzadzenia. W przypadku niemozliwosci ich wylaczenia nalezy zachowac odleglo$¢ najblizszego
punktu ruchomego sprzetu i stupa 3m.
Stupy zelbetowe 1 strunobetonowe nalezy montowaé¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziome;j.
W zalezno$ci od warunkéw pracy, stupy w ich czgéci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki
ustojowe.
Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,.Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Przy osadzaniu stupa w gruncie nalezy zageszcza¢ grunt warstwami. CzeS$ci betonowe stlupow
znajdujace si¢ w gruncie powinny by¢ zabezpieczone przez pokrycie powierzchni betonu powlokami
izolacyjnymi zgodnie z normg PN-E-5100-1 Pofaczenia stalowe elementéw ustojowych nalezy
chroni¢ przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym. Po zasypaniu stupéw nalezy sprawdzic¢
1 zageszczeniu gruntu nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia 1 podaé jego wymagang wartos¢,
ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 0,95. Glgbokos¢ zakopania stupa winna by¢ zgodna z albumem i
dokumentacja projektowa.
Stupy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokosci co najmniej 0,2m nad poziomem
gruntu w przypadku gruntu dziatajacego korozyjnie.
Po zageszczeniu gruntu nalezy
5.2.4. Montaz odgromnikéw
Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie na
gorgco zgodnie z normg PN-EN IS0 1461.
5.2.5. Wykonanie uzioméw
Zaleca si¢ wykonywanie uzioméw pretowych jako skuteczniejszych i1 mniej uzaleznionych od
wpltywéw atmosferycznych, ponadto zaleca si¢ wykorzystywanie uzioméw naturalnych, takich jak:
metalowych sieci wodociggowych, cieptociagéw i rozlegtych podziemnych czesci konstrukeji.
Uziomy poziome nalezy wykona¢ w nast¢pujacy sposob:

uziomy poziome sztuczne z drutéw lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci 0,60 m
+ 0,8 m, jesli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej gltebokosci,

wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robot
ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych,

uziomy nalezy uklada¢ na dnie wykopéw bez podsypki i zasypa¢ gruntem drobnoziarnistym
bez zanieczyszczen.
Uziomo6w nie nalezy uktadac:
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- w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw wodnych,

- pod warstwami lub nawierzchniami nie przepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty
chodnikowe),

- w poblizu urzadzen powodujagcych wysychanie gruntu (np. rurociggi gorgcej wody lub
pary).
5.2.16. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone 1 znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementoéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i1 wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu,
wilascicielowi linii na wskazane przez niego miejsce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Szczegolowe zasady kontroli jakosci prac
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
e Zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
e (Okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
e Okreslenie stanu terenu,
e Ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,
e Ustalenie metod wykonywania wykopow,
Ustalenie metod prowadzenia robot 1 ich kontroli w czasie trwania budowy
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania linii napowietrznych niskiego napiecia
6.3.1.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek
przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktorych lokalizacja 1 rzgdne posadowienia byly zgodne z
dokumentacja projektowa.

6.3.1.2. Fundamenty i ustoje
Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw
ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zagegszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.
6.3.1.3. Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnos$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania,
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- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.
6.3.1.4. Zawieszenie przewodow
Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci napr¢zen zawieszanych przewodow.
Napr¢zenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajéw przewodow i typow linii nalezy
przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.
Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodoéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w dokumentacji projektowe;]
i PN-E-05100-1.
6.3.1.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasSmowych nalezy wykona¢ pomiar giebokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spa-wanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry
powinien 0siggng¢ co najmniej 0,85.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rOwne wartosciom podanym w
dokumentacji projektowe;.
6.3.2.6. Badanie i pomiary uziemienia
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplanowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.
Po wykonaniu dodatkowych uzioméw roboczych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub
STWiORB.
Wszystkie  wyniki  pomiaréw nalezy zamie$ci¢c w  protokole pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowej
6.4. Badania po wykonaniu robét
6.4.1. Uwagi ogoélne
W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw 1 badan wykonanych przed 1 w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie
powtdérnych badan po wykonaniu robot.
6.4.2. Badania odbiorcze ochrony przeciwporazeniowej
Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ badania odbiorcze zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;j.
Badania odbiorcze skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ prowadzone po
wykonaniu cato$ci prac montazowych, lecz przed oddaniem do eksploatacji.
Badania odbiorcze polegajg na:

ogledzinach elementéw badanej sieci, ktore sg elementami zastosowanych srodkéw ochrony,

pomiarach parametréw technicznych elementéw srodkéw ochrony i préb (testow) dziatania
urzadzen ochronnych.
Ogledziny (kontrole wzrokowa) nalezy wykona¢ przed przystapieniem do pomiaréw (prob) i o ile to
mozliwe — po odlaczeniu zasilania.
Podczas pomiaréw oraz préb skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic:

cigglos¢ lub rezystancje przewodéw ochronnych PE,
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skuteczno$¢ samoczynnego wylaczenia zasilania w uktadzie TN na podstawie pomiaru
impedancji petli zwarciowej, sprawdzenia dzialania zastosowanych urzadzen ochronnych oraz

6.2.3. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

Po zakofczeniu rob6ot budowlano-montazowych wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng
powykonawcza, ktérg nalezy przekaza¢ Inwestorowi w wersji papierowej oraz elektronicznej wraz z
inwentaryzacja wszystkich linii kablowych oraz stupéw sieci napowietrznych.

6.2.4. Uwagi wynikajace z kontroli jakoS$ci robét

Przedstawiong do odbioru przebudowang lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymogami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWiORB datly
wynik pozytywny. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgltoszone do odbioru. Istniejace
odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spelnieniu powyzszych uwag.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaréw nalezy przyjmowac zgodnie z ZPRS.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacja
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

e Pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

¢ Inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.
8.3.2. Zakres Robot

Zakres Robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okres$lajg pisemne stwierdzenia
Inzyniera lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

Odbiorowi rob6t zanikajacych podlegajg prace przy ulozeniu kabla $redniego napigcia
1 skrzyzowania z istniejagcymi podziemnymi urzadzeniami.
8.4. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku
Budowy zakonczenia Robdt elektrycznych.

Przed zasypaniem linie kablowa Sredniego napigcia oraz stupy Sredniego napigcia winny by¢
zinwentaryzowane przez uprawnionego Geodete i naniesione na mapy sytuacyjne.

Odbiér wykonanych rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

8.5. Odbior koncowy
Wykonane roboty nalezy protokolarnie przekaza¢ do wiasciciela sieci.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujgca cato$¢ robdt objetych niniejsza
STWiORB.

Platno$¢ nastepuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza STWiORB.
Platnosci czesciowe beda ptacone na podstawie Zasadniczego Przedmiaru Rob6t Statych (ZPRS).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi

2. PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne -- Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze -- Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe -- Podpory linii elektroenergetycznych --
Projektowanie 1 wykonanie

4. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Fundamenty konstrukcji
wsporczych -- Obliczenia statyczne i projektowanie

5. PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do 45 kV
wlacznie Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdlne

6. PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
45 kV Czes¢ 1: Wymagania ogdlne - Specyfikacje wspdlne

7. PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania
dotyczace osprzetu

8. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne -- Tablice i znaki bezpieczenstwa

9. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne -- Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia

10. PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych

11. PN-B-03020:1981 Grunty budowlane -- Posadowienie bezposrednie budowli -- Obliczenia
statyczne i projektowanie

12. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

13. PN-EN 60071-1:2006 Koordynacja izolacji -- Cz¢$¢ 1: Definicje, zasady i reguty

14. PN-EN 60071-2:2000 Koordynacja izolacji -- Przewodnik stosowania

15. PN-EN 60099-5:1999/A1:2004 Ograniczniki przepig¢ -- Zalecenia wyboru i stosowania

16. PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Badanie fundamentéw
konstrukcji wsporczych

17. PN-B-06200:2002+Ap1 Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru -
Wymagania podstawowe

18.PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania

19. PN-IEC 60720:2003 Wtasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych

20. PN-IEC 815:1998 Wytyczne doboru izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych

21. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

22.PN-HD 603 S1:2006 Apl Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
23. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne

10.3. Inne dokumenty

1. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r. z
pOzniejszymi zmianami

2. Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach - tekst jednolity (Dz. U. nr 243 z 2004r., poz.
2441; Dz. U. nr 163 z 2005r., poz. 1362; Dz. U. nr 180 z 2005r., poz. 1494).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 156 z 2006r., poz.
1118; Dz. U. nr 170 z 2006r., poz. 1217; Dz. U. nr 88 z 2007r., poz. 587; Dz. U. nr 99 z
2007r., poz. 665; Dz. U. nr 127 z 2007r., poz. 880; Dz. U. nr 191 z 2007r., poz. 1373; Dz. U.
nr 247 z 2007r., poz. 1844).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (tekst jednolity - Dz. U. nr 89 z 2006r.,
poz. 625; Dz. U. nr 104 z 2006r., poz. 708; Dz. U. nr 158 z 2006r., poz. 1123; Dz. U. nr 170 z
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ewidencyjnym Szczawa, w oddziale leSnym nr 246a i 246d, w Le$nictwie Gorc

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

2006r., poz. 1217; Dz. U. nr 21 z 2007r., poz. 124; Dz. U. nr 52 z 2007., poz. 343; Dz. U. nr
115 z 2007r., poz. 790; Dz. U. nr 130 z 2007r., poz. 905).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 62 z 2001 r., poz.
627 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r., w sprawie szczegdélowych
warunkoéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. nr 93 z 2007r., poz. 623).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.,
w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. nr 89 z 2003r., poz. 828; Dz. U. nr 129 z
2003r., poz. 1184; Dz. U. nr 141 z 2005r., poz. 1189).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007r., w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. nr 155 z 2007r., poz. 1089).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach 1 instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz.
912).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzes$nia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. nr 112 z 2001 r., poz. 1206).

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych wydane przez Polskie Towarzystwo
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne;j:

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r. z
pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386; Dz. U.
nr 273 z 2004r., poz. 2703; Dz. U. nr 132 z 2005r., poz. 1110).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity - Dz. U. nr 204
z 2004r., poz. 2087; Dz. U. nr 64 z 2005t., poz. 565).

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach - tekst jednolity (Dz. U. nr 243 z 2004r., poz.
2441; Dz. U. nr 163 z 2005r., poz. 1362; Dz. U. nr 180 z 2005r., poz. 1494).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 156 z 2006r., poz.
1118; Dz. U. nr 170 z 2006r., poz. 1217; Dz. U. nr 88 z 2007r., poz. 587; Dz. U. nr 99 z
2007r., poz. 665; Dz. U. nr 127 z 2007r., poz. 880; Dz. U. nr 191 z 2007r., poz. 1373; Dz. U.
nr 247 z 2007r., poz. 1844).

13



