OBLICZENIA STATYCZNE

- stan istniejacy -



Obciazenie wiatrem wg. PN-EN-1991-1-4 (euroked 1)

Oddzialywanie wiatru na powierzchnie zewnegtrzne
Wartost podstawowa bazowe] predkosci wiatru:

Warzyce — strefa 3. A= 272 mu.n.pm.

Budynek owymiarach: d=183m, b=375m, h=743m

Strefa obcigZenia wiatrem: 3

Wysokosc nad poziomem morza H: 272 [m]

Tablica MA.1

Strefa v, o [mis] qb,o [kN/m2]

1 22 00 0,30

2 26,00 042

3 22.00 0,30
Wapddczynnik kierunkowy: Car = 1,0
Wapolczynnik sezonowy: Comzzan = 1,0
Bazowa predkosc wiatru: Vi = Cair Conason Vo = 1.0-1.0-22m's = 22 mis
Wartos¢ bazowa cisnienia predkosci: Gy =0.5-pvy = 0.51.2522° = 3025 Nim”

Wysokosc cdniesienia:

— w przypadku dachu: =743 m
— wprzypadku h =0

W spodczyninik eksposyeji (kategoria teranu 1IN

Celz2) = 1.90-(z10)"" = 1,90-(7 430" = 1,78

W artosc szozytowa cisnienia predkosci:

Qplza) = Calz)-ap = 1.78-302.5 Nim” = 532 40 N/m" = D,53kN/m°

Obeigzenie wiatrem dziatajaeym prostopadle do Sciany podiuzne] hali (8=0° ):

b= 3.5 m
d= 18.3 m
h= T4 i

W epdlozyniniki cisnienia zewnstrznego dla Scian:

Pola A B C d= 183
Coe = Coean 0,66 1,13 0,4 e 14,8
W, = Q iz [kM/fm ] 0,35 0.59 0,21 e/5= 2 96
Fozstaw ram [m] 2,67 2,67 2,67 d-a 3.5
Obc, na mb tuku [kN/m] 0,93 1,57 -0,57 4/f5e 1184




Wepdlozynniki cisnienia zewnstrznego dla scian:

Pole A B k.
cp-o s cpl:‘.]l] 1-1 'D,E |:|_.5
w, = q (z, ), [kN/m] 0,64 0,42 0,27
Rorstaw stupdw |m] 250 2,50 2,50
Obec. na mb fuku [kN/m] 1,59 1.06 0,66

Obcigzenie wiatrem dziatajacym prostopadle do Sciany podiuzne] hali (8=90° ):

b= 18.2 m
d= 3r.5 m
h= T4 m

Wspdlczynniki cisnienia zewnstrznego dla dachu:

Pola F G H

Cpe= Coean 18 12 0,7 0,2 0,2

W, = Q{1.c, [KN/m’] 0,95 0,64 0,37 0,11 0,11
Rozstaw ram [m] 1,34 134 2,67 2,67 2.67
Ok, na mb tuku [kNSm] 1,28 0,85 0,59 0,28 0,28

W spdlczynniki cisnienia zewnstrznego dla Scian:

Pole 4] E minigjsza z dwach:
Coe= Cpe.10 0.7 0.3 e=b albo 2h
w, = gz )c [kNfm’] 0,37 0,16 e=zh= 14,8
Roestaw stupdw [m| 2,50 2.50 ef10= 148
Obc. na mi tuku [kN/m] 0,93 0,40 ef?= 74

gfd= 1,15



Rama gtéwna - stan istniegcy

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY:  Weryfikacja petow
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /80/

1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50

MATERIAL:

S235 (S235) fy = 235.00 MPa

&

PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x5.6
h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=12.16 cm2 Az=12.16 cm2 Ax=19.10 cm2
tw=0.6 cm ly=283.00 cm4 1z=283.00 cm4 Ix=564c894

Wply=66.23 cm3

Wplz=66.23 cm3

SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -16.21 kN My,Ed = 26.26 kN*m

Nt,Rd = 448.85 kN
My,c,Rd = 15.56 kN*m
MN,y,Rd = 15.51 kN*m

My,pl,Rd = 15.56 kN*m

Vz,Ed = 0.35 kN
Vz,c,Rd = 164.98 kN
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaigci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.04 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =1.69 >1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =1.69 >1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
uy=0.0cm < uymax=L1/200.00=12.6 cm
Decydugcy przypadek obgienia: 1 STA1
uz=19.5cm > uz max=L/200.00 =12.6 cm
Decydupcy przypadek obgienia:

Decydupcy przypadek obgienia: 0.7*2 + 1*4

4 Wiatr z prawej
uinst,z=19.3cm > uinstmax,z =L/200.00 s61@n

Zwekgfivano
Nierffikowano

Nie zweryfikowano

Profil niepoprawny !1!
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA: 2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of stedl structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /63/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50 + 7*0.75
MATERIAL:

S235 (S235) fy = 235.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x5.6

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=12.16 cm2 Az=12.16 cm2 Ax=19.10 cm2
tw=0.6 cm ly=283.00 cm4 1z=283.00 cm4  Ix=564cB%4
Wply=66.23 cm3 Wplz=66.23 cm3
SILY WEWN ETRZNE | NO SNOSCI:
N,Ed = 12.36 kN My,Ed = -4.29 kN*m Mz,Ed = -0.RBI*m Vy,Ed = 1.19 kN
Nc,Rd = 448.85 kN My,Ed,max = -5.26 kN*m Mz,Edx¥a-0.92 kN*m Vy,T,Rd = 164.64 kN
Nb,Rd = 326.64 kN My,c,Rd = 15.56 kN*m  Mz,c,Rd5.56 kKN*m  Vz,Ed = 1.75 kN

MN,y,Rd = 15.53 kN*m MN,z,Rd = 15.53 kKN*m Vz,ToR= 164.64 kN
Tt,Ed = -0.03 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

o . o .
wzgkdem osi y: wzgkdem osi z:

Ly=12.64m Lam_y=0.76 Lz=25.29m Lam_z.810

Ler,y=2.74m Xy=0.82 Ler,z=329m Xz=08.7

Lamy=71.06 kyy=0.92 Lamz =85.40 kyz=0.56



FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaldgci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.03<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.681.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/VY,T,Rd =0.01<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Kontrola stateczngci globalnej peta:

Lambda,y = 71.06 < Lambda,max = 210.00 haaz = 85.40 < Lambda,max = 210.00  STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.38 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy=0.1cm < uymax=1L/200.00=12.6 cm Zwékgtvano
Decydugcy przypadek obgtenia: 11 SGU /12/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 + 7*0.50
uz=0.7cm < uzmax=L1/200.00=12.6cm Zwémyfvano

Decydugcy przypadek obgtenia: 3 Wiatr z lewej
uinst,z=0.7cm < uinstmax,z = L/200.00 =61@m Zweryfikowano
Decydugcy przypadek obgtenia: 0.7*2 + 1*4

Profil poprawny !!!

Stup 40:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY:  Weryfikacja petéw

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /63/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50 + 7*0.75
MATERIAL:

S235 (S235) fy = 235.00 MPa

Z

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm2
tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 1z=211.00 cm4 Ix=421c584
Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 8.71 kN Mz,Ed = -3.60 kN*m Vy,Ed = -6.kN
Nc,Rd = 326.65 kN Mz,Ed,max = -3.60 kN*m Vy,c,Rd.20.06 kN
Nb,Rd = 155.53 kN Mz,c,Rd = 11.44 kN*m

MN,z,Rd = 11.42 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ [|= || |=

10 =1 wzgledem osiy: 10 =1 wzgledem osi z:
Ly=4.72m Lam_y=1.29 Lz=4.72m Lam_z =9.2
Ler,y=4.72m Xy =0.48 Ler,z=4.72m Xz=68.4
Lamy =121.12 kyz = 0.58 Lamz =121.12 kzz =70.9

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaigci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.03<1.00 (6.2.4.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.31 <1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.32 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 121.12 < Lambda,max = 210.00 mhda,z = 121.12 < Lambda,max = 210.00  STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = @4 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =86 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

r Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=13cm < vxmax=L/150.00=3.1cm Zwergikano
Decydugcy przypadek obggenia: 3 Wiatr z lewej
vy=0.0cm < vymax=L/150.00=3.1cm Zwerglikano

Decydugcy przypadek obggenia: 3 Wiatr z lewej

Profil poprawny !!!

Stup 41:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /80/ 1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50
MATERIAL:

S235 (S235) fy = 235.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm2
tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 1z=211.00 cm4 Ix=421c584
Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -9.60 kN Mz,Ed = -8.12 kN*m Vy,Ed = 09.kN
Nt,Rd = 326.65 kN Mz,pl,Rd = 11.44 kN*m  Vy,c,Rd120.06 kN

Mz,c,Rd = 11.44 KN*m
MN,z,Rd = 11.41 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1




FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalgci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.03<1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.71 <1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.71 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.())

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):
vx=1.2cm < vxmax=L/150.00=4.3cm
Decydugcy przypadek obgtenia: 3 Wiatr z lewej
vw=0.0cm < vymax=L/150.00=4.3cm
Decydugcy przypadek obggenia: 3 Wiatr z lewej

Zwerglikano
Zweryglikano

Profil poprawny !!!

Stup 42:

NORMA:

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY:  Weryfikacja petow

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /82/ 1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50
MATERIAL:

S235 (S235) fy = 235.00 MPa

&

PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4
h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm2
tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 1z=211.00 cm4 IXx=421Co&4
Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3
SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -5.17 kN Mz,Ed = -10.39 kN*m Vy,Ed =66 kN

Nt,Rd = 326.65 kN

Mz,pl,Rd = 11.44 KN*m
Mz,c,Rd = 11.44 KN*m
MN,z,Rd = 11.43 kKN*m

Vy,c,Rdl20.06 kN

KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaldgci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.91<1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd=0.91<1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))




PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=12cm < vxmax=L/150.00=4.8cm Zwergiktano
Decydugcy przypadek obggenia: 3 Wiatr z lewej
vy=0.1lcm < vymax=L/150.00=4.8cm Zwerglikano

Decydugcy przypadek obgtenia: 3 Wiatr z lewej

Profil poprawny !!!

Stup 43:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY:  Weryfikacja petéw

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /65/ 1*1.15 + 2*1.05 + 4*1.50 + 7*0.75
MATERIAL:

S235 (S235) fy = 235.00 MPa

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm?2
tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 1z=211.00 cm4 Ix=421cH84
Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 8.73 kN Mz,Ed = 3.59 kN*m Vy,Ed = 0.kN
Nc,Rd = 326.65 kN Mz,Ed,max = 3.59 kN*m  Vy,c,Rd.20.06 kN
Nb,Rd = 155.60 kN Mz,c,Rd = 11.44 kN*m

MN,z,Rd = 11.42 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I = ] |=

10 =1 wzgledem osiy: 10 =1 wzgledem osi z:
Ly=4.72m Lam_y=1.29 Lz=4.72m Lam_z =9.2
Ler,y=4.72m Xy =0.48 Ler,z=4.72m Xz=68.4
Lamy = 121.09 kyz = 0.58 Lamz = 121.09 kzz =70.9

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalgci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.03<1.00 (6.2.4.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.31<1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.31 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 121.09 < Lambda,max = 210.00 mihda,z = 121.09 < Lambda,max =210.00  STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = @4 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =86 < 1.00 (6.3.3.(4))




PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):
vx=13cm < vxmax=L/150.00=3.1cm
Decydugcy przypadek obggenia: 4 Wiatr z prawej
vy=0.0cm < vymax=L/150.00=3.1cm
Decydugcy przypadek obgtenia: 3 Wiatr z lewej

Zweryglikano
Zwerglikano

Profil poprawny !!!

Stup 44

NORMA:

PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY:  Weryfikacja petéw

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /82/ 1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50
MATERIAL:

S235 (S235) fy = 235.00 MPa

&

PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4
h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm?2
tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 1z=211.00 cm4 IX=421Coe4
Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -9.59 kN Mz,Ed = 8.12 kN*m Vy,Ed = 0.88I

Nt,Rd = 326.65 kN

Mz,pl,Rd = 11.44 KN*m
Mz,c,Rd = 11.44 kKN*m
MN,z,Rd = 11.41 kKN*m

Vy,c,Rdl20.06 kN

KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaldgci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.083 < 1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.71<1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd=0.71<1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

r Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):
vx=12cm < vxmax=L/150.00=4.3cm
Decydugcy przypadek obgtenia: 4 Wiatr z prawe;j
vw=0.0cm < vymax=L/150.00=4.3cm
Decydugcy przypadek obgtenia: 3 Wiatr z lewej

Zweryglikano
Zweryglikano

Profil poprawny !!!



Stup 45:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY:  Weryfikacja petow
OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /80/

1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50

MATERIAL:

S235 (S235) fy = 235.00 MPa

&

PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4
h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm2
tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 [z=211.00 cm4 IX=421Coe4
Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -5.18 kN Mz,Ed = 10.39 kN*m Vy,Ed = 6.8N

Nt,Rd = 326.65 kN

Mz,pl,Rd = 11.44 KN*m
Mz,c,Rd = 11.44 KN*m
MN,z,Rd = 11.43 kKN*m

Vy,c,Rdl20.06 kN

KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaigci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.02 <1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.91<1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.91 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):
vx=12cm < vxmax=L/150.00=4.8cm
Decydugcy przypadek obggenia: 4 Wiatr z prawej
vy=0.1lcm < vymax=L/150.00=4.8cm
Decydugcy przypadek obgtenia: 3 Wiatr z lewej

Zwerygfikano
Zwerglikano

Profil poprawny !!!



