OBLICZENIA STATYCZNE

- stan projektowany -



Obciazenie wiatrem wg. PN-EN-1991-1-4 (euroked 1)

Cddzialywanie wiatru na powierzchnie zewnetrzne
Warost podstawowa bazowej predkosci wiatnu:

Warzyce — strefa 3, A= 272 m.n.p.m.

Budynek o wymiarach:d =183 m, b=375m, h=743 m

Strefa obciaZenia wiatrem: 3

Wysokost nad poZiomem morza H: 272 [m]

Tablica NA.1

Sirefa vh,0 [mis] qQb,0 [kNfm2]

1 22,00 0,30

2 26,00 0,42

3 22,00 0,30
Wspolczynnik Kierunkowy: Cgr= 1.0
Wspolczynnik sezonowy: Commzan = 1.0
Bazowa pradkost wiatru: Vb = Car Conszan Vo= 1,0-1,0-22mis = 22 mis
Wartost bazowa ciznienia predkosci: Oy = ﬁ.S-p'vbl = 0,51 ,25-2."-_": =302,5 Nim™

Wiysokosé odniesienia:

— w przypadiku dachu: e=743m
—wprzypadku h =10

Wapotezymnik eksporycji (kategoria terenu 1)

€lz,) = 1,90-(z10)"* = 1,90-(7 43110 * = 1,76

Wartoaf szczytowa cisnienia predkosc;

Qu(Ze) = Colz)-Gs = 1,76-302,5 NIm” = 532,40 Nim" = 0,53kNim”

Obhcigzenie wiatrem dzialajacym prostopadle do Sciany podhuineg] hali (6=0° |:

b= 37,5 i
d= 18,3 m
h= T4 i
Wapdtezynniki cisnienia zewnstrznego dla scian:
Pola A B I d= 18,3
e =Coetp 0,66 -1,11 -0,4 e 14,8
Wy = (200 Co [N/ 0,35 -0,59 0,21 ef5= 2,96
Rozstaw ram [m] 2,67 267 2,67 d-e 35
Obc. na mb fuky [kh/m] 0,93 =157 -0.57 4/5¢ 11,84




Wapdtczynniki cisnienia zewnstrznego dla scian:

Pole A B C
Coe=Conip -1,2 0.8 0,5
W, = Gl2.) e [KN/m] 0,64 -0,42 0,27
Rozstaw slupdow [m] 2,50 2,50 2,50
Obe. na mb lsku [kN/m] -1,59 -1,06 -0,66

Obcigzenie wiatrem dzialajgcym prostopadie do sciany podiuznej hali (8=90° ):

b= 183 m
d= 37,5 m
h= T4 m
Wapokczynniki cisnienia zewnstrznego dla dachu:
Pole F G H
Coe= Copan -1.8 -1,2 0,7 -0,2 02
W, = Qlz.) Coa [kN/mY'] -0,95 0,64 -037 0,11 0,11
Rozstaw ram [m] 1,34 1,34 2,67 2,67 2,67
Obe, na mb luku [kN/m] -1,28 -0,85 0,95 -0,28 0,28

Wapoiczynniki cisnienia zewn=trznego dia scian:

Poie D E mniejsza z dwach:
Coe= Corin 0,7 0,3 e=b albo 2h
w, = gyt [kN/m'] 0,37 -0,18 e=2h= 14,8
Rozstaw slupdw [m] 2,50 2,50 e/10= 148
Obe. na mb luku [kN/m] 0,93 -0,40 ef2= 74

of4= 1,15



Rama gtdwna - stan projektowany (ze wzmocnieniem)

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

OBCIAZENIA:

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /80/ 1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50

MATERIAL:

S235 (S235) fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RoRp 60.1x40x4

h=19.7 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=11.4 cm Ay=19.49 cm2 Az=1.25 cm2 Ax=26.40 cm2
tw=0.0 cm ly=1054.48 cm4 1z=316.03 cm4 IX=582c8%4
tf=0.0 cm Wply=141.68 cm3 Wplz=80.06 cm3
SitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-15.62 kN My,Ed = 26.01 kN*m
Nt,Rd = 620.34 kN My,pl,Rd = 33.29 kN*m
My,c,Rd = 33.29 kN*m Vz,Ed = 0.30 kN

MN,y,Rd = 33.27 kKN*m

Vz,c,Rd = 16.96 kN
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalgci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.78 < 1.00 (6.2.5.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.78 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.02<1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugigecia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max =L/200.00 =12.6 cm
Decydugcy przypadek obgienia: 1 STA1

uz =5.3cm < uz max = L/200.00 = 12.6 cm
Decydujcy przypadek obggenia: 4 Wiatr z prawej
uinst,z =5.2 cm < uinst,max,z = L/200.00 =61&m
Decydujcy przypadek obggenia: 0.7*2 + 1*4

Zwekgfvano

Zwéagyfiano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!



Sciana szczytowa - stan projektowany (z nagrzewnicain
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tuk 39:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /63/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50 + 7*0.75

MATERIAL:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

i
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x5.6

h=11.4 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
Ay=12.16 cm2 Az=12.16 cm2 Ax=19.10 cm2
tw=0.6 cm ly=283.00 cm4 1z=283.00 cm4 IX=564c8%
Wply=66.23 cm3 Wplz=66.23 cm3
SIitY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =12.36 kN My,Ed = -4.29 kN*m Mz,Ed = -0.RB*m Vy,Ed = 1.19 kN
Nc,Rd = 448.85 kN My,Ed,max = -5.26 KN*m Mz,Edxrm=a-0.92 kN*m Vy,T,Rd = 164.64 kN
Nb,Rd = 326.64 kN My,c,Rd = 15.56 kKN*m Mz,c,Rd.5.56 kN*m Vz,Ed = 1.75 kN

MN,y,Rd = 15.53 kN*m  MN,z,Rd = 15.53 kN*m  Vz,TdR- 164.64 kN
Tt,Ed = -0.03 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

P =

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly =12.64 m Lam_y =0.76 Lz=25.29m Lam_z.810
Lery=2.74m Xy =0.82 Lcr,z=3.29m Xz=8.7
Lamy = 71.06 kyy = 0.92 Lamz = 85.40 kyz = 0.56




FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalgci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.03<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.00 = 0.881.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 71.06 < Lambda,max = 210.00 bhaar = 85.40 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.38 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1)+ kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.28 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=71 Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

uy=0.1cm < uy max =L/200.00 =12.6 cm Zwekgfivano
Decydujcy przypadek obgienia: 11 SGU /12/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 + 7*0.50
uz=0.7cm < uz max =L/200.00 =12.6 cm Zwéagyfiano
Decydugcy przypadek obggenia: 3 Wiatr z lewej

uinst,z = 0.7 cm < uinst,max,z = L/200.00 =61&m Zweryfikowano

Decyduygcy przypadek obgienia: 0.7*2 + 1*4

Profil poprawny !!!

Stup 40:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /63/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50 + 7*0.75

MATERIAL:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

b
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm2
tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 1z=211.00 cm4 IX=421c534
Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 12.84 kN Mz,Ed = -4.26 kN*m Vy,Ed = 2.8N
Nc,Rd = 326.65 kN Mz,Ed,max = -4.62 kN*m Vy,c,Rd.20.06 kN
Nb,Rd = 155.53 kN Mz,c,Rd = 11.44 kN*m

MN,z,Rd = 11.39 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

INRE= _ L == .

1w | =] wzgledem osiy: w | = wzgledem osi z:
Ly=4.72m Lam_y =1.29 Lz=4.72m Lam_z =9.2
Lery=4.72m Xy =0.48 Lcr,z=4.72m Xz=8.4
Lamy = 121.12 kyz = 0.60 Lamz = 121.12 kzz =01.0

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalgci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.37 < 1.00 (6.2.5.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.37 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 121.12 < Lambda,max = 210.00 mihéa,z = 121.12 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =83 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =89 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=1.3cm < vx max = L/150.00 =3.1 cm Zweryiikano
Decydugcy przypadek obgienia: 3 Wiatr z lewej
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 =3.1 cm Zweryiikano

Decydugcy przypadek obgtenia: 11 SGU /16/ 1*1.00 + 2*0.70 + 5*1.00 + 7*0.50

Profil poprawny !!!

Stup 41.:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /64/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50

MATERIAL:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

i
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm2
tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 1z=211.00 cm4 IXx=421c5&4
Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3
SlkY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-7.46 kN Mz,Ed = -9.18 KN*m Vy,Ed =23. kN
Nt,Rd = 326.65 kN Mz,pl,Rd = 11.44 kN*m  Vy,c,Rdl20.06 kN

Mz,c,Rd = 11.44 KN*m
MN,z,Rd = 11.42 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1



FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalgci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.80 < 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.80 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.03 <1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=1.2cm < vx max = L/150.00 = 4.3 cm Zwerghkano
Decydugcy przypadek obggenia: 11 SGU /13/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 = 4.3 cm Zwerghkano

Decydujcy przypadek obgienia: 11 SGU /16/ 1*1.00 + 2*0.70 + 5*1.00 + 7*0.50

Profil poprawny !!!

Stup 42:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /82/ 1*1.00 + 2*1.05 + 4*1.50

MATERIAL:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

b
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm2
tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 1z=211.00 cm4 IX=421c534
Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3
SItY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-5.18 kN Mz,Ed = -10.39 kKN*m Vy,Ed =68 kN
Nt,Rd = 326.65 kN Mz,pl,Rd = 11.44 KN*m  Vy,c,Rd120.06 kN

Mz,c,Rd = 11.44 kN*m
MN,z,Rd = 11.43 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalgci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.91 <1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.91 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=1.2cm < vx max = L/150.00 = 4.8 cm Zwerghkano
Decydugcy przypadek obgienia: 3 Wiatr z lewej
vy=0.1cm < vy max = L/150.00 = 4.8 cm Zweryiikano

Decydugcy przypadek obgienia: 11 SGU /12/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 + 7*0.50

Profil poprawny !!!



Stup 43:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /65/ 1*1.15 + 2*1.05 + 4*1.50 + 7*0.75

MATERIAL:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

b
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm2
tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 1z=211.00 cm4 IX=421c534
Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 12.87 kN Mz,Ed = 4.26 kN*m Vy,Ed = -2.8N
Nc,Rd = 326.65 kN Mz,Ed,max = 4.62 kN*m  Vy,c,Rd20.06 kN
Nb,Rd = 155.60 kN Mz,c,Rd = 11.44 kN*m

MN,z,Rd = 11.39 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

INRE= _ L == .

1w | =] wzgledem osiy: w | = wzgledem osi z:
Ly=4.72m Lam_y =1.29 Lz=4.72m Lam_z =9.2
Ler,y=4.72m Xy =0.48 Ler,z=4.72m Xz=8.4
Lamy = 121.09 kyz = 0.60 Lamz = 121.09 kzz =01.0

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalgci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.37 < 1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.37 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznéci globalnej peta:

Lambda,y = 121.09 < Lambda,max = 210.00 mihéa,z = 121.09 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =83 < 1.00 (6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =89 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=1.3cm < vx max = L/150.00 =3.1 cm Zweryiikano
Decydugcy przypadek obgtenia: 4 Wiatr z prawej
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 =3.1 cm Zwerghkano

Decydugcy przypadek obgtenia: 11 SGU /16/ 1*1.00 + 2*0.70 + 5*1.00 + 7*0.50

Profil poprawny !!!



Stup 44

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /66/ 1*1.15 + 2*1.05 + 4*1.50

MATERIAL:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

b
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm2

tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 1z=211.00 cm4 IX=421c534
Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -7.46 kN Mz,Ed = 9.18 kN*m Vy,Ed = 3.RM

Nt,Rd = 326.65 kN Mz,pl,Rd = 11.44 kN*m  Vy,c,RdL20.06 kN

Mz,c,Rd = 11.44 kN*m
MN,z,Rd = 11.42 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalgci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.80 < 1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.80 < 1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=1.2cm < vx max = L/150.00 = 4.3 cm Zwerghkano
Decydugcy przypadek obggenia: 11 SGU /15/ 1*1.00 + 2*0.70 + 4*1.00
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 = 4.3 cm Zwerghkano

Decydugcy przypadek obgtenia: 11 SGU /16/ 1*1.00 + 2*0.70 + 5*1.00 + 7*0.50

Profil poprawny !!!

Stup 45:

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /80/ 1*1.00 + 2*1.05 + 3*1.50

MATERIAL: S235 (S235) fy=235.00 MPa

i
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RO 114.3x4

h=11.4 cm gM0=1.00 gM1=1.00
Ay=8.85 cm2 Az=8.85 cm2 Ax=13.90 cm2
tw=0.4 cm ly=211.00 cm4 1z=211.00 cm4 IXx=421c5&4

Wply=48.69 cm3 Wplz=48.69 cm3



SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -5.18 kN Mz,Ed = 10.39 kN*m Vy,Ed = 8.8N
Nt,Rd = 326.65 kN Mz,pl,Rd = 11.44 kN*m  Vy,c,RdL20.06 kN
Mz,c,Rd = 11.44 kN*m
MN,z,Rd = 11.43 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatdci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.02 < 1.00 (6.2.3.(1))
Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.91 <1.00 (6.2.5.(1))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.91 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKLAD GLOBALNY):

vx=1.2cm < vx max = L/150.00 = 4.8 cm Zweryiikano
Decydugcy przypadek obgtenia: 4 Wiatr z prawej
vy =0.1cm < vy max = L/150.00 = 4.8 cm Zwerghkano

Decydugcy przypadek obgtenia: 11 SGU /12/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00 + 7*0.50

Profil poprawny !!!



