Zabezpieczenie osuwiska przy ul. Mickiewicza w miejscowosci Orneta

Analiza statecznosci zbocza

Dane wejsciowe

Projekt

Zadanie : Zabezpieczenie osuwiska przy ul. Mickiewicza w miejscowosci Orneta
Data : 31.08.2022

Ustawienia
Standardowe - wspoélczynniki bezpieczenstwa

Analiza statecznosci

Obliczenia wplywu obcigzen sejsmicznych : Standard
Metodyka obliczen : Wspolczynnik bezpieczenstwa

‘Wspéiczynniki bezpieczenstwa
Trwala sytuacja obliczeniowa

—_—— 24,84 753

Wspdiczynnik bezpieczenstwa : SFg = 1,50 [H
Warstwa
Wspét kt rs
Nr Lokalizacja warstwy SR2TZSCNIQ PROKIOW. Walstwy Jm]
X z X z b z
1 -33,90 12,00 -33,40 11,97 -29,58 11,77
2940 11,76 -1668 523 -1068 2,81
-816 235 742 221 -240 1,84
—— -2,08 1,31 -1,30 0,00 0,00 -0,02
2 -29,58 11,77 -29,54 11,23 -29,14 10,68
-28,60 10,11 -27,68 9,43 -2484 7,53
21,72 524 -20,58 4,37 -19,28 3,68
_ -18,3¢ 330 -17,06 3,06 -1090 259
-8,16 2,35
3 -33,90 11,40 -33,40 11,37 -32,52 11,32
-31,38 11,11 -30,16 10,74 -29,26 10,34
-27,68 9,43
4 -33,90 10,67 -33,40 1067 -32,22 10,67
-31,23 10,53 -30,08 10,13 -2879 9,39
-27,30 8,42 -26,76 806 -2584 7,79
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Wspotrzedne punktow warstwy [m]

Lokalizacja wa

Nr okalizacja warstwy g > g 3 s 5

5 ] -33,90 10,27 -33,40 10,27 -32,23 10,28
-31,23 10,04 -30,55 9,67 -29,40 8,79
-28,38 8,10 -26,88 7,26 -25,80 6,80
-24,06 549 -23,30 442 -20,79 3,31
-19,46 2,85 -18,09 2,60 -16,16 2,52
-10,53 2,07 -10,44 1,48 -7,43 1,41
-2,08 1,31

6 -33,90 7,18 -3340 7,17 -31,85 713

] -30,04 6,96 -2850 6,70 -26,72 5,97
| -23,30 4,42
_'%

7 -33,90 3,67 -31,57 3,67 -25,96 3,56
-25,44 3,38 -19,46 2,85

8 -33,90 3,17 -30,84 3,18 -27,23 3,21
-25,98 3,27 -2544 3,38

9 -27,23 3,21 -26,78 3,12 -26,24 2,89
-25,62 242 -25,06 1,93 -24,32 1,62
-23,18 1,33 -20,38 1,02 -16,68 0,84
-10,32 065 -10,16 -0,48 -10,09 -0,96
7,42 -0,99 -1,30 -0,99 0,00 -0,99

10 -10,90 259 -10,53 2,07

11 -33,90 1,81 -33,40 1,78 -27,14 1,43

-20,38 1,02
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—

Wspotrzedne punktow warstwy [m]

N Lokalizacja wa
: ] rstwy b4 z X z X z
12 -10,44 1,48 -10,32 0,65
13 -27,14 143 -25,96 1,18 -24,64 0,76
-23,30 0,34 -22,16 0,10 -20,36 -0,14
-17,48 -041 -1491 -0,53 -10,16 -0,48
14 -10,09 -0,96 -10,02 -1,62 -999 -1,79
-1,30 -1,76 0,00 -1,76
15 -33,90 -155 -3340 -155 -10,02 -1,62
%
16 -999 -1,79 994 -217 -968 -2,55
924 -268 -8,21 -2,78 -1,30 -2,84
0,00 -2,85
17 -33,90 -2,03 -33,40 -2,03 -14,86 -2,10
994 -217
18 -33,90 -3,04 -3340 -3,03 -19,34 -2.83
-14,86 -2,10
D———-?*\‘
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Wspoétrzedne punktéw warstwy [m]
z X z X
-2,83 -12,68 -3,65 0,00

Nr Lokalizacja warstwy

L
-5,21

x
-19,34

19

Parametry gruntu
|

Ciezar objetos$ciowy : y = 17,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : ggs = 5,00 °
Spdjnosc¢ gruntu : Cef = 8,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. :  ygy = 18,50 kN/m3
[}

Cigzar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : g = 16,00 °
Spdéjnos¢ gruntu : Cef = 0,00 kPa
Cigzar gruntu nawodn. :  yg5 = 19,50 kN/m3
A

Cigzar objetosciowy : y = 18,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : ¢ = 28,90 °
Spéjnosé gruntu : Cef = 0,00 kPa
Cigzar gruntu nawodn. :  yg5 = 19,50 kN/m3
IVA

Ciezar objetosciowy : y = 20,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : g = 6,80 °
Spéjnosé gruntu : Cef = 5,60 kPa
Ciezar gruntu nawodn. :  yg;4 = 21,50 kN/m3
VA

Ciezar objetosciowy : y = 14,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : g = 4,00 °
Spojnosc gruntu : Cef = 2,00 kPa
Ciezar gruntu nawodn. :  yg5 = 15,50 kN/m3
VIA

Ciezar objetosciowy : y = 20,50 kN/m3
Stan naprezen : efektywne

Kat tarcia wewnetrznego : ¢gs = 34,20 °




Zabezpieczenie osuwiska przy ul. Mickiewicza w miejscowos$ci Orneta

Spadjnosc¢ gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

VIB
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spdéjnos¢ gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. ;

viC
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosc gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

VvID
Cigzar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

VIIA
Cigzar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spaojnose gruntu :
Cigzar gruntu nawodn. :

viiB
Cigzar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosc gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

viic
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosc¢ gruntu :
Ciezar gruntu nawodn. :

viiD
Ciezar objetosciowy :
Stan naprezen :

Kat tarcia wewnetrznego :

Cet = 0,00 kPa
veat = 21,50 kKN/m3

1

y = 20,00 kN/m3
efektywne

pef = 33,60°

Cef = 0,00 kPa

Yeat = 21,00 kN/m3

y = 20,00 kN/m3
efektywne

pef = 3140°

Cef = 0,00 kPa
Ysat = 21,00 kN/m3
y = 19,00 kN/m3
efektywne

pef = 30,80 °

Cef = 0,00 kPa
Ysat = 20,00 kN/m3
y = 21,50 kN/m3
efektywne

pef = 18,00°

Cef = 30,00 kPa

Yeat = 22,50 kN/m3

y = 21,50 kN/m3
efektywne

ogf = 17,00°

Cef = 24,80 kPa
Yeat = 22,50 kN/m3
y = 20,50 kN/m3
efektywne

per = 1290°

Cef = 12,70 kPa

ysat= 21,50 kN/m3

y = 19,80 kN/m3
efektywne
gef = 920°
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Spéjnose gruntu : Cef = 7,70 kPa
Cigzar gruntu nawodn. :  ygg = 20,80 kN/m3

Przyporzadkowanie i powierzchnie

Wspoétrzedne punktéw powierzchni [m]  Przyporzadkowany

Nr Lokalizacja powierzchni
X z b z grunt
"o 3340 1137 3282 1132
31,38 11,11 -30,16 10,74
29,26 10,34  -27,68 9,43
2860 1011  -29,14 10,68
2954 11,23 -2958 11,77
. | 33,40 11,97  -33,90 12,00
33,90 11,40
3 3340 1067 3222 1067
31,23 1053  -30,08 10,13
-28,79 9,39  -27,30 8,42
-26,76 8,06  -2584 7,79
. -24,84 753  -27,68 9,43
e ] 29026 10,34  -30,16 10,74
31,38 11,11 -3252 11,32
3340 11,37  -33,90 11,40
-33,90 10,67
3 -33,40 717  -31,85 Gl
-30,04 6,96  -28,50 6,70
-26,72 597  -23,30 4,42
-24,06 549  -2580 6,80
-26,88 7,26  -28,38 8,10
— | 204D 879  -30,55 9,67
31,23 10,04 -3223 10,28
33,40 10,27  -3390 10,27
-33,90 7,18
4 -30,84 318  -27,23 321 o
-25,98 327 -2544 3,38
-25,96 3,56  -31,57 3,67
7 -33,90 3,67  -33,90 3,17




Zabezpieczenie osuwiska przy ul. Mickiewicza w miejscowosci Orneta

Nr okaiizacla owischin Wspoirzedne punktow powierzchni [m]  Przyporzadkowany
X z X z grunt
5 -31,57 3,67 -25,96 3,56 VID
-25,44 3,38 -19,46 2,85
-20,79 3,31 -23,30 4,42
-26,72 5,97 -28,50 6,70
. -30,04 6,96 -31,85 7,13
| -33.40 717 -33,90 7.18
-33,90 3,67
6 -29,54 11,23 -29,14 10,68 |
-28,60 10,11 -27,68 9,43
-24.84 7,53 -21,72 5,24
-20,58 4,37 -19,28 3.68
' -18,34 3,30 -17,06 3,06
] -10,90 2,59 -8,16 2,35
-10,68 2,81 -16,68 5,23
-29,40 11,76 -29,58 11,77
7 -10,90 259  -17,06 3,06 viIC
-18,34 3,30 -19,28 3,68
-20,58 4,37  -21,72 5,24
24,84 7,53 -25,84 7,79
. -26,76 8,06 -27,30 8,42
| -2879 9,39  -30,08 10,13
-31,23 10,53 -32,22 10,67
-33,40 10,67 -33,90 10,67
-33,90 10,27 -33,40 10,27
-32,23 10,28 -31,23 10,04
-30,55 9,67 -29,40 8,79
-28.38 8,10  -26,88 7,26
-25,80 6,80 -24,06 5,49
-23,30 4,42 -20,79 3,31
-19,46 2,85 -18,09 2,60
-16,16 2,52 -10,63 2,07
8 -10,53 2,07 -10,44 1,48 VA
-7,43 1,41 -2,08 1,31
-2,40 1,84 -7,42 2,21
-8,16 2,35 -10,90 2,59
T
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Nr L oKalizac]s powierzehi Wspotrzedne punktow powierzchni [m]  Przyporzadkowany
X z X z grunt
9 -33,40 1,78 -27,14 1,43 VIC
-20,38 1,02 -23,18 1,33
-24,32 1,62 -25,06 1,93
-25,62 2,42 -26,24 2,89
-26,78 312 27,23 3,21
e ] -30,84 3,18  -33,90 3,17
-33,90 1,81
10 -10,44 1,48  -10,53 2,07 vID
-16,16 2,52 -18,09 2,60
-19,46 2,85 -2544 3,38
-25,98 3,27 27,23 3.21
-26,78 312  -26,24 2,89
- | 2382 2,42  -25,06 1,93
-24,32 1,62 -23,18 1,33
-20,38 1,02  -16,68 0,84
-10,32 0,65
11 -25,96 1,18 -24,64 0,76 VIIA
-23,30 0,34 -22,16 0,10
-20,36 -0,14 -17,48 -0,41
-14,91 -0,53 -10,16 -0,48
: -10,32 0,65 -16,68 0,84
— |  -2038 1,02 -27,14 1,43
12 -10,32 0,65 -10,16 -0,48 VA
-10,09 -0,96 -7,42 -0,99
-1,30 -0,99 0,00 -0,99
0,00 -0,02 -1,30 0,00
: -2,08 131 -7,43 1,41
G -10,44 1,48
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Nr S RANERTE Bowers et Wspétrzedne punktow powierzchni [m]  Przyporzadkowany
X F4 X z grunt
13 -33,40 -1,55 -10,02 -1,62 VIIB
-10,09 -0,96 -10,16 -0,48
-14,91 -0,53 -17,48 -0,41
-20,36 -0,14 -22,16 0,10
3 -23,30 0,34 -24,64 0,76
— ] R 118  -27,14 1,43
-33,40 1,78 -33,90 1,81
-33,90 -1,55
14 -10,02 -1,62 -9,99 -1,79 VA
-1,30 -1,76 0,00 -1,76
0,00 -0,99 -1,30 -0,99
-7,42 -0,99 -10,09 -0,96
e e ]
15 -33,40 -2,03 -14,86 -2,10
-9,94 -2,17 -9,99 -1,79 v
-10,02 -1,62 -33,40 -1,55
-33,90 -1,55 -33,90 -2,03
A, SS—
16 -9,94 -2,17 -9,68 -2,55 A
-9,24 -2,68 -8,21 -2,78
-1,30 -2,84 0,00 -2,85
0,00 -1,76 -1,30 -1,76
-9,99 -1,79
— e |
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Wspoétrzed kto i hni [m P dk
Nr Lokalizacja powierzchni SPONZECNS PUnkiow poweizetin| (M) RypRteac away
X z X z grunt
17 -33,40 -3,03  -19,34 -2,83 VIA
-14,86 -2,10  -33,40 -2,03
-33,90 -2,03  -33,90 -3,04
18 -12,68 -3,65 0,00 -5,21 vID
0,00 -2,85 -1,30 -2,84
-8,21 -2,78 -9,24 -2,68
-9,68 -2,55 -9,94 -2,17
-14,86 -2,10  -19,34 -2,83
|
19 -12,68 -365  -19,34 -2,83 s
-33,40 -3,03 -33,90 -3,04
-33,90 -10,21 0,00 -10,21
0,00 -5,21
Woda
Rodzaj wody : ZWG
Wspétrzedne punktow ZWG
Nr Lokalizacja ZWG e p (m]
: X z X z X z
-33,90 5,60 -19,40 267 -1341 223
-7.41 1,92 -2,75 144 -1,52 -0,26
0,00 -0,46
1
N—
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Dane wejsciowe (Faza budowy 2)

Wykop
W, rzedne kto k
Nr Lokalizacja wykopu spolizedng Punkiow. wykopu [m)
X z X z X z
1 -29,58 11,77 -29,14 10,68 -27,68 9,43
-24,84 7,53 -21,72 524 -19,28 3,68
-17,06 3,06 -10,90 2,59 -8,16 2,35
Woda
Rodzaj wody : ZWG
N Lokalizacja ZWG Wspéirzedne punktéw ZWG [m]
X 4 X z X 2
-3390 560 -19,40 267 -1341 2,23
-7,41 1,92 -2,75 1,44 -1,52 -0,26
0,00 -0,46
1

Wyniki (Faza budowy 2)

Obliczenie 1 (faza 2)
Kolowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

X = -16,41 [m
Srodek : m]
z= 19,63 [m]
Promien : R= 18,52 [m]

oq = -65,54 [°]

Katy :
W op = 22,04 [°]

Powierzchnia poslizgu po wyznaczeniu siatki powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 531,82 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 524,40 kN/m

Moment przesuwajgcy : Mgz = 9849,28 kNm/m
Moment utrzymujacy : My = 9711,84 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 0,99 < 1,50 )
Statecznosc¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN
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Nazwa : Obliczenia

Faza - obliczenia: 2 -1

0,85
0,90
1,00
1,10
1,20
1,30
1,40
1,50

1,60
1,70
1,80
1,90
2,00

12
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Dane wejsciowe (Faza budowy 3)

Warstwa nasypu

Wspot ktd
Nr Lokalizacja warstwy spolrzeane punktow warstwy imj
X z X z X z
1 -29,58 11,77 -26,58 11,77 -16,83 3,58
-8,16 2,35
Przyporzadkowanie i powierzchnie
Przyporzadkowan
Nr Lokalizacja powierzchni YPOFER y
grunt
1
[
S S—
2
i
3
I
—

13
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Nr Lokalizacja powierzchni P"ZYP°;:::°W3W 7
: VIID
—
. VIIA
.
\
3 I
-
: ViIB
’ I
= !
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P
Nr Lokalizacja powierzchni rzyporzadkowany
grunt

: VID

— ]
& VIA
. VIIC
12

VA

\'_"——

i VIC




Zabezpieczenie osuwiska przy ul. Mickiewicza w migjscowosci Orneta
Nr Lokalizacja powierzchni Przyporgz::l:owany
i VID
R
i VIIA
16 "
g —
= VIIB
—
3 IVA
:
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P dk
Nr Lokalizacja powierzchni rzyporzadkowany
grunt
i VIIC
i A
5 VIA
= VID
\'_‘“—'—“——'

17
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Nr Lokalizacja powierzchni Pryporzadkowany
grunt
& VIC
‘rm——
Zbrojenie
it Zbrojenie Punkt z lewej Punkt z prawej Dlugos¢ Wytrzymalosé Noth, hawiciagane Koniec
nowe x[m] z[m] x[m] z[m] L[m] R [kN/m] zbroj.
1 Tak -19,27 3,50 -16,27 3,50 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
2 Tak -20,09 3,80 -17,09 3,80 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
3 Tak -20,45 410 -1745 4,10 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
4 Tak -20,81 4,40 -17,81 4,40 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
5 Tak -21,16 4,70 -18,16 4,70 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
6 Tak -21,52 5,00 -18,52 5,00 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
7 Tak -21,88 530 -18,88 5,30 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
8 Tak -22,23 560 -19,23 5,60 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
9 Tak -2295 6,20 -19,95 6,20 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
10  Tak -2259 590 -19,59 590 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
11 Tak -23,31 6,50 -20,31 6,50 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
12 Tak -23,66 6,80 -2066 6,80 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
13 Tak -24,02 7,10 -21,02 7,10 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
14  Tak -24,38 740 -21,38 7,40 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
15  Tak 2473 7,70 -21,73 7,70 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
16 Tak -25,09 8,00 -22,039 8,00 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
17  Tak -2545 830 -2245 8,30 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
18  Tak -25,81 860 -2281 8,60 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
19  Tak -26,16 8,90 -23,16 8,90 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
20 Tak -26,52 9,20 -23,52 9,20 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
21 Tak -26,88 9,50 -23,88 9,50 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
22 Tak -27,23 9,80 -2423 9,80 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
23 Tak -27,59 10,10 -24,59 10,10 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
24 Tak -27,95 10,40 -24,95 10,40 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
25  Tak -28,31 10,70 -25,31 10,70 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
26 Tak -28,66 11,00 -2566 11,00 3,00 50,00 C =0,80 Utwierdz.
27  Tak -29,02 11,30 -26,02 11,30 3,00 50,00 C = 0,80 Utwierdz.
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Zbrojenie Punkt z lewej Punkt z prawej Dlugo§é Wytrzymatosé Nos l I Koniec
r n. na
nowe x[m] z[m] x[m] z[m] L[m] R [kN/m)] 2 TS AusTe zbroj.
28  Tak -28,88 11,60 -26,38 11,60 2,50 50,00 C = 0,80 Utwierdz.

Woda
Rodzaj wody : ZWG

Ne Lokalizacja ZWG Wspéirzedne punktéw ZWG [m]
X b4 X z X z
-3390 560 -1940 267 -1341 223
741 1,92 -2,75 1,44 -1,52  -0,26
0,00 -0,46
1
) :

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwala

Wyniki (Faza budowy 3)

Obliczenie 1 (faza 3)
Kotowa powierzchnia poslizgu

Parametry powierzchni poslizgu

X = -15,41 [m] oq = -63,77 []
Srodek : Katy :

z= 18,63 [m] ap = 5,28 [°]
Promien : R= 15,52 [m] |

Powierzchnia poslizgu po wyznaczeniu siatki powierzchni poslizgu.

Analiza statecznosci zbocza (Bishop)
Suma sit aktywnych : Fa= 366,05 kN/m

Suma sit biernych : Fp= 311,34 kN/m

Moment przesuwajacy : My = 5681,06 kNm/m
Moment utrzymujacy : M, = 4831,95 kNm/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa = 0,85 < 1,50 )
Statecznosc¢ zbocza NIE SPELNIA WYMAGAN

19
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L e e =
Nazwa : Obliczenia Faza - obliczenia: 3 -1

0,85
0,90
1,00
1,10
1,20
1,30
1,40
1,50
1,60
1,70
1,80
1,90
2,00

20




