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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyece wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych wtrzowych na nagcie do 1kV.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokunmuaetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji instalacji elektrycznych girzowych na nagcie do 1kV.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji magastosowanie do budowy instalacji
elektrycznych watrzowych na napgicie do 1kV w budynkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - program zapewnienia jako

bhp - bezpieczestwo i higiena pracy
MGIE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBiIPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Mataidw Budowlanych

1.4.1. Obwdd - przewdd (kabel) wietgtowy lub wigzka przewodow (kabli) jedrgtowych
w uktadzie wielofazowym albo kilka przewodow (kabjedno- lub wielaytowych
pofaczonych roéwnolegle,atznie z osprgem, utezone na wspolnej trasie §dzace
zaciski tych samych dwoéch udzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa instalacji - pas n&ianie budynku, w ktérym ufmny jest jeden lub wcej
obwodow.

1.4.3. Napiccie znamionowe instalacji - napie mkdzyprzewodowe, na ktére instalacja
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzt instalacyjny - zbior elementéw przeznaczonychagaenia, rozgakiania lub
zakaczenia przewodow i kabli.

1.4.5. Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczimachrony przewodu (kabla)
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

1.4.6. Oprawa @wietleniowa - urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia swietlnego wysytanego przezrodio swiatta, zawieragjce wszystkie
niezlzdne detale do przymocowania i peenia z instalagjelektryczn.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji eleknej, w ktorym jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego instalacji przecina lub pokryw&alelwiek czs$¢ rzutu
poziomego innej instalacji elektrycznej lub innegtalacii.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktérym odlégtmicdzy instalacj elektryczn,
urzadzeniem itp. jest mniejsza miodlegid¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania oston zabezpigcyah i w ktoérych nie wyspuje
skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekrojuaghm przeznaczona do ochrony
przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi, chewgioz i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.10Dodatkowa ochrona przeciwpagemiowa - ochrona e%ci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.11Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z normami i przepisami [pkt 9] i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST "Wymagania ogolne”.
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstado aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia §gk(PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogollne wymagania

Ogodlne wymagania dotygze materiatow podano w ST "Wymagania ogolne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny dywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Kable i przewody elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wireowych naley stosowé kable i przewody
zgodne z dokumentagcprojektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, w instalacjach wgtrzowych
nalezy stosowa nastpujace typy kabli i przewoddéw elektrycznych:

- YDY o napkciu znamionowym do 1 kV,

- DY,

- LY,

- YKY,

- YKSY wg PN [pkt 9 ] dla linii sygnalizacyjnych,

-  NKGs (przewody elektroenergetyczne ognioodporne),

- HDGs (przewody elektroenergetyczne ognioodporne).
Przekroj zyt kabli i przewodow powinien ky dobrany w zalenosci od dopuszczalnego
spadku napicia i dopuszczalne] temperatury nagrzania kablaezprpady robocze i
zwarciowe wg norm i przepisow [pkt 9], oraz powmispetniéa wymagania skutecz8o
ochrony od porzen pradem elektrycznym wg norm i przepiséw [pkt 9].
Bebny z kablami i przewody natg przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtzu.

2.3. Qswietlenie ogolne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczép, naley dla Gwietlenia
pomieszcze stosowa zrodia swiatta i oprawy spetnigce wymagania norm i przepisow
[pkt 9].

Ze wzgkdu na wysol skutecznét swietlng, trwalcs¢ i statad¢ strumienia swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca stosowanie lampswietlowkowych i
metalohalogenkowych.

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsylerdwiatta. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowenalezry oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zesrenymi komory lampowej IP (w zatacsci od
rodzaju pomieszczenia) i kaschronndci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeiiseej ny -5°C

i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z
normami i przepisami [pkt 9].



2.4. Wentylatorowe nagrzewnice powietrza

Elektryczne wentylatorowe nagrzewnice powietrza gempowni ppa.) powinny by
wyposaone w odpowiednie zabezpieczenigdmwe i zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. adkbkterujcy powinien zabezpiecza
przed whczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomiegridylatora instalaciji.
Wymagane napcie zasilania: 230/400V, 50Hz.

Moc urzdzer: P=5,0kW oraz P=9,0kW.

2.5. Centrala nawiewna z uktadem wentylatorow wywiewych

Centrat nawiewny oraz wentylatory wywiewne zasilanedy z tablicy zasilajco-sterugce]
dostarczonej przez producenta centrali zgodnigya yeymaganiami. Tablica wypasana w
aparaty zabezpiecaae przed skutkami zwé&r przecyzen oraz pracy jednofazowej.
Wymagane napcie zasilania tablicy: 230/400V, 50Hz.

3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych rohak

tez przy wykonywaniu czynmi@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéa akceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,Wymaganiaotae”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontieak

3.2. Sprat do wykonania instalacji wewretrznych

Wykonawca przyspujacy do budowy instalacji wgtrzowych powinien wykaza si¢
mazliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakosc
robot:

- spawarki transformatorowej,

- wiertarki wieloczynnéciowej,

- lutownicy elektrycznej.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakoé wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST ,Wymaganiaotme”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kokien.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do budowy watrzowej instalacji elektrycznej powinien wykaza
si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewsenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny &y zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Budowa instalacji elektrycznych wewstrznych

Metoda budowy uzakmiona jest od warunkdéw technicznych narzuconycheprprojekt
architektoniczny.
Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nale wykonywa& zgodnie z normami
i przepisami budowy oraz bezpieaséwva i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych gtreowych, bez wzgdu na rodzaj i sposoéb ich
montau, naleyy przeprowadzi nastpujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- monta konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przefcia przezciany i stropy,

- mont& sprztu i osprztu,

- laczenie przewodow,

- podefcia do odbiornikow,

- przykczanie odbiornikow,

- ochrona przed poraniem pgdem elektrycznym.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiéedsezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna kiyprzejrzysta, prosta i de@gna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Powinna przebiegw liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelma na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgtdu na rodzaj instalacji, powinny &yzamocowane do podta (cian, stropow,
elementow konstrukcyjnych budynkéw itp.) w sposédtvaty, przy pomocy typowych
elementow konstrukcyjnych, uwzglniajgcy warunki technologiczne, w jakich dana
instalacja bdzie pracowé.

5.4. Ukladanie przewodow

5.4.1. Ukladanie przewoddéw w tynku

Instalacje wtynkowe naly wykonywa przewodami wtynkowymi ptaskimi. Przewody
wprowadzane do puszek powinny hi@adwyke, niezlzgdng do wykonania pakczen.
Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny ldytagodne. Podiee do ukladania na nim
przewodu powinno ky gtadkie. Przewody do podia naley mocow& przy pomocy
uchwytéw, w odsipach ok. 50 cm. Do puszek natewprowadza tylko te przewody, ktére
wymagaj taczenia w puszce. Pozostate przewody nafgowadzt koto puszki.

5.4.2. Ukladanie przewodéw na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej natemocowa& uchwyty kablowe, odlegkei miedzy
uchwytami nie powinny bywicksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1 mdla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno byakie, aby odlegkzi pomidzy nimi byly jednakowe i
uchwyty znajdowaly si w poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany. Spez i osprzt instalacyjny nalgy instalowa wg 5.6 ST. Przy instalacji w
wykonaniu szczelnym natg: przewody i kable uszczeliav sprzcie, osprzcie i aparatach
za pomog dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelnigego powinna by dostosowana do
srednicy zewntrznej przewodu lub kabla. Przeja przeziciany i stropy nalgy wykona wg
pkt 5.5 ST. Bczenie przewodow wykonywawg pkt 5.7 ST. Przgtzenia odbiornikow
naleey wykonywa wg 5.9. ST. Ochran przeciwporaeniowg nalezy wykonywa wg 5.10
ST.



5.4.3. Uktadanie przewoddw w rurach

Instalacg w rurach stosuje sitam, gdzie mog one by naraone na uszkodzenia
mechaniczne. Wgganie przewodow do rur nale wykonywa& za pomog specjalnego
osprztu montaowego, np. sgeyny instalacyjnej.

Przed przysipieniem do wejgania przewodow w rury instalacyjne, nalesprawdzt
prawidiowa¢ wykonanego orurowania, zamocowania gfrzi osprztu, oraz jego
przelotowdc¢.

5.4.4. Uktadanie przewoddw na drabinkach kablowychw korytkach

Uktadanie przewoddéw na drabinkach kablowych i wykaach naley wykonywa w
nastpujacy sposob:
a) przewody mocowana uchwytach,
b) odlegtdci miedzy uchwytami nie powinny liywicksze od:
- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,
- 1 m dla kabli.
Rozstawienie uchwytow powinno byakie, aby odlegkei pomidzy nimi byty jednakowe i
uchwyty znajdowaly si w poblizu sprztu i osprztu, do ktorego dany przewdd jest
wprowadzany. Spez i osprzt instalacyjny naley instalowa& wg 5.6 ST. Przy instalacji w
wykonaniu szczelnym natg: przewody i kable uszczeliav sprzcie, osprzcie i aparatach
za pomog dtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelnigego powinna by dostosowana do
srednicy zewntrznej przewodu lub kabla. Przeja przezsciany i stropy nalgy wykona wg
pkt 5.5. ST. fgczenie przewoddéw wykonywawg pkt 5.7. ST. Przytzenia odbiornikow
naleey wykonywa wg 5.9. ST. Ochran przeciwporaeniowg nalezy wykonywa wg 5.10
ST.

5.5. Przegcia przezsciany i stropy

Wszystkie przdjcia obwoddw instalacji elektrycznych przézany i stropy itp. musgbyc¢
chronione przed uszkodzeniami. Pfz&g naley wykonywa w przepustach rurowych,
przefcia poméedzy pomieszczeniami o #dych atmosferach powinny &ywykonane w
Sposob szczelny, zapewnjeg nie przedostawaniessivyziewow.

Przefcia przezsciany, ktore stanowioddzielenia przeciwp@rowe, nalgy wykonywa w
przepustach instalacyjnych o odpadcio ogniowej niemniejszej ni odpornd¢ ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechgde przez podiogi, natg chront do wysokdci
bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniamio Jatony przed uszkodzeniem nale
stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

5.6. Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowa nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:

- rozgakzniki,

- tgczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- gniazda bezpiecznikowe,

- oprawy édwietleniowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.
Przy budowie instalacji elektrycznych nafestosowa osprzt spetniagcy wymagania norm i
przepisow [pkt 9].
Sprzt i osprzt instalacyjny nalzy mocowd& do podigza w sposob trwaty, zapewniay
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowaniaectapi osprztu mog stuzyc¢
konstrukcje wsporcze, przyaane do podia za pomog kotkéw i $rub rozporowych.



5.7. kaczenie przewodow

taczenie przewodow natg wykonywa& w sprzcie, osprzcie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowapofaczen skrecanych. Przewody muszby¢ utozone
swobodnie, nie meag by¢ naraone na c¢igi i napkzenia. Do danego zacisku naje
przylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbdo jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elekimye mag wyprowadzone fabrycznie na
zewngtrz przewody, ich przgczenie do instalacji natg wykona& zgodnie z zaleceniami
producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenieepadu nie mge powodowa uszkodzé
mechanicznych. Kice przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linka), powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkaguzkoncowkami kablowymi.

5.8. Pode§cia do odbiornikow

Podejcia instalacji do odbiornikbw natg wykona& w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Podajia do odbiornikdw wykonane w posadzce wykbmarurach stalowych
badz z PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kactat Podégia zwieszakowe
stosowé@ w przypadku zasilania odbiornikow od gory. Pédgy zwieszakowe wykonywa
jako sztywne hdz elastyczne, w zammosci od warunkéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalacji. Do odbiornikdw zainstalowah na $cianach, stropach Iub
konstrukcjach, podggia naley wykonywa przewodami, utbonymi np. na ksztattownikach,
w korytkach, drabinkach kablowych.

5.9. Przylgczanie odbiornikow

5.9.1. Aparaty i odbiorniki mocowane na state na urgdzeniach technologicznych

Przed przysipieniem do prac naly sprawdzé prawidlowdé mocowania i1 ustawiania
aparatow i odbiornikéw, a w szczegdnosprawdzé zgodnd¢ danych technicznych.

5.9.2. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty i odbiorniki nalgy instalow& zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia.
Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny ¢bydokiadnie
oczyszczone. Samo peokenie musi by wykonane w sposéb pewny pod wigm
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczonedastabieniem sity docisku i kor@zj
Przylaczenia odbiornikdw dzielimy na 2 rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.
Przylczenia sztywne natg wykonywa& w rurach sztywnych, prowadzonych begealnio
do odbiornikow, oraz przewodami kabelkowymi i kabiaPohczenia te wykonuje sido
odbiornikéw statych, zamocowanych do po@ta nieulegajcych zadnym przesugciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje,sydy odbiorniki § naraone na drgania lub przystosowane
Sa do przesurit i przemieszcze Przyhczenia elastyczne nalewykonywa:

- przewodami izolowanymi wielytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedigtowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielkytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

5.10. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporgniowa obstugi oraz ugdzen i instalacji elektrycznych powinna by
realizowana w taki sposob, aby w przypadkinayodnych uszkodzei instalacji oraz
btednych dziata i zachowa ludzi, prowadzcych do poraenia elektrycznego, nggiowato:
- ograniczenie pdow razeniowych przeptywajcych przez ciato cztowieka do wafto
nie wickszych, nk uznawane za bezpieczne w danych warunkach,



- ograniczenie czasOw przeptywu agéw raeniowych przez szybkie wydzenie
uszkodzonych ugdzen.
Ochrona przeciwpotniowa spetniaca te podstawowe wymagania ieoby¢ realizowana
przez:
- uniemaliwienie dotknecia czsci czynnych pozostagych w warunkach normalnej
pracy,
- zastosowanie bardzo niskich ngpi ktore nie wywotuy pradow raeniowych
zagraajacych zdrowiu izyciu, nawet przy bezpeednim dotkngciu czsci czynnych
przez cztowieka,
- spowodowanie szybkiego wigzenia uszkodzonych wdzen (wytgcznie zasilania) w
przypadku uszkodze wywotujacych napicia dotyku na dosgpnych czsciach
przewodzcych o wartéci niebezpiecznych dla zdrowiaycia,
- ograniczenie napé dotykowych na dospnych czsciach przewodgych w
przypadku ranorodnych uszkodze do wartdci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne,
- jednoczesne zastosowanie dwoch luboej z podanyckrodkow ochrony.
W zaleznosci od wartdci nape¢ znamionowychzrédet zasilania oraz uktadu sieci roznéa
si¢ ochrore przeciwporaeniows :
- przed dotykiem bezgoednim (ochroa podstawow),
a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,
b) ochrona cgciowa : przegrody, bariery, odpowiednie odlégtp
c) ochrona uzupetnigga : wyhczniki réznicowopgdowe,
- przed dotykiem paednim (ochrog dodatkow),
a) ochrona przez samoczynne yogenie zasilania,
- urzagdzenia ochronne przgieniowe (bezpieczniki, wytzniki itp.) w sieciach TN,
- urzadzenia ranicowopgndowe w sieciach TN,
b) urzdzenia Il klasy ochronnoi,
c) separacja odbiornikéw,
d) stosowanie uziemionych poker wyréwnawczych,
e) izolowanie stanowiska,
- przed dotykiem bezgcednim i pgrednim,
a) zastosowanie bardzo niskiego ra@: SELV, PELV, FELV,
b) ograniczenie tadunku roztadowywania kondensatoréw

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie egniccia zat@onej jakaci wykonywanych robot przy
budowie wrgtrzowych instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodsa dostarczonych materiatléw i realizowanych robot

z dokumentagj projektowy, ST ,Wymagania ogolne”, ST i PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdidj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moy¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone daia bez
bada.

Przed przysfpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadommspektora Nadzoru

0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipi wyniki bada do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzorwzaarczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktéy moze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zalazonej jakdci.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaod producentow
zadwiadczenia o jaki lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, najedokond testowania sprzu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inspektorowi Nadzoruswiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podéega

6.3.1. Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze poca kdkbinki, korytka, oprawy
oswietleniowe itp.

6.3.2. Utozone rury, korytka przed wggnieciem przewodow.

6.3.3. Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przadreawaniem aparatow.
6.3.4. Instalacje przed zatzeniem nagcia.

6.3.5. Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.

6.3.6. Inne fragmenty instalacji ktoreztlg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakaczeniu rob6t montawych.

6.3.7. Przewody i osprt instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzéfiwzgodndci z
wymaganiami norm przedmiotowych Ilub dokumentow, Medktorych zostatly
wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbadine innych dokumentow.

6.3.8. Sprawdzenie ggtosci zyt. Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz
zgodndci faz naley wykona przy wyciu przyraddw o napiciu nie
przekraczagicym 24V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli
poszczegolneyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na oburaach linii
S3 0znhaczone identycznie.

6.3.9. Ciagtos¢ przewoddw ochronnych, w tym pokzen wyrownawczych gtéwnych
i dodatkowych. Zaleca @i dokonanie préby z ayciem zrédta ppdu statego
lub przemiennego o nagiu od 4V do 24V w stanie bez obgzenia i ppdem
co najmniej 0,2A.

6.3.10.Rezystangj izolacji naley zmierzy pomiedzy:
a) kolejnymi parami przewoddéw czynnych,
b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziegni
Rezystancja izolacji, mierzona przy ngpu probierczym 500V pdu statego jest
zadowalajca, jeeli jej wartags¢ dla kadego obwodu przy ogtzonych odbiornikach
jest rowna 0,5MD. Pomiary nalgy wykona& pradem statym. Przygd probierczy
powinien umaliwia¢ zasilanie nagiciem probierczym 500V przy okgieniu 1mA.

6.3.11.Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pgmsamoczynnego watzenia
zasilania.

6.3.12.Skuteczné¢ $rodkow ochrony przed dotykiem {rednim przez samoczynne
wytaczenie zasilania sprawdzg 8 sposob nagpujacy w uktadach sieci TN:
a) przeprowadzag pomiar impedancji ¢ili zwarciowej. Pomiar impedancji¢pi
zwarciowej naley wykonywa przy czstotliwosci znamionowej obwodu,
b) sprawdzenie charakterystyk  wspoOidzigago uradzenia  ochronnego
(. ogledzin nastawienia pdéw powodujcych zadziatanie wygtznikow i pgdu
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Znamionowego bezpiecznikdw oraz wykonanie préb  admeh
réznicowopgdowych),

c) sprawdzenie biegunovd. Jereli przepisy zabranigjinstalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowychycznikow, to naley skontrolow& biegunowec
w celu stwierdzenia, czy wszystkie teaniki 3 wiagczone jedynie w przewody
fazowe,

d) préby dziatania. Zespoly, tj., rozdzielnice i rst@nice, napdy, urzdzenia
sterownicze, blokady, powinny ypoddane probie dziatania w celu stwierdzenia,
czy 9 one widciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalggych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspekiadzoru mae wyrazé zgod na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Obmiaru robot dokorta naleey w oparciu o dokumentagj projektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, atmepne przez Inspektora Nadzoru.
Jednostlk obmiarovwg dla przewodow i kabli jest metr; dla spta, osprztu i aparatow jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygeze odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu wirzowych instalacji elektrycznych do eksploatadjiykonawca
zobowpzany jest dostarczyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- projektowg dokumentagj powykonawc3,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikaggych,

- ewentualg ocer robo6t wydan przez zaklad energetyczny.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
Lp. Nr Tytut
1 PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéwCzs$¢ 1:

Wymagania ogélne

2 PN-EN 61386-21:20(5 | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéwCzsé 21:
Wymagania szczegbtowe -- Systemy rur instalacyjrsatiiwnyct

3 PN-EN 61386-22:20( 5 | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéwCzs¢ 22:
Wymagania szczegdtowe -- Systemy rur instalacyjmyietkich
4 PN-EN 61386-23:20(5 | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéwCzs$¢ 23:

Wymagania szczegdtowe -- Systemy rur instalacyjrslelstycznyc

5 PN-EN 61386-24:2010 | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéwCzs$é 24:
Wymagania szczegbtowe --Systemy rur instalacyjnyidadanych w ziemi

6 PN-EN 1838:2005 Zastosowania qwietlenia -Gwietlenie awaryjne

7 PN-EN 60598-1:2011 Oprawy dwietleniowe - Wymagania ogo6lne i badsOprawy
oswietleniowe -- Cz$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania

8 PN-EN 60598-1:2011 Oprawy dwietleniowe - Wymagania ogoélne i badania

9 PN-EN 60598-2-2:2012 | Oprawy awietleniowe -- Czs¢ 2-2: Wymagania szczegotowe -- Opraywy
oswietleniowe wbudowywan

10 PN-EN 60598-2-22:2004| Oprawy dwietleniowe - Czs¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe - Opraywy
do awietlenia awaryjnego

11 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -b&o i monta
wyposaenia elektrycznego - Oprzewodowanie
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12 PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -b&oi monta
523:2001 wyposaenia elektrycznego - Obgialngé¢ pragdowa dlugotrwata
przewodow
13 PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i mantwyposaenia
elektrycznego - Oprzewodowanie
14 PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przecheanie i transport
15 PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania
16 PN-EN 61140:2005 Ochrona przed poraniem pgdem elektrycznym - Wspdlne aspekty
PN-EN instalacji i uradzen
61140:2005/A1:2008
17 PN-HD 60364-4-41:20( 9| Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecfistwa -- Ochrona przed paeniem elektrycznyin
18 PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych iérzborm
19 PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacjazyt w kablach i przewodach sznurowych
20 PN-EN 12464-1:201 2 Swiatto i oswietlenie -- Gwietlenie miejsc pracy -- G£¢ 1: Miejsca pracy
we wretrzact
21 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego negin — Cz$¢ 1. Wymagania|
podstawowe, ustalanie ogélne charakterystyk, daéni
22 PN-HD 60364-4-41:2009| Instalacje elektryczne niskiego negin — Cz$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpiecstwa — Ochrona przed pagemiem elektrycznym
23 :PN-EN 60445:201 . Zasady podstawowe i bezpiedstva przy wspoétdziataniu cziowieka |z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja -- Identyfikacja z&dw urzdzei i
zakaiczen przewodov
24 PN-EN 60445:201 . Zasady podstawowe i bezpiedseva przy wspoétdziataniu cziowieka |z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja -- ldentyfikacja z&éw urzdzen i
zakaczen przewodov 1
25 PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego negia -- Cz$¢ 5-559: Dobdr i monta
559:201:" wyposaenia elektrycznego -- Oprawy Swietleniowe i instalacje
o$wietleniowe
26 PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego nagia — Czs$¢ 6: Sprawdzanie
27 PN-HD 60364-7- Instalacje elektryczne niskiego nega — Cz$¢ 7-701; Wymagania
701:2010 dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomiezmia
wyposaone w basen lub wagn
28 Instalacje elektryczne niskiego nega -- Cz$¢ 5-54: Dobor i monta
PN-HD 60364-5-54:201 1| wyposaenia elektrycznego -- Uklady uziemijag i przewody ochronne
9.2. Inne dokumenty

29. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. IV 1997 r.

30. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomda
montaowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

31. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wawspe warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotgeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

32. Zaradzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dfialipca 1974 r. w sprawie
doboru przewododw i kabli elektroenergetycznych Hoigren pradem elektrycznym.

33. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02r. sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiat&udynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz.
690 z dnia 15.06.02r.
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