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1.Wstep

Niniejszg dokumentacj¢ wykonano w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia 2012 r
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych

(Dz.U. z 27.04.2012r1).

Cel badani: okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych, fizyczno-mechanicznych
wlasciwos$ci gruntu oraz ocena przydatno$ci podloza gruntowego na potrzeby

zastosowan 1nzynierskich.

Projektowany obiekt: przebudowa ukladu komunikacyjnego w ciggu

ul. Dzialtkowej w miejscowosei Chojnice.

Prace terenowe:

¢ odwiercenie 8 otwordw rozpoznawczych o glebokosci 2,0 - 5,5 m, lgcznie
27,0 m wierceri,

e wykonanie 1 sondowania sonda udarowo-obrotowa SLVT o gtebokosci 5,5 m,

e wykonanie 1 sondowania sonda dynamiczng DPL o glebokosci 2,0 m,

e badania makroskopowe gruntow,

e oznaczenia zawartosci weglandéw poprzez skropienie 10% roztworem kwasu
chlorowodorowego,

e pomiar zwierciadta wody gruntowej,

e tyczenie 1 niwelacja techniczna otwordw wiertniczych w oparciu o mape

dokumentacyjng w skali 1:1000,

Prace terenowe wykonano w dniu 23 lutego 2021 r.
Lokalizacj¢ odwierconych otwordw ilustruje mapa dokumentacyjna (Zat.1).

[los¢, glebokos¢ oraz rozmieszezenie otworow wiertniczych wyznaczyt Zamawiajacy.



Wiercenia wykonano systemem mechaniczno - obrotowym wiertnica hydrauliczng

GTC-100.

2. Polozenie terenu

Teren badan potozony jest w miejscowosci Chojnice, gmina Chojnice, powiat
chojnicki, wojewddztwo pomorskie. Zajmuje dziatki oznaczone numerem
ewidencyjnym 642/2 12232, zlokalizowane w ciggu ul. Dziatkowe].

Istotny wplyw na uksztaltowanie omawianego obszaru mialo zlodowacenie
potnocnopolskie (faza poznanska). Miejsca wiercen wznosza sie do rzednych
147,80 — 150,85 m npm.

Pod wzgledem fizjograficznym omawiany teren jest czg$cia mezoregionu
o nazwie Pojezierze Polnocnokrajeniskie, ktory wchodzi w sktad makroregionu
o nazwie Pojezierze Poludniowopomorskie (wg. J.Kondracki).

W chwili obecnej badany obszar zagospodarowany jest jezdnig ciagu drogowego

(zaréwno asfaltowa jak i gruntowq).

3. Warunki geologiczno — gruntowe

Budowe geologiczng rozpoznano wierceniem do maksymalne] glebokosci
5,5 m. Stwierdzono wystepowanie w podltozu utworéw czwartorzedowych
reprezentowanych przez:
= holoceriskie utwory antropogeniczne (Mg) - nasypy niekontrolowane,
wystepujgce od powierzchni terenu,
s holoceriskie osady bagienne (Os) - grunty bardzo organiczne, nawiercone
bezposrednio od powierzchni terenu lub ponizej nasypow antropogenicznych,
*  holoceriskie osady jeziorno - rzeczne (OL) - grunty malo organiczne,
wystepujace ponizej torfow,
= holoceriskie osady zastoiskowe (OH) - grunty malo organiczne, nawiercony

lokalnie ponizej osaddw jeziornych,



v plejstoceriskie utwory akumulacji zastoiskowej (GLH) - mineralne grunty
drobnoziarniste, wystepujace lokalnie, ponizej osadow organicznych,
= plejstoceriskie utwory akumulacji fluwioglacjalnej (GLF) - mineralne grunty

gruboziarniste, nawiercone lokalnie ponizej nasypow antropogenicznych.

Warunki gruntowe w podtozu okreslone zostaly na podstawie badan terenowych 1 prac
kameralnych. Parametry wytrzymatosciowe dla poszczegélnych warstw gruntow
(warto$¢ charakterystyczna i obliczeniowa) okreslono w oparciu o tzw. doswiadczenie
pordwnywalne tj. nomogramy zawarte w normie PN-81/B-03020 (metoda ,B” -
wspotczynnik materiatowy v, = 0,9 + 1,1),

Dla gruntdéw drobnoziarnistych za parametr wiodgcy przyjeto stopien plastycznosci
(wyznaczony metoda wateczkowania oraz in situ” sonda SLVT z zastosowaniem
oblicze w oparciu o aproksymacje wiclomianem 2-go stopnia - Borowczyk),
natomiast dla gruntow gruboziarnistych stopief zagg¢szczenia (wyznaczony ,,in situ”

sondg DPL 1 SLVT).

Od powierzchni terenu w otw.1, otw.2, otw.3, otw.7 1 otw.8 wystepuje warstwa
nasypdéw niekontrolowanych o migzszosci od 0,5 m (otw.2) do 1,1 m (otw.7 1 otw.8).
W sktadzie nasypow zaobserwowano humus, zuzel, piasek drobny, gruz ceglany,

kamienie, torf oraz piasek ilasty.

Utwory rodzime o podobnym sktadzie granulometrycznym, genezie i wlasciwosciach
geotechnicznych ujeto w pigc grup (warstw) geotechnicznych:

= Grupa I - to grunty wysoko organiczne akumulacji bagiennej o zawartosci
substancji organicznej powyzej 20%, reprezentowane przez torfy wiokniste, mokre
o barwie czarno brgzowawe] 1 ciemnobrazowej, torfy pseudowlkniste, mokre
0 barwie czarnej i czarno brgzowawej oraz torfy amorficzne, mokre o barwie czarne;j.

= Grupa II — to grunty nisko organiczne akumulacji rzeczno - jeziornej o zawarto$ci

substancji organicznej od 2% do 6%, reprezentowane przez piaski drobne zapylone,



wystepujace w stanie Sredniozageszczonym o uogdlnionym stopniu zageszcezenia
Ip=0,40, nawodnione o barwie od szarej do szaro zielonkawe;.

= Grupa III - to grunty nisko organiczne akumulacji zastoiskowej o zawartosci
substancji organicznej od 2% do 6% z wyraznie wyrézniajgcymi sie wioknistymi
czesciami organicznymi (korzenie, drewno), reprezentowane przez pyly, wystepujace
w stanie plastycznym o uogélnionym stopniu plastycznodei 11=0,30, uogdlnionym
wskazniku konsystencji 1c=0,70, mato wapniste, wilgotne o barwie szaro zielonkawe;.
= Grupa IV - to mineralne grunty drobnoziamiste akumulacji zastoiskowej,
reprezentowane przez pyly ilaste, wystepujace w stanie twardoplastycznym
0 uogolnionym stopniu plastycznosci I.=0,10, uogdlnionym wskazniku konsystencji
Ic=0,90, stabo wapniste, mato wilgotne o barwie od szarej do szaro zielonkawe;.

= Grupa V — to grunty mineralne, gruboziarniste akumulacji fluwioglacjalnej,
reprezentowane przez piaski drobne 1 piaski pylaste, wystepujgce w stanie
Sredniozaggszeczonym o uogélnionym stopniu  zageszezenia I[p=0,50, wilgotne

1 nawodnione o barwie od szarej przez brgzowa do ciemnozotte;.

Profile geologiczne przedstawiono na zatgczonych kartach dokumentacyjnych
otwordw (Zal.2) oraz na mapie dokumentacyjnej z profilami otworow (Zat.1),
natomiast uogélnione parametry geotechniczne dla poszczegdlnych warstw

przedstawiono w tabeli (Zat.4).

4. Warunki wodne

Dokumentowane podtoze zbudowane jest zaréwno z gruntow trudnoprzepuszczalnych

(torfy, pyty, pyly ilaste) jak i przepuszczalnych (piaski drobne zapylone, piaski pylaste,
piaski drobne).

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych stwierdzono obecnos¢ wody

gruntowej w nastepujacych warunkach:

e nie stwierdzono obecnosci wody gruntowej w otw. 8,



e w otw.7 w postaci swobodnego zwierciadla wody na glebokosct 1,6 m ppt.
w obrebie piaskow drobnych,

e w otworach od 1 do 6 w postaci saczen o znacznej intensywnosci w obrebie
torfow, na glebokosci od 0,3 m ppt. (otw.4) do 0,9 m ppt. (otw.1 1 otw.3),

e w otworach od 1 do 6 o zwierciadle naporowym. Zwierciadto wody
nawiercono na glebokosci od 1,2 m ppt. (otw.6) do 3,2 m ppt. (otw.5)
w obrebie piaskéw drobnych zapylonych. Stabilizowato si¢ ono na glebokosci

0,7 - 1,3 m ppt. Warstwe napinajgca stanowily wystepujace powyzej torfy.

Podczas przeprowadzonych prac terenowych wystepowaty $rednie stany waod
gruntowych (w ich goémej strefie). W okresach standéw najwyzszych (wiosenne
roztopy pokrywy snieznej, jesienne wzmozone opady atmosferyczne) obszary

potozone najnizej moga by¢ czasowo podtapiane.

5. Grupy nosnosci podloza gruntowego

W zaleznosci od warunkéw wodnych 1 wysadzinowosci, poszczegdlne grunty
zaklasyfikowano do odpowiednich grup nosnosci podtoza:

e piaski drobne - to grunty niewysadzinowe, niezaleznie od warunkdéw wodnych
zaliczone do grupy nosnosci G1,

e piaski drobne zapylone i piaski pylaste - to grunty watpliwe wystgpujace
w zlych warunkach wodnych - grupa no$nosci G3 - lub w przecigtnych
warunkach wodnych - grupa nosnosci G2,

e pyly i pyly ilaste — to grunty bardzo wysadzinowe, niezaleznie

od warunkéw wodnych zaliczone do grupy nosnosci G4.

Antropogeniczne nasypy niekontrolowane oraz torfy uznano za stabonosne,

podlegajace wzmocnieniu lub wymianie — grupy nosnosci nie przydzielono.



6. Wnioski

Antropogeniczne nasypy niekontrolowane uzna¢ nalezy za stabono$ne,
podlegajgce wymianie lub/i wzmocnieniu.

Wysoko organiczne torfy (warstwa geotechniczna I) uzna¢ nalezy za stabonosne,
podlegajace wymianie lub/i wzmocnieniu.

Za grunty watpliwe o znacznie obnizonych parametrach wytrzymatosciowych
uznac¢ nalezy pyly, wystepujace w stanie plastycznym (warstwa geotechniczna I1I).
Zaliczono je do bardzo wysadzinowych, ktéorym niezaleznie od warunkéw
wodnych przypisano grupe nosnosci podtoza G4.

Za grunty nosne uzna¢ nalezy rodzime, mineralne grunty drobnoziamiste,
wyksztalcone w  postaci  pyldw ilastych, wystepujacych w  stanie
twardoplastycznym (warstwa geotechniczna IV - grupa nos$nosci podioza G4).
Grunty gruboziarniste, wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych zapylonych
(warstwa geotechniczna I - grupa nos$no$ci podtoza G3) oraz piaskéw drobnych
(warstwa geotechniczna V - grupa nosnosci podtoza G1) i piaskéw pylastych
(warstwa geotechniczna V - grupa nosnosci podtoza G2) uznaé nalezy za nosne.
Warunki wodne w okresie wykonywania badan uznano za mocno zréznicowane.
Mato korzystne (zie i przecigtne) wystepuja na obszarze wyznaczonym przez
otwory 1-6, natomiast korzystne (dobre) na obszarze wyznaczonym przez otwory
7-8. Szerzej opisano je w pkt.4 niniejszego opracowania.

W stwierdzonych warunkach gruntowo — wodnych proponuje sie doprowadzié
podioze gruntowe do grupy nosnosci G1. W celu ewentualnego wzmocnienia
zastosowac odpowiednio dobrany geosyntetyk.

Zwraca si¢ uwage, iz przeprowadzone badania majg charakter punktowy.
Migzszo$¢, szczegdlnie gruntdw antropogenicznych moze by¢ rdézna na réznych
fragmentach projektowanej inwestycji.

Strefa przemarzania dla omawianego rejonu wynost 0,8 m.

Warunki gruntowe uznaé nalezy za ztozone,

Kategorig geotechniczng obiektu okresla Projektant.



7. Wvkorzystane normy i literatura

PN-B-04452 Geotechnika — badania polowe.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane — posadowienie bezposrednie budowli,
obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane — okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane — badania probek gruntdw.

PN-B-02479 Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie Geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 — Projektowanie Geotechniczne - Cze$é 2:
Rozpoznanie 1 badanie podloza.

PN-EN ISO 14688-1 - Rozpoznanie 1 badania geotechniczne. Oznaczenie i
klasyfikacja gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie i
klasyfikacja gruntow. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

Zarys geotechniki” — Z. Witun — Wydawnictwa Komunikacji

1 Lacznosci — Warszawa 1976, 2003.

.Geotechnika komunikacyjna” — J.Bzowka, A.Juzwa, K.Knapik, K.Stelmach —
Gliwice 2015.

.~Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7 - poradnik™ - L. Wysokinski,
W .Kotlicki, T.Godlewski - Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 2011.
,.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” -
Politechnika Gdanska - Gdansk 2012,
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Geo-Testy
Michat Dmochowski

www.geo-testy.pl

|
1‘ przy otw.nr 5

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zal.nr 5

Sonda Nr: 35

Rejon: dz. nrew. 639/3
iiejscowo$é: Chojnice
Gmina: Chojnice
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Przebudowa ukladu komunikacyjnego
' Zleceniodawca: DENDROGIS Marcin Batio
| Nadzor geologiczny: Michat Dmochowski

EL Typ sondy: SLVT

i

[

| Rzedna: 148.00 m

| -
| Skala 1:50 | Datawiercenia: 2021-02-23
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