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Dodatek 2.4. Opis wymagań sieci – okablowanie strukturalne. 

Modernizacja sieci informatycznej 

Zamawiający jest w posiadaniu projektu sieci oraz kosztorysu. Projekt sieci, którym dysponuje Zamawiający (2011r.) nie uwzględnia  zmian, które nastąpiły w obiektach szpitalnych. W związku z tym, Zamawiający zaleca przeprowadzenie wizji lokalnej na obiekcie a szczegółowe ustalenia realizacyjne nastąpią podczas uzgodnień po podpisaniu umowy.  
Podstawowe założenia projektu sieci -

Okablowanie strukturalne należy wykonać w systemie umożliwiającym certyfikację sieci.

Należy zainstalować min 106 punktów PEL.
Przyjęto zasadę, że PEL składa się z:

1. dwóch gniazd ekran. Kat 6A

2. dwóch dedykowanych gniazd elektrycznych 1x2P+Z/10A/230V, kodowanych mechanicznie kluczem dostępowym

Projektowane okablowanie poziome obsługiwane będzie przez odpowiednią ilość punktów dystrybucyjnych (PD) zorganizowanych hierarchicznie, w architekturze gwiazdy, z punktem centralnym GPD. Punkty dystrybucyjne powinny być zlokalizowane w miejscach, które pozwolą na obsługę dużej ilości punktów abonenckich jednocześnie minimalizując długie ciągi kablowe. W zależności od ilości punktów abonenckich, Wykonawca dostarczy odpowiednie szafy dystrybucyjne o określonej wysokości. Zamawiający przewiduje iż szafy te będą miały maksymalnie wysokość 14 U. Zamawiający szacuje 7 punktów dystrybucyjnych (PD)

Długość kabla od panelu do gniazda nie powinna przekroczyć 90m. Kable winny być układane zgodnie z zaleceniami producenta okablowania, z odpowiednimi promieniami gięcia.

Przed uruchomieniem należy wykonać pomiary teletransmisyjne urządzeniem nie gorszym niż FLUKEDSX-5000.

Po wykonaniu okablowania należy sporządzić dokumentację powykonawczą dołączając do niej protokoły pomiarów oraz certyfikaty i atesty.

Każde gniazdo PEL musi być opisane w miejscu jego instalacji i odpowiednio w  szafie dystrybucyjnej.

Okablowanie 230V oraz LAN do pomieszczeń należy prowadzić we wspólnych listwach z przegrodą separującą. Koryta instalacyjne muszą posiadać co najmniej dwie przestrzenie-komory, w których będą oddzielnie prowadzone przewody sygnałowe i sieci zasilającej. Do wykończenia tras należy stosować odpowiednie elementy pomocnicze tj. kąty wewnętrzne, kąty zewnętrzne, kąty płaskie, zakończenia kanałów, łączniki,itp.

Koryta instalacyjne w ciągach poziomych należy montować tak aby nie utrudniały przejść, nie blokowały drogi ewakuacyjnej oraz uwzględniały już istniejące uwarunkowania.

Trasy prowadzenia przewodów transmisyjnych okablowania należy skoordynować z istniejącymi instalacjami w budynku m.in. instalacją elektryczną, sygnalizacyjną, instalacją centralnego ogrzewania, wody, gazu,itp.

Trasy kablowe należy prowadzić równolegle do krawędzi ścian, sufitów i podłóg.

Koryta instalacyjne oraz elementy pomocnicze powinny być z materiału samogasnącego nie podtrzymującego palenia zgodnie z normą PN-EN 50085.

Wymagane parametry minimalne głównych elementów systemu okablowania strukturalnego

Kabel instalacyjny kategorii 6A 

· Należy zastosować kabel o wydajności kategorii 6A (555MHz), który spełnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011, 6A wg TIA-568-C.2. Należy to udokumentować certyfikatem z niezależnego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzającym przetestowanie kabla pod kątem spełniania wszystkich wymienionych norm jako komponentu, a nie w układzie całego kanału transmisyjnego. 

Graniczne wymagania dotyczące wartości parametrów transmisyjnych:

	F(MHz)
	TŁUMIENNOŚĆ WTRĄCENIOWA (dB/100 m)
	NEXT  (dB/100 m)
	ACR-N (dB/100 m)
	PSNEXT (dB/100 m)
	ACR-F (dB/100 m)
	PSACR-F (dB/100 m)
	TŁUMIENNOŚĆ ODBIĆ           (dB/100 m)

	1
	   1,8
	90
	83
	87
	87
	84
	   36

	4
	2,9
	88
	79
	79
	86
	83
	35

	10
	4,6
	86
	79
	83
	83
	80
	35

	16
	6,1
	85
	76
	82
	82
	79
	32

	25
	8,6
	84
	74
	81
	77
	74
	35

	31.25
	9,1
	83
	69
	80
	72
	69
	34

	100
	17,3
	80
	60
	77
	64
	61
	33

	200
	25,5
	78
	48
	75
	55
	52
	32

	250
	30,5
	75
	43
	72
	49
	46
	31

	300
	33,6
	74
	41
	71
	47
	44
	28

	400
	38,0
	72
	34
	69
	46
	43
	24

	500
	42,5
	72
	29
	69
	46
	43
	22

	525
	47,0
	71
	24
	68
	44
	41
	20


· Zasilanie urządzeń końcowych (kamer IP, telefonów IP, punktów dostępowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesył mocy do 30W).

· Ekranowanie typu FFTP w postaci niezależnych ekranów na każdej ze skręconych par, wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowe ekranowanie w postaci ekranu w postaci foli aluminiowej.  Kabel musi być wyposażony w dodatkowy drut drenażowy.

· Należy zastosować kabel w powłoce zewnętrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen). 

Dodatkowe parametry

	Opis
	Kabel F/FTP 6A

	Zgodność z normami
	- IEC 61156-5 Edycja 2 - kategoria 6A

- EN 50288-10-1 - kategoria 6A

- IEC 60332-1

- AMD1 i AMD2; ISO11801 

- kategoria 6A / klasa EA

- EN 50173 - kategoria 6A / klasa EA

- EIA/TIA 568-C.2 - kategoria 6A

	Średnica przewodnika
	0,57 mm (AWG 23)

	Liczba par kabla
	4 (8 przewodów)

	Średnica zewnętrzna kabla
	7,4 mm

	promień gięcia podczas instalacji (min)
	8x średnica kabla

	Nominalna prędkość propagacji (NVP): 
	79 %

	Rezystancja liniowa (maks.)


	95 Ω / Km

	Pojemność wzajemna (maksymalna)
	45 pF / m

	Tłumienność sprzężenia (znamionowa)
	80 dB

	 Impedancja charakterystyczna


	100 ± 15 Ω

	Waga
	60 kg/km

	Temperatura pracy
	-20ºC do +70ºC

	Temperatura podczas  instalacji
	-5ºC do +70ºC

	Osłona zewnętrzna
	 LSZH - żółty RAL 1021

	Ekranowanie par
	Folia aluminiowa - 110 % pokrycia

	Ogólny ekran
	ocynkowany oplot miedziany - minimum 50 % pokrycia


Uniwersalny kabel optyczny 12 włóknowy jednomodowy

W połączeniach szkieletowych, pomiędzy głównym a pośrednimi punktami dystrybucyjnymi, należy zastosować kable światłowodowe spełniające poniższe wymagania:

· Pojemność 12 włókien

· Włókna jednomodowe SM  9/125µm o parametrach:

	Parametr
	Wartość

	Tłumienność przy 1310nm
	0,36 dB/km

	Tłumienność przy 1550nm
	 0,21 dB/km


· Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z możliwością układania wewnątrz budynku i na zewnątrz budynku(w rurach osłonowych).
· Wzmocniona konstrukcja w postaci luźnej centralnej tuby, wypełnionej żelem chroniącym przed wilgocią oraz zmniejszającym tarcie pomiędzy włóknami w czasie układania.
· Konstrukcja kabla musi zawierać wzmocnienie w postaci włókien szklanych, które dodatkowo muszą zapewniać ochronę antygryzoniową.

· W celu spełnienia wymogów przeciwpożarowych należy zastosować kabel w powłoce zewnętrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiału bezhalogenowego emitującego ograniczoną ilość szkodliwych substancji w czasie pożaru.

· Wymagane parametry kabla światłowodowego

	Parametr
	Wartość

	Średnica zewnętrzna kabla (maksymalna)
	7 mm

	Waga kabla (maksymalna)
	50 kg/km

	Siła ciągnienia (maksymalna)
	1600 N

	Promień gięcia (minimalny)
	105 mm

	Odporność na zgniatanie(maksymalna)
	1500 N/dm

	Zakres temperatury instalacji
	-15 /+50 °C

	Zakres temperatury pracy
	-40 /+70 °C


Pomiary instalacji okablowania strukturalnego 

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzić odpowiednie pomiary sprawdzające (certyfikacyjne), wszystkich łączy miedzianych skrętkowych i światłowodowych, potwierdzające, iż wykonane okablowanie strukturalne spełnia wymagania norm. Pomiary należy przeprowadzić zgodnie z wartościami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarów muszą być pozytywne. Pomiary należy wykonać przyrządem w pełni sprawnym, posiadającym ważny certyfikat potwierdzający przejście procesu kalibracji u producenta, co będzie potwierdzeniem poprawności jego wskazań. Do dokumentacji powykonawczej należy dołączyć wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarów wszystkich łączy okablowania skrętkowego i światłowodowego.

Zamawiający wymaga minimum dwóch certyfikowanych instalatorów implementowanego rozwiązania

Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie łącza skrętkowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymogów klasy EA / kategorii 6A wg ISO 11801 lub EN 50173:

· Należy przeprowadzić pomiary w układzie pomiarowym typu „Permanent Link” (bez kabli krosowych).
· Pomiary należy wykonać miernikiem o poziomie dokładności, co najmniej „Level IV”. 
· Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych wartości parametrów łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i określi wynik porównania.
· Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy musza być prawidłowe.
· Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
· Wymagany zakres mierzonych parametrów dla każdej z par (kombinacji par):
· Mapa połączeń - poprawność i ciągłość wykonanych połączeń

· Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

· Straty wtrąceniowe - tłumienie (ang. IL - Insertion Loss)

· Straty przesłuchów zbliżnych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

· Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT – Power Sum NEXT)

· Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na bliskim końcu (ang. ACR-N – Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

· Sumaryczny współczynnik ACR-N (ang. PSACR-N – Power Sum ACR-N)

· Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na dalekim końcu (ang. ACR-F – Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

· Sumaryczny współczynnik ACR-F (ang. PSACR-F – Power Sum ACR-F)

· Rezystancja pętli dla prądu stałego (ang. DC current loop)

· Opóźnienie propagacji (ang. Propagation delay)

· Różnica opóźnień propagacji (ang. Delay skew)

Pomiary okablowania światłowodowego

Wszystkie łącza światłowodowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymogów norm ISO 11801 lub EN 50173:

· Należy przeprowadzić pomiary dwukierunkowe, w których źródło świetlnego sygnału referencyjnego będzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym końcu łącza, a w kolejnym kroku na drugim końcu łącza.
· Łącza jednomodowe (SM) należy przetestować w dwóch oknach transmisyjnych, dla długości fali: 1310 nm i 1550 nm.
· Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych wartości parametrów łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i określi wynik porównania.
· Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy musza być prawidłowe.
· Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
· Wymagany zakres mierzonych parametrów:
· Ciągłość łącza.

· Długość łącza.

· Tłumienie włókien dla dwóch długości fali.

Wymagania gwarancyjne

Zainstalowany system okablowania strukturalnego musi działać niezawodnie przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezpłatnej gwarancji niezawodności, która zapewni:

· Zgodność ze standardami okablowania strukturalnego obowiązującymi w czasie wykonania instalacji.

· Niezawodne działanie aplikacji (protokołów transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania strukturalnego obowiązujących w czasie wykonania instalacji, dla których system został zaprojektowany.

· Brak wad fabrycznych elementów łączy okablowania oraz błędów w czasie instalacji okablowania.

W tym celu w ciągu 30 dni od daty zakończenia etapu Wykonawca powinien dostarczyć wymaganą dokumentację powykonawczą oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego wraz z gwarancją producenta obejmującą wszystkie elementy a w szczególności: kable, panele, moduły RJ45, przełącznice światłowodowe)
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