STWIOR - instalacje elektryczne
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1. Wstep
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna warunkéw i odbioru dla robét
elektrycznych zwigzanych z wykonaniem:

PROJEKTU TECHNICZNEGO DLA INWESTYCJI: BUDOWA BUDYNKU ZAJEC TEORETYCZNYCH
POLITECHNIKI MORSKIEJ W SZCZECINIE PRZY UL. DEBOGORSKIEJ IDENTYFIKATOR DZIAtKI
EWIDENCYJNEJ: 326201_1.3025.28/8

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robodt, ktdre zostang zrealizowane w ramach wykonania instalacji elektrycznych w
BUDYNKU ZAJEC TEORETYCZNYCH POLITECHNIKI MORSKIE) W SZCZECINIE PRZY UL.
DEBOGORSKIEJ.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z instalacjami elektrycznymi zwigzanymi z:

e uktadaniem kabli i przewoddéw elektrycznych,

e montazem osprzetu i robotami towarzyszgcymi,

e odbiorem systemu,

¢ wykonaniem dokumentacji powykonawcze;j.

Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:
e kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegdlnosci roboty murarskie, $lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu
instalacyjnego itp.) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,
e wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy,
e ufozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementdéw
wyznaczonych w dokumentacji,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewoddw,
e montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,
e przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotdw
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.
e przeprowadzeniem wymaganych préb i badahn oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej,
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1.4  Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
ponizszymi definicjami:

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.

Remont — wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajgcych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie
stosowanie wyrobéw budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koricowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw,
a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.

»Plan bioz" - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w rozumieniu przepiséw rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.02. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

Instrukcja bezpiecznego wykonywania robét budowlanych - sposéb zapobiegania zagrozeniom
zwigzanym z wykonywaniem robdt budowlanych oraz sposéb postepowania w przypadku
wystgpienia tych zagrozen.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.
Dokument odniesienia - rozumie sie przez to Polskg Norme lub aprobate techniczna.

Zharmonizowana specyfikacja techniczna wyrobu - zharmonizowana norma europejska wyrobu
wprowadzona do zbioru Polskich Norm, europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja
techniczna wyrobu panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej, uznana przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi.

CPR - Dyrektywa CPR (ang. Construction Products Regulation) jest rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku, odnoszgcym sie do
wyrobéw budowlanych (zastgpito dyrektywe 89/106 EEC). Rozporzadzenie to klasyfikuje wyroby
budowlane, a takze precyzuje przepisy dotyczgce metod ich testowania.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujacg,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczng;

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela

stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczna.
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Instalacja elektroenergetyczna — linie elektroenergetyczne, w ktérych sg zastosowane przewody
gote, izolowane lub szynowe, utozone na state w pomieszczeniach lub na zewnatrz pomieszczen,
wraz z rozdzielnicami, tablicami, osprzetem, ochrong przeciwporazeniowg oraz konstrukcjami
wsporczymi, mocujgcymi i ostonami.

Instalacja odbiorcza — instalacja elektroenergetyczna znajdujaca sie za rozliczeniowym uktadem
pomiarowym stuzgcym do rozliczen miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w razie
braku uktadu pomiarowego — za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego
instalacje odbiorcy od strony zasilania.

Obwdd - koriAcowy odcinek instalacji elektroenergetycznej poczawszy od ostatniego
zabezpieczenia.

Ztacze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktdorym nastepuje potaczenie wspdlnej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym 1kV i nizszym z instalacja odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej.

Wewnetrzna linia zasilajaca — linia przedlicznikowa taczgca instalacje odbiorczg ze ztgczem
bezposrednio lub za posrednictwem gtdwnej rozdzielnicy.

Przewdd roboczy — przewdd fazowy przy pradzie przemiennym, przewdd dodatni lub ujemny przy
pradzie statym oraz przewdd zerowy (neutralny).

Przewdd ochronny — przewdéd stanowigcy element zastosowanego srodka dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej, ktory nie podlega obcigzeniu prgdem roboczym.

Utozenie przewoddw po wierzchu — utozenie przewoddw na $cianach, sufitach i konstrukcjach.

Utozenie przewoddéw w kanale — utozenie przewodéw w kanale wykonanym w $cianie, stropie,
podtodze albo w ziemi, przeznaczonym do uktadania przewodéw i kabli, nie przystosowanym do
poruszania sie obstugi w jego wnetrzu.

Uktad pomiarowy — ukfad sktadajacy sie z licznika lub zespotu licznikéw energii elektrycznej
w potaczeniu z urzadzeniami pomocniczymi (np. przektadniki prgdowe i napieciowe, urzadzenia
sterujgce), stuzacych do pomiaru energii elektrycznej lub pomiaru i kontroli pobierania energii
elektrycznej w danym punkcie uktadu elektroenergetycznego.

Rozliczeniowy ukfad pomiarowy — uktad pomiarowy, ktérego wskazania lub zapisy stanowig
podstawe do rozliczen finansowych.

Kontrolny ukiad pomiarowy — uktad pomiarowy, ktérego wskazania lub zapisy stuzg do
sprawdzenia przeptywu energii elektrycznej przez poszczegdlne grupy i rodzaje odbiornikéw.

Bezposredni uktad pomiarowy — uktad pomiarowy, w ktorym obwody pragdowe licznikdw sg

wigczone bezposrednio w obwéd objety pomiarem, a obwody napieciowe licznikdw zasilane sg
napieciem obwodu objetego pomiarem.
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Poétposredni uktad pomiarowy — uktad pomiarowy w, w ktérym obwody pradowe licznikow
zasilane sg poprzez przektadniki prgdowe zainstalowane w obwodzie objetym pomiarem, a
obwody napieciowe licznikdw zasilane sg napieciem obwodu objetego pomiarem.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce .,,Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli
niezbedna jest identyfikacja zaciskdw, to powinny byé one oznaczone zgodnie z EN 60445”. ,Jezeli
instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatéw, wynalazkéw lub metod prowadzacych
do odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego HD 60364, to wynikowy stopien
bezpieczenstwa instalacji nie powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem
wielocze$ciowym HD 60364”.

Oprzewodowanie powinno konczyc¢ sie w:
e puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670; lub
e urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu
oprzewodowania,

Przewdd neutralny — ,W pewnych przypadkach i w okreslonych warunkach funkcje przewodu
neutralnego i ochronnego mogg by¢ zespolone w jednym przewodzie [patrz okreslenie przewodu
PEN 826-13-25)]".

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

e drabinki instalacyjne,

e koryta i korytka instalacyjne,

e kanaty i listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e systemy mocujace,

e puszki elektroinstalacyjne,

e koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nos$ne i systemy naciggowe, dtawice,

e zigczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
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Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd elektryczny (instalacji elektrycznej) — zespot elementéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze Zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem
wspdllnym zabezpieczeniem kompletu odpowiednio pofaczonych przewoddw elektrycznych.
Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jezeli sg), urzadzenia ochronne i przytgczong
aparature taczeniowg, sterowniczg i akcesoria. Przewdd ochronny moze by¢ wspélny dla réznych
obwodow.

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewoddw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Gtoéwna szyna (zacisk) uziemiajgca (GSU) — przeznaczona jest do przytgczania do uziomu
przewodéw ochronnych, w tym potaczen wyrédwnawczych oraz przewoddw uziemien roboczych,
jesli one wystepuja.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedgce pierwszym stopniem
ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepieé.

Ogranicznik przepie¢ — urzagdzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Potaczenie wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i czesci
przewodzgcych obcych w celu wyréwnania potencjatow.

Przewdd uziemiajacy — przewdd ochronny faczacy gtdwna szyne uziemiajacg z uziomem.
Przewdd wyréwnawczy - przewdd ochronny zapewniajgcy wyrdwnanie potencjatow.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od

gory.
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Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majace takg mase, ze nie
moze byc¢ fatwo przemieszczane.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym
nie wystepuje skrzyzowanie.

Okablowanie komputerowe — potgczenie miedzy punktem dystrybucyjnym, a gniazdem
przyfaczeniowym.

Gniazdo przytaczeniowe — staty punkt przytgczeniowy, gdzie zakoriczone sg kable okablowania
poziomego.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng).

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

PoE - technologia oparta na kilku standardach przesytu energii elektrycznej za pomoca skretki do
urzadzen peryferyjnych bedgcych elementami sieci Ethernet.

Skretka — rodzaj przewodu sygnatowego stuzgcego do przesytania informacji, ktéry zbudowany
jest z jednej lub wiekszej liczby par kabli skreconych ze sobg w celu eliminacji wptywu zaktécen
elektromagnetycznych oraz zaktécen wzajemnych, zwanych przestuchami. Skrecenie zyt
powoduje jednoczesnie zawezenie pasma transmisyjnego.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewododw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych przewodow itp.

Punkty rozdzielcze - miejsca bedgce weztami sieci w topologii gwiazdy, stuzgce do konfiguracji
potgczen. Punkt zbiegania sie okablowania poziomego, pionowego i systemowego. Zazwyczaj
gromadzg sprzet aktywny zarzadzajacy siecig (koncentratory, przetaczniki itp.). Najczesciej jest to
szafa lub rama 19-calowa o danej wysokosci wyrazonej w jednostkach U (1U=45 mm).
Okablowanie poziome - czes¢ okablowania pomiedzy punktem rozdzielczym, a gniazdem
uzytkownika.

Gniazda abonenckie - punkt przytgczenia uzytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec
okablowania poziomego od strony uzytkownika. Zazwyczaj sg to dwa gniazda RJ-45 umieszczone
w puszce lub korycie kablowym.

Potaczenia systemowe oraz terminalowe - potgczenia pomiedzy systemami komputerowymi a
systemem okablowania strukturalnego.

Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD — szafa teleinformatyczna wyposazona w osprzet aktywny i
pasywny bedacy centrum sieci w obrebie budynku.

Obstuga techniczna — powtarzalne prace prowadzone przy instalacji (wtgcznie z czyszczeniem,
zestrajaniem, regulacjg i wymiang czesci), przeprowadzone we wczesniej ustalonych odstepach
czasu.
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Odbidr — potwierdzenie spetnienia przez instalacje wymagan uzgodnionej wczesniej specyfikacji.

Postanowienia krajowe — postanowienia opublikowane przez krajowg organizacje normalizacyjng,
podajgce krajowe zalecenia lub wymagania dotyczgce instalacji.

Projektant — osoba fizyczna lub prawna odpowiedzialna za prace objete czescig projektows;

Préba odbiorcza — proces, w wyniku ktérego instalator lub inny zleceniobiorca upewnia nabywce,
ze instalacja spetnia ustalone wczesniej wymagania.

1.5 Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz w szczegélnosci:

1. Uzywac¢ materiatdw produkcji jednego z zatwierdzonych producentéw lub materiatéw
ktorych wzajemna kompatybilnosé zostata poswiadczona przez zatwierdzonego producenta.

2. Dopuszcza sie wytacznie systemy posiadajgce komplet atestow, certyfikatéw i dopuszczen,
w szczegolnosci ze wzgleddw przeciwpozarowych, oraz akceptacje Projektanta i Inspektora
Nadzoru.

3. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych
W niniejszym opracowaniu elementdw wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw
i urzadzen dla kompletnego wykonania przedmiotu specyfikacji i zapewnienia jego petnej
funkcjonalnosci.

4. W przypadku kiedy Wykonawca zastosuje materiaty lub urzadzenia niezgodne ze
specyfikacjg bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu
urzadzen wyszczegdlnionych w niniejszej specyfikacji.

5. Rysunkiiczes$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy
ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane narysunkach, a nie objete
specyfikacjg winny byé traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do
interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien wyjasnic¢
z Inwestorem (Zamawiajgcym) i Projektantem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do
autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

6. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiadaé¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak aby spetniac
obowigzujgce przepisy.

7. Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapoznac sie na miejscu ze stanem terenu, i elementéw
istniejgcych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujgc
trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg przedmiotowej
inwestycji.

8. Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres
wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowac¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.
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1.6

Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdéw,

protokoty odbioréw czesciowych, korcowych oraz robodt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.
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2. Wymagania dotyczgce wtasciwos$ci materiatéw

Wszelkie nazwy wtasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwaniu i sktadowaniu

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdédw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaj materiatow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynku byty w wykonaniu zgodnym z aktualnymi
normami. Jako materiaty przewodzgce nalezy stosowaé miedz - liczba zyt: 1, 3, 4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV.
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Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000V w zaleznosci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym
zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzace nalezy stosowac miedz.

2.2.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach
przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronié poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podfogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet rdéinych elementéw instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewoddw, ale takze innego
wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowe] o szerokosci 50 do 600
mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow
dla nieuprawnionych oséb.

Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne,
przypodtfogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do +
602C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania
rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjgé¢ wg
zalecen producenta i zaleced normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-
i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 609C,
a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.
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Jednoczesnie podtgczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie Ilub karbowane
i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wieksze
dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast srednice typowych rur
karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢
gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, Srednice
typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie
ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne.

Osprzet kanatdw podtogowych stanowig elementy ufatwiajgce prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe
wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierécieniem @ 45 mm, réznego typu i
innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywa¢ sie w podktadzie betonowym, warstwie
wyroéwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm —z mozliwoscig regulacji do 25 mm
rzednej géry kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3 Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementédw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga
by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkos$ciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
i tacznikow instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe
i sufitowe. Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopie ochrony minimalny
IP 2X. Dobodr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniaé nastepujace wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju
zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i fgcznikdw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odfgczanie i przytaczanie
przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koicéw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenistwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
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2.2.4 Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie s3
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcy przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie
do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),

poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy
w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidtowy montaz. Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko
takich zamiennikéw obudoéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwodrce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia
lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczace metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania
$cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych
obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowacé zgodnie z
instrukcjg producenta obuddw.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe
itp.) oraz stosowad odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.5 Woyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementédw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych lub przewododw.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej
4 mm?2 nalezy montowacd koncowki kablowe wg instrukcji producenta.
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2.2.6 Instalacja okablowania strukturalnego

Wszystkie elementy systemu powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Po wykonaniu prac,
ktdre nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producenta nalezy dokonaé stosownych pomiaréw i
sprawdzen w celu certyfikacji systemu.

2.2.7 Instalacja SSP i oddymiania

Wszystkie elementy systemu SAP i oddymiania muszg byé zgodne z wymaganiami norm i prawa
w zakresie urzadzen przeciwpozarowych. Przed wbudowaniem nalezy dostarczyé stosowne
atesty, certyfikaty, aprobaty i inne dopuszczenia $wiadczace o spetnieniu warunkéw prawa i
warunkéw technicznych. Po wykonaniu prac nalezy dokona¢ stosownych pomiaréw i sprawdzen
w celu sprawdzenia prawidtowego dziatania systemu.

2.2.8 Instalacja CCTV i SSWIN

Dostarczone i zamontowane urzadzenia powinny spetnia¢ wymagania w zakresie dopuszczenia ich
do obrotu w Polsce. Powinny spetnia¢ normy i warunki techniczne do ich stosowania w tego typu
instalacjach.

2.2.9 Instalacja audio

Dostarczone i zamontowane urzgdzenia powinny spetnia¢ wymagania w zakresie dopuszczenia ich
do obrotu w Polsce. Powinny spetnia¢ normy i warunki techniczne do ich stosowania w tego typu
instalacjach.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej,

— sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
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2.4 Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub
w krazkach (oznaczenie ,K”), korice przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem
sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw
(ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronié¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 Inne wymagania

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajéw Unii Europejskiej,
gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

Jezeli dokumentacja projektowa przewidujg Mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru,
nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2  Ogodlne wymagania $rodkéw transportu

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznosc
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°Ci—5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na mozliwo$é uszkodzenia
izolacji.

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzed na osie moga by¢
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stan u pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4 Wymagania dotyczace wykonania robét

4.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowa oraz za jako$¢é zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

4.2 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podfozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podfozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
i przewodow,

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej sSrednicy rury.

— faczenie rur nalezy wykona¢ za pomocga przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur,
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— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2
mm dla ufatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegoblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe] i specyfikacji
technicznej (szczegétowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodéw,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw
barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

4.3 Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w konicowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na Scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewnié rdwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zétte;j.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji
i schematami.

4.4 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje pofaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyrdwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybraé¢ tgczac przewody ochronne
z czeSciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania pofgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowaé iskierniki.
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4.5 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg: stopien
ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia.

W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do
dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych
rozdzielnicach etap ten mozna pomingé. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg
specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé mocowania i potgczen aparatow i urzadzen
wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegélnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia,
staboprgdowa,

— sposbb zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie
bezposrednie,

— sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposbb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,

— kompletnos$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnosé i prawidtowosé opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy;
znaki znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢é wykonane w sposdb
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych
aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia sie nastepujace typy:
— wolnostojace,
— przyscienne,
— wiszgce (nascienne),
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— wnekowe.

Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1).
Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww.
wymogami normy.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed
skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwosé kontaktu bezposredniego z elementami
pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic powinny zapewniac dostep do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajagce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane
minimum w |l klasie ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych
nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w sposdb
trwaty.

4.6 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie S$lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow
wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjag mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podfaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazyé w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci

kabli odptywowych.
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4.7 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi
Wykonawca.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonad sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin cze$ciowych i koicowych
polegajgcych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potfaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej,
— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegblnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

4.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
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wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac
wade za niemajacy zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres
i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.

5 Odbior robét

5.1 Ogodlne zasady odbioru robét
5.1.1 Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

5.1.2 Odbidr roboét zanikajacych

e Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

e Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

e Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

e Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

o Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowag i uprzednimi
ustaleniami.

5.1.3 Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor Nadzoru.

5.1.4 Ostateczny odbior robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakorniczenie robdt oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw.
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Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeistwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

5.1.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje projektowg podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
e dzienniki budowy,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, osSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdét wtascicielom urzadzen,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg.
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

5.1.6 Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie dotyczagcym ,,Odbioru ostatecznego robét”.

5.1.7 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

0Odbiéor miedzyoperacyjny
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Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, gniazd, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji
elektryczne;j.

0Odbidr czesSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajagc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodnos$¢ zobowigzujgcymi
przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen
zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napieé¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt.

6 Podstawa ptatnosci

Podstawga ptatnosci bedzie spetnienie wymagan zawartych w umowie pomiedzy Inwestorem
a Wykonawca.
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7

7.1

7.2

Dokumenty odniesienia

Normy

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczestwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;

— Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa;

— Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczeristwo — Postanowienia Ogélne — Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobdri montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogélne.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeistwa przy wspodtdziataniu cztowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo

cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV

45000000-7. Wydanie Il, OWEQOB r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi

zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
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