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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robot w obiektach budowlanych- dla potrzeb zadania :
POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO SZKOLY Z SALA GIMNASTYCZNA ,
przy ul. Polnej 2 w m. Ruciane-Nida - cz. elektryczna

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robdt budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji zadania, obiektu i robdt, ktére sg niezbedne do okreslania ich
standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robdt i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe
wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST) .

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumieé:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o
zabudowie blizniaczej, szeregowe] lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy
konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwdch lokali
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajgcej
30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty
antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpaddéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki,
a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz
fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
sktadajgcych sie na cato$é uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,
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1.4.6.

14.7.

1.4.8.

1.4.9.

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbiérki, a takze obiekt budowlany nie pofaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe,
rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumieé urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym

zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place posto-
jowe i place pod smietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz z

przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumiec tytut prawny wynikajgcy

z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i

prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem

budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda
montazu - takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.16.terenie zamknietym - nalezy przez to rozumiec teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedgcy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedgcy w dyspozycji zaktadu goérniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18.wtasciwym organie - nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ

specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisébw o ocenie zgodnosci,

wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wybordw do stosowania we wza-
jemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000

r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5,
poz. 42 z pdin. zm.).



1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu
tego terenu.

optacie - nalezy przez to rozumieé¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawa
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowe;j) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang, przeznaczong do
ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich
zakoniczeniu.

dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnos¢ za
prowadzong budowe.

rejestrze obmiarow — nalezy przez to rozumieé¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych
robét.

materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa
i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi tolerancjami,
a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone -z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumiec¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

projektancie - nalezy przez to rozumiec¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.
rekultywacji - nalezy przez to rozumiec¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych

funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumieé czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploataciji.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35.grupach, klasach, kategoriach robét - nalezy przez to rozumiec grupy, klasy, kategorie okreslone w

1.4.36.

rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r.

w sprawie Wspdlnego Stownika Zamodwien (Dz. Urz. L 340z 16.12.2002 r., z pdzn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej
inwestor powierza nadzor nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze
gotowego obiektu.



1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) - opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych
i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub wspdtzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladow i zabiegdéw
konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploatacji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczace bezpieczeristwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw
interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich - oznaczajag normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski
Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENE-LEC) jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty
harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdinymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.40. przedmiarze robdét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robdét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy
opis, oraz wskazanie szczegoéfowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem
ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robaét.

1.4.42.Wspolnym Stowniku Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych, stworzonych
na potrzeby zamdwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtdwnego oraz stownika uzupetniajgcego.
Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003,
stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z éwczesnych Panstw
Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia
akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarzgdzajacym realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do
nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie
(zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowsg, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarze dokumentacji projektowej i jedng
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzng i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig
zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiardw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
majg wptyw na niezadowalajgca jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdét wykorczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel wykonawcy.
1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.



O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkdéw i w sposdb ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i
tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdét od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji paistwowej i samorzagdowej,
ktore sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47,
poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowa¢é
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementédw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.



Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegélnych elementow robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okres$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony sSrodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wihasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:



- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie zumowg lub kontraktem oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SSToraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdét i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajagc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdow oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatko-
wych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie



obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédfa ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku,
catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczedstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robdt bedzie posiadad te dokumenty, okreslajagce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
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b)umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
c) protokoty odbioru robét,

d)protokoty z narad i ustalen,

e) operaty geodezyjne,

f) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw robodt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (korncowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.

7.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdt oraz ilosci tych
robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla
zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt
dokonuje Inspektor nadzoru wraz z komisja.

7.4. Odbidr ostateczny (koricowy)

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci.

Odbidr ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowaq i SST.
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W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w poszczegélnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczy, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
3. roboty ulegajace zakryciu i zanikajgce nalezy wpisywaé w dziennik budowy
protokoty odbiorow czesciowych,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),

6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

7. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad, ktore
ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny (koricowy) roboét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI — zgodnie z umowg
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych tekst jednolity (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane tekst jednolity (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 ).

10.2. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2015 r. poz. 1129).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z
pozniejszymi zmianami).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom 1, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

Instalacje elektryczne dla potrzeb zadania :

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
GLOWNEGO SZKOLY
Z SALA GIMNASTYCZNA
przy ul. Polnej 2 w m. Ruciane-Nida

INSTALOWANIE ELEKTRYCZNYCH URZADZEN ROZDZIELCZYCH
(Kod CPV 45315700-5)

PROJEKTANT :
. mgr inz. Piotr Ciotrowski
uprawnienia: WAM/0050/POOE/08
cztonek W-M Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa WAM/IE/0364/01



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego
Instalacje elektryczne wewnetrzne dla potrzeb zadania :

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GEOWNEGO SZKOLY Z SALA GIMNASTYCZNA ,
przy ul. Polnej 2 w m. Ruciane-Nida - cz. Elektryczna

2. Przedmiot SST :

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i Sredniego napiecia, stosowanych w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna standardowa (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania robdt zwigzanych z
prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegdlnosci
roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

- zamontowaniem wszystkich elementdéw, aparatow i urzgdzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczng,

- dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu materiatéw oraz srodkéw
wg dokumentacji technicznej,

- wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgcg obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

- przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem

protokotéw kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki funkcjonalne (pola),
stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji wyznaczonych
zadan danego pola oraz kontroli linii i obwododw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetniaé nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji,
taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a
ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.



Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemdéw potgczeh wewnetrznych potrzebnych do realizacji
wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementdw potgczonych posrednio lub bezposdrednio ze Zzrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potfaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace, na jego
wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w
przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.
Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),
nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla
wodyl}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego pofaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw). Jako podstawe przyjmuje sie
wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania,
wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robdét podano w ST
»Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013, poz. 21129),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych), sporzgdzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013, poz. 21129 ),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2015 r. poz. 1570), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentdw dotyczgce stosowania wyrobdw,

- protokoty odbiorédw czesciowych, koficowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2016 r.
poz. 290 z pdzniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdétowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego



przedmiotu zamdwienia. Prefabrykacje i montaz rozdzielnic winna wykonywa¢ w warunkach warsztatowych,
specjalistyczna firma.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

45315700 -5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable,
osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji

ds. Przepisdw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzagdzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcy przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem tgczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie
warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy
montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikdw obuddéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz nadang przez wytwodrce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne
dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zostac¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod tgczenia obuddéw
w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw
ztgcznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowacé
zgodnie z instrukcja producenta obuddéw. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujgce porzagdek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdézniac¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z

PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic



Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzic¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich
zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy
montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub
zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementdw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4)
mm?2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncéwki kablowe wg instrukcji
producenta.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujace posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci. Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

- przykrecenie za pomocg materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;j.

2.2.4. Oszynowanie projektowanych elementéw rozdzielnic

Podtaczenie zasilania projektowanych elementéw rozbudowywanych rozdzielnic nalezy wykonywac szynami
izolowanymi lub przewodami izolowanymi na napiecie 450/750V wykonanymi z miedzi . Kolorystyka zyt zgodna z PN-EN
60446-2004 "Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi ". W przypadku rozdzielnic prefabrykowanych , stosowac
typowe oszynowanie i jego rozwigzania , podawane przez producenta rozdzielnicy.

2.2.5. Szczego6towa specyfikacja materiatowa

1. rozdzielnia wnekowa RG, z wyposazeniem wg schematu ideowego szt.
2. przebudowa tablicy TP1, wyposazona zgodnie ze schematem ideowym zasilania szt.
3. rozdzielnia wnekowa " TP1.1" , wyposazona zgodnie ze schematem ideowym zasilania szt.
4, przebudowa tablicy TP2 , wyposazonej zgodnie ze schematem ideowym zasilania szt.
5. rozdzielnia wnekowa " TP2.1" , wyposazona zgodnie ze schematem ideowym zasilania szt.
6. przebudowa tablicy TP3 , wyposazonej zgodnie ze schematem ideowym zasilania szt.
7. rozdzielnia wnekowa " TP3.1" , wyposazona zgodnie ze schematem ideowym zasilania szt.
8. rozdzielnia wnekowa WG, z wyposazeniem wg schematu ideowego szt.
9. przebudowa tablicy TP, wyposazona zgodnie ze schematem ideowym zasilania szt.
10. rozdzielnia wnekowa " TO , wyposazona zgodnie ze schematem ideowym zasilania szt.
11. rozdzielnia TE/czytelnia , wyposazona zgodnie ze schematem ideowym zasilania szt.

2.3.Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST,

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic




Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7,pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowa¢ ostroznosc aby nie uszkodzi¢
zamontowanych elementéw wewnetrznych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robdt. Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami
SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Prefabrykacja i montaz rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania
stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle
jest zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu
uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i
potfaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentdw. Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzic¢
karte technologiczna dla prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniaé wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech
obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia, staboprgdowa,

- sposéb zasilania i odptywu: ,,od géry" lub ,,od dotu",

- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytagczenie bezposrednie,

- sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nos$ne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposbb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3:2004,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnosc¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie wewnatrz
i na zewnatrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno byé wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdznié rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢ wykonane
jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla
konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

- wolnostojace,



- przyscienne,

- wiszgce (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowgq IEC-439-1).
Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN
60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy
PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed skutkami
napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwo$é kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw
wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe
uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudzie-stoprocentowa
rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposodb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzgledniac zasade jednorodnosci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.
Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego zaleca sie by byty wykonane minimum
w Il klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposdb trwaty. Wneke pod rozdzielnice
podtynkowe wykuwac recznie , wymiary wneki wg wytycznych producenta rozdzielnicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 604391:2003 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i kornicowych polegajacych
na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci pofaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napisow informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikéw,
- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddw tacznikéw,

stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce
montazu.

Dla uktadéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych

- zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikéw, przekaznikdw termicznych, przekaznikéw réznicowo pradowych, itp.
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdélnych obwoddw wraz z
urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20QM. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1
kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami



Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania
urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych i prefabrykacji

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla rozdzielnicy, tablicy rozdzielczej: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodoéw, kabli: m, kpl.

- dla osprzetu do przewododw : szt.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8 8.2.Warunki odbioru
instalacji i urzadzen zasilajgcych

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV

45000000-7, pkt 9

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

e PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

e PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

e  PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
szynowych

e  PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

e PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach budoéw (ACS)

e PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budoéw (ACS)

e  PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegdétowe dotyczace
zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

e PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

e PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdélne PN-EN
50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

e PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

e PN-E-04700: 1998/Az 1: 2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)



e PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze 10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

e 10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania
ogodlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.



SST nr 2

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

Instalacje elektryczne dla potrzeb zadania :

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GtOWNEGO
SZKOrY
Z SALA GIMNASTYCZNA
przy ul. Polnej 2 w m. Ruciane-Nida

ROBOTY INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE - (Kod CPV 45310000-3)

e ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW i KABLI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN I ODBIORNIKOW ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

Kod CPV Opis

45300000-0 |Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 |Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 |Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 |Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2  |Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5 |Roboty w zakresie instalowania syst.o§wietleniowych

PROJEKTANT :
mgr inz. Piotr Ciotrowski
uprawnienia: WAM/0050/POOE/08

cztonek W-M Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa WAM/IE/0364/01



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajgcego

Instalacje elektryczne wewnetrzne dla potrzeb zadania :
POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GEOWNEGO SZKOLY Z SALA GIMNASTYCZNA ,
przy ul. Polnej 2 w m. Ruciane-Nida - cz. elektryczna

1.2. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddw, montaz osprzetu i
opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot
elektrycznych niskopradowych.
1.3.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegétowa (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
uktadaniem kabli i przewodéw elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdow energii elektrycznej,

demontazem elementdw instalacji elektrycznej , opraw oswietleniowych i osprzetu elektrycznego

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze montaz elementdow osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodéw,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji elektryczne;.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespo6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu,
w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i préob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego
materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosé z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Czesc czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czesScig czynng).



Potgczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw,
utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow
réownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodoéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- korytai korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- puszki instalacyjne podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z instalacja
elektryczna jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony Zzrédet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska
przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych ( bryta
fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet
Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédtem energii elektrycznej
za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potagczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
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- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6.0gdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z dokumentacjg projektowa specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.
1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013, poz. 21129),
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych), sporzgdzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013, poz. 21129 ),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2015 r. poz. 1570), karty techniczne
wyrobodw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,
- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawecza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2016 .
poz. 290 z pdzniejszymi zmianami).
Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdétowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia. Prefabrykacje i montaz rozdzielnic winna wykonywac w warunkach warsztatowych, specjalistyczna firma.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.
W dokumentacji Poprawa efektywnosci energetycznej budynku nr 4 Zespotu Szkét im. Macieja Rataja przy
ul. tukasinskiego w Reszlu wraz ze zmiang sposobu uzytkowania na Powiatowy Dom Dziecka
- cz. elektryczna

,» Zostaty wskazane nazwy towardéw konkretnych producentéw .Dopuszcza sie mozliwos¢ przedstawienia w ofercie
materiatéw rdownowaznych ( inne niz podane ,,z nazwy” przez Projektanta w dokumentacji projektowej )pod warunkiem
ze oferowane materiaty bedg o tych samych lub lepszych parametrach technicznych , jakosciowych oraz uzytkowych .

W przypadku wystgpienia w niniejszej dokumentacji, w tym w jej zatacznikach nazw wtasnych (np.
materiatow, urzadzen) wskazujacych na producenta i konkretny typ katalogowy, nalezy kazdy taki ewentualny
przypadek traktowac jako przyktadowy i czytaé
z klauzula ,,lub réwnowazny, o takich samych lub nie gorszych parametrach technicznych
i jako$ciowych”



Lp. Nazwa j.m.
1. tacznik klawiszowy p/t 16A, 250V 2-biegunowy IP44  p/t - w systemie ramkowym szt
2. tacznik klawiszowy p/t 16A, 250V, przycisk- w systemie ramkowym szt
3. tacznik klawiszowy p/t 16A, 250V 1-biegunowy - w systemie ramkowym szt
4. tacznik klawiszowy p/t 16A, 250V swiecznikowy - w systemie ramkowym szt
5. taczniki schodowe ,krzyzowe, dwubiegunowe podtynkowe w systemie ramkowym szt.
6. taczniki tréjbiegunowe podtynkowe w systemie ramkowym szt.
7. Sciemniacz oSwietlenia  podtynkowy systemie ramkowym szt.
8. puszki izolacyjne podtynkowe szt.
9. puszki izolacyjne podtynkowe szt.
10. odgatezniki bryzgoszczelne szt.
11. pierscienie odgatezne szt.
12. gniazda natynkowe 2-biegunowe szt.
13. Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym, pt, 2-biegunowe 16A 2,5 mm2 | szt
- zestaw gniazd potrdjnych w systemie ramkowym

14, Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym, pt, 2-biegunowe 16A 2,5 mm2 | szt
- zestaw gniazd poczwdrnych w systemie ramkowym

15. Gniazdo wtyczkowe p.t. bryzgoszczelne 2P+Z, 16A/250V szt

16. Gniazdo wtyczkowe p.t. 2P+Z szt

17. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M1"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

18. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M2"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

19. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M3"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

20. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M4"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

21. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M5"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

22. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M5A"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

23. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M6"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

24, Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M9"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

25. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M10"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

26. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M11"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

27. Kinkiet dekoracyjny oznaczona w proj. symbolem "M14" dobdr po uzgodnieniu z szt
Inwestorem

28. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M7"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

29. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M8"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

30. Oprawa LED do montazu nastropowego oznaczona w proj. symbolem "M12"  lub szt
rownowazna zgodnie z zamieszczonymi standardami

31. Oprawy LED awaryjna z modutem awaryjnym min. 1-godz., sufitowa ,DALI, LED szt.

oznaczona w proj. symbolem "AW1"  |ub rownowazna zgodnie z zamieszczonymi
standardami




32. Oprawy LED awaryjna z modutem awaryjnym min. 1-godz., sufitowa ,DALI, LED szt.
oznaczona w proj. symbolem "AW2"  lub rGwnowazna zgodnie z zamieszczonymi
standardami

33. Oprawy LED awaryjna z modutem awaryjnym min. 1-godz., sufitowa ,DALI, LED szt.
oznaczona w proj. symbolem "AW3"  lub rGwnowazna zgodnie z zamieszczonymi
standardami

34, Oprawy LED awaryjna z modutem awaryjnym min. 1-godz., sufitowa ,DALI, LED szt.
oznaczona w proj. symbolem "AW4"  lub rGwnowazna zgodnie z zamieszczonymi
standardami

35. Oprawy LED awaryjna z modutem awaryjnym min. 1-godz., sufitowa ,DALI, LED szt.
oznaczona w proj. symbolem "AWS5"  lub rGwnowazna zgodnie z zamieszczonymi
standardami

36. Oprawy LED awaryjna z modutem awaryjnym min. 1-godz., sufitowa ,DALI, LED szt.
oznaczona w proj. symbolem "AW6"  lub rGwnowazna zgodnie z zamieszczonymi
standardami

37. Oprawy LED awaryjna z modutem awaryjnym min. 1-godz., sufitowa/$cienna ,DALI, | szt.
LED oznaczona w proj. symbolem "EW1"  lub réwnowazna zgodnie z
zamieszczonymi standardami

38. Oprawy LED awaryjna z modutem awaryjnym min. 1-godz., sufitowa/$cienna ,DALI, | szt.
LED oznaczona w proj. symbolem "EW2"  lub réwnowazna zgodnie z
zamieszczonymi standardami

39. Oprawy osSwietleniowe LED przykrecane - Naswietlacz LED 50W z wbudowanym szt.
czujnikiem PIRi zmierzchowym-- oznaczony na rys. "M13" "- lub réwnowazny

40. oprawa LED oznaczona w proj. symbolem "M15"  lub réwnowazna zgodnie z kpl.
zamieszczonymi standardami

41. Rury instalacyjne gtadkie m

42. ztaczki szt.

43. uchwyty UDF kotkie,metalowym szt.

44, przewody izolowane jednozytowe LgY16mm?2 m

45, Przewdd YDY 450/750V 4x1,5 mm?2 m

46. Przewéd YDY 450/750V 3x1,5 mm?2 m

47. Przewéd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 5x1,5 mm2 m

48. Przewdéd YDY 450/750V 3x2,5 mm?2 m

49. Przewéd typu: YDY 450/750V / 3x4 mm?2 m

50. Przewdd YDYp-750V 2x1,5mm2 m

51. Przewdd YDY-450/750V 5x4mm?2 m

52. Przewéd kabelkowy Cu YLYz0-450/750V 5x10mm?2 m

53. Przewéd kabelkowy Cu YLYz0-450/750V 5x16mm?2 m

54, Przewéd HDGs-300/500V 3x1,5mm?2 m

55. kotki kotwigce STRM 8/12 x100 Baks szt.

56. Korytka o szerokosci 50 mm m

57. Korytka o szerokosci 150 mm m

58. Wsporniki Scienno-sufitowe szt.

59. kotki rozporowe plastykowe szt.

60. przyciskl Ppoz. (1z+1r) w obudowie natynko-wej IP55 szt.

61. Dzwonek szkolny szt

62. PRZYCISKI FLEX 4B-W-FL (131W) szt.

63. RAMKA PROSTOKATNA 2 MODULY AXOLUTE WHITE AXOLUTE - HA4802HD szt.

64. Antena TRANS-DATA GSM/DCS/UMTS KPV7.5/10 szt.

65. Przedtuzacz do anteny - konektor wtyk N - wtyk SMA na przewodzie RF-5 10 m szt.

66. szyno przewdd tréjfazowy w odcinkach 2m z osprzetem taczeniowym szt.




2.1.0gdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania
ogodlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadaj gce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczerstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i
powtoke ochronna.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750.
2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate
zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep
do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki fukowe, umozliwiajace
ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zaleznosci od
decyzji producenta, przewazajq ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci
posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach
réownolegtych we wspéinym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i
listew instalacyjnych nalezy przyjaé wg zalecen producenta i zalecert normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do
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2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtdwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaj g stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Jednoczes$nie podtgczenia
silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice
typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast
srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢
gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 0 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury
z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym,
whbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z
tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byé wykonane takze z metali).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikdw instalacyjnych,
wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetniac¢
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub koricowa 0 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6
mm?Z. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocy ,pazurkéw" i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania korncow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatdw: oznaczniki
przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzetinstalacyjny

1. taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg wkretéw lub
»pazurkow".

* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu (Scianie)
za pomoca wkretdw lub przyklejane.

+ Zaciski do tagczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm?2.

* Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,



- prad znamionowy: do 16 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1 -fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach 0 60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkow".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddw o przekroju od 1,5-6,0 mm? w zaleznoéci
od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.6. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywacé na podstawie projektu oswietlenia, zgodnie z zataczonymi wytycznymi.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST,

- sg wtasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcj g producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krgzkach (oznaczenie ,K"),
konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosé zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU



4.1.0gd6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 4 4.2.
Transport materiatéw

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostroznosc¢ aby nie uszkodzié¢
materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°Ci -5°C
dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 5.2. Montaz
przewoddw instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdw instalacyjnych, wykonanie slepych otwordéw poprzez podkucie we
whnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania.
13

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej sSrednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa  rury (mm) |18 |21 |22 |28 |37 |47 |
Promien fuku (mm) [190 [190 [250 [250 [350 [450 |

- faczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta
zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych
rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania
kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i
przewodow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci
weciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub normami
(PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

10



- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego

Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie robot, aby unikngc¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do

stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy

sprzetu instalacyjnego, urzagdzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na scianach. Oprawy oswietlenia

podstawowego Sali sportowej mocowacd do korytek instalacyjnych, wykorzystywanych réowniez do uktadania przewoddéw

zasilajgcych oprawy i montazu uktadéw zaptonowych projektorow metalohalogenkowych

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowa¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewnic¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie
wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposdb nie koliduj gcy z wyposazeniem pomieszczenia.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i z6tte;.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczeg6towy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegajacych na
kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdélnych obwoddw wraz z
urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o nap. 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 6.4.Zasady
postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniaj gce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcy zasadniczego wptywu na jakos¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7
7.2.Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodéw: m,

- dla osprzetu tgcznikowego i gniazd wtykowych : szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla montazu przewoddéw odgromowych : m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0goIne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2.Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajgcych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakoniczenia roboét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementdéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, instalacji odgromowej podlegajgcej zakryciu

8.2.3. Odbidr korncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakorczeniu robét
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami,

e Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajgca sie, z co najmniej dwdch osdb, dobrze znajgcych
wymagania stawiane instalacjom elektrycznym,

e Podstawowy zakres pomiardw o préb obejmuje:

- Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyrownawczych,

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

- Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
- Pomiar rezystancji izolacji kabli,

- Pomiar rezystancji uziemienia,

- Pomiar pragdow uptywowych,
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- Sprawdzenie biegunowosci,

- Sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

- Sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych,

- Przeprowadzenie proéb dziatania systemow,

- Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

- Poprawnos¢ potaczen elementédw poszczegdlnych systemow,

- Prawidtowosci montazu ztacz na koncach kabla,

- Braku uszkodzen mechanicznych,

- Pomiary ciggtosci zyty,

- pomiary rezystancji uziemienia ztgcz kontrolnych instalacji odgromowej
- sprawdzenie podtgczenia metalowych elementédw dachu do instalacji odgromowe;j
- pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

- Przeprowadzenie prdéb dziatania, uruchomienie i sprawdzenie kompletnych systemoéw po przeszkoleniu
przedstawicieli przysztego uzytkownika.

* Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzac wytacznie osoby posiadajgce wazne Swiadectwa
kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej takiego swiadectwa,
pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla prac przy urzadzeniach elektrycznych.

e  Zakres badan odbiorczych obejmuje:

o Ogledziny instalacji elektrycznych wchodzgcych w sktad systemu,
o Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
0 Proby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementow instalacji.

*  Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan
faktyczny na podstawie dostarczonych protokotow,

*  Protokoty badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie
odbioru,

*  Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb z tym, ze z badan i préb powinny zostaé
wykonane oddzielne protokoty,

*  Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koricowy. Protokét nalezy przedtozy¢ do odbioru
koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokot ten powinien zawieraé nastepujgce dane:

- Numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

- Nazwe i adres obiektu,

- Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- Ocene wynikéw badan odbiorczych,

- Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,
- Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- Podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajace zgodnos$¢ ustalen zawartych w protokole,

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdélne ustalenia dotyczagce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV
45000000-7, pkt 9
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9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu

robét i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru koricowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét obliczona na

podstawie:

ustalonej w umowie kwoty za okreslony zakres robot.

Kwoty obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniaj g réwniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci
do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegétowe;j,
likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania
robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

2. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-EN 60309-1:2002/A2:2013 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
(orys.).

PN-EN 60309-2:2002/A2:2012 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Cze$é 2: Wymagania
dotyczgce zamiennosci wyrobow z zestykami tulejkowo-kotkowymi (oryg.).

PN-EN 60309-4:2010/A1:2012 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Cze$¢ 4: Gniazda wtyczkowe
state i przenosne z tgcznikiem, z blokadg i bez blokady (oryg.).

PN-EN 60669-2-6:2012 t3czniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych. Czes¢ 2-6: Wymagania
szczegbtowe. taczniki pozarowe do znakow i opraw oswietleniowych zewnetrznych i wnetrzowych (oryg.). Zastepuje
PN-EN 50425:2008.

PN-EN 62196-1:2012 Wtyczki, gniazda wtyczkowe, ztgcza pojazdowe i wtyki pojazdowe. Przewodowe tadowanie
pojazddéw elektrycznych. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne (oryg.). Zastepuje PN-EN 62196-1:2004.

PN-IEC 60884-2-2:2012 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 2-2: Wymagania
szczegdtowe dotyczgce gniazd wtyczkowych do urzadzen. Zastepuje PN-IEC 884-2-2:1996.

PN-EN 60947-7-1:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 7-1: Wyposazenie pomocnicze.
Listwy zaciskowe do przewodoéw miedzianych. Zastepuje PN-EN 60947-7-1:2010.

PN-EN 60947-7-2:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes$¢ 7-2: Wyposazenie pomocnicze.
Listwy zaciskowe przewodu ochronnego do przewodéw miedzianych. Zastepuje PN-EN 60947-7-2:2010.

PN-EN 62059-32-1:2012 Urzadzenia do pomiardow energii elektrycznej. Niezawodnos¢. Czes¢ 32-1: Trwatos¢. Badania
stabilnosci wiasciwosci metrologicznych przez zastosowanie podwyzszonej temperatury (oryg.).

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. Zastepuje PN-HD 60364-4-42:2011.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pragdem przetezeniowym. Zastepuje PN-HD 60364-4-43:2010.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Zastepuje PN-HD
60364-4-444:2010.
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e PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
Zastepuje PN-HD 60364-5-534:2009.

e PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. Zastepuje: PN-HD 60364-5-56:2010, PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012.

e Polskie Normy dotyczace oswietlenia

e PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-2: Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe
wbudowywane. Zastepuje PN-EN 60598-2-2:2012.

e PN-EN 60662:2012 Lampy sodowe wysokoprezne. Wymagania funkcjonalne (oryg.). Zastepuje PN-EN 60662:2002.

e PN-EN 61347-2-7:2012 Urzadzenia do lamp. Cze$¢ 2-7: Wymagania szczegdtowe dotyczace urzadzen elektronicznych
zasilanych z akumulatoréw, do oswietlenia awaryjnego (z wtasnym zasilaniem) (oryg.). Zastepuje PN-EN
61347-2-7:2009.

e PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe (oryg.). Zastepuje PN-HD 60364-5-559:2010.

e Projekt PN-prEN 60598-2-22 Oprawy oswietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe do
o$wietlenia awaryjnego Zastgpi PN-EN 60598-2-22:2004, PN-EN 60598-2-22:2004/AC:2006, PN-EN
60598-2-22:2004/A2:2010.

10.2 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2013 poz. 1129)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika  budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953z pdzn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.2041).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il,
OWEOB Promocja - 2005 r.
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SST 3

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
ELEKTRYCZNYCH

Instalacje elektryczne dla potrzeb zadania :

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GLOWNEGO
SZKOLY
Z SALA GIMNASTYCZNA
przy ul. Polnej 2 w m. Ruciane-Nida

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ

Kod CPV Opis
45300000-0 |[Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45312310-3 |Roboty w zakresie ochrony odgromowej
45312311-0 |Montaz instalacji piorunochronnej
45317000-2 |Inne roboty elektryczne-pomiary

PROJEKTANT :

mgr inz. Piotr Ciotrowski
uprawnienia: WAM/0050/POOE/08
cztonek W-M Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa WAM/IE/0364/01



1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Instalacje odgromowa dla potrzeb zadania : POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
GLOWNEGO SZKOLY Z SALA GIMNASTYCZNA,, przy ul. Polnej 2 w m. Ruciane-Nida -inst.odgromowa

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego .

Obejmujg one prace zwigzane z dostawag materiatéw, wykonawstwem i wykoriczeniem tych robdt
wykonywanych na budowie
1.3.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegétowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.2.
1.4.Przedmiot i zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy remoncie instalacji odgromowych zgodnie z
zakresem wg Dokumentacji Projektowej i zestawieniem pozycji kosztorysowych.
Zakres robdt obejmuje:
a) wykonanie demontazu istniejgcych elementdw instalacji odgromowej znajdujgcych sie na dachu
budynku Gtéwnego Szkoty i Sali gimnastycznej
b) montaz zwoddw poziomych z drutu DFeZn fi 8 na wspornikach systemowych
/ wsporniki betonowe w tworzywie mocowane do podtoza poprzez klejenie /
c) Wszystkie elementy budowlane wystajace ponad dach chroni¢ zwodami pionowymi zgodnie z rys.
Iglice potgczy¢ drutem stalowym Fe Zn @8 mm ze zwodem poziomym dachu.
d) Przewody odprowadzajgce - istniejgce
e) Ztacza kontrolne ZK - istniejgce
f)  Istniejgcy uziom instalacji piorunochronnej nalezy wzmocni¢ uziomami pionowymi zgodnie z
zatagczonym do PB rys.
Wszystkie potaczenia elementdéw instalacji piorunochronnej podziemnej taczy¢ przez spawanie.
Miejsce spawania zabezpieczy¢ antykorozyjnie
g) Po wykonaniu instalacji nalezy dokonac pomiaru rezystancji uziemienia
h) wykonanie dokumentacji powykonawczej,

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik faczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdt srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)



lub
- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowac¢ w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej
oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-
100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

System ochrony odgromowej LPS - kompletny system uzyty do zmniejszenia fizycznego uszkodzenia,
powstatego w wyniku wytadowania piorunowego w budynek.

Zwody - czes¢ zewnetrznego LPS-u w ktdrej uzyto metalowych elementéw jak prety stalowe do przechwycenia

wytadowania atmosferycznego.

System przewoddéw odprowadzajacych - czes¢ zewnetrznego LPS przeznaczona do przewodzenia pradu

piorunowego od systemu zwodu do systemu uziemienia.

Potaczenie wyréwnawcze - potgczenie do LPS oddzielnych czesci przewodzacych poprzez kontakt bezposredni

lub przez urzadzenia ograniczajgce przepiecia w celu zredukowania rdznicy potencjatéw wywotanej przez prad

piorunowy.

Ztacze kontrolne - ztgcze zaprojektowane do utatwiania elektrycznych testow i pomiaréw elementéw LPS

Klasa LPS - liczba oznaczajaca klasyfikacje LPS zgodnie z poziomem ochrony

odgromowej dla ktdrego zostat on zaprojektowany

Przygotowanie podtoia - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementéw instalacji
uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu
nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytdow i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢ chronione np.
czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementdw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6.0gd6lne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektows,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
projektowe].
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Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2 Materiaty zastosowane.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedtug niniejszej specyfikacji sa:

- Drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm.

- wsporniki betonowe w tworzywie mocowane do podtoza poprzez klejenie Zaciski rynnowe
- Zaciski uniwersalne,

- Zwody pionowe - iglice odgromowe.

- Rury odgromowe

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc¢ za spetnienie wymagan
jakosciowych dostarczonych materiatéw.

Doktadna specyfikacja w Przedmiarze Robét.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe
wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI



3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych orazw czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST, Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.1 Sprzet do wykonania robot.
Do wykonania instalacji odgromowej przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochdéd dostawczy do 0,9 t.

- spawarka transformatorowa do 500A.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Sprzet jest wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot. Musi on by¢é w dobrym stanie
technicznym i petnej gotowosci do eksploatacji.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba $Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Trasa instalacji odgromowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
odgromowej, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i
technologiczne w jakich dana instalacja odgromowa bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Montaz sztucznych zwodéw odgromowych na budynku:

a. zwody poziome.

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowacd na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw. Wymiary
poprzeczne powinny by¢ zgodne z normga. Zwody poziome nalezy mocowac do powierzchni bitumicznych lub
folii membranowych na wspornikach wulkanizowanych do podtoza. Zwody prowadzone na blasze powinny by¢
mocowane trwale za pomocg wspornikéw nitowanych lub mocowanych blachowkretami z gumowg uszczelka.
b. zwody pionowe.

Zwody pionowe wykonane bedg z pretdw stopu aluminium o $rednicach zgodnych z Tab. 6 normy PN-EN 62305
-3. Zwody pionowe bedg mocowane przy chronionych urzgdzeniach w sposdb zapewniajacy ich ochrone. Maszt
antenowy chroniony bedzie za pomocg iglicy odgromowej o wysokosci 9,2 m na podstawach betonowych
klejonych do powierzchni dachu.

c. przewody odprowadzajace.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku w rurach instalacyjnych
odgromowych grubosciennych mocowanych na uchwytach typu U. Rury wraz z drutem nalezy utozy¢ przed
robotami zwigzanymi z ociepleniem budynku. Na potaciach Sciany, na ktérej nie przewiduje sie ocieplenia
nalezy prowadzi¢ drut na typowych wspornikach odgromowych.

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a ztgczem



kontrolnym. Potaczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonadé przy

pomocy ztgczy kontrolnych zabudowanych w skrzynce,

d. uziomy.

Przed rozpoczeciem montazu uziomu nalezy wykonac zdjgé wierzchnig warstwe ptyt betonowych lub kostki
brukowej. Uziom otokowy powinien by¢ wykonywany z tasmy stalowej ocynkowanej o przekroju 30x4 mm.
Tasme nalezy zakopad w ziemi na gtebokosci Srednio 0,8 m w odlegtosci od fundamentéw budynku minimum 1
m. Zgodnie z obowigzujgcymi normami wartos¢ opornosci uziemienia nie moze by¢ wieksza od 10 omow.
Skrzynki probiercze osadzi¢ w na elewacji budynku minimum 1,5 m od gruntu. Z jednego z uzioméw
wyprowadzi¢ przez przepust do wnetrza budynku, drut miedziany Cu 0 16 mm w celu wyréwnania potencjatow
wewnatrz obiektu.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzic¢ préby obejmujgce badania i pomiary.

Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiary rezystancji uziemien na ztgczach kontrolnych,

- pomiar ciggtosci przewodéw odprowadzajgcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontaiowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i
uziemien zawarty jest w normach PN-HD 60364-6.2008 , PN-EN

6.3.Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin cze$ciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatow

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potfaczen srubowych instalacji piorunochronnychi
uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
Zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spefniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za nie majgcy zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT



7.1. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest komplet robot.

7.2. Podstawa ptatnosci.
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i dokumentacja powykonawcza wraz z pomiarami po
montazowymi.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
W sktad odbioru robét wchodzi:

- Odbidr robét ulegajgcych zakryciu.

- Odbiory koncowe instalacji odgromowej.
Kontrola jakosci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowacd:

-sprawdzenie zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow z normami i certyfikatami.
-ogledziny rozmieszczenia elementdw, ich kompletnos¢, wymiary materiatow z ktérego zostaty wykonane.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen elementdéw oraz zamocowan przewodéw
odprowadzajgcych w tym potaczen zaciskdw srubowych poszczegélnych odcinkéw zwoddw i przewoddw
odprowadzajgcych, a takze ich zabezpieczenie przed korozja.

- pomiar rezystancji uziemienia

Sprawdzenie ciggtosci potaczen nalezy wykona¢ metodg techniczng za pomocg miernika rezystancji uziemien,

przytaczonego z jednej strony do zwoddw z drugiej do dolnej czesci przewodéw odprowadzajgcych.

Pomiar rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji uziemien.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a

dostarczone przez Wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W

takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujacych rozwigzan:

-jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic¢ je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji Zamawiajacy
moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koricowego z jednoczesnym obnizeniem wartoSci wynagrodzenia
w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, jezeli nie s3 mozliwe do wykonania podane wyzej rozwigzania, Wykonawca zobowigzany jest
do usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowej,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

likwidacje stanowiska roboczego.



1. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

o PN-EN 50321-1:2018-05 E Prace pod napieciem. Obuwie do ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Obuwie i kalosze elektroizolacyjne. Zastepuje PN-EN 50321:2002 P.

o PN-EN 62305-1:2011/Ap2:2018-03 P Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

o PN-EN 62305-2:2012/Ap1:2019-02 P Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

o PN-EN 62305-4:2011/Ap2:2018-03 P Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

o PN-EN IEC 62561-2:2018-04 E Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC). Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddéw i uziomow. Zastepuje PN-EN 62561-2:2012 E.

o PN-EN 62561-4:2018-01 E Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS). Czes¢ 4: Wymagania
dotyczace uchwytdéw. Zastepuje PN-EN 62561-4:2011 E.

o PN-EN 62561-5:2018-01 E Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS). Czes¢ 5: Wymagania
dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien. Zastepuje PN-EN 62561-5:2011 E.

o PN-EN IEC 62561-6:2018-04 E Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC). Czes¢ 6: Wymagania
stawiane licznikom udaréw piorunowych (LSC). Zastepuje PN-EN 62561-6:2011 E.

o PN-EN IEC 62561-7:2018-04 E Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS). Czes¢ 7: Wymagania
dotyczace substancji poprawiajgcych jakos¢ uziemien. Zastepuje PN-EN 62561-7:2012 E.

o PN-EN IEC 60900:2018-10 E Prace pod napieciem. Narzedzia reczne do stosowania przy napieciu
przemiennym do 1 000 V i napieciu statym do 1 500 V. Zastepuje PN-EN 60900:2012 E.

o PN-HD 60364-5-56:2019-01 E Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. Zastepuje PN-HD 60364-5-56:2010 P.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa 1990
r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV 45311100-1.

Wydanie |, OWEOB Promocja - 2005 r.
10.2.2Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290).
10.2.3. Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy doku-
mentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funk-
cjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 poz. 1129)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i roz-
bidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953z pdzn. zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno-
$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACII
Instalacje elektryczne wewnetrzne dla potrzeb zadania :

POPRAWA EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU GEOWNEGO SZKOLY Z SALA GIMNASTYCZNA ,
przy ul. Polnej 2 w m. Ruciane-Nida
- INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji przedmiotu ST. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji
mogg miec miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3.  PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

. Roboty przygotowawcze,

. montaz konstrukcji wsporczej, dla paneli fotowoltaicznych
. dostawe i montaz ogniw fotowoltaicznych,

. dostawe i montaz inwerteréw DC/AC

. montaz instalacji DC/AC systemu ,rozdzielnice systemu,

. montaz srodkéw ochrony od porazen

. ochrona przeciwprzepieciowa

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacija

Projektowg , ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu .

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-S-00 00 ,,Wymagania ogdlne"

Montaz elementow instalacji nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych
dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.5. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACIA PROJEKTOWA
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione

chocéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosc ich

waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robat,
2) dokumentacja projektowa,

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe).

Wykonaweca robdét musi wykazac sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét
instalacyjnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentac;ji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny byé uwazane za wartosci



docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach zaakceptowanych tolerancji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera (Inspektora Nadzoru lub Projektanta), ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacjg projektowgq i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢, to takie
elementy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA
Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty

techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie wszelkich
alternatywnych rozwigzan funkcjonalnych, konstrukcyjnych i materiatowych, jednak o
parametrach nie gorszych od podanych w dokumentacji projektowej oraz niniejszej specyfikacji.
Wszelkie uzyte w tekscie nazwy wtasne nie oznaczajg koniecznosci zastosowania konkretnego
produktu a jedynie stanowig odniesienie do minimalnego, wymaganego przez Zamawiajgcego
poziomu, jakosci, parametréw technicznych badz standardu estetycznego i mogg zostac
zastgpione przez dowolny produkt lub materiat o cechach odpowiadajacych lub przewyzszajgcych
przywotany przyktad. Jakiekolwiek odstepstwa od parametréw jakosciowych, przyjetych przez
Zamawiajgcego sg mozliwe jedynie za jego pisemng zgodg i po wykazaniu, ze zmiana powoduje
poprawe warunkow (np. ekonomicznych, funkcjonalnych, estetycznych) realizacji inwestycji.

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

. dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

. wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium, zreda-
gowane w j. polskim, badz potwierdzone przez ttumacza przysiegtego ttumaczenie z jezyka w
jakim zredagowano certyfikaty ,o0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B

Przedsiewziecie realizowane bedzie na dachu istniejgcego dwukondygnacyjnego budynku
gtéwnego Zespotu Szkét w Rucianem Nidzie przy ul. Polna 2.
Budynek bedzie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy nieprzekraczajacej 30,94
kWp. Instalacja fotowoltaiczna zostanie potaczona z instalacjg elektryczng obiektu. Projektowana



instalacja fotowoltaiczna typu ON-GRID bedzie miata mozliwo$¢ oddawania nadmiaru energii
elektrycznej do sieci elektroenergetyczne;j.
Wyprodukowana energia bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne.

Moduty fotowoltaiczne zostang zainstalowane na ptaskim dachu budynku krytym papa
asfaltowag metoda balastows .

2.2. PANELE FOTOWOLTAICZNE

Panele fotowoltaiczne potocznie nazywane ogniwami, sg urzagdzeniami wytwarzajgcg energie elektryczng,
wykorzystujg one zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny.
Moduty zostang potgczone ze sobg w szeregi za pomocg tzw. kabli solarnych, a nastepnie z inwerterem.
Projektuje sie zastosowanie monokrystalicznych modutéw o mocy jednostkowej 455Wp, w iloSci 68 szt.
Moc zainstalowana paneli fotowoltaicznych po stronie pradu statego wyniesie 30,94 kWp. Moduty
zostang potgczone w sekcje tzw. stringi za pomoca kabli solarnych o podwdjne;j izolacji typu SolarFlex o
przekroju 6mm?2. Potgczenie paneli PV wedle schematu elektrycznego.

Wszystkie panele fotowoltaiczne bedg nachylone pod katem 15° kat nachylenia konstrukcji / przy azymucie
potudniowym -10°.
Tab. 1 Podstawowe parametry modutéw fotowoltaicznych

Parametr Wartos¢ Jednostka

Dane ogdlne

Typ monokrystaliczne
Szyba przednia szkto, min. 3,2 mm
Gwarancja produktowa min. 12 lat
25 letnia liniowa gwarancja min. 80%

Parametry elektryczne
Moc znamionowa min. 500 Wp
Sprawnos¢ modutu min. 17,5 %

2.3. INWERTER

Inwerter jest urzagdzeniem stuzgcym do zmiany pradu statego na prad zmienny. W projektowanej instalacji nalezy
zamontowac jeden inwerter o mocy 27kW. Inwerter zostanie zabezpieczony w tablicy rozdzielczej AC i DC. Potgczenie
pomiedzy istniejgca tablicg w budynku a projektowang rozdz.AC nalezy wykonac kablem elektroenergetycznym typu
YKY 5x16mm? oraz uziemienie konstrukgji i paneli PV linkg PE LgY 16mm?. Lokalizacje falownika uzgodnic¢ z
inwestorem .
Falowniki powinny posiada¢ zabudowane w sobie zabezpieczenie przed pracg wyspowg dla instalacji
fotowoltaicznej. Falowniki powinny posiada¢ blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie
beznapieciowym. Oprdcz sterowania, inwerter powinien posiadac rdwniez opcje monitoringu pracy systemu.
Inwerter montowac ( lokalizacje ustali¢ z inwestorem i zarzadcg obiektu



Tabela 2. Parametry techniczne inwertera fotowoltaicznego 27kW

Parametr Wartosé

Technologia beztransformatorowa

Zgodnosé z normami bezpieczenstwa i IEC 61000-1; IEC 61000-2; IEC 61000-3; IEC 61000-4;
kompatybilnosci elektromagnetycznej IEC 62109-1; IEC 62109-2

Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych THD <3 %

Sprawnosé >97 %

Sprawnos¢ europejska >97 %

Regulacja automatyczna wspotczynnika mocy tak

Mozliwos¢ pracy w trybie wyspowym nie

Typ chtodzenia naturalny

Bezprzewodowy lub przewodowy w standardzie

Interfejs komunikacji Ethernet

Wyswietlacz graficzny, wskazujacy dane operacyjne

Zuzycie witasne energii <1 w

Stopien ochrony min. IP65

Dopuszczalna maksymalna wilgotnosé wzgledna 100 | %

Gwarancja producenta min. 10 lat

2.3 ROZDZIELNICE
Projektuje sie rozdzielnice AC i DC. Rozdzielnice RPV AC i RPV DC nalezy wykona¢ jako natynkowe wykonane w

stopniu min 1P44, wyposazy¢ je w niezbedng aparature zabezpieczajacy instalacje w postaci ogranicznikow
przepie¢ T1+2 ACi T1+2 DC oraz wytacznikdw nadpradowych. Rozdzielnice AC nalezy zlokalizowa¢ w bezposrednim
sgsiedztwie z falownikiem.

2.4 KONSTRUKCJA WSPORCZA
Montaz paneli odbywac sie bedzie z wykorzystaniem systemu montazowego dla dachdw ptaskich . System

montazowy nie bedzie ingerowat w dach. Panele sg przymocowane do konstrukcji, ktdra jest obcigzona balastem
np. 46,61kg / 1kwW

Dla projektowanych modutéw fotowoltaicznych proponuje sie zastosowanie konstrukcji montazowej wykonanej
z materiatéw niekorodujgcych (na dach ptaski ( a<5°) pokryty papg konstrukcjg oparty na systemie balastowym,
bezinwazyjnym .

Konstrukcje zapewniajg mocowanie poziome oraz pochylenie paneli pod katem 15 ° do powierzchni dachu.

Na konstrukcji planowane jest zamontowanie tgcznie 68 paneli stonecznych monokrystalicznych (w zaleznosci od
dostepnej oferty handlowej na rynku) odpornych na warunki atmosferyczne mocy jednostkowej 455 Wp.
Catkowita moc zainstalowanych paneli wyniesie 30,94 kWp. Projektowana konstrukcja jest wykonana zgodnie z
normami okreslajgcymi wptyw czynnikéw zewnetrznych dla IV strefy obcigzenia opadami sniegu oraz | strefy
obcigzenia wiatrem.

2.5 SYSTEM MONITORINGU
System monitoringu pracy instalacji fotowoltaicznej powinien posiada¢ minimum

wizualizacja online uzysku energetycznego z catej instalacji i z poszczegdlnych inwerteréw niezaleznie
wizualizacja ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do produkcji energii ze zrodta konwencjonalnego



* sygnalizacja standw alarmowych

* wielopoziomowy dostep do systemu przez logowanie za pomoca hasta

* dostep anonimowy w celu np. promocji inwestycji

* wbudowany web serwer zapewniajacy dostep do systemu poprzez standardowg przegladarke www
* mozliwos¢ statej regulacji mocy czynnej produkowanej przez instalacje

* archiwizacja danych o pracy instalacji

* mozliwos$¢ generowania raportéw

Kazdy inwerter nalezy potaczy¢ z systemem monitoringu - centralng jednostka sterujgca przewodami
sygnatowymi odpornymi na warunki atmosferyczne.

2.6 STOSOWANIE MATERIALOW ROWNOWAZNYCH
Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw niz podanie w specyfikacji oraz projekcie jednak o

parametrach nie gorszych niz podane w ww. opracowaniach.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaktadniku i wyktadniku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢
sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianych kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng

niekorzystnie na jakosé nie wykonywanych robdét. Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowad
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem

4.2 TRANSPORT MATERIALOW DO MONTAZU INSTALACII ELEKTRYCZNE)J
Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosé, aby

nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°Ci - 5°C dla krgzkdw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia
izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg, projektem organizacji robot

oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacija
projektowg, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za



doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na
wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a tak ze w normach i wytycznych.

5.2 LINIE KABLOWE

Kable nalez uktada¢ w trasach kablowych zgodnie z projektem. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma PN-76/E-05125.Temperatura przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel
mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych ,przy czym promien giecia powinien byé mozliwie
duzy jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Po wykonaniu linii kablowej nalezy
pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla.

5.3 MONTAZ INWERTEROW

Do kazdego inwertera podtgczyé odpowiednig ilos¢ modutéw fotowoltaicznych wg. Projektu
budowlanego. Strukture takg zastosowano dla zapewnienia modutowosci konstrukcji, zwiekszenia
uzysku energii z systemu w przypadku awarii jednego falownika, uzyskania duzej sprawnosci

przetwarzania energii oraz tatwego
rozmieszczenia. Przy falownikach zastosowa¢ ochrone przepieciowg po stronie DCi AC,

5.4 MONTAZ OKABLOWANIA PRADU STALEGO | PRADU PRZEMIENNEGO

Poszczegdlne panele fotowoltaiczne tgczy¢ liniami kablowymi DC kablem ,,solarnym” o przekroju min.
6mm?2 0,6/1kV, ktore beda sprowadzane do inwerteréw. Do taczenia kabli DC uzywac ztaczek typu
MC4 oraz specjalistycznych narzedzi. Inwertery po stronie AC bedg tgczyé w grupy, przez potgczenia
linii kablowych w rozdzielnicy natynkowej. Rozdzielnice wykonaé w obudowach termoutwardzalnych.
Od rozdzielnic nalezy utozy¢ linie kablowe do rozdzielnicy TG . Stosowac typy i przekroje kabli zgodnie z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI ROBOT

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacja
projektowsa, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany
do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek uzyskania od
Inspektora Nadzoru zatwierdzen Kart Materiatowych w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materiatdow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i ST.
Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora Nadzoru o zakornczeniu kazdego zakresu robot
zanikajacych na 3 dni przed planowanym zakryciem, prace moze kontynuowac dopiero po podpisaniu
przez Inspektora Nadzoru Karty Zatwierdzenia Robdt Krytych.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentdw zaswiadczenia o jakosci




lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inspektorowi Nadzoru nalezy dokonac testowania
sprzetu posiadajgcego mozliwos$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku testujgcych
nalezy przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa cechowania.

6.3 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT WSZYSTKIE
MATERIALY niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez

Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST-5-00.00 ,,Wymagania ogdlne"

7.2 SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT MONTAZOWYCH INSTALACII
ELEKTRYCZNEJ
Obmiaru robot dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

* dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt, kpl., m,
* dla kabli i przewoddéw: m,

* dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

¢ dla modutéw PV, szt., kpl.,

* dla inwerteréw szt., kpl.

8.0 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-S-00.00 ,Wymagania ogdlne"

8.2 Odbidr techniczny - czesciowy instalacji elektrycznej

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesSciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

8.3 ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY INSTALACJI ELEKTRYCZNE)J

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych. Zakres
badan obejmuje sprawdzenie:

* dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

* dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E- 04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9.0 PODSTAWA PtATNOSCI




9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY ROZLICZENIA ROBOT PODANO W ST-S-
00.00 , WYMAGANIA OGOLNE".

9.2 ZASADY ROZLICZENIA | PLATNOSCI

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robdt i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt. Podstawe rozliczenia

oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosc¢ tych robét obliczona na
podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

[1] PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

[2] PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

[3] PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa

[4] PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

[5] PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed pragdem przetezeniowym

[6] PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

[7] PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtgczanie izolacyjne i fgczenie

[8] PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo -- Zastosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczerstwo --
Postanowienia ogdlne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

[9] PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia

bezpieczenstwa -- Postanowienia ogdélne -- Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

[10] PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona

dla zapewnienia bezpieczerstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

[11] PN-HD 60364-4-444:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

[12] PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym



[13] PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa -- Dobdr sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

[14] PN-HD 60364-5-51:2006 Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne

[15] PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

[16] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura tgczeniowa i sterownicza

[17] PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

[18] PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne

[19] PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

[20] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

[21] PN-HD 60364-5-534:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

[22] PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzagdzenia do odfaczania
izolacyjnego i tgczenia

[23] PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawecze instalacji informatycznych

[24] PN-HD 60364-5-551:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty prgdotwércze

[25] PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Oprawy o$wietleniowe i instalacje oSwietleniowe

[26] PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

[27] PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia
ogoblne

[28] PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

[29] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

[30] PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

[31] PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

[32] N SEP-E-0002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

[33] N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne linie kablowe

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Nr sprawy: EDZ-ZP-1/2014 Ustawy:

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. Nr 1409).

Rozporzadzenia:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy



dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041 z pdin. zmianami).



