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1. Wstep

Prace geologiczne wykonane zostaly na zlecenie Biura Hydrotechnicznego
Samolong& Wtodarczyk S.C. z siedzibg przy ul. Dworcowej 2 w Szczecinie (70-206).

Prace geologiczne dotycza zadania pn. Przebudowa ulicy Mostowej oraz 1-go Maja
w Swinouj$ciu wraz z budowa ciagu pieszo-rowerowego oraz zagospodarowanie terenu wzdhuz
Mtynskiej Toni - zabezpieczenie korpusu drogowego od strony akwenu (etap — projekt
budowlany).

2. Opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych

a) Budowa geologiczna

W budowie geologicznej wyrdznia si¢ dwie jednostki strukturalne. Pierwszg z nich sg struktury
permomezozoiczne zwigzane z watem pomorskim, budujace powierzchnie podkenozoiczna,
a drugg stanowi pokrywa utwordéw kenozoicznych.

Podloze permomezozoiczne nalezy do pédinocnozachodniej cze$ci walu pomorskiego oraz
synklinorium szczecinskiego. Potudniowo zachodnie zbocze watu pomorskiego przecinajg
glebokie strefy dyslokacyjne Swinoujscia. Strefa ta sktada sie z wielu uskokow
o skomplikowanym przebiegu. Oprocz uskokow o ogoélnym przebiegu pdinocny zachod -
poludniowy wschod wystepuja dyslokacje o kierunku niemal réwnoleznikowym. W catosci
strefa ta uwazana jest za granice pomiedzy watem pomorskim a nieckg szczecinska. Do tej
ostatniej struktury nalezy juz obszar wychodni kredy pod pokrywa czwartorzedowa w ,,Bramie
Swiny”.

Osady czwartorzgdowe zalegaja bezposrednio na powierzchni utwor6w mezozoicznych.
Utwory te reprezentowane s3 przez osady plejstocenskie w facji lodowcowej,
wodnolodowcowej 1 zastoiskowej oraz przez holocenskie osady morskie, rzeczno-morskie,
eoliczne i organiczne. Powierzchnia terenu w obnizeniu Swiny zbudowana jest z osadow
holocenskich, a wysoczyzna lodowcowa wyspy Wolin z osadéw poznoplejstocenskich.

Na omawianym obszarze wystepuja utwory trzech zlodowacen potudniowopolskiego,
srodkowopolskiego i potnocnopolskiego.

Na podstawie badan terenowych, dokumentacji archiwalnej, oraz analizy materiatéw
kartograficznych stwierdzono, ze podloze badanego terenu buduja osady wieku
czwartorzedowego, wyksztatcone jako holocenskie utwory morskie (™Qh), limniczne ("Qh)
i bagienne grunty organiczne (‘Qh).

Zasadnicza cze$¢ podloza budujg piaski morskie, akumulowane przez morskie prady na silnie
narastajgcej plazy; powyzej zwierciadta wody piaski te byly nastgpnie transportowane
1 akumulowane przez procesy eoliczne (wydmowe), co jednak wobec generalnie krotkiej drogi
transportu nie spowodowato istotnych zmian ich uziarnienia 1 sktadu petrograficznego. Piaski
morskie zalegajg ponizej poziomu morza (tj. rzednej 0.0 m n.p.m.).

Na gtebokosci ok. 10.0 m p.p.t. moga zalega¢ limniczne grunty spoiste wyksztatcone jako gliny
pylaste. Osady te powstaty w holocenie gdy Morze Battyckie znajdowato si¢ w fazie Jeziora
Ancylusowego.

W obrgbie obszarow w ktorych nastgpowata akumulacja osadéw morskich moga zalegaé
holocenskie utwory bagienne wyksztatcone jako torfy turzycowe lub namuly organiczne.

Na stropie morskich piaskow zalega warstwa gleby lub antropogenicznego nasypu
niekontrolowanego, zbudowanego gtownie z piaskow, humusu, gruntow organicznych, gruzu.



b) Warunki hydrogeologiczne

Na przedmiotowym obszarze, arkusz 113 Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Migdzyzdroje, wystepuja utwory wodonos$ne stratygraficznie reprezentujgce pigtro
czwartorzedowe, kredowe 1 jurajskie. Uzytkowos¢ dolnych pozioméw czwartorzedowych
1 mezozoicznych ogranicza ascenzja wysoko zmineralizowanych waod z podtoza.

Glowny poziom wodonosny wystepuje w utworach czwartorzedowych; w Bramie Swiny
poziom czwartorzedowy jest jedynym poziomem uzytkowym. Na wysoczyznie wolinskiej
wystepuje takze poziom kredowy z wodami stodkimi i jurajski, posiadajacy czesciowo wody
zasolone, 0 mniejszym znaczeniu. Poziom kredowy nie jest uzytkowany.

Warunki hydrogeologiczne roéznia si¢ pomiedzy obszarem nisko potozonej Bramy Swiny
1 wysoczyzny wolinskie;j.

Glowny uzytkowy poziom wodonosny w Bramie Swiny tworza osady piaszczysto-zwirowe
holocenskie i plejstocenskie. Lokalnie poziom ten rozdziela si¢ na dwie kontaktujace si¢ ze soba
warstwy: warstwe nadmutkowg 1 podmutkowa. Pierwsza warstwa wodonos$na ,,nadmutkowa”
zwigzana jest z piaskami morskimi 1 podrzedne wydmowymi, wystepujacymi do gtebokosci
Kilku, miejscami kilkunastu metrow. Niekorzystna granulacja, brak izolacyjnego nadktadu
1 ograniczona migzszos¢ sprawia, ze warstwa ta nie posiada praktycznego znaczenia. Stanowi
rownoczesnie odbiornik potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni.

Druga warstwa wodonosna ,,podmutkowa” zbudowana jest w cz¢Sci najplytszej z osadow
przedlitorynowych. Sa to piaski drobnoziarniste, piaski rzeczne, czesto z domieszka mutkow.
Srodkowa i dolna czeé¢ warstwy buduja utwory fluwioglacjalne, reprezentowane przez piaski
srednioziarniste niekiedy z domieszka zwiru 1 otoczakow.

Ograniczone rozprzestrzenienie ma poziom podglinowy, stwierdzony w rejonie Karsiborza.
Wystepuje pod gling zwatowa zlodowacenia poludniowopolskiego na glebokosci 50,5 m.
Napigte zwierciadto wody stabilizuje si¢ 3,7 m p.p.m. Warstwe wodonosng buduja piaszczysto
- zwirowe osady wodnolodowcowe o migzszos$ci kilkunastu metréw. Poziom nie ma znaczenia
uzytkowego, prowadzi wody zasolone. [lo§¢ jonu chlorkowego przekracza ponad czterokrotnie
dopuszczalng zawarto$¢ dla wod pitnych. Osady wodonos$ne zalegaja prawdopodobnie na
utworach kredy gorne;j.

Utwory wodono$ne pigtra czwartorzedowego charakteryzuja si¢ duza zmienno$cia litologii
1 tym samym wiasciwosciami hydrogeologicznymi.

W obregbie wysoczyzny wolinskiej warstwe wodonosng tworzg osady wodnolodowcowe
piaszczysto-zwirowe o korzystnych warunkach infiltracji wod opadowych. Takich warunkow
nie ma w obnizeniu Swiny, z uwagi na wystepujace w czesci przypowierzchniowej osady
holocenskie o mniejszej przepuszczalnosci. Zasilanie warstwy wodonos$nej nastepuje przez
bezposrednig infiltracj¢ lub przesaczanie z przypowierzchniowej warstwy wodono$ne]
w brzeznych czeéciach obnizenia Bramy Swiny, lub przez doptyw boczny z wysoczyzny
wolinskiej, lateralny doptyw wodd powierzchniowych 1 ascenzyjny doptyw z podloza
podczwartorzedowego.

Czwartorzedowy poziom wodono$ny ma istotne znaczenie gospodarcze poniewaz na jego
wodach bazuje wigkszo$¢ uje¢ wod podziemnych na obszarze arkusza.

Migzszoéé serii wodono$nej wynosi 30 - 50 m w Bramie Swiny i 30 m na wysoczyznie.
Glgboko$¢ zwierciadla wody zwigzana jest z morfologia terenu. W obnizeniach
mi¢dzywydmowych 1 na obszarach nizinnych zwierciadlo wystepuje tuz przy powierzchni
terenu, w rejonie wysp zwierciadlo jest sztucznie obnizane na skutek prac melioracyjnych.
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W Miedzyzdrojach, na ujeciu wodociggowym, glebokos¢ zwierciadta wody wynosi 1,9 - 6,5 m
n.p.m. U podnodza wysoczyzny mogg wystgpowac wody artezyjskie, gdyz poziom wodonosny
na wysoczyznie jest w kontakcie hydraulicznym z poziomem w obnizeniu Swiny.

Na mapie hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Miedzyzdroje, omawiany obszar
polozony jest w jednostce hydrogeologicznej nr 4aQl. Jednostka 4 zostala wydzielona ze
wzgledu na wystgpowanie w tym obszarze bardzo duzego zagrozenia zasoleniem poziomu
wodonosnego (jon chlorkowy). W obrebie tej jednostki znajdujg si¢ trzy ujecia komunalne:
Warszow, Stary Przytor i Karsiborz. Pierwsze obecnie jest nieczynne z powodu wzrostu
zawarto$ci jonu chlorkowego w ilosci powyzej 2000 mg/dm?. Z powodu zagrozenia zasoleniem
pobor z ujecia Stary Przytor i Karsiborz praktycznie nie przekracza 5-7 m®/godz.

Ujecia te z powodu wzrostu zasolenia byty okresowo nieczynne.

Obszar przylegajacy od potudnia praktycznie pozbawiony jest wod zwyktych. Wskazujg na to
zlikwidowane studnie i otwory badawcze, w ktorych od pierwszego zwierciadta woda zawierata
ponadnormatywne ilo$ci jonu chlorkowego. Obszar w bezposrednim sgsiedztwie oddziatywania
drogi wodnej Kanat Piastowski - Swina prowadzi wody podziemne nie nadajace sie do celow
konsumpcyjnych. Obszar jednostki 4 charakteryzuje si¢ wysokim stopniem zagrozenia wod
podziemnych.

Modut zasobéw odnawialnych przyjeto w wysokosci 302 m®/d/km?. Ze wzgledu na niskie
potozenie zwierciadta wody, ktére nie stwarza wystarczajacego cisnienia hydrostatycznego dla
zrbwnowazenia naporu wod zmineralizowanych z podloza i1 ograniczone zasilanie, na skutek
szybkiego odprowadzania wod opadowych do wdéd powierzchniowych, wystepuje potrzeba
znacznego ograniczenia wielkosci eksploatacji wod podziemnych. Czynniki te zadecydowaty
o zmniejszeniu zasobow dyspozycyjnych do 20% zasoboéw odnawialnych. W wyniku takiego
ograniczenia modul zasoboéw dyspozycyjnych wynosi 60 m3/d/km? (Matkowska Z., 1997).

W wykonanych dla ww. opinii otworach archiwalnych stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej o zwierciadle swobodnym, stabilizujacym si¢ na glgbokosci 0.5 — 1.2 m p.p.t.; tj. na
rzgdnych od 0.04 do 0.15 m n.p.m. W otworze nr 3/A zaobserwowano takze zwierciadto napigte
na glebokosci 1.5 m p.p.t. stabilizujace si¢ w poziomie zwierciadla swobodnego tj. na gltebokosci
1.2 m p.p.t. Przewidywane wahania zwierciadta wody mogg wynie$¢ 0.8 m od stanu obecnego.
Aktualny stan najblizszego wodowskazu w Swinoujéciu wynosi 508 cm (dane z serwisu
pogodowego IMGW-PIB z dn. 17.07.2018 r z godz 7.30).

Mozna zatozy¢, 1z woda gruntowa bedzie przesycata cato$¢ niespoistego podtoza.

Poziom wody gruntowej w okolicy Swiny uzalezniony jest od zmian poziomu bazowego
odptywu, tj. od zmian poziomu wod cieSniny, mogacych podnosi¢ si¢ wskutek wezbran
sztormowych, lub obniza¢ podczas dtugotrwatych wiatréw z kierunku potudniowego.



3. Legenda do przekrojow

Nazwa parametru W-wa I W-wa II W-wa 111
Rodzaj gruntu FSa FSa FSa, siSa
Stopien zageszczenia Ip 31% 50% 70%
Wilgotnosé naturalna Wy, (%) dla:

gruntu wilgotnego 7 . i

gruntu nawodnionego 28 24 24
Gestos¢ objetosciowa p (t * m-3) dla:

gruntu wilgotnego 1.70 - -

gruntu nawodnionego 1.85 1.90 1.90
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.33 30.18 31.05
Edometryczny modul Scisliwosci
pierwotnej Mo (kPa) 40941 56677 78321
Modut pierwotnego odksztatcenia
gruntu Eo (kPa) 30458 42318 58282
Wspéblczynnik nosnosci Np 17.09 18.80 20.75
Wspéblczynnik nosnosci Ns 6.79 7.77 8.92
Nazwa parametru W-wa IV W-wa V
Rodzaj gruntu saclSi1 saclSi
Wskaznik konsystencji I, 0.59 0.76
Wilgotnos¢ naturalna w,_ (%) 25 20
Gestosc objetosciowa p (t * m™) 2.00 2.10
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 12.03 14.48
Spojnosé ¢, (kPa) 11.30 16.13
Edometryczny modut $cisliwoéci pierwotnej M,

20296 28113

(kPa)
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu E, (kPa) 14207 19679
Wspétczynnik noénosci Ny, 2.98 3.76
Wspétczynnik no$noséci Ny 0.31 0.53
Wspétczynnik noénosci N 9.30 10.66
Nazwa parametru Mgl
Rodzaj gruntu Mg(FSa)
Stopien zageszczenia Ip 28%
Wilgotno§é naturalna wn (%) dla gruntu:

wilgotnego 19

nawodnionego 28
Gestosc objetosciowa p (t * m-3) dla gruntu:

wilgotnego 1.70

nawodnionego 1.85
Kat tarcia wewnetrznego ¢ (°) 29.19
Edometryczny modul $cisliwosci pierwotnej Mo (kPa) 38815
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo (kPa) 28823
Wspotezynnik nosnoséci Np 16.81
Wspotczynnik nosnosci Ns 6.63




Nazwa parametru 1 11 111 IV \Y
Rodzaj gruntu FSa FSa ];SSE;’ saclSi | saclSi1
Stopien zageszczenia 1D 31% 50% 70% - -
Wskaznik konsystencji IC 0.59 0.76
Jednostkowy opér graniczny

gruntu pod podstawa pala, q 2175 2827 1422
(kPa)

Jednostkowy opér graniczny

gruntu wzdtuz pobocznicy pala, 30 46 65 34 41

t (kPa)




