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	CZĘŚĆ NR 6 - MECHATRONIKA

	2.1
	CKZ
	Podstawowy zestaw edukacyjny z elektroniki.
	
	2 kpl.
	
	Zestaw pozwalający na przeprowadzenie pełnego kursu z elektroniki. Wszystkie komponenty zamontowane na płytkach drukowanych umieszczonych w przezroczystych plastikowych modułach. Wszystkie moduły można umieścić na gumowej przestrzeni roboczej dostarczonej z zestawem.
 Przykłady możliwych ćwiczeń do wykonania:
 Sprawdzenie podstawowych praw układów elektrycznych, badanie obwodów w warunkach przejściowych i stałych, pomiar charakterystyk różnych typów filtrów, prostowniki pół- i pełnookresowe, zastosowanie diod prostowniczych i diod Zenera, pomiar tranzystorów pnp i npn, badanie i aplikacje tranzystorów UJT i JFET, wykonanie różnych typów wzmacniaczy, badanie SCR i ich aplikacje DC i AC, wykonanie układów z DIAC i TRIAC, analiza wzmacniaczy operacyjnych i ich zastosowanie.
Lista komponentów: 4 liniowe potencjometry, 24 oporniki, 2W, 1 VDR, 10 kondensatory, 3 indukcyjności, 4 diody i 1 dioda Zenera, 1 przełącznik, 1 mostek prostowniczy, 2 układy scalone, 1 UJT, 1 DIAC, 4 tranzystory, 1 JFET, 1 TRIAC, 1 SCR, 30 przewodów różnej długości (10, 25, 50 cm), 1 gumowa powierzchnia robocza, 2 walizki DL 2152AL. Zasilacz i generator funkcyjny, przeznaczony do użytku w laboratoriach elektronicznych. Wyjścia chronione są przed przeciążeniom i zwarciom. Sekcja zasilacza: Wyjście DC: ± 0 ÷ 15V, 300mA 5V, 1A
Wyście AC: 2 x 12V, 1A. Sekcja generatora funkcyjnego: przebiegi: sinusoidalny, prostokąty, trójkątny, Częstotliwość: 10Hz do 100kHz (3 zakresy)     Przykładowy model:  Podstawowy zestaw edukacyjny z elektroniki Delorenzo – DL 2152 lub model równoważny.

	2.2
	CKZ
	Podstawowy zestaw edukacyjny z elektryczności.
	
	1 kpl.
	
	Zestaw składa się z komponentów i urządzeń pozwalających na praktyczną demonstrację najważniejszych praw elektryczności i elektromagnetyzmu. Wszystkie komponenty zamontowane są na metalowej lub plastikowej podstawie wraz z zaciskami do łatwego łączenia w obwody testowe za pomocą przewodów z wtykami bananowymi.
Zestaw ten przeznaczony jest do elektrofizyki  i elektrotechniki. W skład zestawu wchodzą
• rezystor, 12Ω, 5W • rezystor, 120Ω, 5W • rezystor, 220Ω, 5W
• rezystor, 330Ω, 5W (2 off)• rezystor, 1kΩ, 2W• rezystor, 2.7kΩ, 2W• bateria, 1.5 V z koszyczkiem • lampa, 24V, 21W z uchwytem• lampa, 24V, 10W z uchwytem• lampa, 24V, 5W z uchwytem• magnesy (para)• kompas• przewodnik prostoliniowy• żelazo• zwoje• ruchome zwoje• cewka powietrzna• cewka, 500+500 zwojów• indukcyjność• transformator, 20/10V, 2VA• przyrząd elektromagnetyczny• zasilacz• rdzeń żelazny• rdzeń aluminiowy• cylinder żelazny• kondensator, 1μF• kondensator, 2.2μF• kondensator, 3.3μF• równoległe przewody• przyrząd magnetoelektryczny • przyrząd z gorącym przewodem • termopara• wahadło hamujące• wyłącznik• rezystancyjny NiCu (konstantan)• rezystancyjny NiCr (nikiel? chrom)• potencjometr 1k• przekaźnik• zlewka z mieszadłem• elektroda ze stali nierdzewnej• elektroda mosiężna • siarczan miedzi• zestaw przewodów• multimetry
 Zestaw zawiera zasilacz z trzema wyjściami chronionymi przez wyłącznik magnetotermiczny i bezpiecznik. Przykładowy model np.  podstawowy zestaw edukacyjny z elektryczności – DL2160  lub produkt  równoważny.

	2.3
	CKZ
	Płytka doświadczalna układy cyfrowe.
	
	1 szt.
	
	Płytka ta pozwala na badanie wielu obwodów cyfrowych. Płytka doświadczalna 
Doświadczenia:
Podstawowe układy logiczne, Przerzutniki Schmitta, Bistabilne multiwibratory, Monostabilne multiwibratory, Konwertery kodu, kodery, Obwody arytmetyczne, Układy liczące, Rejestry, ALU z trybem multipleksera, Konwertery A/C, Konwertery C/A
Specyfikacja techniczna: 4‐bit komparator, 4 przerzutniki JK, mogą być użyte także jako RS, 4 przerzutniki D, 2 sumatory (4‐bit), z wejściem i wyjściem, Multiplekser, 4 kanały, Demultiplekser, 4 kanały, Rejestr przesuwny (4‐bit), praca równoległa i szeregowa, dwukierunkowy, ALU, 16 arytmetycznych i 16 logicznych operacji z 4‐bit podwójnym numerem, Licznik binarny (4‐bit), w górę /w dół, 2 inwertery, 2 przerzutniki Schmitt, odwracający, Jednostki negujące 4‐bit numery binarne, 8‐bit konwerter AC/CA. Pomocnicza sekcja na płytce: 8 przełączników z LED do generowania stanów logicznych, 8 sond logicznych z LED dla wysokiego i niskiego poziomu, 2 siedmiosegmentowe, wyświetlacze z dekoderem BCD decoder. Przykładowy model np. De Lorenzo DL2203SR lub model równoważny.                                                       

	2.4
	CKZ
	Zestaw maszyn 3 fazowych asynchronicznych (0.3kW - manual).
	
	1 kpl.
	
	Opis w załączeniu - Załącznik do pozycji  2.4

	2.5
	CKZ
	Stół elektrotechniczny - montażowy do pracowni.
	
	5 kpl.
	
	Opis w załączeniu - Załącznik do pozycji  2.5

	2.6
	CKZ
	
Stanowisko podstaw elektrotechniki.
	
	1 kpl.
	
	Opis w załączeniu - Załącznik do pozycji  2.6

	2.7
	CKZ
	Częstościomierz Hz
	
	3 szt.
	
	DANE TECHNICZNE Wyświetlacz LCD 13 mm (0,5 ") (wyświetlacz ciekłokrystaliczny), 8 cyfr. Częstotliwość pomiaru, Data hold, Relative, Pamięć (maks., Min., Średnia), Okres Zakres od 2500 MHz od 50 MHz do 2500 MHz (typowo maks. 2600 MHz ) 100 MHz 5 MHz do 120 MHz 10 MHz 10 Hz do 10 MHz Okres 10 Hz do 10 MHz Rozdzielczość, czas próbkowania Patrz następująca „Tabela rozdzielczości i czasu próbkowania”. Czułość 2500 MHz 50 MHz - 75 MHz 100 mV (rms) 76 MHz - 2500 MHz 50 mV 100 MHz5 MHz - 100 MHz 50 mVrange> 100 MHz do 120 MHz 100 mV10 MHz 50 mV Okres 50 mV Dokładność częstotliwości ± (4 PPM +1 d) - 23 ± 5, po kalibracji. ° CTime Obwód podstawowy 4,194 MHz kwarc kryształ. Czas bazowy Temp. Współczynnik 0,1 PPM / na (typowo, 23 ± 5). ° Wejście zasilania 2500 MHz i 100 MHz Maksymalnie 5 V od szczytu do szczytu 10 MHz i zakres okresu Maksymalnie 250 V od szczytu do szczytu Złącze wejściowe BNC, żeńskie Obudowa z tworzywa ABS. Temperatura 0 do 50 (32 do 122). ° C ° F Humi pracy dity Mniej niż 80% RH Zasilanie Bateria 4 x 1,5 V AA (UM-3) Pobór mocy 2500 MHz i zakres 500 MHz Ok. DC 105 mA. 10 MHz i zakres okresów Ok. Zasilacz prądu stałego DC 45 mA.AC Opcjonalne, prąd stały 9 V, prąd znamionowy od 300 do 500 mA, centralny dodatni dla gniazda Zasilanie wyłączone Automatyczne wyłączanie i ręczne wyłączanie zasilania Wymiary 173 x 80 x 35 mm (6,8 x 3,1 x 1,4 cala) Waga 340 g / 0,75 LB (łącznie z baterią) .Standardowe wyposażenie dodatkowe Instrukcja obsługi .. 1 szt. Akcesoria opcjonalne AT-20. Teleskopowa antena odbiorcza RF ze złączem BNC. PB-21Sonda bezpośrednia ze złączem BNC i parami zacisków krokodylkowych. (Można stosować tylko dla częstotliwości pomiarowej 500 MHz) CA-03 Miękka walizka. Przykładowy model np. Licznik częstotliwości 2,5 GHz Model FC-2500A lub model równoważny.

	2.8
	CKZ
	Miernik kąta fazowego PF
	
	3 szt.
	
	Miernik współczynnika mocy PF do pomiaru obwodów jednoazowych oraz trójfazowych o parametrach minimalnych. 
Zakres prądowy 5/25A
Napięcie w zakresie min 60-300V
Czujnik wykrywania kąta fazowego
Dokładność ±3% kata fazowego
Skala:  Współczynnika mocy       0 – 0,3 – 1.0 – 0.3 – 0
Kąta mocy 90stopni– 0stopni - 90 stopni
Efektywny zakres pomiaru współczynnika mocy:  0,5 – 1.0 – 0.5
Długość skali: min 130 mm , pod skalą lusterko, Wpływ częstotliwości:  od 45 – 65Hz  dokładność ±1,5%, W obudowie z tworzywa.
Kategoria bezpieczeństwa: kat. III 600V

	2.9
	CKZ
	Watomierz analogowy lab.
	
	3 szt.
	
	WATOMIERZ 
Przyrząd analogowy laboratoryjny w klasie dokładności 0,5%
– Watomierz – wykonanie stacjonarne typ elektrodynamiczny
– zakres pomiarowy 5-25A (240V/480V)
– ilość zakresów 2
– klasa dokładności 0,5%
– pomiar dla częstotliwości w zakresie 25 do 1000Hz dla PF-1
– pomiar mocy AC dla częstotliwości 45-65Hz
– Wymiary nie mniejsze niż: 195 (szerokość)×169 (wysokość)×85 (głębokość) mm
– długość skali 130mm, pod skalą lusterko na całym zakresie
– Gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykręcane, pozycja pracy pozioma lub pionowa
– Zakresy pomiarowe zmieniane za pomocą zacisków pomiarowych
– Obudowa wykonana z  tworzywa
– Przyrząd wyposażony w rączkę do przenoszenia
– Waga do około 1,9kg
– Bezpieczeństwo: EN 61010-1; EN 61326-1
– Kategoria bezpieczeństwa: ACV, DCV Kat. III 1000V
ACA, DCA, PF, W, Hz kat. III 600V
Przykładowy model np. Watomierz analogowy ST-2121 klasa 0,5 (5-25A)-(240V/480V)  lub produkt  równoważny.

	2.10
	CKZ
	Tablica suchościeralna.
	
	1 szt.
	
	Tablica tryptyk biała 340(170)x100 CERAMICZNA STANDARD - C suchościeralna, magnetyczna, np. kod produktu: ts70254bd  lub model równoważny. Tablica tryptyk, suchościeralna, biała STANDARD - C o powierzchni ceramicznej  magnetycznej. Wymiar 340 x 100 cm, po zamknięciu skrzydeł 170 x 100 cm. Specjalna powłoka, tzw. ceramiczna grubość 40 mikronów, odporna na wszelkiego rodzaju zarysowania, ścieranie i uderzenia. Rama wykonana z profilu aluminiowego. Dane techniczne: powierzchnia ceramiczna P3, kolor powierzchni biały, rama aluminiowa. Elementy mocujące w zestawie. Gwarancja 25 lat na powierzchnię ceramiczną. Tablica posiada certyfikat dopuszczający do użytkowania w placówkach oświatowych.

	2.11
	CKZ
	Apteczka pierwszej pomocy.
	
	1 szt.
	
	Szafka apteczka Durable FIRST AID SET M, mała z wyposażeniem, 302x280x118 mm lub model równoważny. Apteczka wykonana z wysokiej jakości aluminium, chroni zawartość przed zanieczyszczeniami, wilgocią i wysokimi temperaturami. Zawiera dwie obrotowe szufladki z przestrzenią na materiały opatrunkowe. Dodatkowo arkusz znajdujący się na drzwiczkach apteczki umożliwia podanie informacji dotyczących zawartości apteczki oraz wpisanie numerów kontaktowych pierwszej pomocy. Do apteczki dołączony jest samoprzylepny biały krzyż na zielonym tle oraz apteczka wyposażona jest w zamek i klucze. Wymiary: 302 x 280 x 118 mm (szer. x wys. x gł.). Wyposażenie: 2 bandaże 40 x 60 cm, 1 bandaż 60 x 80 cm, 3 opakowania środków opatrunkowych średnich, 1 opakowanie środków opatrunkowych dużych, 2 opaski 4 m x 6 cm, 3 opaski 4 m x 8 cm, 6 (tj. 3 x po 2) kompresy 10 x 10 cm, 1 przylepiec 5 m x 2,5 cm, 8 bandaży elastycznych 10 x 6 cm, 2 chusty trójkątne, 1 przykrycie ochronne srebrno/złote 160 x 210 cm, 1 nożyczki 14,5 cm, 4 szt. rękawiczek winylowych.

	2.12
	CKZ
	Szafy do przechowywania sprzętu pomiarowego.
	
	6 szt.
	
	Szafy warsztatowe model SBM 212W producent Malow lub model równoważny, wymiary 1990 x 1200 x 435. szafa wyposażona jest w drzwi skrzydłowe, oraz cztery półki. Wszystkie elementy wykonane z blachy stalowej gr.1,0 mm. Drzwi ze schowanymi zawiasami. Uchwyt drzwiowy z zamkiem zabezpieczającym z ryglowaniem w dwóch punktach. Posiada cztery przestawne wykonane z blachy stalowej półki co 25 mm. Szafa dwudrzwiowa w całości wykonana z blachy stalowej o grubości 1,0 mm.
Drzwi szafy zamocowane są na schowanych wewnątrz zawiasach.
Zamykanie szafy umożliwia uchwyt drzwiowy, który wyposażony jest w zamek zabezpieczający w dwóch punktach (u dołu oraz u góry szafy).  Kolor frontu Ral 5012, kolor korpusu Ral 7035. Szafy mają być złożone gotowe do postawienia.

	4.1
	CKZ
	Stanowisko do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach o napędzie elektrycznym.
	
	1 kpl.
	
	Opis w załączeniu - Załącznik do pozycji  4.1

	4.3
	CKZ
	Stanowisko do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach o napędzie sterowania z falownikiem.
	
	1 kpl.
	
	Opis w załączeniu - Załącznik do pozycji  4.3

	4.4
	CKZ
	Stanowisko napędu i hamowania ze wspomaganiem.
	
	1 kpl.
	
	Opis w załączeniu - Załącznik do pozycji  4.4

	4.5
	CKZ
	Program FluidSimp 5.
	
	1 kpl.
	
	1) Oprogramowanie do symulacji obwodów elektrycznych – min. 12 licencji
Oprogramowanie symulacyjne umożliwiające m.in. projektowanie i symulację układów składających się z maszyn prądu stałego, przemiennego oraz regulatorów przemysłowych. Ma to pozwolić na symulowanie działania układów elektronicznych w tym technologii półprzewodnikowej. Oprogramowanie powinno umożliwiać projektowanie układów wykonawczych i sterowania, symulację ich działania oraz dołączanie, poprzez specjalizowany sprzęg (interfejs), do rzeczywistych elementów układów automatyki lub do urządzeń sterujących. Oprogramowanie powinno umożliwiać programowanie pracy układu automatyki zarówno w języku GRAFCET, za pomocą układów przekaźnikowych jak i za pomocą bloków logicznych (analogia do języka programowania stosowanego w układach automatyki przemysłowej przy okazji sterowników LOGO!). Oprogramowanie to ma zawierać również bibliotekę prezentacji i materiałów dydaktycznych pozwalających na wyjaśnienie zasad działania poszczególnych elementów składowych układów. Konieczna jest również możliwość rejestracji danych pochodzących z symulacji, prezentacja ich zmian na wykresach oraz ich archiwizacja. Program musi być w języku polskim.

	4.7
	CKZ
	Stanowisko do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach hydraulicznych.
	
	1 kpl.
	
	Opis w załączeniu - Załącznik do pozycji  4.7

	4.8
	CKZ
	Kontrolki.
	
	50 szt.
	
	Kontrolki egzaminacyjne montowane na szynie. Zasilanie 12 – 30 V DC  zasilanie: 12 – 30 V DC pobór prądu diody LED: 0.26 W przy 24 V mocowanie: na szynie DIN dostępne w kolorach: czerwony, żółty, zielony, niebieski

	4.9
	CKZ
	Przycisk bistabilny.
	
	50 szt.
	
	Przyciski egzaminacyjne montowane na szynie. Styki 1x NO (N/O) i 1x NZ (N/C)  styki: 1x NO (N/O) i 1x NZ (N/C) mocowanie: na szynie DIN

	4.10
	CKZ
	Przycisk monostabilny.
	
	50 szt.
	
	Przyciski egzaminacyjne montowane na szynie. 1x NO (N/O) i 1x NZ (N/C)mocowanie: na szynie DIN

	4.13
	CKZ
	Regały.
	
	2 szt.
	
	Regał metalowy Hard Metal 240x100x50 6P 1350 kg lub model równoważny. Wysokość: 240 cm, Szerokość: 100 cm, Głębokość: 50 cm, Ilość półek: 6, Nośność półki: 225 kg, Wykończenie: ocynk, Rodzaj półki: metalowa, Grubość nogi: 2 mm, Grubość blachy półki: 1 mm. Regał ma być złożony, gotowy do postawienia. Jest masywny, stabilny i sztywny.  Konstrukcja ramy regału ma być wykonana z blachy o grubości 2 mm, półki mają charakteryzować się dużą wytrzymałością – pełna blacha grubości 1 mm wzmocniona dodatkowo wielokrotnie zaginaną krawędzią ma utrzymać do 225 kg obciążenia. Regał spełniać musi najwyższe standardy wytrzymałości i bezpieczeństwa. Jedno i drugie ma zapewnić mocne połączenia pólek i nóg z użyciem wytrzymałych śrub zamkowych. Pokrycie powierzchnią galwaniczną powłoką cynku zabezpieczają konstrukcję przed uszkodzeniami, odkształceniami oraz korozją.

	
	
	
	Razem wartość brutto (zł.)
	
	



Uwaga!
W przypadku, gdy w SWZ wraz z załącznikami zostały użyte znaki towarowe, oznacza to, że podane zostały przykładowo i określają jedynie minimalne oczekiwane parametry jakościowe oraz wymagany standard.
Wykonawca może zaoferować towary, równoważne, lecz o parametrach technicznych równoważnych lub lepszych. Wykonawca, który zaoferuje towary równoważne będzie obowiązany wykazać, że spełniają one wymagania zamawiającego.
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