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Załącznik nr 6 - Stanowisko do obsługi układów wykonawczych opartych na urządzeniach o napędzie sterowania z falownikiem
1.1) Zasilanie prądem trójfazowym – min. 2 szt.
Moduł z pulpitem sterującym zapewniający zasilanie prądem trójfazowym z następującymi elementami:
· wyłącznik ochronny silnika, zapewniający ochronę przed przeciążeniem i zwarciem i za pomocą wyzwalacza niedomiarowo-napięciowego wyłącza silnik w przypadku awarii napięcia;
· uniwersalny przełącznik rozpoznający wszystkie rodzaje prądu uszkodzeniowego (RCD typu B);
· wyłącznik awaryjny, który po uruchomieniu wyłącza napięcie wyjściowe na wszystkich stykach;
· wszystkie pozycje przyłączy muszą być standaryzowane i dostosowane do bezpiecznych gniazd;
· napięcie wyjściowe modułu 3x400 V AC 50 Hz;
· napięcie wejściowe modułu 3x400 V AC, zabezpieczone przed zwarciem i przeciążeniem;
· natężenie prądu wyjściowego: Maksymalnie 16 A;
· obudowa pulpitu i gumowe nóżki do zastosowania na ramie A4, na ramie profilowanej i na stole (pozycja 14 zamówienia) ;
· podłączenie za pomocą bezpiecznych wtyków 4mm;
· wskazanie faz L1, L2, L3 napięcia wejściowego i wyjściowego;
· przełącznik z kluczykiem do włączania napięcia;
1.2) Moduł zasilania 24 V– min 2 szt.
· napięcie sterujące 24 V;
· napięcie wyjściowe sygnalizowane przez wskazanie LED;
· wszystkie pozycje przyłączy muszą być standaryzowane i dostosowane do gniazd bezpieczeństwa;
· napięcie wejściowe: 1x 110÷ 230 V AC (47 – 63 Hz);
· napięcie wyjściowe: 24 V DC, odporne na zwarcie;
· natężenie prądu wyjściowego: Maksymalnie 4,5 A;
· obudowa pulpitu i gumowe nóżki do zastosowania na ramie A4, na ramie profilowanej i na stole (pozycja 14 zamówienia);
· podłączenie za pomocą bezpiecznych wtyków 4 mm;
1.3) Płyta styczników – min. 2 szt.
Płyta styczników służy do elastycznej budowy i podłączania przemysłowych urządzeń przełączających. Płyta zawiera rozgałęzienia do głównego obwodu prądu 400 V 3~ i 230 V 1~ i obwodu sterującego 24 V. W celu dodatkowego zabezpieczenia do głównego i sterującego obwodu prądu można podłączyć wyłączniki nadmiarowo-prądowe. Wszystkie pozycje przyłączy są standaryzowane i dostosowane do gniazd bezpieczeństwa.
Dane techniczne: Napięcie wejściowe: 3 AC/400 V (50Hz). Napięcie wyjściowe: 3 AC/400 V. Obciążalność prądowa: Maksymalnie 16 A. Z szyną montażową 35 mm. Płyta czołowa: 399 x 297 mm. Obudowa pulpitu i gumowe nóżki do zastosowania na ramie A4 lub na na stole. Podłączenie za pomocą wtyczki bezpieczeństwa 4 mm. Rozdział do napięcia trójfazowego 400 V i napięcia sterującego 24 V.
1.4) Zestaw styczników silnika – min. 2 szt. 
Należące do zestawu wyłączniki nadmiarowo prądowe, urządzenia ochronne silnika, styczniki i przekaźniki oferują różne możliwości budowy głównych i sterujących obwodów prądu. Zestaw zawiera wszystkie urządzenia sterujące do doświadczeń z zeszytu ćwiczeń Podstawy obwodów stykowych. Urządzenia są zamontowane na płycie styczników i połączone przewodami bezpieczeństwa. Wszystkie istotne przyłącza dostosowane do gniazd bezpieczeństwa. Urządzenia sterujące Siemens:1x wyłącznik nadmiarowo-prądowy 1-stykowy A 4 A; 1x wyłącznik nadmiarowo-prądowy 3-stykowy B 10 A; 1x wyłącznik ochronny silnika 0,35 – 0,5 A z WN 1 st. zw. + 1 st. rozw.; 1x wyłącznik ochronny silnika 0,35 – 0,5 A; 4x stycznik mocy 4 kW + bezpiecznikiem przepięciowym; 4x blok łączników pomocniczych do stycznika mocy 4 kW 2 st. zw. + 2 st. rozw.; 1x przekaźnik czasowy wielofunkcyjny. Dodatkowo: 3x przekaźnik z cokołem.
1.5) Płyta obsługowa– min. 2 szt. 
Płyta zawiera urządzenia obsługowe i zgłoszeniowe do budowy obwodów techniki sterowania. Trzy przyciski służą do wprowadzania sygnału, trzy lampki do wskazywania stanów eksploatacji. Zintegrowane przełączniki obrotowe mogą być używane np. do wyboru trybu pracy, jeden przełącznik blokowany jest przewidziany do stosowania jako "ZATRZYMANIE AWARYJNE". Wszystkie pozycje przyłączy są standaryzowane i dostosowane do gniazd bezpieczeństwa. 
Dane techniczne: Napięcie wejściowe: DC/ 24 V. Napięcie wyjściowe: DC/ 24 V. Obciążalność prądowa: Maksymalnie 16 A. Płyta czołowa: 266 x 297 mm. Obudowa pulpitu i gumowe nóżki do zastosowania na ramie A4 lub na stole. Podłączenie za pomocą wtyczki bezpieczeństwa 4 mm. Zintegrowany rozdzielacz napięcia sterującego 24 V DC poprzez wtyczkę mostkującą.
2) Falownik – min. 2 szt.
Falownik w obudowie zapewniającej kompatybilność elektromagnetyczną urządzenia (EMC). Wszystkie istotne przyłącza urządzenia znajdują się na panelu frontowym urządzenia i wykonane są jako gniazda bezpieczeństwa 4 mm. Urządzenie przystosowane do montażu w ramie A4 oraz do postawienia na blacie stołu. Możliwość parametryzacji napięcia wejść i wyjść oraz parametryzacji charakterystyki częstotliwościowej dla stałego oraz prostokątnego przebiegu charakterystyki momentu obrotowego. Pozbawione enkodera sterowanie wektorowe funkcjami hamowania. Zintegrowane funkcje zabezpieczające i przeciążeniowe. Do 6 wejść cyfrowych. 3 wyjścia cyfrowe. 1 wejście analogowe. 2 wyjścia analogowe. Złącze USB do parametryzacji. Złącza do podłączenia czujnika temperatury oraz zewnętrznego rezystora hamowania. Napięcie zasilające 3x400 V AC. Napięcie wyjściowe 3x400 V AC, 0,55 kW.
3) Przewód do silnika – min. 2 szt.
Gotowy przewód, przygotowany do połączenia maszyny asynchronicznej i przemiennika częstotliwości zgodnie z EMC. Ekranowany przewód posiada wtyczkę systemową do podłączenia do przemiennika, po stronie silnika znajduje się ekranowany zacisk i pojedyncze wtyczki bezpieczeństwa 4 mm. Długość 2 m.
4) Jednofazowy transformator regulowany – min. 1 szt.
Jednofazowy transformator regulowany do udostępniania regulowanego napięcia przemiennego. Dzięki zintegrowanemu prostownikowi urządzenie można też wykorzystać jako źródło niewygładzonego napięcia stałego z jednym wyjściem regulowanym i jednym stałym, np. do zasilania maszyn elektrycznych. Zintegrowany wyłącznik ochronny wyłącza regulowane napięcie wyjściowe w przypadku przeciążenia lub zwarcia. Wszystkie przyłącza są w standaryzowanych położeniach i są wyprowadzone na gniazda bezpieczeństwa 4 mm. Dane techniczne: Napięcie wejściowe: AC/1x230 V. Napięcie wyjściowe: jednofazowe, 0 - 230 V AC, z zabezpieczeniem przed zwarciem i przeciążeniem. Natężenie wyjściowe prądu: maks. 4 A. Obciążalność prostownika: 4 A. Płyta czołowa: 266 x 297 mm. Do zastosowania w ramie A4. Podłączenie za pomocą wtyczki bezpieczeństwa 4 mm. Przepust izolowany dla AC/3x400 V.
5) Regulator pola – min. 1 szt.
Regulator pola umożliwia zmniejszenie napięcia pola w silnikach i generatorach przy użyciu napięcia stałego o stałej wartości. Podłączenie przed nim regulowanego rezystora umożliwia ustawianie pola wzbudzania. Rezystancję można ustawiać bezstopniowo. Wszystkie przyłącza mają standaryzowane pozycje i są wyprowadzone na gniazda bezpieczeństwa. Dane techniczne: Napięcie wejściowe maks.: DC/230 V. Obciążalność maks.: 100 A. Zakres ustawiania 0 – 1,5 kΩ. Prąd maksymalny: 0 – 450 Ω, 0,5 A; 450 – 1,5k Ω, 0,25 A. Płyta czołowa: 133 x 297 mm. 
Do zastosowania w ramie A4. Podłączenie za pomocą wtyczki bezpieczeństwa 4 mm. Przepust na 3 AC/400 V.
6) Rezystor obciążający – min. 1 szt.
Rezystor obciążający jest stosowany do obciążania maszyn elektrycznych pracujących w trybie generatora lub jako rezystor rozruchowy do silników pierścieniowych. Składa się z reostatu z rezystorem ochronnym. Dodatkowy rezystor stały umożliwia rozszerzenie zakresu obciążenia. Reostat można ustawiać bezstopniowo, wielostopniowe uzwojenie umożliwia obciążenie różnymi prądami maksymalnymi. 3-fazowy prostownik umożliwia stosowanie rezystora obciążającego jako obciążenia w przypadku źródeł prądu przemiennego i trójfazowego. Wszystkie przyłącza mają standaryzowane pozycje i są wyprowadzone na gniazda bezpieczeństwa. Dane techniczne: Napięcie wejściowe maks.: DC/230 V, AC/3x400 V. Obciążalność: 500 W. Zakres ustawiania: 1,8 – 1 kΩ. Prąd maksymalny: 1,8 – 30 Ω, 3,1 A; 30 – 56 Ω, 1,8 A; 56 – 140 Ω, 0,95 A; 140 – 1 kΩ, 0,6 A. Wstępny rezystor ochronny: 1,8 Ω. Rezystor rozszerzający: 1 kΩ/180 W. Płyta czołowa: 266 x 297 mm. Do zastosowania w ramie A4. Podłączenie za pomocą wtyczki bezpieczeństwa 4 mm. Przepust izolowany dla AC/3x400 V.
7) Stacjonarna jednostka bazowa - Wysokość powierzchni roboczej umożliwiająca wygodną pracę w pozycji siedzącej. Możliwość montażu płyty profilowej z regulacją wysokości i płynną zmianą kąta nachylenia. Wymiary min. Dł. 1510 mm x szer. 780 mm x wys. 760 mm. – min. 1 szt.
8) Kontener stojący do montażu na mobilnych stanowiskach pracy kontener stojący z  3 zamykanymi szufladami stalowymi z pełnym wysuwem i blokadą wysuwu. Fronty z możliwością opisania i obciążeniem do 20 kg na szufladę. Wymiary zewnętrzne korpusu min. dł. 475 mm x szer. 785 mm x wys. 590 mm, użyteczne wymiary wewnętrzne min. dł. 375 mm x szer. 700 mm. – min. 1 szt.
9) Rama montażowa do montażu płyt profilowych przestawianych ukośnie - słupki profilowe służące do zamocowania wspornika płyty profilowej, do montażu komponentów lub jako alternatywna powierzchnia montażowa na komponenty szkoleniowe. Uchwyt na płyty profilowe można zamontować na dowolnej wysokości na dwóch słupkach profilowych, co pozwala na ergonomiczne, dostosowane do potrzeb ustawienie stanowiska pracy. Możliwość podłączenia komponentów z pakietu szkoleniowego bezpośrednio do ramy montażowej, dzięki czemu powstaje dodatkowa powierzchnia robocza. – min. 1 szt.
10) Zestaw montażowy do stołu laboratoryjnego – min. 1 szt.
11) Rama mocująca A4 z możliwością zmiany wysokości ramy mocującej A4 montowanej na słupku profilowym. Na ramie można zamontować do 6 jednostek A4. Szerokość min. 1500 mm. – min. 4 szt.
12) Bezpieczne przewody laboratoryjne 4 mm, 106 szt. – min. 1 szt.
Kompletny zestaw składający się z 106 bezpiecznych przewodów laboratoryjnych z wtyczkami bezpieczeństwa 4 mm, w kolorach czerwonym, niebieskim i czarnym: 10x czerwony 50 mm, 10x niebieski 50 mm, 8x czarny 50 mm, 8x czerwony 300 mm, 8x niebieski 300 mm, 18x czarny 300 mm, 8x czerwony 500 mm, 8x niebieski 500 mm, 18x czarny 500 mm, 2x czerwony 1000 mm, 3x niebieski 1000 mm, 2x czarny 1000 mm, 1x czerwony 1500 mm, 1x niebieski 1500 mm, 1x czarny 1500 mm. Wtyczka ze sztywną tuleją ochronną i gniazdem osiowym. Przekrój przewodu: 1 mm2. 1000 V CAT II. Obciążalność: 16 A. 
13) Zestaw bezpiecznych przewodów laboratoryjnych 4mm, 52 szt. – 1 szt.
Kompletny zestaw składający się z 52 bezpiecznych przewodów laboratoryjnych z wtyczkami bezpieczeństwa 4 mm w kolorach szarym i zielono-żółtym: 6x szary 50 mm, 15x szary 300-350 mm, 2x zielono-żółty 300-350 mm, 12x szary 500-550 mm, 2x zielono-żółty 500-550 mm, 6x szary 1000-1200 mm, 2x zielono-żółty 1000-1200 mm, 6x szary 1500-1700 mm, 1x zielono-żółty 1500-1700 mm. Wtyczka ze sztywną tuleją ochronną i gniazdem osiowym. Przekrój przewodu: 1 mm2. 1000 V CAT II. Obciążalność 16 A,
14) Wtyczki (zworki) – min. 2 szt.
Zestaw (komplet)  składający się z 42 mostkujących wtyczek bezpieczeństwa w kolorze czerwonym, niebieskim, szarym, szaro-niebieskim i zielono-żółtym: 8x czerwona, 8x niebieska, 16x szara, 4x szaro-niebieska, 6x zielono-żółta. Wtyczka ze sztywną tulejką ochronną. Szerokość wtyku: 19 mm. 1000 V CAT II. Obciążalność: 16 A.
15) Silnik szeregowy prądu stałego – min. 1 szt.
Trwała wersja specjalna do szkoleń. Neutralna tabliczka z danymi. Zabezpieczenie termiczne (styk rozwierny) w uzwojeniu. Gotowy, zmontowany i ustawiony na płycie nośnej. Do jednego końca wałka podłączona jest złączka pasująca do systemu napędu i hamowania ze wspomaganiem. Płyta nośna ze szczeliną zaciskową i systemem szybkiego mocowania na płycie profilowej. Wszystkie przyłącza dostosowane do gniazd bezpieczeństwa. Powłoka lakierowa w kolorze RAL 7035. System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi. Moc: 0,3 kW. Liczba obrotów: 2000 obr./min. 220 V/1,9 A. 
16) Silnik trójfazowy 400/690V – min. 1 szt.
Silnik asynchroniczny prądu trójfazowego 400/690 V - Trwała wersja specjalna do szkoleń. Neutralna tabliczka 
z danymi. Zabezpieczenie termiczne (styk rozwierny) w uzwojeniu. Gotowy, zmontowany i ustawiony na płycie nośnej. Do jednego końca wałka podłączona jest złączka pasująca do systemu napędu i hamowania ze wspomaganiem. Płyta nośna ze szczeliną zaciskową i systemem szybkiego mocowania na płycie profilowej. Wszystkie przyłącza dostosowane do gniazd bezpieczeństwa. Powłoka lakierowa w kolorze RAL 7035. System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi. Moc: 0,25 kW. Liczba obrotów: 1350 obr./min. cos φ: 0,78. Obwód gwiazdowy: 690 V/0,45 A. Obwód trójkątny: 400 V/0,77 A.
17) Silnik asynchroniczny prądu trójfazowego 230/400 V– min. 1 szt.
Trwała wersja specjalna do szkoleń. Neutralna tabliczka z danymi. Zabezpieczenie termiczne (styk rozwierny) w uzwojeniu. Gotowy, zmontowany i ustawiony na płycie nośnej. Do jednego końca wałka podłączona jest złączka pasująca do systemu napędu i hamowania ze wspomaganiem. Płyta nośna ze szczeliną zaciskową i systemem szybkiego mocowania na płycie profilowej. Wszystkie przyłącza dostosowane do gniazd bezpieczeństwa. Powłoka lakierowa w kolorze RAL 7035. System szybkiego mocowania niewymagający użycia dodatkowych narzędzi. Moc: 0,25 kW. Liczba obrotów: 1350 obr./min. cos φ: 0,79. Obwód gwiazdowy: 400 V/0,76 A. Obwód trójkątny: 230 V/1,32 A.
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