We wszystkich miejscach, w ktérych uayto przyktadowego znaku towarowego,
patentu, pochodzenia,zrodta lub szczegdlnego procesu lub zeli Zamawiajacy
opisat przedmiot zamdéwienia przez odniesienie do mm, europejskich ocen
technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw referencji
technicznych, o ktorych mowa w art. 30 ust. 1 pkt 2 ust. 3 Ustawy, a w kadym
przypadku, dziatajac zgodnie z art. 29 ust. 3 Ustawy i art. 30 ust. Wstawy,
Zamawiajacy dopuszcza rozwgzania rownowazne, oznaczagc takie wskazania
lub odniesienia odpowiednio wyrazami ,lub rownowany” lub ,lub rownowa zne”
(m.in. zastosowanie innych materiatéw i urgdzen), pod warunkiem zapewnienia
parametrow nie gorszych nk okreslone w opisie przedmiotu zamoéwienia.
Przyktady materiatow podano w celach informacyjnyalezy zastosowa materiaty
spetniagce wymagania i parametry techniczne ékomee w dokumentacji projektowe.
Dopuszcza si materiaty, urgdzenia i technologie rownoume w stosunku do
przywotanych w projekcie. Wszystkie wyroby wskazute zalecane w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej wykonaniadbioru robot § podane w celu
uszczegoOtowienia wymaga zamawiagcego odnénie ksztattu, koloru, faktury,
jakosci, standardu wykiiczenia elementu roboét, okfajag klass produktu a nie
producenta. Zamawigy dopuszcza zastosowanie innych wyrobéw budowlariyc
urzadzen oraz rozwgzan rownowanych niz podane w dokumentacji projektowej pod
warunkiem,ze g réwnowane technicznie, spetniajwymagania norm i przepisow
oraz zataone parametry projektowe i estetyczne. Dopuszcza nsodyfikacje
zdefiniowanych parametréw technicznych opisygh wia&ciwosci  fizyczne,
chemiczne i mechaniczne materiatdbw po uzyskanienpiej akceptacji kyniera
kontraktu, Inspektora nadzoru inwestorskiego i Aafjorojektu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU STEROWNI
W CELU STWORZENIA CENTRALI GAZOW MEDYCZNYCH
NA TERENIE 109 SZPITALA WOJSKOWEGO
WRAZ Z PRZYCHODNA SPZOZ
P RZY UL. PIOTRA SKARGI 9-11 W SZCZECINIE

E-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kody STWIOR: 45311 - Roboty wakresie przewodow instalacji elektrycznych
o@araw elektrycznych
45315 - Instaloweanbzdzielni elektrycznych
45317- Inne inatgé elektryczne
45314- Instalowanie infrastruktury kalkj

Wewretrzne instalacje elektryczne

- Instalacje elektryczne

- Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrygzh oraz opraw elektrycznych
- Instalowanie rozdzielni elektrycznych. Inne alatje elektryczne

Spis tréci:

. Wstp

. Materiaty

. Sprat

. Transport

. Wykonanie robot

. Kontrola jakéci robét
. Obmiar robot

. Odbior robot
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l. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej ® wymagania dotygre wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych wewtnznych dla budynku centrali gazow
medycznych na terenie 109 Szpitala Wojskowego wnazychodni SPZOZ przy
ul. Piotra Skargi 9-11 w Szczecinie.
1.2 Zakres robot olgiych Specyfikagj Techniczy dotyczy prowadzenia robot
elektrycznych i obejmuje wykonanie instalacji etgkznych wewgtrznych
w budynku centrali gazow medycznych na terenie 388itala Wojskowego przy
ul. Piotra Skargi 9-11 w Szczecinie.
W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Techregavchoda:

a) zasilanie, rozdziat energii elektrycznej

b) instalacja @wietlenia i gniazd wtykowych,

c) instalacja éwietlenia awaryjnego,

d) instalacja zasilania wentylaciji i klimatyzacji,

e) instalacja palczer wyréwnawczych.



1.3 Podstawowe okékenia.

Podstawowe okétenie w niniejszej Specyfikacji techniczngjzyodne z
odpowiednimi normami.

1.4 Ogodlne wymagania dotygz Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za wykonantedtazgodnie z dokumentacj
projektowy, specyfikacy, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiegodnie
z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Generalny Wykonawca musi stosawse do wymaga zawartych w umowie
szczegotowe.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotygze materiatow.

Stosowane materialy i wdzenia musgby¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zegtrznych, na ktorych dziatanie mggyc
wystawione, a tate doktadnie odpowiadavarunkom niezédnym do prawidtowego
wykonania powierzonych robét oraz do poprawneg&djonowania catej instalaciji
elektryczne,.

Stosowane materiaty i wydzenia musgposiada odpowiednie deklaracje zgodiud
lub certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.

2.1.1 Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemiczmégornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny lopstatecznie wytrzymate na
dziatapce na nie obgienie.

Whngtrza $cianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsjwygtadzajcs ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwanialerbli.

Zaleca st stosowanie na przepusty kablowe rur z polietyMgsokiej g:staici

o srednicy wewmtrznej nie mniejszej nil,5srednicy kabla.

2.1.2 Kable.

Kable wywane do wykonania sieci powinny spethiaymagania norm.

Wykaz podstawowych materiatdw przy wykonywaniu a&tetji elektrycznych:
wg zahcznika.

2.2 Odbidr materiatow na budowie.

Wyzej wymienione materiaty natg dostarczy na Plac Budowy z&viadectwami
jakaosci, atestami i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nakesprawdzté pod wzgédem kompletngci i zgodndci
z danymi technicznymi wytworcy.

Przeprowadzi ogledziny stanu materiatéw gniccia, ubytki, zgniecenia).

2.3 Sktadowanie materiatéw

Wszystkie materiaty elektryczne najesktadow& w zamykanych magazynach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w wymaganiach ogélnych,
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wykonawca przyspujac do wykonania instalacji elektrycznych westnznych
winien st wykaza& mazliwoscig korzystania z elektronagdzi i sprztu
gwarantugcego widciwg jakas¢ robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien vaylkt

sie mazliwoscig korzystania z nagpujagcychsrodkow transportu :

a) samochdd dostawczy

Materiaty i elementy przewmne wymienionymirodkami transportu powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadpounie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty naley wykona& zgodnie z obowgzujacymi przepisami i normami.

5.1 Instalacje elektryczne.

5.1.1 Tablice rozdzielcze.

Przed przysipieniem do montau urzdzex przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie, pgplkonstrukcje te mocowado podiaa

w sposob podany w dokumentaciji.

Tablice rozdzielcze we we, naley zamontowé w nas¢pujac sposob:

Przed przyspieniem do monta tablicy rozdzielczej vicianie, naley sprawdzt
czy jest maliwos¢ zamontowania tablicy rozdzielczejssianie, tzn. czy jest
odpowiednia grubi $ciany do wymiarow montowanej tablicy i czy poykuciu
otworu sciana nie ulegnie zawaleniu.

Przy wykuwaniu diego otworu pod tablic rozdzielca naleey zamontowéa nad
tablica ceownik (dtugé¢ ceownika powinna Ry diuzsza o % szerokoi tablicy
rozdzielczej).

W $cianie w ktérej ma iy zamontowana tablica rozdzielcza najpierw hale
wyku¢ otwoér do zamontowania ceownika obsagizajo w zaprawie murarskiej.
Po zamontowaniu ceownika i wypetnieniu szezehd ceownikiem zapraw
naleey przysgpi¢c do wytrasowania miejsca dla tablicy pod aatowanym
ceownikiem.

Wykuta wneke nalery obrobt zaprawy aby ptaszczyzny byty rowne.

W miejscu przeznaczenia oznaépunkty osadzenia kotkow, wywietobtwory,
zamontowa kotki rozporowe agrednicy 10mm i dlugéci min. 80mm i umocowa
tablice po ponownym ustawieniu na wdavym miejscu.

W przypadku, gdy ugdzenie jest dostarczane w zestawach transportowmgabéiy
wszystkie zestawy ustagvha miejscu i paczy¢ srubami ich konstrukcje.
Urzadzenia wigkowe naley przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zainstalowanych w
podiazu. Po zamontowaniu wdzenia nalgy zainstalowa aparaty i urgzdzenia zdjte
na czas transportu i dostarczone w oddzielnychkapaniach, doksci¢ w sposob
pewny wszystkigruby i wkrety w polczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatazy¢ ostony zdgte na czas monia.

Tablice rozdzielcze w obudowach typowych, metaldwyrdrzwiczkami metalowymi
zamykanymi na zamek zapadkowy, IP 20. W tablicachantowé szyny
montaowe, listwy przyhczeniowe przewodow N i PE. W tablicach przewidziano
monta osprztu tablicowego.

Tablice z aparatgrzabezpieczaga nalery sytuowa w taki sposéb, aby zapewéni
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5.1.2 Instalacje wewttrzne niskiego napcia.

Przewody gtowne, natg prowadz¢ w rurach izolacyjnych, w korytkach na
odcinkach utaonych nad sufitem podwieszanym lub pod tynkiemeNamontowa
przewody o0 nagktiu izolacji nie mniejszym i450/750V oraz kable na ngpie
izolacji nie mniejsze 1i0,6/1kV.

Kable lub przewody w ostonach, najektas¢ bardzo starannie.

Nalezy zapewnt takie wykonanie, aby przewody uszkodzone mogtywymieniane
bez konieczngi rozkuwaniacian.

Odlegtas¢ w swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna niejsza
niz srednica zewetrzna grubszego zsiadupcych kabli lub ni dwukrotna

srednica kabla jedmytowego ut@zonego w wyzce, sktadajcej st z kabli
jednazytowych w uktadzie wielofazowym, odledi® miedzy warstwami kabli nie
powinna by mniejsza ni 15cm.

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli od instalacji wentylacyjnych

I wodocggowych wynosz 20cm.

Przegcia kabli przez wewgtrznesciany pomieszcze przegrody i stropy, natg
wykonywa w rurach lub innych ostonach otacgajch, rury naley uszczelni.
Przegcia kabli pom¢dzy strefami pgarowymi naley uszczelnt materiatem o takiej
odporndci ogniowej jaksciana lub strop pomadzy strefami pgarowymi.

Przy skrzgowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewadisizolowanymi,
odlegta¢ w swietle pomedzy nimi powinna wynosi co najmniej 5cm.

5.1.3 Instalacja @vietleniowa i gniazda wtykowe

5.1.3.1 Wymagania ogolne.

Nalezy zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczenie odbiorow I-fazowych.

Mocowanie puszek \dcianach gibokasciach nie mniej i 63mm i gniazd
wtykowych w puszkach powinno zapewhi@sezlzdng wytrzymatag¢é na wyciganie
wtyczki z gniazda. Gniazda wtykowe i wgkniki naley montowa& w sposoéb nie
kolidujacy z wyposaeniem pomieszczenia. Nalemontowa& gniazda wtykowe

0 obchzalnasci nie mniejszej i 16A i napgciu znamionowym 250V.

W fazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz
uwzglkdnieniem stref ochronnych.

Nalezy montowa& gniazda wtykowe o obgialnacsci nie mniejszej ri 16A i napeciu
znamionowym 250V oraz o wspoéitczynniku szczétmaie mniejszym ri [P44.
Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnyrezganstalowa w takim
potozeniu, aby styk ten wysgpbowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych, pglepodhczy¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a ptaewneutralny - do prawego
zacisku przewdd do kotka w gudzie.

Potazenie hcznikdw, naley przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byty
jednakowe. Naley montowa taczniki instalacyjne o obgialncici nie mniejszej ri
10A i napeciu znamionowym 250V.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji.

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajgc konstrukcje budynku oraz zapewn@j
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna byrzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowe]
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby tragalpegata w liniach poziomych



i pionowych.

5.1.3.3 Kucie bruzd.

Bruzdy naley dostosowadosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldoi
tynku. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jedrepzdzie szerokée bruzdy
powinna by taka, aby odgpy miedzy rurami wynosity nie mniej aiSmm.
Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicétianach dzialowych w sposob
ostabiajicy ich konstrukaj. Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w
betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

Przy przejciach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop cata rura
powinna by pokryta tynkiem.

Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposéb, aby ramaozna byto
wyginat tagodnymi tukami. Rury w podtodze mpby¢ uktadane w warstwach
izolacyjnych podtogi, ale w taki sposéb, aby ni¢ybyarazone na nagtenia
mechaniczne.

Moga by¢ one rOwnie zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.1.3.4 Uktadanie rur i osadzenie puszek

Przewody instalacji elektrycznych uktadanych w plzs® naley prowadz¢ w rurach
ostonowych o odpowiedniej wytrzymatn mechanicznej. Rury nalg mocowa w
uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych natey wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksziataniu tuku sptaszczenie rury nie
maoze byt wicksze nk 15% wewtrznejsrednicy rury. faczenie rur nakey
wykonywa za pomog pofaczen jednokielichowych lub ziczek dwukielichowych.
Puszki powinny b§ osadzone na takiejgokasci, aby ich gorna kragdz po
otynkowaniusciany byta zrbwnana z tynkiem. Przed zainstaloemsmnnaley w
puszce wyci¢ wymagan liczbe otworéw dostosowando srednicy wprowadzanych
rur. Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ 5mm.

Puszki instalacyjne odpowiednie do typu zastosogamsprztu
elektroinstalacyjnego.

5.1.3.5 Wcaganie przewodow do rur.

Po przykryciu warstwtynku lub masy betonowej, naljewciggat przewody przy
uzyciu spezyny instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem.
Zabrania sj uktadania rur wraz z wggnictymi w nie przewodami.

5.1.3.6 Uktadanie i mocowanie przewodéw w tynku.

Dopuszcza siprowadzenie przewodow elektrycznych w tynkach, wadunkiem
pokrycia ich warste tynku o grubéci, co najmniej 5mm.

W instalacjach elektrycznych, nalestosowa przewody wielaytowe okigte i
ptaskie o nagiciu izolacji 450/750V,dla obwoddéw 1-fazowych i A &Y dla
obwodéw 3-fazowych. Przewodyzgtach miedzianych. Przekréj pojedynczgjy nie
maoze by mniejszy nk 1Immz2. W obwodach 1-fazowych nzjestosowa przewody
3,4zytowe a w obwodach 3-fazowych przewodyydewe. Przewody wprowadzone
do puszek powinny méenadwyzke dtugasci niezledng do wykonania pakzen.
Przewdd nie nalgy uktada jezeli temperatura przewodu jestsza 0°C. Dopuszcza
sie uktadanie przewodu w temperaturze niesnej niz -10°C pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania przewodu na catej jego daiglm odpowiedniegj
temperatury, tak aby w czasie uktadania tempergitz@wvodu nie byta nsza od
najnizszej dopuszczalnej.
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Zagiecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne. Promiegigcia kabla
lub przewodu nie ma by mniejszy nt 20 jegosrednic.

Podtaze do uktadania na nim przewoddw powinna gyadkie. Przewody natg
mocowa do podtaa za pomogklamerek, dopuszczacsiowniez mocowanie za
pomo@ gwazdzikébw wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie pradow naley
wykonywa w odstpach okoto 50cm. Do puszek nafevprowadza tylko te
przewody, ktére wymagajaczenia w puszce; pozostate przewody halprowadzt
obok puszki.

Zabrania si uktadania przewoddéw bezfrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi, w gtzach piyt itp. bez stosowania oston rurowych.

5.1.3.7 Uktadanie wcianach z ptyt gipsowo-kartonowych.

Uktadanie przewodéw instalacji elektryczneg@ianach z ptyt gipsowo-kartonowych
nalezy wykonywa po ustawieniu konstrukcjciany (szkieletu z profili) oraz
przykreceniu z jednej strony piyty g-k. W metalowych plach, z ktérych wykonany
jest szkieletcianki, znajduj sie specjalne otwory montawe, przez ktore natg
prowadzé¢ przewody. W tym celu natg w otworach wykonanych w profilach
zamontowa odcinki rur PCV chronice przewod przed uszkodzeniem przez ostre
krawedzie otworu. W&ciankach z ptyt gipsowo-kartonowych umieszczasgiecjalne
puszki wyposaone w odpowiednie zaczepy uatioviaj ace ich tatwy i pewny monga

5.1.3.8 Przygotowania kaow zyt i tgczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych winzowych gczenie przewoddw natg wykonywa w
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

Nie wolno stosowapolaczen skrecanych. Przewody musbyé utozone swobodnie i
nie mog by¢ naraone na naggi i dodatkowe nagtenia. Do danego zacisku naje
przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbdo jakich zacisk ten
jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskévktorych przewodyass
przylaczane za poma@coczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami
powinny znajdowéa si¢ podktadki metalowe dostosowane @ednicysruby,
zabezpieczone przed korgzy sposOb umdiwiajacy przeptyw pgdu. Zdejmowanie
izolacji i czyszczenie przewodu nie peopowodowda uszkodzé mechanicznych.

W przypadku stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadza warstwy. Kaice przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linki)
powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.1.3.9 Monta opraw @wietleniowych.

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanstmpach na budowie, naie
montowd przez :

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystos@jvdo tego celu,

- wkrecenie w metalowe kotki minimaln&jednicy 6mm,

- w betonowanie,

Podane wye] mocowanie powinno wytrzymaite 500 N (dla opraw o masie

do 10 kg).

Zawieszanie opraw zwieszakowych powinno aliwgac ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw @vietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za ponyoc
ztaczy $wiecznikowych.

Na obiekcie przewidziano moritapraw gwietleniowych:

- oprawa zewetrzna LED 35W na elewacji,

- oprawa liniowa z ekstrudowanego profilu aluminjumastropowa, 43W, 4300Im,
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IP44, 4000K, kolor oprawy czarny, wymiary didg®035mm, wysok& 50mm,
szerokd@¢ 44mm,

- oprawa przemystowa LED 4400Im IP65 IK10,

- oprawa przemystowa LED 4400Ilm IP65 IK10, montowaa zwieszakach na
wysokasci 2,2m,

- oprawa awaryjna LED 270Im.

5.1.3.10 Koryta montowane do sufitu.

Przed przysfpieniem do montau koryt, naleéy wytrasowa tras i sprawdzé czy
nie zachodzi kolizja z innymi instalacjami i elenteemi konstrukcyjnymi budynku.
Koryta montowd na wspornikach sufitowych o odpowiedniej wytrzyosat.
Wsporniki dostarczane w oddzielnycleg@ach naley ztozy¢ przed montaem.
Koryta naley skrecat miedzy soly oraz do wspornikdwrubami o odpowiedniej
wielkosci. Koryta metalowe, naky podhczy¢ do gtdbwnej szyny wyrbwnawczej
przewodem uziemiagym o odpowiedniej wielki. Koryta medzy soly, nalezy
pofaczy¢ przewodem uziemiagym.

5.1.4. Wymagania ogolne dotyce ochrony wewgtrznej obiektow.
Ochrona wewgetrzna jest to zespdfodkow, stiacy do zabezpieczania winza
obiektu budowlanego przed skutkamigu piorunowego.
Wyréznia sk nastpujace rozwizania ochrony wewgtrznej :

- ekwipotencjalizagj,

- odstpy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia snizen.
Ekwipotencjalizagj wykonuje s¢ za pomog przewodow wyréwnawczych lub
ogranicznikow przept, taczacych instalagj odgromowy z konstrukcj metalovg
obiektu, metalowe instalacje, zeytrzne czsci przewodzce, uziemienie oraz
elektryczne w olabie chronionych obiektéw.
Polczenia wyrownawcze natg wykonywa na poziomie ziemi lub w ¢%ci
podziemnej obiektu budowlanegactac z gtdwry szyry uziemiajca obiektu
uziemienie wraz z instalacpdgromow, wszystkie wprowadzone do obiektu
instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektddwlanego, powtoki i ostony
metalowe kabli i przewodéw, przewody ochronne BEhronno-neutralne PEN
instalacji elektrycznej.

5.1.5 Instalacja odgromowa.

5.1.5.1 Wsip

5.1.5.1.1 Cgsci sktadowe instalacji odgromowej

Instalacja odgromowa sktad& gi nas¢pujacych czsci;

a) zwodow,

b) przewoddéw odprowadzgajych,

Cc) przewodow uziemiagych,

d) uziomow,

e) zaciskow kontrolnych uziomow indywidualnych otezomow wspomagagych.

5.1.5.1.2 Instalacje odgromowe.

Instalacje odgromoywykona drutem stalowym ocynkowanym zainstalowany na
obiekcie na specjalnych elementachzghych do tego celu.

Najmniejsze wymiary elementow stosowanych w ocle@ugromowe;j
przedstawiono ponej:



Na budynku ,naley zastosowainstalacg odgromowy o zwodzie lub zwodach
sztucznych :

a) pionowych nie izolowanych , umieszczonych so@nach obiektu,

b) poziomych wysokich nie izolowanych z podporami wsa&zonymi na dachu
obiektu.

Uktadanie zwodow poziomych niskich i podiggonych na dachu, najewykonywa
z zachowaniem nagiujacych warunkow:

a) zwody podwyszone, naley stosowa tylko na obrzeach dachu nad kalenic
przy dachach dwuspadowych,

b) zamocowanie zwodow powinno dirwale, przy czym odlegké zwodu od
pokrycia dachu w przypadku dachu wykonanego z riaébev tatwo
zapalnych140 cm (zwody podwszone),

c) zwody nizszej czsci obiektu, naley przylcza: do przewodow
odprowadzajcych czsci wyzszej, zachowup wtasciwg liczbe zwodow w
czeSCi nizszej,

d) wszystkie elementy budowlane nie przevgoez znajdujce s¢ nad
powierzchry dachu (kominysciany przeciwpearowe itp.) nalgy wyposaac
w zwody i pajczy z siatkh zwodow zamocowanych na powierzchni dachu,

e) wszystkie metalowe ¢xi budynku, znajduajce s¢ nad powierzchaidachu
(kominy, wycagi, bariery itp.) naley polaczy¢ z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzaym,

f) nalezy unikat prowadzenia zwodow nad wylotami kominow.

5.1.5.1.3 Montasztucznych zwodow na obiekcie.
1) Zwody poziome niskie i podvigzone nie izolowane.
Montaz tych zwoddw powinien kywykonywany z zachowaniem pasiych zasad.
Druty, tamy i linki przeznaczone na zwody powinnychyzed montzem
wyprostowane za pomgaevsipnego nagrzania lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urgzenia prostugcego.
Sztuczne zwody piorunochronne nglénstalowa na stale przyzyciu odpowiednich
wspornikéw dystansowych lub wspornikéw daczy napezajacych.
Zwody poziome nie izolowane powinnydyktadane przy zachowaniu ngsatjacych
odstpow od powierzchni dachu:
a) co najmniej 2cm na dachach o pokryciach niepalyiohrudno zapalnych,
b) co najmniej 40cm na dachach u pokryciach z blaetspetniajcych,
wymaga.
Uktad i lokalizacja zwodow powinny Byzgodne z dokumentagja zwlaszcza :
a) zwody niskie powinny stanowsiet, ktorej kraxcowe przewody mugz
przebiega wzdtuwz krawedzi dachu,

b) wszystkie nie przewodze elementy budowlane, wysfe¢ nad powierzchai
dachu, naley wyposaa¢ w zwody niskie, pajczone z siegizwodow
zamocowanych na powierzchni dachu,

c) zwody naley prowadzé bez ostrych zagt i zalama (promier zagkcia nie
moze by mniejszy nk 10cm).
Do mocowania zwodow, nale stosowa wsporniki, uchwyty i ziczki, przy
zastosowaniu wspornikdw narusmajch szczeln& pokrycia dachowego, po ich
zamontowaniu nafgy uszczelni miejsca zainstalowania.
2) Zwody pionowe nie izolowane.
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Montaz tych zwoddow powinien kiywykonywany z zachowaniem pasiych zasad.

Zwody pionowe natey tak lokalizowa, aby spetniaty one zatenia projektowe

odnanie do stref ochronnych.

Zwody mog, stanow¢ konstrukcje samorae lub mog by¢ instalowane na

konstrukcjach z materiatow nie przewadygch (np. drewno, beton).

Zwody lub ich wsporniki powinny kiymocowane w sposoéb trwaty do konstrukcji

nosnej dachu lub do elementow wysiaych ponad dach.

Wszystkie wystajce ponad dach metalowe elementy (balustrady, kortpiynalery

pofaczye z siecy zwodow poziomych niskich lub najkrotsdrogy z przewodami

odprowadzacymi.

5.1.5.1.4 Montasztucznych przewodow odprowadgajch i uziemiajcych.
Sztuczne przewody odprowadeaji uziemiajce powinny by montowane

z zachowaniem pomézych zasad :

Przewody odprowadzgge i uziemiajce mog by¢ uktadane:

a) na zewetrznychscianach obiektu budowlanego na wspornikach
Sztuczne przewody odprowadazg zewgtrzne naley instalowa na stale przy
uzyciu znormalizowanych wspornikow dystansowych.

Na zewrtrznychscianach obiektu budowlanego nalaiktad& sztuczne przewody
odprowadzajce w odlegtéci nie mniejszej i :

a) 2 cm od podta niepalnego lub trudno zapalnego,

b) 40cm od podiza z materiatow tatwo zapalnych.

Przy montau zewrtrznych przewodow odprowadzaaych na wspornikach
dystansowych odlegéoi pomidzy wspornikami nie magby¢ wigksze ni |,5m.
Sposoby mocowania wspornikéw gltany powinny by dostosowane do rozgaania
konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanegataebeton, drewno, konstrukcja
stalowa itp.).

Sztuczne przewody odprowadaeg, naley instalowa po maliwie najkrotszej
drodze pomidzy zwodem a przewodem uziem@m.

Wymagane jest zachowanie odleglioprzewodoéw odprowadzgjych od wej¢

do budynku, przé§ dla pieszych i ogrodaemetalowych przylegagych do drég
publicznych, nie mniejszej hkm.

Dopuszcza siodstpstwo od wymaganej minimalnej odleggo2m w przypadku
wejs¢ uzytkowanych sporadycznie.

W przypadku, gdy nie mimma zapewrd wymaganej odlegkei, nalezy umieszczéa
przewdd w rurze lub w rurach ostonowych z PVGazhej grubéci scianki nie
mniejszej nt 5mm.

Rury ostonowe powinny ggac na wysoké¢ 2,5m nad powierzchaiziemi i na
gtebokas¢ 0,5m pod powierzchaiziemi.

Polyczenia przewodow odprowadzeych z uziomami sztucznymi, nale
wykonywa za pomog zaciskow probierczych, usytuowanych pedzy przewodem
odprowadzajcym a uziemigcym.

Znormalizowane zaciski probiercze powinny éieo najmniej dwigruby zaciskowe
nalezy je umieszczai ostania w taki sposob, aby byty tatwo dephe dla potrzeb
okresowych konserwacji oraz podczas pomiaru regggtaziomu.

Polgczenia przewodow uziemiggych z uziomami, naly wykonywa przez spawanie
lub za pomog polgczen srubowych.

Przy hczeniu przewodow uziemigjych z uziomami, naly zabezpieczafarbg
antykorozyjn. Przewody uziemiage, naley chront przed korozj przez
pomalowanie farlpantykorozyjm lub lakierem asfaltowym do wysoé@ 0,3m nad
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ziemig i do gkbokasci 0,2m w ziemi. Cgs¢ nadziemyg przewodow uziemiggych,
uktadanych na zewitrznych powierzchniach obiektu budowlanego, malehront
przed uszkodzeniem mechanicznym przyaiu oston do wysok&i 0,5m nad zienai
I do gkbokasci 0,2m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymaganzeljggrubcé¢ tasmy
wynosi, co najmniej 3mm, @ednica drutu 8mm.

Przy montau oston na przewodzie uziengaym naley:

w przypadku stosowania ksztattownikowatgwnik, ceownik itp.) po natgeniu
ostony na przewdd i zaprawieniu jego kotew w muprdgczy¢ je na obydwu
koncach z przewodem uziemdaym, a nasfpnie oczyci¢ miejsce spawania

I pomalowd farlbg antykorozyjm.

5.1.6 Wykonywanie uziomoéw.

Uziomy sztuczne naky wykonyw&, jezeli:

a) uziomy naturalne znajdusic w odlegtaci wickszej nz 10m od chronionego
obiektu,

b) uziomy naturalne m@ajezystangj wicksz od wymaganej,

C) uziomy sztuczne nalg wykonywa jako uziomy poziome otokowe, poziome
promieniowe lub pionowe (pochyte).

Uziomy poziome naley wykonywa& ptaskownikiem stalowym, ocynkowanym o
minimalnym wymiarze poprzecznym 30x4mm. Plaskowralezry uktada& na
giebokasci nie mniejszej i 0,6m i w odlegtéci nie mniejszej i Im od zewgtrznej
krawedzi obiektu budowlanego, ogranicgado minimum przebieganie trasy uziomu
pod warstwami nie przepuszczeymi wody opadowej i w pobiu urzadzen
wysuszajcych grunt.

W takim przypadku uziomy powinny byvykonane ze stalowych drutéw luta o
srednicy lub grubéci wiekszej o0 30% .

Uziomy poziome i pionowe powinny byitozone w gruncie, w odlegiai nie
mniejszej nt 1,5m od wej¢ do budynkow, przé¢ dla pieszych oraz metalowych
ogrodzé, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecémigie dotyczy uziomow
otokowych.

Dopuszcza siodstpstwo od wymaganej minimalnej odlegto1,5m w przypadku
wejs¢ uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnegieg).

Rowy, w ktorych uktada siuziomy, naley zasypywa tak, aby w bezpwednim
kontakcie z uziomem nie byto kamiegyiru, zuzla lub gruzu.

Uziomy pionowe natey pogizaé w gruncie w taki sposdb, aby ich nagua czsé
byla umieszczona nagifokasci nie mniejszej i 2,5m, a najwysza nie mniej ri
0,5m pod powierzchaigruntu.

Uziomow sztucznych nie wolno zabezpiecpazed korozj powtokami nie
przewodzcymi. Na odcinkach, gdzie nie rma zastosowaciagtego uziomu
otokowego, dopuszczacgego przerywanie; w takim przypadku uziom musi by
zakaczony uziomem szpilkowym (pionowym)seednicy minimalnej 18mm

i gtebokasci pogmzenia nie mniejszej ni2,5m.

Uziom otokowy nalgy pofaczy¢ z uziomami szpilkowym przez przyspawanie drutu
lub ptaskownika uziomu z obydwu stron przerwy doom szpilkowego. Spoinpo
oczyszczeniu, naty zabezpieczafarlbg antykorozyja lub lakierem asfaltowym.
Uziomy szpilkowe musgposiada powtoke antykorozyjm.

5.1.6.1 Badania techniczne i pomiary kontrolngdzenia piorunochronnego.
Wyroéznia sk trzy rodzaje badakontrolnych:
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2. odbiorcze,

3. eksploatacyjne (okresowe).

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia instalacji odgromolmagjania powinny
obejmowd:

1. ogkdziny czsci nadziemnej,

2. sprawdzenie ggtosci galwanicznej,

3. pomiary rezystancji uziemienia,

4. ogkdziny elementéw uziemienia (po ich odkopaniu lubeprzasypaniem).
Ogledziny dotyca sprawdzania:

1. zgodnéci rozmieszczenia poszczegolnych elementow ingtaldgromowej,

2. wymiaréw uytych materiatow,

3. rodzajow pajczen.

Sprawdzanie ggtosci galwanicznej powinno liywykonane przy kyciu omomierza
przylaczonego z jednej strony do zwodow, a z drugiej gbranych przewodow
instalacji odgromowej. Pomiary rezystancji uzienmgomowinny by wykonywane
przy zastosowaniu metody technicznej. €giny elementoéw uziemienia powinny
by¢ wykonywane dla 10% uziomow oraz ich przewoddw niagacych; wyboru
badanych uziomow natg dokona losowo.

Kazdy obiekt budowlany, podleggagy ochronie odgromowej powinien posiéda
metryke urzadzenia piorunochronnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakm robot.

Wszystkie prace zwkane z robotami ktorectla zakrywane nabey dokonywa
odbioréw tych przed zakryciem. Pozostate ogélnadagontroli jakéci robot
podano w wymaganiach ogdélnych.

Kontroli dokonug Inspektor Nadzoru Robot Elektrycznych.

6.2 Regulacja instalaciji.

Po zakaczeniu prac monf@wych i po spetnieniu wszystkich wymaganych
warunkéw Wykonawca uruchamia instataoyaz wykonuje proby, pomiary i prace
wykonczeniowe.

Wykonawca zobowzany jest przeprowadzte proby i sporgdzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi ob@&ujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okteniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz
podaniu rzeczywistych ikzi uzytych materiatow.

Obmiar Rob6t obejmuje roboty @b¢ umow oraz ewentualne dodatkowe roboty
I nieprzewidziane, ktorych koniecz§towykonania uzgodnionactzie w trakcie
trwania robot, pongdzy Wykonawg a Inwestorem.

8. ODBIOR ROBOT
Przegcia Robdét naley dokonywd zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa

Budowlanego.
Przyjgcie Robot mae nasipic tylko w przypadku pozytywnego wyniku
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przeprowadzonych prob i pomiarow elektrycznychysgancja izolacji, uziemienia,
pomiar gtli zwarcia, sprawdzenie samoczynnegoaeyhnia zasilania wytznikow
réznicowo-pgdowych) jak réwnie wykonania prac zgodnie z dokumengacj
wykonawcz, a take obowgzujacymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodr&ei wykonania prac

Do odbioru nalgy przediay¢ dokumentag powykonawca, wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera
a) kompletry dokumentagj techniczig powykonawcg, sktadagcs si¢ z
poszczegolnych dokumentow skiadowych projektu whktanych o
b) wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
c) protokéty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,
d) instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacjtzebne do eksploataciji
urzadzen w 2 egzemplarzach,
e) karty wyrobdéw dla wszystkich materiatow podstawotvyc



