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l. Opis techniczny

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy zamienny:

- wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,

- ogrzewania elektrycznego,

- wewnetrznej instalacji klimatyzacji,

- wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej,

- zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, deszczowej, ogoélnosptawnej i
drenazowej

dla przebudowy istniejgcego budynku sterowni w celu stworzenia centrali gazéw
medycznych na ul. Piotra Skargi 9-11 w Szczecinie.

2. Podstawa opracowania

Podktad architektoniczno — budowlany,
Obowigzujgce normy i przepisy budowlane,
Ustalenia inwestorskie.

3. Instalacja kanalizaciji sanitarnej

3.1. Wymagania prawne

W zakresie projektowania i wykonania instalacje powyzsze powinny spetniac

wymagania nastepujgcych przepiséw lub réwnowaznych:

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - lub
rownowazna.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu - lub
rownowazna.

PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne .
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i
badania - lub rownowazna.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne -
lub rownowazna.
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych - lub réwnowazna.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych t. Il wyd.
Arkady 1988r - lub rbwnowazna.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 czerwca 2002 w sprawie warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie ( Dz.U.Nr 75
poz. 690 z pézniejszymi zmianami).

3.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej — piony i podejscia do przybordw, projektuje
sie z rur i ksztattek PP lub PVC do kanalizacji wewnetrznej.

Poziomy kanalizacyjne prowadzone w przestrzeni pod posadzka projektuje sie
z rur i ksztattek PP lub PVC do kanalizacji zewnetrznej.

Poziomy kanalizacyjne prowadzone w gruncie projektuje sie z rur i ksztattek
PVC do kanalizacji zewnetrzne;.

Podtgczenia przewoddéw kanalizacyjnych od przyboréw do pionéw nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem min. 2%. Montaz rur i ksztattek wewnatrz budynku wykonac¢ z
PP lub PVC zgodnie z wymaganiami instrukcji opracowanej przez producenta.
Rewizje kanalizacyjne nalezy umieszczaé na przewodach pionowych przed
podtgczeniem z odptywowymi. Odpowietrzenie kanalizacji poprzez pion
wyprowadzony ponad dach i zakonczony wywiewka.
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Odprowadzenie  skroplin z chtodniczych  jednostek  wewnetrznych
(klimatyzatorow) do najblizszego przewodu wewnetrznej kanalizacji sanitarnej - wg
pkt. 5.5. Odprowadzenie skroplin instalacji klimatyzacji.

3.3. Badanie szczelnosci

Po zmontowaniu instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy poddac¢ jg prébie
szczelno$ci zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,,Wymagania techniczne Cobrti
Instal zeszyt 12”.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewodow.
Badanie szczelnosci powinno by¢ wykonywane woda.

Szczelnos¢ podejsé i piondw odprowadzajgcych Scieki bada sie obserwujgc
swobodny przeptyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw
sanitarnych. Przewody odptywowe nalezy napetni¢ wodg do poziomu powyzej kolana
taczacego te przewody z pionem i poddaé obserwaciji. Badane przewody i ich
potgczenia nie powinny wykazywac przeciekdw.

Przewody spustowe kanalizacji deszczowej prowadzone wewnatrz budynku,
nalezy napetni¢ wodg do poziomu dachu i podda¢ obserwacji. Przewody i ich
potgczenia nie powinny wykazywac przecieku.

4. OGRZEWANIE ELEKTRYCZNE

W pom. tlenowni oraz dwoch sprezarkowniach projektuje sie grzejniki
elektryczne. Grzejniki petnig funkcje ogrzewania dyzurnego — wtgczenie w przypadku
awarii sprezarek oraz spadku temperatury w pomieszczeniach ponizej 10°C.
Spdd grzejnika w pom. tlenowni powinien znajdowa¢ sie min. 1m nad poziomem
posadzki.
Lokalizacja oraz moce grzejnikbw pokazano na rys. S.4.

5. Instalacja klimatyzaciji

Wymagania prawne.

W zakresie projektowania i wykonania instalacja powinna spetnia¢ wymagania

nastepujgcych przepiséw lub réwnowaznych:

PN-67/B-03410  Wentylacja. Wymiary poprzeczne kanatéw wentylacyjnych - lub
rébwnowazna.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania - lub
rébwnowazna.

PN-83/B-03430  Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - lub
rébwnowazna.

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach - lub réwnowazna.

PN-78/B-10440 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi -
lub réwnowazna.

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690) - lub
rébwnowazna.

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania
dotyczace sieci przewodow utatwiajgcych konserwacije
systemow przewodow - lub rownowazna.
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"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych". Tom I,
oprac. COBRTI "Instal" Warszawa - lub rbwnowazne.

5.1. Rozwigzanie projektowe

Na potrzeby chtodzenia powietrza w pomieszczeniach sprezarkowni 02 i 03
dobrano dwa klimatyzatory kanatowe, potgczone instalacja z rur miedzianych w
systemie dwururowym z jednostkami zewnetrznymi. Kazda jednostka zewnetrzna
sktada sie z wymiennika ciepta, zlokalizowanego pod rampg budynku, oraz ze
sprezarki zlokalizowanej w pom. sprezarkowni.
Lokalizacje oraz parametry urzgdzen pokazano na rys. S.5-S.7. Szczego6ty montazu
zgodnie z instrukcjg producenta.
Instalacja wypetniona czynnikiem R410A.

5.2. Przewody

Instalacje chtodniczg projektuje sie jako dwururowg z rur miedzianych
stosowanych w chtodnictwie i klimatyzacji spetniajgcych wymagania normy PN-EN-
12735-1: 2010 lub réwnowaznej. Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianie lub pod
stropem pomieszczenh. Instalacja wypetniona bedzie czynnikiem chtodniczym R410A.

Wszelkie prace montazowe i rozruchowe, wykonywaé nalezy zgodnie
zdotgczong do urzadzen instrukcjg montazu. Sposdb montazu urzadzen
uwzglednia¢ musi ich gabaryty i ciezar.

5.3. Sterowanie

Sterowanie jednostkami wewnetrznymi poprzez pilot przewodowy z
elektronicznym wyswietlaczem umieszczony w obstugiwanym pomieszczeniu na
$cianie na wysokosci ok. 1,5 m od poziomu posadzki - nad wigcznikiem Swiatta.
Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ zablokowania przed sterowaniem przez osoby
nieupowaznione.
Wszystkie klimatyzatory muszg mie¢ mozliwos¢ poditgczenia do systemu BMS.
System BMS kontroluje parametry pracy urzadzen oraz pokazywaé informacje o
awariach.

5.4. Izolacja cieplna rurociggéw chtodniczych

Po zamontowaniu instalacji i wykonaniu proby szczelnosci, instalacje
chtodniczg napetni¢ zgodnie z DTR producenta i zaizolowac¢ otuling z kauczuku do
zastosowan chtodniczych o grubosci 6mm dla przewodu ttocznego i gr. 13mm dla
przewodow ssacych.

5.5. Odprowadzanie skroplin

Skropliny z klimatyzatora nalezy odprowadzi¢ rurkami z PP do kanalizacji
wewnetrznej tagczone przez sklejanie. Spadek przewoddéw od 1% do 2%. Skropliny
z kazdej jednostki nalezy odprowadzi¢ wspélnie lub osobno do pionu kanalizacji
sanitarnej. Instalacje odprowadzajgcg skropliny nalezy wykona¢ z odptywem
grawitacyjnym. Przewody skroplin przy jednostkach oraz podigczenie do pionu
nalezy zasyfonowac.

5.6. Proby szczelnosci instalaciji

Instalacje chtodnicze po zmontowaniu nalezy poddaé prébie cisnieniowe;j
zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Nalezy wykonac¢ prébe szczelnosci
suchym azotem oraz azotem z czynnikiem chtodniczym w tym celu nalezy napetnic¢
instalacje do cisnienia testowego (okresla producent systemu) i po 24 godzinach
sprawdzi¢ wszystkie potagczenia, jesli przyrzady nie wykazg ponadnormatywnego
spadku cisnienia, mozna wykonac¢ probe prézniowg w celu usuniecia wilgoci z
wnetrza instalacji. Po wykonaniu prob instalacje mozna zaizolowag.
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Proby nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 378-2+A2: 2012. Instalacje
ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace bezpieczehstwa i ochrony
srodowiska lub rownowazng .

6. Instalacja wentylacji mechanicznej

Wymagania prawne.

W zakresie projektowania i wykonania instalacja powinna spetnia¢ wymagania

nastepujgcych przepiséw lub réwnowaznych:

PN-67/B-03410  Wentylacja. Wymiary poprzeczne kanatéw wentylacyjnych - lub
rébwnowazna.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania - lub
rébwnowazna.

PN-83/B-03430  Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - lub
rébwnowazna.

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach - lub réwnowazna.

PN-78/B-10440 Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi -
lub réwnowazna.

PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690) - lub
rébwnowazna.

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania
dotyczace sieci przewodow utatwiajgcych konserwacje
systemow przewodow - lub rownowazna.

"Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych". Tom |,

oprac. COBRTI "Instal" Warszawa - lub rbwnowazna.

W miejscu usytuowania wentylatorow, nagrzewnic filtréw, przepustnic, regulatoréw
przeptywu nalezy przewidziec rewizje.

6.1. Dane ogdlne i rozwigzania projektowe
Zaprojektowano 6 uktadow wentylacyjnych, 3 uktady wentylacyjne nawiewne oraz 3
uk’rady wentylacyjne wyW|ewne
N1 - Uktad nawiewu grawitacyjnego do pom. tlenowni 0.1.
W1 - Uktad wywiewu mechanicznego z pom. tlenowni 0.1.
N2 - Uktad nawiewu mechanicznego do pom. sprezarkowni 0.2.
W2 - Uktad wywiewu mechanicznego ze sprezarki w pomieszczeniu 0.2.
N3 - Uktad nawiewu mechanicznego do pom. sprezarkowni 0.3.
W2 - Uktad wywiewu mechanicznego ze sprezarek w pomieszczeniu 0.3.

llosci powietrza nawiewanego oraz wywiewanego do poszczegdélnych pomieszczenh
podano na rysunkach S.8-S.11.

Uktad N1

Uktad obstugiwa¢ bedzie pomieszczenie tlenowni 0.1. Zaprojektowano uktad
wentylacyjny nawiewny grawitacyjny.
Powietrze bedzie nawiewane do pomieszczenia za pomocg kanatu zlokalizowanego
w $cianie, zakonczonego czerpnig na elewacji budynku.
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Uktad N2

Uktad obstugiwa¢ bedzie sprezarke w pom. 0.2. Zaprojektowano uktad
wentylacyjny nawiewny mechaniczny dostarczajgcy powietrze w poblize sprezarki,
realizowany za pomocg wentylatora kanatowego umieszczonego pod stropem
pomieszczenia.
Czerpnia $cienna zlokalizowana na elewacji budynku.
Wydajnos¢ wentylatora kanatowego N2 2000 m3/h
Wentylator dostosowany do pracy ciggtej i czestych zatgczen i wytgczen.
Wentylator wyposazony w presostat umozliwiajgcy prace przy statym cisnieniu w
instalaciji.
Sterowanie uktadem za pomocg automatyki regulacyjne;.
Uktad wyposazony w przepustnice regulacyjne zmiennego przeptywu z mozliwoscig
zamkniecia.
Przepustnice i wentylatory muszg mie¢ mozliwos¢ podtagczenia do systemu BMS i
sterowania za pomocg automatyki regulacyjne;j.
Przepustnice majg zapewnic staty przeptyw przy danym stopniu otwarcia.

Dane wentylatora N2:
Wydatek 2000m3/h
Sprez 250Pa

Prad 1,81A

Moc 263W

Zasilanie 230V

Uktad N3

Uktad obstugiwac¢ bedzie sprezarki w pom. 0.3. Zaprojektowano uktad wentylacyjny
nawiewny mechaniczny dostarczajgcy powietrze w poblize sprezarek, realizowany za
pomocg wentylatora kanatowego umieszczonego pod stropem pomieszczenia.
Czerpnia $cienna zlokalizowana na elewacji budynku.
Wydajnos¢ wentylatora kanatowego N3 4000 m3/h
Wentylator dostosowany do pracy ciagtej i czestych zatgczen i wytgczen.
Wentylator wyposazony w presostat umozliwiajgcy prace przy statym cisnieniu w
instalaciji.
Sterowanie uktadem za pomocg automatyki regulacyjne;.
Uktad wyposazony w przepustnice regulacyjne zmiennego przeptywu z mozliwoscig
zamkniecia.
Przepustnice i wentylatory muszg mie¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu BMS i
sterowania za pomocg automatyki regulacyjne;j.
Przepustnice majg zapewni¢ staty przeptyw przy danym stopniu otwarcia.

Dane wentylatora N3:
Wydatek 4000m3/h
Sprez 250Pa

Prad 3,68A

Moc 566W

Zasilanie 230V

Uktad W1

Uktad obstugiwa¢ bedzie pomieszczenie tlenowni 0.1. Zaprojektowano uktad
wentylacyjny wywiewny mechaniczny realizowany za pomocg wentylatora
kanatowego W1.

Powietrze bedzie usuwane z pomieszczenia poprzez wyrzutnie $cienng umieszong
na elewacji budynku.



Wydajnos¢ wentylatora kanatowego W1 540 m3/h.

Sterowanie uktadem za pomocg automatyki regulacyjne;.

Praca wentylatora 24h. Wentylator musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia do systemu
BMS.

Dane wentylatora W1:
Wydatek 540m3/h
Sprez 250Pa

Prad 0,39A

Moc 90W

Zasilanie 230V

Uktad W2

Uktad obstugiwaé bedzie 1 sprezarke w pom. 0.2. Zaprojektowano uktad
wentylacyjny wywiewny mechaniczny wywiewajgcy powietrze ze sprezarki,
realizowany za pomocg wentylatora kanatowego umieszczonego pod stropem w
pomieszczeniu 0.2.
Wyrzutnia powietrza wyprowadzona na zewnetrzng sciane budynku.
Wydajnos¢ wentylatora kanatowego W2 2000 m3/h.
Wentylatory dostosowany do pracy ciagtej i czestych zatgczen i wytgczen.
Wentylatory wyposazony w presostat umozliwiajgcy prace przy statym cisnieniu w
instalacji.
Sterowanie uktadem za pomocg automatyki regulacyjne;.
Uktad wyposazony w przepustnice regulacyjne zmiennego przeptywu z mozliwoscig
zamkniecia.
Przepustnice i wentylator muszg mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia do systemu BMS i
sterowania za pomocg automatyki regulacyjne;j.
Przepustnice majg zapewnic staty przeptyw przy danym stopniu otwarcia.

Dane wentylatora W2:
Wydatek 2000m3/h
Sprez 250Pa

Prad 1,81A

Moc 263W

Zasilanie 230V

Ukiad W3

Uktad obstugiwa¢ bedzie 2 sprezarki w pom. 0.3. Zaprojektowano uktad
wentylacyjny wywiewny mechaniczny wywiewajgcy powietrze ze sprezarek,
realizowany za pomocg wentylatora kanatowego umieszczonego pod stropem w
pomieszczeniu 0.3.
Wyrzutnia powietrza wyprowadzona na zewnetrzng $ciane budynku.
Wydajnos¢ wentylatora kanatowego W3 4000 m3/h.
Wentylatory dostosowany do pracy ciggtej i czestych zatgczen i wytgczen.
Wentylatory wyposazony w presostat umozliwiajgcy prace przy statym cisnieniu w
instalaciji.
Sterowanie uktadem za pomocg automatyki regulacyjne;.
Uktad wyposazony w przepustnice regulacyjne zmiennego przeptywu z mozliwoscig
zamkniecia.
Przepustnice i wentylator muszg mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia do systemu BMS i
sterowania za pomocg automatyki regulacyjne;j.
Przepustnice majg zapewni¢ staty przeptyw przy danym stopniu otwarcia.
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Dane wentylatora W3:
Wydatek 4000m3/h
Sprez 250Pa

Prad 3,68A

Moc 566W

Zasilanie 230V

6.2. Kanaty

Zaprojektowano kanaty z blachy ocynkowanej o przekroju kotowym i prostokatnym,
gtadkie prowadzone pod stropem budynku.
Kanaty okragte tgczone kielichowo.
Kotnierze do kanatéw prostokgtnych sktadane (z ramkg montazowa).
Zabezpieczone antybakteryjnie i wzmocnione spiralnie zwinietym stalowym drutem
sprezynowym.

Izolacja kanatow:

- kanaty nawiewne wewnagtrz budynku - kauczuk czarny samoprzylepnym o grubosci
13 mm,

Przed zamawianiem kanatéw i ksztattek nalezy je doktadnie domierzy¢ na budowie.
Kanaty wentylacji mechanicznej nalezy poddawaé okresowemu czyszczeniu nie
rzadziej niz co 12 miesiecy lub wedtug wytycznych dostawcow urzadzen
wentylacyjnych. W tym celu nalezy przewidzie¢ montaz rewizji do czyszczenia
kanatow. Rewizje nalezy sytuowac poza strefami czystymi.

Prowadzenie kanatéw, ilosci powietrza, rozmieszczenie i dobdr urzadzen
wentylacyjnych zgodnie z czescig graficzna.

W miejscu usytuowania wentylatorow, nagrzewnic filtréw, przepustnic, regulatoréw
przeptywu nalezy przewidziec rewizje.

6.3. Regulacja instalacji wentylacji

Regulacje uktadow nalezy wykonaé po zamontowaniu wszystkich urzgdzen oraz
kratek przy pierwszym rozruchu instalaciji.
Regulacje nalezy rozpocza¢ od doktadnego ustawienia wydatku urzadzen. W tym
celu nalezy pozostawi¢ odpowiednie rewizje dla umozliwienia pomiaru predkosci w
kanatach.
Po wykonaniu regulacji nalezy pomierzy¢ ilosci powietrza na wszystkich
nawiewnikach i wywiewnikach i sporzgdzi¢ protokét skutecznosci wentylacji.
System regulacji wentylacji powinien byé oparty na swobodnie programowalnym
regulatorze, obstugujgcym dwa niezalezne uktady wentylacyjne:
1 uktad w pom. 0.2. — steruje dwoma wentylatorami, czujnikiem temperatury
wewnetrznej i zewnetrznej oraz 4-ma przepustnicami,
2 ukiad w pom. 0.3. — steruje dwoma wentylatorami, czujnikiem temperatury
wewnetrznej i zewnetrznej oraz 4-ma przepustnicami.
Dopuszcza sie, ze czujnik temperatury zewnetrznej moze by¢ wspoéiny dla dwéch
uktadow.
Regulator musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia do BMS i WEBServer.
Dane przekazywane do BMS:
- stan pracy wentylatoréw,
- ustawienie przepustnic,
- praca instalacji klimatyzacji — jej wtgczanie i wytgczanie.
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Wszystkie urzgdzenia wymienionych w niniejszym opracowaniu instalacji sanitarnych
muszg posiada¢ dostepnos¢ standardédw komunikacyjnych, tj. protokét
komunikacyjny Modbus, lub LON, lub BACnet.

Powyzsza automatyka musi zapewni¢ mozliwos¢ zaprogramowania réznych
scenariuszy pracy wentylatoréw i przepustnic w zaleznosci od temp. wewnetrznej i
zewnetrznej oraz pracy sprezarek.

Regulator musi otrzymywac informacje o dziataniu sprezarek.

Regulator musi pracowac w taki sposéb, zeby w minimalny sposéb witgczac¢ grzejniki
elektryczne i klimatyzacje:

- temperatura zimg — nie nizsza niz 10°C w pomieszczeniu,

- temperatura latem — nie wyzsza niz 35°C w pomieszczeniu.

Przed zaprogramowaniem regulatora nalezy przedstawi¢ scenariusz pracy regulaciji
do akceptacji Zamawiajgcego, uwzgledniajac rézny stopien recyrkulacji powietrza i
sterowania obrotami wentylatora.

6.4. Czerpnie i wyrzutnie

Czerpnie oraz wyrzutnie nalezy zabezpieczy¢ siatkg stalowg oraz zaluzjami.
Czerpnie i wyrzutnie nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi i
dziataniem wiatru.

6.5. Wymagania ochrony akustycznej budynku

Dopuszczalny maksymalny poziom hatasu emitowany do pomieszczen i na
zewnatrz budynku przez urzgdzenia instalacji wentylacyjnej oraz zastosowanych
zabezpieczen nalezy wykonac z uwzglednieniem warunkéw Rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska Dz.U. z 2014 r. poz.112 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku oraz zgodnie z normg Pn-87/B-02151/02- Akustyka
budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne
wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach lub rownowazng.

W ramach ochrony akustycznej i przeciwdrganiowej projektowanych instalacji

przewidziano nastepujgce elementy:
- Szachty techniczne wyciszone zgodnie z poziomem hatasu dopuszczalnego w
Polskiej Normie lub rownowaznej.
- Zastosowane wentylatory kanatowe w centrali wyttumione akustycznie (izolowane)
- Zastosowano wentylatory kanatowe w obudowach izolowanych o niskim poziomie
hatasu
- Potaczenia elastyczne pomiedzy urzgdzeniami i kanatami wentylacyjnymi,
- Ttumiki akustyczne na przewodach magistralnych instalacji wentylacji, obnizajgce
poziom hatasu dopuszczalnego w Polskiej Normie lub robwnowaznej,
- Lokalizacja urzgdzen wentylacyjnych w wydzielonych pomieszczeniach
technicznych lub miedzystropiu.

6.7. Wytyczne projektu automatyki
Zadaniem instalacji automatyki jest regulacja pracy wentylatorow oraz przepustnic
powietrza tak aby osiggna¢ nastepujace warunki:
- praca wentylatorow jest uzalezniona od pracy sprezarek,
- w okresie letnim ciepte powietrze wywiewane ze sprezarek kierowane jest na
zewnatrz do wyrzutni powietrza w catosci lub w czesci,
- w okresie zimowym ciepte powietrze wywiewane ze sprezarek zawracane jest
za pomocg kanatéw i regulatoréw przeptywu z powrotem do pomieszczen w
catosci lub w czesci,
- praca uktadow wywiewnych obstugujgcych sprezarki sprzezona jest z praca
uktadéw nawiewnych obstugujgcych te same sprezarki.
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7. ZEWMNETRZNE INSTALACJE KANALIZACYJNE

7.1. DRENAZ

Zaprojektowano uktad rur drenarskich od pdtnocno-wschodniej i potudniowo-
wschodniej strony budynku. Wody odprowadzane za pomocg ukfadéw drendw
podziemnych. Projektuje sie instalacje drenarskg z rury drenarskiej karbowanej PVC-
U o $rednicy 100mm z otworami 1,5x5,0 z filtrem z widkna syntetycznego ze
spadkiem 0,5% i 5,0%. Rury drenarskie prowadzone bedg od studni dn315 S6 -
studnia napowietrzajgca do studni dn315 S5 z osadnikiem min. 1m. Nastepnie
odcieki grawitacyjnie odprowadzane bedg do projektowanej instalacji kanalizacji
sanitarnej.

Rury drenarskie nalezy uktada¢ na wyréwnanej warstwie gruntu rodzimego bez
kamieni, gtazéw i innych elementdw mogacych uszkodzi¢ przewody, przewody
nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi technologicznymi.

Trase, spadki oraz srednice przewodow kanalizacji deszczowej pokazano na
rysunkach. Scieki odprowadzane do kanalizacji miejskiej sg zgodne z okresleniami
zawartymi w ust. 2 w art. 9 ustawy o0 zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzenia $ciekbw z dnia 7 czerwiec 2001r. z pdzniejszymi zmianami
(Dz.U. 01.72.747).

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r., w

sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub do
ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
(DZ.U.168, poz. 1763), wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub
zamkniete systemy kanalizacyjne wprowadzane do wod lub do ziemi z powierzchni
szczelnej terendw przemystowych i skladowych powinny zostaé¢ oczyszczone w taki
sposob, aby w odptywie do odbiornika zwarto$¢ zawiesin ogdlnych byta nie wieksza
niz 100 mg/l, a substancji ropopochodnych - nie wieksza niz15 mg/l. Zgodnie z
danymi producenta separatora, warunek zostanie spetniony.
Jako$¢ wodd opadowych odprowadzanych do kanalizacji deszczowej powinna
odpowiadaé warunkom okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
08.07.2004r. (Dz. U. Nr 168 z dnia 28.07.04r.) w sprawie warunkow jakie nalezy
spetni¢ przy odprowadzaniu $ciekéw i wéd do ziemi oraz w sprawie substanciji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska.

7.2. BUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

Projekt przewiduje budowe zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej w
punktach S3-S5, S4-S4.1. Scieki z budynku odprowadzane bedg do instalacji
kanalizacji ogéIlnosptawnej zlokalizowanego na dziatce nalezgcej do Inwestora.
Instalacje nalezy wykonaé¢ z rur i ksztattek PVC dn110 i dn160 SDR34 SN8 o
Sciance litej jednowarstwowej klasy SN8 kielichowe tgczone na kielichy z uszczelkg
gumowg (EPDM, TPE). Wysokosc¢ przykrycia rury min. 0,8m liczgc od wierzchu rury.
Wszystkie kanaly instalacji kanalizacji deszczowej, ktorych przykrycie jest nizsze niz
0,8m od poziomu terenu nalezy zaizolowaé tupkami z pianki poliuretanowej o
grubosci 10 cm. Przy przejsciu kanatu przez sciany studni zastosowaé przejscie
szczelne np. typu Beulco.
Studnie kanalizacyjne zaprojektowano zgodnie z normg PN-B-10729. Na trasie
zewnetrznej inst. kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studnie z tworzywa o
Srednicy dn425 z gotowg kinetg, z pokrywg zeliwng w terenie utwardzonym typu
ciezkiego (40 ton) lub w terenie zielonym typu lekkiego (10 ton), stosowac wigczenie
powyzej kinety np. wktadkg ,,in situ”. Przejécia rur kanalizacyjnych przez Scianke
studni PP wykonywa¢ nalezy z zastosowaniem tulei ochronnej z uszczelkg. Przy
przejsciu projektowanej instalacji zewnetrznej przez $ciany budynku nalezy
zastosowac¢ rure ochronng PVC lub PE o dwie dymensje wiekszg od S$rednicy
projektowanego rurociggu.
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Trase, spadki oraz $rednice przewodéw pokazano na rysunkach.

7.3. BUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Projekt przewiduje budowe zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowe] w
punktach S3-S3.. Wody opadowe odprowadzane bedg z dachu poprzez rure
spustowg do zewnetrznej instalacji kanalizacji ogélnosptawnej. Instalacje nalezy
wykonaé¢ z rur i ksztattek PVC o srednicy dn110 SDR34 SN8 o potgczeniach
kielichowych z uszczelkg gumowg (EPDM, TPE) o powierzchni zewnetrznej gtadkiej,
jednorodnej strukturze scianki rur i ksztattek oraz sztywnosci obwodowej nominalnej
min. 8kN/m. Wszystkie przewody kanalizacji deszczowej, ktérych zagtebienie jest <
0,8m ponizej poziomu terenu nalezy zaizolowa¢ tupkami z pianki poliuretanowej o
grubosci 10 cm. Przed wejsciem rur spustowych w grunt nalezy zamontowac rewizje.
Wigczenia na tréjniki 45° na kanatach nalezy wykonywaé z poderwaniem (rzedna
wigczenia tréjnika, wieksza o 10-20cm od rzednej dna kanatu w miejscu wigczenia).
Studnie kanalizacyjne zaprojektowano zgodnie z normg PN-B-10729. Na trasie
zewnetrznej inst. kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie z tworzywa o
Srednicy dn425 z gotowag kineta, z pokrywg zeliwng w terenie utwardzonym typu
ciezkiego (40 ton) lub w terenie zielonym typu lekkiego (10 ton), stosowac¢ wigczenie
powyzej kinety np. wkitadka ,,in situ”. Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $cianke
studni PP wykonywac nalezy z zastosowaniem tulei ochronnej z uszczelka.

7.4. BUDOWA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI OGOLNOSPLAWNEJ

Projekt przewiduje budowe zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej w
punktach S3-S1. Wody opadowe oraz $cieki z budynku odprowadzane bedg do
istniejgcej studni kanalizacyjnej S1. Zewnetrzng instalacje nalezy wykonac z rur i
ksztattek PVC o s$rednicy dn160 SDR34 SN8 o potgczeniach kielichowych z
uszczelkg gumowg (EPDM, TPE) o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, jednorodne;j
strukturze Scianki rur i ksztattek oraz sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8kN/m.
Wszystkie przewody kanalizacji deszczowej, ktérych zagtebienie jest < 0,8m ponizej
poziomu terenu nalezy zaizolowaé tupkami z pianki poliuretanowej o grubosci 10 cm.
Wigczenia na tréjniki 45° na kanatach nalezy wykonywaé¢ z poderwaniem (rzedna
wigczenia trojnika, wieksza o 10-20cm od rzednej dna kanatu w miejscu wigczenia).
Studnie kanalizacyjne zaprojektowano zgodnie z normg PN-B-10729. Na trasie
zewnetrznej inst. kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie z tworzywa o
Srednicy dn425 z gotowg kineta, z pokrywg zeliwng w terenie utwardzonym typu
ciezkiego (40 ton) lub w terenie zielonym typu lekkiego (10 ton), stosowac wigczenie
powyzej kinety np. wktadkg ,,in situ”. Przejécia rur kanalizacyjnych przez Scianke
studni PP wykonywac¢ nalezy z zastosowaniem tulei ochronnej z uszczelka.

Trase, spadki oraz srednice przewoddéw pokazano na rysunkach.

7.5. ROBOTY ZIEMNE

Trase kanalizacji sanitarnej, deszczowej i ogélnosptawnej wytyczy¢ w oparciu
0 podane wspétrzedne geodezyjne.
Przewody uktada¢ na podsypce o grubosci 15cm z piasku grubego.
Zasypke kanatéw prowadzi¢ nalezy etapami:
Etap | - wykonanie warstwy ochronnej - obsypki o wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury z gruntu niespoistego, nie zawierajgcego ostrych przedmiotow i ziarn statych
wigkszych jak 20mm. Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z
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zachowaniem szczegoélnej ostroznosci. Warstwa ta powinna by¢ ubita po obu
stronach przewodu. Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnej rury nalezy
wykona¢ warstwami. Grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3
Srednicy rury. Stopien zageszczenia obsypki z boku rur winien wynosi¢ ok. Is = 0,95.
Etap Il - zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonac:

- w drogach - piaskiem zasypowym (warstwami),

- poza drogami - gruntem rodzimym z jednoczesnym zageszczeniem kazdej warstwy
do uzyskania wskaznika zageszczenia: pod drogami 95 % zmodyfikowanej wartosci
Proktora. Obsypka kanatbw musi zagwarantowa¢ odpowiednie podparcie ze
wszystkich stron. Powinna by¢é wykonana szybko po stwierdzeniu prawidtowosci
posadowienia rur. Materiatem obsypki moze by¢ piasek lub zwir o czgstkach nie
wigksze niz 20mm. Materiatem zasypki moze by¢ grunt rodzimy niespoisty. Dla
odcinkbw przebiegajgcych pod nawierzchnig utwardzong nalezy stosowac
zageszczenie gruntu do Is =1,0. Po wykonaniu zasypki teren nalezy bezwzglednie
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Na czas wykonywania robdt nalezy zabezpieczy¢ dojazdy i przejscia dla pieszych
wg odrebnego projektu organizacji ruchu na czas budowy.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami PN-B-83/10736 i PN-B-06050,
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano Montazowych
czes¢ | i Il, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanallzacyjnych
(COBRIT INSTAL zeszyt 9) oraz instrukcja montazowg uktadania w gruncie rur
dostarczong przez producenta rur. Kanalizacje nalezy montowaé zgodnie z wydang
przez producenta rur instrukcjg montazows.

7.6. PROBA SZCZELNOSCI

Probe szczelnosci sieci kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ jako tzw. prébe
wodng. Nalezy wypetni¢ rurocigg (tgcznie ze studnig) wodg do poziomu terenu.
Poprzez uzupetnianie poziomu wody, wysokos$¢ stupa wody nalezy utrzymywac w
tolerancji £ 100mm w stosunku do wartosci poczatkowej. Warunki proby sa
spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza 0,20 I/m? powierzchni
zwilzonej w czasie 30 min. dla rurociggow tacznie ze studniami kanalizacyjnymi.

7.7. WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Budowa zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, deszczowej,
ogolnosptawnej oraz drenazowej nie wptynie pogarszajgco na srodowisko naturalne.
Inwestycja nie narusza takze obiektow podlegajgcych ochronie zabytkéw.

8. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA POD
WZGLEDEM TECHNICZNYM, EKONOMICZNYM I SRODOWISKOWYM
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce
wydajnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto, w tym
zdecentralizowanych systemdéw dostawy energii opartych na energii ze zrodet
odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub chtodzenie lokalne Iub blokowe, w
szczegolnosci gdy opiera sie catkowicie lub czesciowo na energii z odnawialnych
zrodet energii, o ktérych mowa w art. 2 pkt 22 ustawy z dnia 20 lutego

2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2020 r. poz. 261, 284, 568, 695,
1086 i 1503), oraz pompy ciepta, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju z
dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609, § 20.1.10):

- brak mozliwosci technicznych i ekonomicznych wykorzystania energii geotermaine;.
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Na terenie inwestycji nie ma zrédet geotermalnych.
- brak mozliwodci ekonomicznych wykorzystania energii promieniowania
stonecznego.
Wykorzystanie energii stonecznej do ogrzewania budynku w warunkach
klimatycznych  panujgcych na terenie inwestycji jest nieekonomiczne.
Zapotrzebowanie
cieptej wody jest zbyt niskie w stosunku do naktadéw
inwestycyjnych w kolektory stoneczne.
- brak mozliwosci zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta.
Nie dotyczy tego typu inwestycji.

9. Uwagi koncowe
Catos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz:

zgodnie z obwigzujgcymi normami i przepisami oraz projektem wykonawczym
w petnej koordynacji z innymi robotami budowlano — instalacyjnymi

zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
montazowych cz. Il 7 - Instalacje sanitarne i przemystowe” lub rownowaznymi
oraz zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI Instal lub réwnowaznymi:

- dla instalacji kanalizacyjnych- zeszyt 12 — lub rbwnowaznymi
- dla instalacji wentylacyjnych- zeszyt 5 — lub réwnowaznymi

z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw B.H.P. lub rbwnowaznymi
zgodnie z instrukcjami montazu producentéw materiatéw i urzgdzen

zgodnie z “Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”(Dz. U. nr 75/02), wraz z pézniejszymi zmianami.

Wszystkie stosowane materiaty powinny posiadac aktualng aprobate techniczng
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub rownowazng lub oswiadczenie o
zgodnosci z rbwnowazng Polskg Norma. Przy przekroczeniu gtebokosci wykopdw
powyzej 0,8m z uwagi na utrzymanie stabilnosci gruntu nalezy stosowaé szalowanie
wykopu przy pomocy wyprasek lub odeskowania. W przypadku stwierdzenia, ze
grunt ma tendencje do obsuwania sie nalezy stosowacC petne szalowanie $cian
wykopu na catej jego gtebokosci.

Przy robotach ziemnych stosowac catkowity odktad gruntu na teren dziatki Inwestora.
Kanalizacije sanitarng, deszczowg i ogodlnosptawng nalezy wykonywaé¢ od
istniejgcych studni, do ktérych wigczane sg projektowane rurociagi.

W projekcie przedstawiono propozycje urzadzen, materiatbw i rozwigzan
instalacji wewnetrznych. Wszystkie dobrane urzadzenia i materialy stanowig
przyktad, przy zastosowaniu innych urzgdzen i materiatow nalezy dobra¢ urzadzenia
o tych samych parametrach technicznych i jakosciowych oraz tej samej klasy.

Wszystkie przewody i izolacje cieplne muszg by¢é wykonane z materiatow
niepalnych lub w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia. Klasa reakcji na
ogien tych materiatbw zgodnie z zat. 3 pkt. 3 “Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 75/02), wraz z pdzniejszymi
zmianami. Klasa reakcji na ogien izolacji co najmniej BL-s3, dO.
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Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych,
aktualnych atestow (dopuszczen, certyfikatow) wszystkich zastosowanych
materialdow i urzadzen dopuszczonych do stosowania w obiektach stuzby
zdrowia. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia musza by¢ oznaczone znakiem
bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktére nie podlegaja obowigzkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy,
zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wiasciwymi przepisami.

UWAGA:

Wszystkie instalacje podlegajgce zakryciu nalezy zinwentaryzowac
fotograficznie i przekaza¢ w uzgodnionej formie do zamawiajgcego. Wszelkie probki
materiatdbw powinny by¢ przedstawione zamawiajgcemu w formie rzeczywistej.
Koniecznej jest uzyskanie akceptacji zamawiajgcego.

Opracowat:
mgr inz. Krzysztof Imbra
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