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OPIS TECHNICZNY

do projektu Elektrycznego przebudowy i zmiany sposobu uzytkowania czesci budynku
o$wiaty na lokale mieszkalne w Krosnie ul Czajkowskiego 49. Dz, nr 1071/2 Obreb:
Srédmiescie. Kategoria obiektu budowlanego XIlI.

Inwestor : Gmina Miasto Krosno, ul Lwowska 28a
38-400 Krosho

|. PODSTAWA OPRACOWANIA
1. Umowa z Inwestorem
2. Koncepcja budynkéw opracowana przez PPU Inwestprojekt
3. Projekt zagospodarowania terenu.

1. OPIS WYKONANIA

1. Przedmiot opracowania

Dokumentacja niniejsza stanowi projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
wewnetrznych w budynku mieszkalnym wielorodzinnym w Kro$nie przy

ul . Czajkowskiego 49.

Dane wyj $ciowe do projektu:
Jako dane wyjsciowe do niniejszego opracowania postuzyty:

¢ podkitady architektoniczno - budowlane

¢ wytyczne branzowe

¢ warunki przylaczenia do sieci OSD PGE Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny
Krosno

¢ obowigzujgce normy i przepisy.

2. Zakres opracowania
Projekt niniejszy obejmuje zagadnienia zwigzanie z instalacjami elektrycznymi w

obiekcie i zawiera:

¢ rozdziat energii elektrycznej w obiekcie
¢ plany instalaciji
¢ schematy urzadzen rozdzielczych
Dokumentacja niniejsza nie obejmuje spraw zwigzanych z zasilaniem obiektu energig

elektryczna.

Sie¢ zasilajaca niskiego napiecia stanowi przedmiot oddzielnego opracowania
sporzadzonego przez PGE.

3. Zasilanie obiektu w energi e elektryczn a:
Zasilanie obiektu w energie elektryczng stanowi przedmiot oddzielnego opracowania
wykonanego przez PGE na podstawie aktualnych warunkow przytaczenia.



Napiecie zasilania 3*230V/400V, 50 Hz, Zestawy pomiarowe energii elektrycznej — zasilanie
podstawowe w V grupie przylaczeniowej.

Odbiorcy - 35 x lokali mieszkalnych + administracja

Zasilanie od strony Energetyki Zawodowej - PGE /granica eksploatacji/ zaciski prgdowe na
wyjsciu przewodow od zabezpieczenia przecigzeniowego w zigczu w kierunku instalacji
odbiorcy. Ztacze stanowi przedmiot dokumentacji opracowanej przez energetyke /PGE/ na
podstawie obowigzujacych standardéw. Na rzucie parteru pokazano proponowane miejsce
usytuowania ztgcza kablowego.

Proponuje sie zainstalowanie ztgcza kablowego na zewnatrz po prawej stronie
wejscia do wiatrotapu. Rozdzielnia gtdwna budynku zostata zlokalizowana w
wiatrotapie przy tej samej $cianie co ztgcze ZK. PrzejScie kablem przez Sciane od
zlacza do TG nalezy uszczelnié. Tablice TG nalezy wykonac w Il klasie izolaciji.

Tablica gtbwna zawiera zabezpieczenia przedlicznikowe WLZ -tow i wytgcznik
gtéwny przeciwpozarowy budynku.

Wewnetrzne linie zasilajgce od TG do Zbiorczych Tablic Licznikowych nalezy
wykonaé przewodami uktadanymi w rurkach izolacyjnych pod tynkiem lub pod
posadzkg korytarza.Trase prowadzenia tych przewodoéw pokazano na rzucie parteru.

4. Pomiar energii elektrycznej

Zaprojektowano uktady pomiaru energii dla poszczegdlnych odbiorcéw
zgodnie z zawartymi z PGE umowami. Liczniki zaprojektowano zgodnie z wymogami
PGE Dystrybucja S.A w zbiorczych tablicach licznikowych umieszczonych
w korytarzu na parterze budynku. Kazda ZTL skfada sie z 2 cztonow w ktorych
umieszczono po 10 lub 8 uktadow pomiarowych. Usytuowanie Zbiorczych Tablic
Licznikowych pokazano na rzucie parteru. Wykonanie tablic winno uniemo  zliwia ¢
pobdr nie mierzonej energiii by € przystosowane do plombowania.

5. Wewnetrzne linie zasilaj gce tablice mieszkaniowe

Projektuje sie wewnetrzne linie zasilajgce poszczegolne tablice
mieszkaniowe. Sg to linie policznikowe biegnace w pionach (szachtach) od ZTL do
poszczegolnych mieszkan na kazdej z kondygnacji do TM w kazdym z mieszkan.
Na schemacie podano typy i przekroje przewodow zgodnie z obliczonymi
obcigzeniami i zabezpieczeniami. Tablice TAi TT zlokalizowano na korytarzu
parteru.

6. Tablice administracyjne

W budynku zaprojektowano tablice rozdzielczg dla obwodoéw
administracyjnych. Tablice administracyjng w wykonaniu wnekowym zlokalizowano w
korytarzu na parterze obok zestawu tablic licznikowych do mieszkan. Wykonanie
tablic w Il klasie izolacyjnosci. Lokalizacje tablic pokazano na planie instalaciji.

7. Tablice mieszkaniowe
Tablice mieszkaniowe oddzielne dla kazdego odbiorcy zlokalizowano w
poszczegolnych lokalach mieszkalnych. Bedg one zawiera¢ zabezpieczenia



przeciwporazeniowe oraz przecigzeniowe i zwarciowe dla poszczegoélnych obwodow
w mieszkaniach. Wykonanie tablic wnekowe Il klasy izolaciji.

8. Instalacja ochrony od pora zen

Ochrone dla stanéw normalnych /podstawowa/ od porazen stanowig ostony i obudowy
urzadzen elektrycznych.

Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim przewidziano samoczynne wylgczanie
zasilania. Instalacja zostatla zaprojektowana w uktadzie TT. Wszystkie obwody odbiorcze
zabezpieczono wytgcznikami réznicowo — pragdowymi o pradzie zadziatania Delta In=30mA.

Dodatkowo wszystkie metalowe instalacje rurowe, wanny, brodziki i metalowe
zlewozmywaki nalezy taczy¢ siecig potgczen wyréwnawczych prowadzong na parterze.

9. Woykonanie tablic rozdzielczych — uwagi ogolne

Tablice rozdzielcze projektuje sie tak, aby prad zwarciowy na szynach wszystkich
rozdzielnic nie przekraczat 6kA. W rozdzielnicach bedzie zastosowana aparatura modutowa,
za wyjatkiem rozitgcznikow gtownych, ktérych prad przekracza 63 A. / tablica gtéwna/.
Stopien ochrony tablic IP44. Projektuje sie stosowanie uszczelnien membranowych
przebijanych przez wprowadzane przewody. Tablice powinny by¢ czytelnie opisane oraz
oznakowane zgodnie z Wytycznymi wykonania i odbioru urzadzen elektrycznych. Wewnatrz
tablic na drzwiczkach nalezy umiesci¢ aktualne schematy.

10. Wykonanie instalacji w mieszkaniach

Instalacje elektryczng zaprojektowano jako podtynkowag przewodami miedzianymi
w izolacji i powtoce polwinitowej przewodami typu YDY i YDYp o przekroju 1,5 mm?® w
obwodach oséwietleniowych oraz 2,5 mm? w obwodach gniazd wtyczkowych. Gniazda
wtyczkowe w pokojach montowac¢ na wysokosci 0,3m od podtogi, w kuchniach nad blatem
roboczym a w fazienkach do pralki na wys. 0,8m, natomiast gniazdka przy umywalce na
1,3m. Wylaczniki oswietleniowe montowaé na wys. 1,35m od podtogi. Mieszkania nalezy
wyposazy¢ w kuchnie elektryczne 3 fazowe z piekarnikiem elektrycznym. Nad kuchnig
nalezy zamontowaé okap kuchenny z wentylatorem elektrycznym.

Do o$wietlenia klatek schodowych dobrano oprawy IP 44 z wbudowang czujkg
natezenia oswietlenia i czujkg na podczerwien. Na korytarzach przy klatce schodowej
dodatkowo nalezy zamontowa¢ oprawy awaryjne W Kkorytarzach zastosowano wydzielone
oswietlenie awaryjne.

Zastosowano osprzet w wykonaniu zwyklym dla pomieszczen suchych oraz P44
w pomieszczeniach mokrych ftazienki/. Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach przy
pomocy tgcznikow instalacyjnych.

Rozmieszczenie opraw podano na rzucie parteru — rys. nr 1/E . Na korytarzach

przewidziano zastosowanie opraw oswietleniowych ze zrédtami swiatta LED, o temperaturze
barwowej 4000K /Swiatto dzienne/. Natezenie oswietlenia na ptaszczyznach roboczych winny
spetniaé wymagania Norm i wynosi¢ odpowiednio:

* 100Ix w pomieszczeniach komunikacji ogolnej (korytarze),
e 150Ix na klatce schodowej,
e 200 — 300Ix oswietlenie pomieszczen technicznych

Do oswietlenia awaryjnego zastosowano specjalny rodzaj opraw stuzacych do tego typu
o$wietlenia. Przewidziano tryb pracy opraw na ciemno z 1 godzinnym podtrzymaniem.
Przed wej$ciem do klatek schodowych zastosowa¢ oprawy oswietleniowe plafoniery z czujkg
zmierzchu, IP 54.

Przekroje przewoddw podano w opisie oraz na schemacie zasilania i sg one dobrane
do obcigzalnosci pradowej dla sposobu utozenia B1 wg normy IEC 364-5-523 oraz

sprawdzone pod wzgledem maksymalnych spadkow napiecia w instalaciji.



Zestawienie osprzetu

tacznik instalacyjny 1 biegunowy do zabudowy na puszcze instalacyjnej podtynkowy

tacznik instalacyjny $wiecznikowy do zabudowy na puszcze instalacyjnej podtynkowy

Lacznik instalacyjny przechodowy do zabudowy na puszcze instalacyjnej podtynkowy

tacznik instalacyjny 1 biegunowy natynkowy

tacznik instalacyjny $wiecznikowy natynkowy

Zestawienie gniazd wtyczkowych

Gniazdo wtyczkowe do zabudowy w puszce instalacyjnej podtynkowej wielokrotnej 250V 2x16A/Z IP24 z kotkiem
ochronnym .

Gniazdo wtyczkowe do zabudowy w puszce instalacyjnej podtynkowej wielokrotnej 250V 2x16A/Z IP44 z kotkiem
ochronnym .

Gniazdo wtyczkowe do zabudowy w puszce instalacyjnej podtynkowej wielokrotnej 400V 1x16A/Z IP44 z kotkiem
ochronnym .

11. Wykonanie instalacji odgromowej i przeciw przep ieciowej

Stan istniejgcej instalacji odgromowej na dachu nie odpowiada nowej normie
odgromowej dla tego tez zdecydowano zeby przy okazji tego remontu i zmiany
przeznaczenia budynku wykona¢ nowg instalacje odgromows. Na dachu zaprojektowano
wiec nowa instalacje ktorg nalezy wykona¢ drutem typu FeZn @8. Na kominach wykonaé
obwiednie lub zainstalowa¢ iglce kominowe wysoko$ci 1m ktore nalezy trwale potaczy¢
Z instalacjg poziomg prowadzong na dachu. Zwody pionowe odprowadzajace nalezy réwniez
wykona¢ przewodem typu FeZn
@8 i potaczyc ztaczem kontrolnym z uziomem otokowym. Przed przystapieniem do
potaczen nalezy pomiarami sprawdzi¢ ciggtos¢ i stan uziemienia opornosé ktérego nie
powinna przekracza¢ 10Q. W innym przypadku uziom doprowadzi¢ do stanu wymaganego
przepisami. Z ziomu fundamentowego nalezy wyprowadzi¢ przewody uziemiajace bednarkg
Fel/Zn 25x4mm do przytaczenia (uziemienia) punktu rozdziatu przewodu PEN w rozdzielnicy
gtébwnej oraz do gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU. Do GSU nalezy przytgczyé wszystkie
metalowe cze$ci przewodzace obce, w tym wszystkie instalacje wchodzace do budynku,
metalowe rury instalacji centralnego ogrzewania, wody, armature, rozdzielacze, metalowe
obudowy pomp i inne. We wszystkich pomieszczeniach sanitarnych, nalezy wykonaé
miejscowe potaczenia wyrébwnawcze. Potgczenia wyrownawcze wykonaé¢ przewodem
DYzo4mm?iaczacym uziemiang czesé z gtéwng szyng uziemiajacg GSU.

Zaprojektowano wykonanie instalacji odgromowej w stopniu podstawowym.

Przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ drutem Fe/Zn @8mm naprezanym, lub utozonym
w rurkach izolacyjnych niepalnych ANTY GROM 28/22 pod termoizolacjg. Wszystkie
elementy metalowe na dachu nie zwigzane galwanicznie z pokryciem (okucia, metalowe
rynny, wytazy dachowe, itd.) i nie bedace urzadzeniami elektrycznymi, nalezy potaczyé



metalicznie ze zwodami. Wszelkie urzadzenia lub instalacje, ktére nie sg zwigzane z
instalacjami elektrycznymi lub teletechnicznymi (np. stalowe kominy wentylacyjne
wyposazone w wentylatory wyciggowe, wywietrzaki, klimatyzatory i inne), nalezy chronié
przy pomocy zwodow pionowych (iglic odgromowych) podtaczonych do systemu zwodow
poziomych z zachowaniem wymaganych odstepdw izolacyjnych.

Ze wzgledu na instalacje odgromowa, zaprojektowano urzadzenia ochrony
przeciwprzepieciowej typu Il o stopniu ochrony Up<1,5kV.

Ochronniki podtaczy¢ i uziemié zgodnie z wymaganiami producenta. W przypadku gdy na
dachu beda zamontowane anteny do odbioru RTV nalezy je chroni¢ za pomoca zwodu
pionowego nieizolowanego /iglica odgromowa o wysokosci 4m/ mocowanego do konstrukciji
masztu zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym masztu. Iglice odgromowa nalezy uziemic
stosujac przewdd odgromowy wysokonapieciowy.

Zestawienie osprzetu

Przewdd do instalacji odgromowej wysokonapieciowy

Przewéd jednodrutowy w izolacji i powtoce polwinitowej - Zyta miedziana YDY 1x4mm?

Przewdd jednodrutowy w izolacji i powtoce polwinitowej - Zyta miedziana YDY 1x6mm?

Przewod wielodrutowy w izolacji i powtoce polwinitowej - Zyta miedziana YDY 1x10mm?

Przewdd wielodrutowy w izolacji i powtoce polwinitowej - Zyta miedziana YDY 1x16mm?

Iglica odgromowa | = 4 m — ochrona anten

Ztacza kontrolne

Drut stalowy ocynkowany 28 mm

Ptaskownik stalowy ocynkowany 25x4mm

Rura ostonowa HDPE o $rednicy 32 mm

Rury ostonowe zwodéw pionowych GROM 28/22

Objemki do rur stalowe ocynkowane z oczkiem na $ruby M6 i M8

12. Przytacza dla instalacji RTV
Przylacz dla instalacji telewizji kablowej opracuje i wykona na zlecenie administratora

obiektu wybrany operator sieci telekomunikacyjnych.

Kable antenowe zakonczy¢ gniazdami antenowymi w pokojach na wysokosci 0,8 m
od posadzki, tam gdzie przewidziano zainstalowanie telewizora.



Na poziomie parteru przewidziano ustawienie szafy dystrybucyjnej do podiaczenia
przewoddw instalacji internetowej. Dla tej instalacji przewidziano dwa piony (TT) w ktérych
nalezy w trakcie remontu utozy¢ rurki instalacyjne z wprowadzonym przewodem pilotujgcym
podobnie jak do instalacji wideodomofonowej. W przedpokojach mieszkan przewidzie¢
zakonczenie tej instalacji puszka podtynkowg [160. Tablice TT przewidziano do
wykorzystania przy wprowadzeniu instalacji teletechnicznych do mieszkan nie
przewidzianych w tym projekcie.

Kabel s$wiattowodowy w budynku do szafy dystrybucyjnej prowadzié w rurze
ochronnej RVS 47 utozonej pod posadzka korytarza.

Uwaga!

Pod posadzka korytarza utozy¢ 2 rury ochronne RVS47 wprowadzone z zewnatrz
budynku i zakohczyé w miejscu ustawienia szafy dystrybucyjnej. Podobnie pod posadzkg
korytarza utozy¢ 2 rury RS2” i zakonczy¢ w wiatrotapie przy tablicy gtownej TG.

13. Instalacja ochrony od pora zeh
Ochrone dla stanéw normalnych /podstawowa/ od porazeh stanowig ostony i

obudowy urzadzen elektrycznych.

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim przewidziano samoczynne
wytgczanie zasilania. Instalacja zostata zaprojektowana w ukiladzie TT. Wszystkie obwody
odbiorcze zabezpieczono wytgcznikami réznicowo — pragdowymi o pradzie zadziatania Delta
IN=30mA.

Dodatkowo wszystkie metalowe instalacje rurowe, wanny, brodziki i metalowe
zlewozmywaki nalezy taczyé siecig potaczen wyréwnawczych prowadzong w piwnicach.

14. Ochrona od przepi e¢é
Ochrone od przepie¢ stanowi ochronnik typu 1 i 2 /klasa B+C/ zintegrowany

zamontowany w tablicy gtéwne;j.

UWAGI KONCOWE

e projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy rozpatrywaé tacznie z
projektami instalacji branzowych (wod-kan, ogrzewczych, wentylacji, gazowej) w
celu prawidlowego zrealizowania wytycznych instalacyjnych zawartych w w/w
opracowaniach projektowych,

* instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami Polskich Norm,
przepisow i rozporzadzen, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z szeroko
rozumiang wiedzg techniczng i sztuka inzynierska,

e trasy prowadzenia obwodow elektrycznych nalezy skoordynowaé¢ z innymi
instalacjach technicznymi i prowadzi¢ w odlegtosciach zgodnych z przepisami,

* wszystkie zastosowane materialy powinny odpowiada¢ polskim normom, posiadaé
niezbedne atesty i spetnia¢ odpowiednie przepisy,

 Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ instalacje zgodnie z dokumentacjg
projektowg a na wszelkie odstepstwa i zmiany winien uzyska¢ zgode projektanta i
Inwestora,



* po wykonaniu instalacji elektrycznych, nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze w tym
miedzy innymi skutecznosci szybkiego wytaczenia (ochrony przeciwporazeniowej),
rezystancji izolacji kabli i przewoddéw, dziatania wylgcznikbw ochronnych
réznicowopradowych, rezystanciji uziemienia, natezenia oswietlenia
podstawowego i awaryjnego, opornosci uziomu instalacji odgromowej i inne,

» Wykonawca zobowigzany jest wykona¢é dokumentacje powykonawcza,
uwzgledniajgcg ewentualne zmiany wprowadzone podczas wykonywania instalacji
i dotaczyé do niej protokoty pomiarowe z badah odbiorczych podpisane przez
uprawnione osoby.

* przejscia pomiedzy strefami pozarowymi nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
dostawcy atestowanych materiatbw uszczelniajgcych oraz zabezpieczen
pozarowych i opisaé¢ zgodnie zobowigzujgcymi przepisami.

UWAGA !

Uzyte w dokumentacji projektowej , specyfikacjach technicznych oraz w kosztorysach nazwy
firm, wyrobéw budowlanych czy technologii nalezy traktowaé w my$| art. 29 ust. 3 ustawy
.Prawo zamoéwien publicznych” jako informacje na temat oczekiwanego standardu poziomu

jakosci, a nie scisle jako wyrdb konieczny do uzycia.

Mozliwe jest zastosowanie innych rownowaznych wyrobéw budowlanych i technologii,
ktérych zastosowanie gwarantuje spetnienie warunkéw podstawowych (art. 5 ustawy Prawo
Budowlane, ustawa o wyrobach budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu i
poziomu jakosci rownowaznego, lub nie gorszego od okreslonego w projekcie i

specyfikacjach lub kosztorysie.
Ewentualne rozwigzania zamienne uzgodnié pisemnie z Inwestorem i projektant

Calo$¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Robo6t
Elektrycznych, oraz Prawem Budowlanym. Wszystkie uzyte urzgdzenia elektryczne winny
posiadaé atesty dopuszczenia do stosowania w budownictwie og6lnym na terenie Polski.
Ukiady pomiarowe montowa¢é w oddzielnych skrzyniach wykonanych zgodnie ze
standaryzacja.

Obliczenia mocy budynku i dobér przekroi przewodow opisano na schemacie gtéwnym.

Koniec cz es$ci opisowej
Obliczenia techniczne:
Wykonuje obliczenia dla najbardziej obcigzonego obwodu tj. 10 mieszkan

Moc dla 10 mieszkan wynosi: 15 kW x 10 =150 kW x 0,337 = 50,55 kW
lo=76A

Zabezpieczenie WLZ w TG Ib = 80A/3f

Dobrano przewody o obcigzalnosci 107A — LGs 35mm2

Zabezpieczenie WLZ dla mieszkania, przy obcigzeniu 15 kW wynosi 25A/3f

Dobrano przewod o obcigzalnosci 38A — LGs 10 mm?2



Zabezpieczenie WLZ dla administracji przy obcigzeniu 10 kW wynosi 16A/3f

Dobrano przewdd o obcigzalnosci 28A — LGs 6 mm2

Obliczenie spadku napiecia wykonuje dla najdalszego gniazda w mieszkaniu na Il pietrze
Delta U% = (2x100x10x200):(54x2,5x230x230) + (100x15000x20):(54x10x400x400) +
(100x6000x8):(54x50x400x400) =1,067 % < delta U dop. 4 %

Wszystkie przewody i zabezpieczenia dobrano na podstawie warunkow:

Ib<In<lz

1,<1,45 xlz

gdzie:

Ib - prad obliczeniowy[A]

In - wartos¢ zabezpieczen [A]

Iz - obcigzalno$é diugotrwata zabezpieczonych przewodéw [A]

I, - prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych

Dobrano przewdd i zabezpieczenia relacji TG - ZTL

76A<80A<107A

107A<116A

W obwodach w ktérych zastosowane jest zabezpieczenie nadprgdowe, powinien by¢
spetniony warunek:

Zs xla<Uo<(0,8x230)275=0,67 Q

gdzie;

Zs - jest impedancjg petli zwarciowe w Q obejmujacej zrodto zasilania, przewod liniowy do
miejsca zwarcia, przewdd ochronny czesci przewodzacych dostepnych, przewdd
uziemiajacy, uziom instalacji oraz uziom zrodta,

la — jest prgdem powodujgcym samoczynne wyltgczenie zasilania w wymaganym czasie w A.
- dla samoczynnego wytacznika instalacyjnego pradzie znamionowym 25A ( zabezpieczenie
przelicznikowe) wynosi 275A

Uo — jest napieciem pradu przemiennego lub statego przewodu liniowego wzgledem ziemi
AS

Jesli czeSci przewodzace dostepne sg uziemione indywidualnie, to w kazdym takim
obwodzie, dla ochrony przed dotykiem bezposrednim, powinien byé zainstalowany
wysokoczuty wytgcznik réznicowo-pradowy o | delta n < 30 mA.

Ra x | delta n = 50V <50/ 0.03 = 1666 Q

gdzie:

- Ra jest rezystancjg uziemienia ochronnego czesci przewodzacych dostepnych w Q;

- | delta n jest znamionowym prgadem réznicowym RCD w A.

**Czasy wylgczania wymagane dla uktadow TN i TT odnoszg sie do spodziewanych pradéw
réznicowych uszkodzeniowych znaczaco wiekszych niz znamionowe prady réznicowe
(zwykle 1-5 | delta n).

Obliczenie opornosci uziomu dla sieci zewnetrznej w uktadzieTT:

R<=U:lb 50V:160A=0,31oma

taka opornos¢ jest trudna do uzyskania dla tego nalezy uzyska¢ oporno$é minimum 2 omy
poprzez potaczenie przewodu ochronnego z uziomem fundamentowym.

Instalacja odbiorcza pracuje w ukfadzie TNC-S. Ochrone przeciw-porazeniowg w stanach
awaryjnych (dodatkowsg) stanowig wytaczniki réznicowo pradowe o pradzie wytgczajacym 30
mA.

Opracowala: inz. Elzbieta Samul



