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nr uprawnien 109/79/Kt

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt techniczny:
»Przebudowa parteru Urzedu Gminy w Pietrowicach Wielkich”

dziatka nr
1468

ul. Szkolna 5
47-480 Pietrowice Wielkie
wykonany dla inwestora:
Gmina Pietrowice Wielkie

ul. Szkolan 5

47-480 Pietrowice Wielkie

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.
(art. 34, ust. 3d pkt 3 ustawy Prawo Budowlane)

Projektant:
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zadwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-S9I-LWG-GSZ *

Pan Pawet Pawlicki o numerze ewidencyjnym SLK/15/3674/01

adres zamieszkania ul. Jana Pawta Il 8, 47-400 Racibdrz

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne do dnia 2024-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-11-30 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady $laskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 781 K.c.

1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza Zozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

2. Oéwiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oéwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania

1

2
3.
4

Zlecenie Inwestora

Plan sytuacyjno — wysoko$ciowy

Wizja lokalna

Warunki techniczne wykonania robdt budowlano — montazowych:

PNM-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacji

wodociggowe].

PNB-01701Wodociagi i1 kanalizacja. Urzadzenia wewngtrzne. Oznaczenia
na rysunkach.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706/Az1 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
(zmiana Azl),

PN-EN 12831-1:2017-08 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Metoda

obliczania projektowego obcigzenia cieplnego. Cz. 1:Obcigzenie cieplne, Modut M3-3

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz
budynkoéw, cz. II Kanalizacja sanitarna, projektowanie i obliczenia,
PN-B-06050:1999 Geotechnika- Roboty ziemne- Wymagania ogolne,
PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne,
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania,

PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych,
PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych

do nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady konstrukcji, badania

typu, znakowanie i sterowanie jakoscia,
PN-70/B-10715Szczelno$¢ rurociaggdw. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN —92/B / 10729- Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne,

Instytut Technik Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych. cz.II — Instalacje sanitarne i przemystowe.



5. Ewentualne nowe aktualne zarzadzenia w zakresie warunkow technicznych.
Przedmiot i zakres opracowania
W niniejszym opracowaniu zawarto projekt instalacji sanitarnych w ramach zadania
pn. "Przebudowa parteru budynku Urzedu Gminy w Pietrowicach Wielkich" zlokalizowanego
przy ul. Szkolnej 5 w Pietrowicach Wielkich na dzialce o nr 1468.
W zakres opracowania wchodzi:
— instalacja wody zimnej i cieptej uzytkowe;,
— instalacja kanalizacji sanitarnej,

— instalacja centralnego ogrzewania.

4. INSTALACJA ZIMNEJ I CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

4.1. Wykonanie wewnetrznej instalacji

Instalacje¢ wody zimnej nalezy wykona¢ z rur PP PN16 o zakresie $rednic
020x2,8mm, instalacje wody cieplej z rur PP PN20 o $rednicy @ 20x3,4mm. Projektowane
nowe odcinki instalacji bedg zasitalty nowe umywalki, odcinki te nalezy wiaczy¢ do
istniejacych instalacji. Wlaczenia dokonaé¢ w piwnicy.

Pprzewidziano zainstalowanie baterii czerpalnych stojacych. Podlaczenia baterii
czerpalnych do przewodow instalacji wodociaggowej wody zimnej i cieptej wykonane za
pomoca wezy elastycznych z miedzi lub ze zbrojonych tworzyw sztucznych.

Przy koncdédwkach i1 na odgal¢zieniach rur utoZzonych pod tynkiem nalezy pozostawié
2 + 3 cm poduszki (pustki) powietrznej w celu wyeliminowania napre¢zen w przewodach.

Przej$cia przewodoéw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych
z PVC wigkszych o dwie dymensje i uszczelni¢ materialem trwale elastycznym.

Przy montazu instalacji wodociaggowej zachowa¢ normatywne odlegtosci przewodow

od innych instalacji oraz wysoko$ci zamontowania przyboréw sanitarnych.

4.2. Proby i odbior instalacji
Instalacj¢ po montazu, lecz przed zaizolowaniem, nalezy podda¢ kontroli w zakresie:
— uzycia wlasciwych materialow i1 armatury (wymagane atesty i aprobaty techniczne),
— prawidlowos$ci wykonania potaczen gwintowanych,
— prawidlowosci wykonania podpar¢ 1 uchwytéw montazowych.
Obowigzkowe proby szczelno$ci instalacji poprzedzi¢ napetnieniem instalacji woda

przepuszczong przez filtry oczyszczajace wode tak, aby nie powstaty poduszki powietrzne.



Instalacje wodociggowa nalezy podda¢ probie szczelnosci o ci$nieniu 1,5 razy
wigkszym od ci$nienia roboczego.

Po probach instalacje przepluka¢ z zanieczyszczeh montazowych.

Plukanie przeprowadzi¢ woda z sieci wodociggowej, przepuszczanej przez filtr.

Baterie czerpalne montowac dopiero po przeptukaniu instalacji.

4.3. Mocowanie przewodow

Mocowanie przewodow instalacji wodociggowej przy pomocy uchwytow stalowych
z gumowa wkladka ochronng oraz uchwytéw z tworzyw sztucznych, do $cian, stropow
i innych elementéw konstrukcyjnych budynku. W wypadku odcinkéw instalacji
wodociggowej, na ktérych znajduja si¢ zawory odcinajace, nalezy wykona¢ dodatkowe
mocowanie przy pomocy uchwytéow stalowych z gumowa wktadka ochronng, zapewniajace
przenoszenie sil wystgpujacych podczas manipulacji zaworem na konstrukcje bedaca baza
mocowania przewodu. Przy wykonywaniu potaczen nalezy $ciSle przestrzegaé zalecen i

wytycznych producenta rur oraz stosowac oryginalne elementy potaczeniowe.

4.4. Izolacja wody zimnej
Przewody wody =zimnej nalezy zaizolowaé w celu zabezpieczenia przed
nagrzewaniem oraz w celu ochrony przed skraplaniem si¢ wody na rurach zgodnie

z PN-85/B-02421. Warto$ci wskaznikowe minimalnej grubosci izolacji podano ponizej:

Grubos$¢ warstwy izolujacej
Sytuacja montazowa W mm
przy A = 0,040 W/mK
Odkryty montaz instalacji rurowej 4 mm
W pomieszczeniu nieogrzewanym (np. piwnica)

Odkryty montaz instalacji rurowej w pomieszczeniu ogrzewanym 9 mm
Instalacja rurowa w kanale, bez cieplych instalacji rurowych 4 mm
Instalacja rurowa w kanale,obok cieptych instalacji rurowych 13 mm

Instalacja rurowa w pionowej szczelinie muru, pion 4 mm
Instalacja rurowa we wglebieniu $ciany, obok cieptych instalacji rurowych 13 mm
Instalacja rurowa na stropie betonowym 4 mm

4.5. Izolacja cieplna
Nalezy zapewni¢ izolacje cieplng przewodow instalacji wody cieplej. Rury instalacji
cieplej wody izoluje si¢ w celu zmniejszenia strat ciepta. Grubo$¢ izolacji - zakres stosowania

50% grubo$ci warstwy izolacyjnej (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia



12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i

ich usytuowanie — Dz. U. 2002r. nr 75, poz.690 z pdzniejszymi zmianami):

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat o wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/
(m'K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewngtrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace 50% wymagan z poz. 1-4
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania
przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody 50% wymagan z poz. 1-4
cieplej
i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowe;j
wg poz. 1 -4, utlozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6 mm
Uwaga:
" przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w
tabeli - nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.
? izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

5. KANALIZACJA SANITARNA

5.1. Instalacja kanalizacji wewng¢trznej

Przewody instalacji kanalizacyjnej sanitarnej wewnatrz budynku nalezy wykona¢ z
rur i ksztattek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych PCV-U. Projektowane nowe odcinki
instalacji beda odprowadzaty scieki z nowych umywalek, odcinki te nalezy wiaczy¢ do
istniejacych ciggdw kanalizacyjnych. Wlaczenia dokona¢ w piwnicy. W kielichach osadzone
s fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumow z tworzywowym pier§cieniem stabilizujacym.

Podejscia kanalizacyjne do poszczegdlnych przyboréw sanitarnych prowadzone ze
spadkiem minimum 2%. Srednice podejé¢ wg PN-EN 12056.Podlaczenia przyborow
sanitarnych do przewodow podej$¢ kanalizacyjnych instalacji kanalizacyjnej sanitarnej

wykonane w sposob standardowy dla tego typu przyboréw sanitarnych.



Rur kanalizacyjnych nie obetonowywaé. Przejscia rur przez przegrody budowlane
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych wigkszych o jedng dymensj¢ i uszczelni¢ materiatem
trwale elastycznym.

Mocowanie przewodow instalacji kanalizacyjnej przy pomocy uchwytéw stalowych z
gumowa wkiadka ochronng do $cian, stropow 1 innych elementéw konstrukcyjnych budynku.

Pion zamocowac do $ciany za pomocg specjalnych uchwytow.

5.2. Proby i odbiory

Podejscia 1 piony kanalizacyjne nalezy obserwowac podczas przeplywu wody
odprowadzanej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych. W przypadku wystapienia
nieszczelno$ci instalacje poprawié, a nastepnie ponownie poddac prébie szczelnosSci.

Odbiorowi podlegaja:

e przebieg tras kanalizacyjnych,

e szczelno$¢ polaczen kanalizacyjnych,

e sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
e lokalizacja przyboréw sanitarnych.

Podej$cia  kanalizacjne sanitarne nalezy obserwowac podczas przeplywu wody
odprowadzanej z dowolnie wybranych przyboré6w sanitarnych. Kanalizacyjne przewody
odptywowe odprowadzajace Scieki bytowo — gospodarcze nalezy powyzej kolana taczacego
pion z poziomem napehié¢ catkowicie woda i podda¢ obserwacji.

Podczas powyzszych prob przewody kanalizacyjne i ich polaczenia nie powinny

wykazywac jakichkolwiek przeciekow.

6. Instalacja przeciwpozarowa

W budynku jest istniejaca instalacja hydrantowa z rur stalowych ocynkowanych
obustronnie, ktora nalezy pozostawic.

Dodatkowo zaprojektowano hydranty DN25, ktore nalezy podlaczyé z istniejacej
instalacji (wlaczenia dokona¢ w piwnicy). Pozostale hydranty — bez zmian.

Instalacj¢ nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wewnetrznie 1 zewngtrznie
(jak instalacja istniejaca) posiadajacych aprobate CNBOP-PIB jako nawodniong prowadzona
natynkowo. Podwieszenia rurociggéw wykona¢ ze stali wg typowych rozwigzan firm
posiadajacych odpowiednie atesty, certyfikaty zgodnosci CNBOP lub znak CE. Podwieszenia

stosowac w nastgpujacych odleglosciach:



e DN32-3,0m

Nalezy wykona¢ podejscia pod hydranty wewne¢trzne DN25, ktorego o§ zaworu
powinna si¢ znajdowac na wysokos$ci 1,35m od poziomu podiogi. Nalezy zamontowa¢ szafki

podtynkowe z hydrantem DN25 z w¢zem potsztywnym o dtugosci 30mb.
Wyposazenie skrzynki hydrantowej stanowia:

— Zawor hydrantowy (kulowy lub pokretny) DN 25,
— Pradownica PW-25 wg PN-89/M-51028; EN-671,

— Zwijadlo kompletne wychylne o kat 180° - wyposazone w 0§ wodng
umozliwiajaca rozwiniecie weza bedacego pod ci$nieniem wody na

zadang dlugosé,
—  Waz polsztywny DN 25 wg EN-694 — 30mb,
— Korpus i drzwi szafki przystosowane do zawieszenia plomby,
— Szafka z miejscem na gasnic¢ proszkowa 6 kg,

— Dodatkowo: podpora regulowana do hydrantu.

Przepusty instalacyjne

Wszystkie przejscia przewodow, rur i kabli w miejscach przepustow instalacyjnych
w Scianach i stropach pomieszczen zamknietych (elementy oddzielenia przeciwpozarowego)
zabezpieczone zostang systemowo do klasy odpornosci ogniowej przegrody certyfikowanymi
srodkami ogniochronnymi, przy czym przejscia rur g tworgyw sgtucgnych zabezpieczone

bedq kotnierzami lub opaskami ogniochronnymi wedlug rozwigzan systemowych.

Zapotrzebowanie wody na cele p. poz.

Zapotrzebowanie wody na cele p. poz. wyznaczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw. Zgodnie z tym
rozporzadzeniem minimalna wydajno$¢ hydrantu DN25 powinna wynosi¢ 1,0 I/s. Zasilanie

hydrantu wewngtrznego musi by¢ zapewnione co najmniej przez 1 godzing.



Ci$nienie na zaworze odcinajagcym hydrantu powinno by¢ nie mniejsze niz 0,2 MPa.
Maksymalne ci$nienie robocze w instalacji hydrantowej na zaworze odcinajacym DN25 nie
powinno przekraczaé¢ 1,2 MPa.

Zaklada si¢, ze w czasie wystgpienia pozaru beda dziata¢ 2 hydranty (w kazdym

segmencie), stad zapotrzebowanie wody na cele p. poz. wyniesie 2,0 I/s.

Kompensacja

Instalacje hydrantowa ze stali ocynkowanej zaprojektowano w sposdéb umozliwiajacy

samokompensacje.

Izolacja przewodow

Przewody stalowe ocynkowane instalacji hydrantowej nalezy zaizolowaé przed

roszeniem izolacja o grubosci 9 mm.

6 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

W  budynku zaprojektowano nowe ogrzewanie wodne niskoparametrowe
o temperaturze obliczeniowej czynnika grzewczego t,/t, 55/45°C w systemie dwururowym
z rozdzialem dolnym. Zasilanie instalacji w uktadzie zamknietym, pompowe. Zrodlo ciepta

(pompa ciepla wraz z kotlem gazowym) poza opracowaniem.

System grzewczy oparty bedzie o pompy obiegowe. Przewidziano 2 obiegi grzewcze,
na ktorych nalezy zamontowaé¢ zawory kulowe, filtry, zawory tréjdrogowe mieszajace

z sifownikami, pompy obiegowe oraz zawory zwrotne.

Instalacja

Dla budynku projektuje si¢ nowg instalacj¢ centralnego ogrzewania. Projektowana
instalacj¢ nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych zewngetrznie taczonych za pomoca
zlaczek zaciskanych. Instalacje nalezy rozprowadzi¢ pod stropem, piony wykonaé
natynkowo. Na przewodach zasilajacych nalezy montowa¢ podpionowe zawory

rownowazace wraz z zaworami wspolpracujacymi (zgodnie z cze$cig rysunkowa).



Przejécia przewoddéw instalacji centralnego ogrzewania przez $ciany budynku nie
stanowigcych oddzielen przeciwpozarowych nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
stalowych. Migdzy tuleja ostonowa i1 rurg wilasciwa zastosowaé warstwe izolacji cieplnej
(pianki polietylenowej) lub innego materiatu plastycznego. W przypadku przejscia instalacji
przez przegrody oddzielenia pozarowego, nalezy to przejscie zabezpieczy¢ systemowo lub

wypehi¢ zaprawg ogniochronng o odpornosci ogniowej danej przegrody.

Mocowanie przewodow instalacji centralnego ogrzewania przy pomocy uchwytow
stalowych z gumowa wkladka ochronng do §cian i innych elementéw konstrukcyjnych
budynku. Po wykonaniu (przed zaizolowaniem) calo$¢ instalacji centralnego ogrzewania

nalezy podda¢ probie ci$nieniowe;.

Grzejniki

Dla pomieszczen zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z podtaczeniem bocznym.
Na galazce zasilajacej nalezy zamontowaé zawor termostatyczny z glowica, a na galazce
powrotnej zawor powrotny, w celu wyrownania przeplywu wody cyrkulacyjnej. Grzejniki
wiesza¢ na §cianach za pomoca typowych zawiesi producenta.

Dla toalet zaprojektowano grzejniki tazienkowe drabinkowe.
z rury stalowej. Na galazkach zasilajacych nalezy zamontowa¢ zawory termostatyczne
z glowicami, a na gatazkach powrotnych zawory powrotne, w celu wyréwnania przeptywu
wody cyrkulacyjne;.

Regulacja temperatury pomieszczeh za pomocg glowic termostatycznych
montowanych na grzejnikach.

Dodatkowo na korytarzach, klatkach schodowych i w szatni dla dzieci przedszkolnych

przewidziano obudowy dla grzejnikdw.

Izolacje instalacji grzewczych

Izolacja termiczna - wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Do izolacji rur

grzewczych wielowarstwowych przyja¢ np. pianke z PE.



L — Rodzaj przewodu lub komponentu — Minimalna

p. grubosé izolacji
cieplnej
— (materiat o
wspotczynniku
przewodzenia
ciepta 0,035 W/
(m'K)"
1 —  Srednica wewnetrzna do 22 mm — 20mm
2 —  Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm — 30 mm
3 —  Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm — réwna $rednicy
wewnetrznej rury
4 —  Srednica wewnetrzna ponad 100 mm — 100 mm
5 — Przewody i armatura wg poz. 1-4 —  50% wymagan z
przechodzace  przez Sciany lub poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodoéw
6 —  Przewody ogrzewan centralnych, —  50% wymagan z
przewody wody cieplej 1 cyrkulacji poz. 1-4
instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz.
1 -4, utozone
w komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 — Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze — 6mm
—Uwaga:

— Y przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli - nalezy skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

— ?izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Odwodnienie i odpowietrzenie

Odpowietrzenie instalacji zaworami odpowietrzajagcymi montowanymi przy
grzejnikach
1 w najwyzszych punktach instalacji oraz poprzez separator powietrza.

Odwodnienie instalacji centralnie w pomieszczeniu kotlowni. Instalacj¢ nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku odwodnien. Na giéwnych ciagach instalacji wykona¢

punkty state P.S.

Plukanie instalacji

W czasie montazu rurociggdw nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie
w maksymalnym stopniu czystosci ukladanych odcinkéw rur. Po wykonaniu prob szczelnosci
nalezy instalacje podda¢ trzykrotnemu ptukaniu woda az do usunigcia zawiesin do poziomu

ponizej 5 mg/dm’. Po kazdym plukaniu wyczy$cié filtry.



Regulacja hydrauliczna

Regulacja hydrauliczna przewidziana jest za pomoca zawordéw grzejnikowych
termostatycznych oraz za pomoca zaworow rownowazacych montowanych na glownych
przewodach. Regulacj¢ przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu aparatury pomiarowej dostawcy

armatury.

7. Instalacja wentylacji mechanicznej

7.1 Dane ogolne:

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie wentylacji mechanicznej dla
pomieszczen parteru. W opracowaniu w sposob graficzny pokazano rozmieszczenie urzadzen
i elementdw instalacyjnych na rzucie kondygnacji podano wytyczne umozliwiajace

poprawne wykonanie instalacji.

Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego przyjeto na podstawie normy
PN-76/B-03420.
Lato: te=32°C; o =45 %,
Zima: te=-20°C; ¢ = 100 %.

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego przyjeto na podstawie normy

PN-78/B-03421 oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w opracowaniu technologii obiektu.

7.2 Uklady wentylacyjne

W obiekcie zastosowano dwa uktady wentylacyjne:
uktad nr 1 — oparty na dzialaniu centrali podwieszonej nr 1, obstugujacy
pomieszczenia (1.3, 1.4, 1.5, 1,6, 1.7, 1.8),
uktfad nr 2 —oparty na dzialaniu centrali podwieszonej nr 1, obstugujacy pomieszczenia
(1.1, 1.9,1.10, 1.11, 1.12, 1.13, 1.14, 1.15, 1.16),



Ukiad nr 1 jest oparty na centrali nawiewno — wywiewnej o nastepujacych
parametrach
Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla N=400,0 m*/h, W= 400,0 m*/h
Centrala jest centralg podwieszona w pomieszczeniu nr 1.
— wydajno$¢ nawiew 400,00 m’/h,
— wydajno$¢ wywiew 400,0 m’/h,
— filtry podstawowe G4 ,
— wymagany sprez dyspozycyjny wentylatora nawiewnego 250 Pa,
— wymagany sprez dyspozycyjny wentylatora wywiewnego 250 Pa,
— wymiennik entalpiczny,
— nagrzewnic¢ elektryczng wstepng 1,50 kW,
— nagrzewnic¢ elektryczng wtorna 1,50 kW,
— kréécee elastyczne,
— masa centrali 40,0 kg
— kompletng automatyke,
Uklad stanowi¢ beda kanaly wentylacyjne okragle i prostokatne uktadane pod
stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego. Nawiew i wywiew do pomieszczen za pomoca

typowych anemostatéw oraz kratek wentylacyjnych.

Uktad nr 2 jest oparty na centrali nawiewno—wywiewnej o nastgpujacych parametrach:
Centrala nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta N=400,0 m*/h, W= 400,0 m’/h
Centrala jest centralg podwieszona w pomieszczeniu nr 1.10.

— wydajno$¢ nawiew 400,00 m’/h,

— wydajnos$¢ wywiew 400,0 m*/h,

— filtry podstawowe G4 ,

— wymagany sprez dyspozycyjny wentylatora nawiewnego 250 Pa,
— wymagany sprez dyspozycyjny wentylatora wywiewnego 250 Pa,
— wymiennik entalpiczny,

— nagrzewnic¢ elektryczng wstepng 1,50 kW,

— nagrzewnic¢ elektryczng wtorna 1,50 kW,

— kréécee elastyczne,



— masa centrali 40,0 kg
— kompletng automatyke,

Uklad stanowi¢ beda kanaly wentylacyjne okragle i prostokatne uktadane pod
stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego. Nawiew i wywiew do pomieszczen za pomoca
typowych anemostatéw oraz kratek wentylacyjnych.

Uktad stanowi¢ beda kanaly wentylacyjne okragle i prostokatne uktadane pod

stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego. Nawiew i wywiew do pomieszczen za

pomoca typowych anemostatéw oraz kratek wentylacyjnych.

7.3 Uwagi ogolne

Kanaty 1 ksztaltki wentylacyjne wykona¢ zgodnie z PNB-03434: 1999 Przewody
wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania. oraz PN-B-76001: 1996 Wentylacja.
Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania. Laczenia kanalow i1 armatury
spiro wykona¢ z zastosowaniem muf, nypli i taSm samoprzylepnych.

Przed nawiewnikiem/wywiewnikiem nalezy montowaé przepustnice rg¢czne
jednoptaszczyznowe (kanaly okragle). Na kanalach nawiewnym i wywiewnym zamontowac
nalezy thumiki hatasu.

Zaleca si¢ podlaczenie nawiewnikow i wywiewnikow za pomocg przewodow gietkich
izolowanych, thumigcych.

Na przewodach powinny by¢ wykonane otwory rewizyjne. Przy podwieszeniach
1 podparciach przewodow nalezy stosowac elastyczne podkladki amortyzacyjne.

Wszystkie kanaty wewnatrz nalezy izolowa¢ welng mineralng o grubo$ci 25 mm.

Stosowa¢ welne samoprzylepna.

Kanaly mocowaé¢ do elementdw konstrukcyjnych budynku z wykorzystaniem
systemowych zawiesi 1 wspornikbw z zastosowaniem podktadek dystansujacych
(amortyzacyjnych) miedzy kanalami a mocowaniem. Kazdy kanat musi by¢ podwieszony w
przynajmniej dwu miejscach. Elementy montowane na kanatach np. przepustnice nie powinny
ich obcigza¢ — powinny posiada¢ niezalezne zawiesia. Wykonawca ma obowigzek do
przestrzegania wymagan norm, przepisOw i warunkoéw technicznych wspomnianych powyze;j.
Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ stosowne atesty, dopuszczenia
do obrotu i stosowania w budownictwie, zadane certyfikaty

z uwzglednieniem ITB i PZH jak rowniez znaku B lub CE. Obstuga i eksploatacja urzadzen



zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta w D.T.R. Wszystkie zauwazone usterki
nalezy bezzwlocznie usungé. Wszelkie zmiany standardéw musza by¢ zgodne z aktualnie
obowigzujacymi normami, przepisami i warunkami technicznymi i wprowadzone jedynie za
zgoda projektanta. W trakcie eksploatacji prowadzi¢ staty serwis oraz przeglady techniczne

zgodnie z wymogami producenta.

3.6. Instalacja klimatyzacji
Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt instalacji klimatyzacyjnej dla
wybranych pomieszczen w projektowanym budynku.

Instalacja klimatyzacyjna sklada si¢ z nastgpujacego elementu systemow:

- Jednostka klimatyzacyjna Srednica Srednica Sztuki
rurociaggow rurociaggow
cieczowych (mm) gazowych (mm)

- Jednostka zewnetrzna
o mocy chlodniczej nie 12,7 28,58 1,00
mniejszej niz 28,00 kW

- Jednostka wewnetrzna 6,4 12,7 2
$cienna o0 mocy
chlodniczej nie mniejsze;j
niz 1,70 kW

- Jednostka wewnetrzna 6,4 12,7 4
$cienna o0 mocy
chlodniczej nie mniejsze;j
niz 2,2 kW

- Jednostka wewnetrzna 6,4 12,7 2
$cienna o0 mocy
chlodniczej nie mniejsze;j
niz 2,8 kW

- Jednostka wewnetrzna 6,4 12,7 2
$cienna o0 mocy
chlodniczej nie mniejsze;j
niz 3,6 kW

- Jednostka wewnetrzna 9,52 15,88 1
$cienna o0 mocy
chlodniczej nie mniejsze;j
niz 5,6 kW

Kompletna automatyka 1,00
sktadajaca si¢ z gtéwnego
modutu sterujacego oraz
sterownikow
przewodowych $ciennych




jak i bezprzewodowych
dla kazdej jednostki
wewnetrznej

Jednostke zewnegtrzng nalezy zamontowaé na gruncie, na plycie fundamentowej

budynku .

1. Ogolna charakterystyka systemu

Zaprojektowane systemy klimatyzacyjne maja za zadanie:

- w okresie letnim — zapewni¢ klimatyzacj¢ komfortu w pomieszczeniach, w ktorych
zainstalowano klimatyzatory. Do obliczen zyskow ciepta przyjeto temperature
pomieszczenia réwng 24°C, temperatur¢ powietrza zewngtrznego rowng 32°C.
Klimatyzatory beda usuwaly zyski ciepla powstate z promieniowania stonecznego
przez przegrody budowlane przezroczyste i nieprzezroczyste, zyski pochodzace

od ludzi, infiltracji powietrza oraz urzadzen elektrycznych.

W omawianych pomieszczeniach zastosowano system klimatyzacyjny typu VRF
(Variable Refrigerant Flow — zmienny przeptyw czynnika chlodniczego) i oznacza regulacje
wydajnosci urzadzen chlodniczych poprzez zmiang strumienia czynnika przeptywajacego
przez parowacz (w trybie chlodzenia sg to klimatyzatory wewng¢trzne). Bezposrednio przed
parowaczem zmienny przeptyw reguluje zawor rozprezny. Natomiast regulacja strumienia
czynnika przetlaczanego przez spre¢zarke zostata zrealizowana przez zastosowanie zmiennej
predkosci obrotowe;j silnika, regulowanej przetwornicg czgstotliwosci (falownikiem).

Zasada dziatania jest nastgpujaca: kiedy jednostki wewnetrzne pracuja w trybie
chlodzenia, jednostka zewnetrzna moze odpowiednio uruchomi¢ ilo§¢ modutéw w oparciu o
obcigzenie chlodnicze jednostek wewngtrznych. Zewngtrzny wymiennik ciepta shuzy jako
skraplacz systemu, a wymienniki ciepta jednostek wewngtrznych shuzg jako parownik.

Ilos¢ powietrza obiegowego przeplywajacego przez jednostki wewngtrzne jest
dostosowywana w celu regulacji temperatury panujacej w pomieszczeniach.

Instalacje chtodnicze zaprojektowano z rur miedzianych twardych, faczonych na lut
twardy. W instalacjach przewodzacych $rodki chlodnicze nalezy stosowaé lutowanie twarde

lutem zgodnym z PN-EN 1044 z topnikami zgodnymi z PN-EN 1045.



Instalacje  skroplin  zaprojektowano z rur  PVC taczonych
na klejenie. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 2 % w kierunku piondw kanalizacyjnych.
Wiaczenia do istniejacej kanalizacji dokonaé za pomoca syfonéw.

Wszystkie rurociggi chlodnicze jak i skropliny nalezy montowaé w taki sposob aby
byly niewidoczne. Rurociagi nalezy prowadzi¢ w przestrzeni istniejacych sufitow

podwieszanych oraz bruzdach $ciennych.

2. Rurociggi chlodnicze

Glownym zadaniem instalacji orurowania jest umozliwienie transportu czynnika
chlodniczego pomiedzy urzadzeniami uktadu chlodniczego systemu VRF: jednostkami
zewnetrznymi, wewnetrznymi, filtrami, zaworami rozpr¢znymi.

Instalacja zapewnia rowniez:
- skuteczny transport oleju w uktadzie chtodniczym,
- ochrong antykorozyjna,
- odpowiednig szczelnos$¢ uktadu,

- bezpieczenstwo ze wzgledu na wystepujace ci$nienia.

Dobdr materiatu instalacji determinowany jest przez dwa warunki: odpornosé

na korozj¢ oraz bezpieczenstwo z punktu widzenia wystepujacych cisnien.

W omawianej instalacji opartej o czynnik syntetyczny (z grupy HFC) czynnik R410A,
na rurociggi chlodnicze zaprojektowano rury miedziane. Do jej gldéwnych zalet nalezy
odporno$¢ na korozje oraz tatwos$¢ obrobki mechanicznej (cigcie i gigcie). Z uwagi na
panujace wysokie ci$nienie wewnatrz instalacji chlodniczej, ktére w przypadku czynnika
R410A okre$la sie maksymalng wartoscig ciSnienia roboczego Wwynoszaca
4,3 MPa, do instalacji zastosowano specjalne ,,chlodnicze” rury miedziane. Cechy
1 wlasno$ci robocze tych rur okresla norma PN-EN 12735-1 ,,MiedzZ i stopy miedzi. Rury
miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chlodniczych.
Cze$¢ 1: Rury do instalacji rurowych”.

Zaprojektowane rury miedziane przed zabudowa muszg charakteryzowac si¢ nastepujacymi
cechami:
- wykonane z miedzi beztlenowej, fosforowej;

- bez znacznych rys, wgniecen, uszkodzen lub innych wad;



- doktadnie okragle dla celéw praktycznych;
- zewngtrzna i wewngtrzna powierzchnia rur czysta, bez szkodliwego osadu z chloru,
siarki, tlenkow, wolna od zanieczyszczen w postaci pozostatosci, drobin po cieciu

rurek, oleju i innych materiatow.

Sktad chemiczny materiatu miesci si¢ dla stopu C1220 w granicach 99,90 proc. lub
wigcej (Cu — miedz) oraz 0,015+0,040 proc. (P — fosfor). W normie tej podany jest rowniez
typoszereg rur miedzianych, ktory koresponduje z ksztattkami (trdjnikami) dostarczanymi
przez producenta systemu VRF.

Systemy VRF sa systemami zamknigtymi tzn. producent klimatyzatoréw okresla
warunki brzegowe dla systemu i w zwigzku z tym wystepuje okre$lona, skonczona ilo$¢
mozliwych do realizacji wariantow instalacji.

Wymiarowanie rur chlodniczych okreslone jest przez dwa warunki zwigzane
z predkos$cig przeplywu. Wiadomo, ze wraz ze wzrostem predkosci przeptywu, a co za tym
idzie wzrostem przeplywu masowego rosng spadki ci$nienia na odcinkach instalacji rurowe;.
W instalacjach chlodniczych, w ktorych wydajno$¢ jest $ciS§le powigzana
z ci$nieniami skraplania i parowania, a wymiana ciepfa nastgpuje glownie wskutek zmiany
stanu skupienia, strata ci$nienia na instalacji jest niezwykle istotna. Przy zbyt diugich
instalacjach moze nastapi¢ nawet zjawisko odparowania czynnika w instalacji, co znacznie
zmniejszy wydajno$¢ parownika. Z tego punktu widzenia zalezy nam na jak najwigkszych
$rednicach, czyli najmniejszych oporach przeplywu. Jest jednak jeszcze drugi warunek
(zapewnienie skutecznego obiegu oleju w instalacji). To zadanie powoduje, ze $rednice rur
nie mogga by¢ zbyt duze poniewaz mozemy nie dotrzyma¢ wymaganej predkosci porywania
oleju przy realizacji trybu odzysku oleju z instalacji. Predkosci w rurach chlodniczych dla
czynnika R410A przedstawiaja si¢ nast¢pujaco:

- predkos¢ w przewodzie ssawnym ok. 10 m/s,
- predkos$¢ w przewodzie ttocznym ok. 12 m/s,

- predkos$¢ w przewodzie cieczowym ok. 1 m/s.

3. Lqczenie rurocigegow chiodniczych

Przy technologii faczenia poprzez lutowanie, kluczowa role petni zabezpieczenie
przed utlenianiem wewngetrznych powierzchni rury. Realizuje si¢ to poprzez realizacje

procesu w oslonie azotu beztlenowego. Jezeli lutowanie odbedzie si¢ bez wypetniania rurek



azotem, wewngtrzne $cianki rurek ulegng utlenieniu. Utlenienie moze by¢ przyczyng zatkania
zaworu elektromagnetycznego, kapilary, przytacza powrotu oleju do zasobnika, zassania oleju
przez pompe sprezarki lub uszkodzenia innych czesci oraz moze zaktdci¢ normalng pracg.
Aby temu zapobiec, nalezy usung¢ powietrze z rurek wpuszczajagc w nie azot podczas
lutowania. Czynno$¢ ta jest bardzo wazna podczas lutowania przewodoéw miedzianych

instalacji chlodnicze;.

4. Proba szczelnosci

W instalacji zastosowano czynnik chlodniczy z grupy HFC oznaczony symbolem
R410A. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 378-2 oraz wytycznymi
producenta. Wykona¢ probe pneumatyczng z wykorzystaniem gazu bezpiecznego (azot)
z ci$nieniem proby 4,15 MPa (dla czynnika R410A).

Podczas wykonywania proby ci§nieniowej przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- zapewni¢ otwarcie wszystkich zawordw rozpr¢znych urzadzen wewngtrznych. Probe
ci$nieniowg przeprowadzono bez podlaczonego zasilania, poniewaz zawory zamykaja
si¢ po jego zalaczeniu,

- zastosowa¢ manometr o odpowiedniej skali (od 1,25 do 2 krotnosci ci$nienia proby)
manometr do 7 MPa,

- azot napelia¢ przez przylacze serwisowe strony cieczowe;j.

Probe ciSnieniowa nalezy przeprowadzi¢ etapowo :
- 1 ETAP — podniesienie cisnienia do 0,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie
ma spadku,
- 2 ETAP - podniesienie cis$nienia do 1,5 MPa — obserwacja przez okoto 5 min. czy nie
ma spadku,

- 3 ETAP — podniesienie ci$nienia do 4,15 MPa — zasadnicza proba trwata 24 godziny.

Probeg zasadnicza wykona¢ przy zamknietym zaworze butli. Podczas proby zanotowaé
warto$¢ ciSnienia poczatkowego 1 temperatury otoczenia (w stanie gazowym warto$¢
ci$nienia jest $ci§le powigzana z wartoscig temperatury, po zakonczeniu proby wprowadzono
korekte uwzgledniajac, ze na kazdy 1 stopien C warto$¢ ci$nienia zmieni si¢ o okolo 0,1 bara,
czyli: Warto$¢ skorygowana = (temperatura podczas pomiaru ci$nienia — temperatura dla

uktadu pod ci$nieniem) x 0,01).



5. Izolacja cieplna

Bardzo waznym zagadnieniem instalacji rurowej jest jej izolacja. W trybie chlodzenia
do parownika jednostki wewnetrznej ,,dochodzi” gorgca rura cieczowa natomiast ,,wychodzi”
zimna rura gazowa. Obie rury zostaly zaizolowane tak, aby nie nastgpowala wymiana ciepta
pomiedzy rurami oraz tak, aby nie nastgpowata wymiana ciepta pomiedzy rurg a otoczeniem.
Rurg zimna izolujemy ze wzgledu
na niebezpieczenstwo kondensacji pary wodnej z powietrza otaczajacego, rur¢ goraca,
izolujemy ze wzgledu na konieczno$§¢ zachowania niezbednego ci$nienia skraplania. Gdy
uklad pracuje w trybie grzania szczegdlnie nalezy pamigtac, ze w przypadku rury gazowej w
tym trybie moga wystapi¢ temperatury si¢gajace 120°C i na ta temperatur¢ powinna by¢
odporna izolacja.

Zaprojektowano izolacj¢ kauczukowa o wspdtczynniku przewodzenia 0,04 W/mK.

Minimalna grubo$¢ materiatu izolacyjnego (mm)
Rurocigg (mm) Grubo$¢ izolacji (mm)

6,4 11

9,52 11

12,70 12,00

15,88 12,00

19,05 14,00

22,22 14,00

28,58 14,00

7. Wytyczne w zakresie BHP
Wytyczne dotyczace zasad BHP przy prowadzeniu robdt budowlanych zawarte sg w:
— Rozporzadzeniu Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 11.06.2002
o0 og6lnych przepisach BHP (Dz. U. Nr 91 Poz. 811);
— Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 2.09.1997 w sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy;



— Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 w sprawie
rodzajow pracy, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby;

Ponadto:

— Rury, ksztattki i armatura winny mie¢ aktualne atesty producenta oraz certyfikaty

dopuszczajace do stosowania w budownictwie

8. Uwagi koncowe do projektu

— Wszystkie prace wykonaé¢ zgodnie z warunkami BHP i Warunkami Technicznymi
cz.IL.

— W przypadku natrafienia w czasie robdt ziemnych na nienaniesione w projekcie
urzadzenia podziemne jak kable, rurociggi i inne obiekty nalezy bezzwlocznie
zawiadomi¢ uzytkownika tych urzadzen.

— Wszelkie zmiany i odstgpstwa nalezy nanie$¢ na projekt po uprzednim uzgodnieniu

z projektantem.

Opracowat:

Pawel Pawlicki
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UWAGL:

Instalacje wodociggowg do poditgczenia umywalek zaprojektowano z rur PPR
tgczonych za pomoca ksztattek zgrzewanych. Dla wody zimnej nalezy zastosowac
rury o PN16, a dla wody cieptej o PN20. Instalacje nalezy wyprowadzi¢

od instalacji istniejacej i prowadzi¢ pod stropem piwnicy, a nastepnie

w warstwie posadzki i bruzdach $ciennych.

Instalacje hydrantowa do podigczenie nowoprojektowanych hydrantdéw nalezy
wykonac z rur stalowych ocynkowanych wewnetrznie i zewnetrznie (jak instalacja
istniejgca). Instalacje nalezy wyprowadzic¢ od istniejgcej instalacji prowadzonej
pod stropem piwnicy. Instalacje prowadzi¢ natynkowo, pod stropem piwnicy

i parteru i wykona¢ podejscia pod hydranty.

Przejécia przez przegrody budowlane nalezy wykonac w tulejach ochronnych,
natomiast przejscia instalacji przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy

wypetni¢ zaprawg ogniochronng o odpornosci ogniowej danej przegrody.
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Centrala nawiewno-wywiewna |

podwieszana o |

maksymalnej wydajnosci N=W=400,0 m3/h

T z wymiennikiem entalpicznym |

wyposazona W nagrzewnice wstepna |
I
I
|

I:] instalacja nawiewna N1
elektryczng o mocy nie mniejszej niz 1,50 kW, . . .
nagrzewnicg wtémg elekiryczng I:] instalacja wywiewna W1
0 mocy nie mniejszej niz 1,50 kW,
masa centrali wynosi 40,0 kg IE

klapa p.poz z wyzwalaczem termicznym

ggg;gglél 1'[]'2] O 7w 570 5 mﬂ. Frr= .Di e I ‘ L] /<| ©F ||_| | | | | | !(ratka nawiewna/wywiewna z skrzynka rozprezna
B - . = 2 200 m‘g 1 i przepustnica
400,0m3/h Q715 O1 125 g5 1 ~ T b = = I

i i Anaw. 195,195 Krn. Q Kr.w. 1 uwaak
80,0 m3/h 25x225 125x225 | Instalacja wentylacji mechanicznej
, §0.0 m3/h 80.0 m3/h | -Kanaty wentylacyjne wykona¢ z kanatéw SPIRO lub blachy prostokatnej

ocynkowane;.

— | W celu zwiekszenia izolacyjno$ci akustycznej uktadéw wentylacyjnych zaleca sie

Hi | stosowanie tlumikow przy centralach wentylacyjnych (dopuszcza sie stosowanie
elastycznych przewodow perforowanych z izolacja grubosci 25 mm).

Dodatkowo zaleca sie uzywanie perforowanych przewoddw elastycznych przy
podtgczeniu nawienikow/wywienikow do instalaciji.

Kanaty monotowac¢ na podporach i podwieszeniach.

Kanaty montowac w strefie sufitow podwieszanych oraz w obudowach z piyt
kartonowo-gipsowych.

‘Wykonac rewizje w kanatach wentylacyjnych umozliwiajgce ich czyszczenie wg normy
PN-EN 12097:2007.

‘Kanaty wentylacyjne izolowaé termicznie wetng mineralng o grubosci 25 mm w
ptaszczu z folii aluminiowe;.

| -Elementy nawiewne i wywiewne montowa¢ w powierzchniach sufitbw podwieszanych o
na wysokosciach zgodnych z projektem architektury oraz scianach. Kazdy
nawiewnik/wywienki bedzie wyposazony w skrzynke rozprezna z przepustnica.

| -Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w otworach, ktérych
wymiary sa 50-100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow wraz z
izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng
lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

W przejsciach instalacji przez przegrody p.poz nalezy zastosowac klapy p.poz z
wyzwalaczem termicznym

Uzupetnieniem rysunku jest specyfikacja elementéw oraz opis techniczny do
projektu.

Przed przystapieniem do montazu wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢
bezposrednio na placu budowy.
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Wydajnosé
chiodnicza ~2,20 kW

400V

Pod montaz jednostki zewnetrznej nalezy wykona¢ fundament.
Przed przystapieniem do montazu wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢
bezposrednio na placu budowy.
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ZESTAWIENIE
ELEMENTOW INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Oznaczenie  Opis elementu Szt. m2 Str.1
Nawiew 1-

N1.1 Kratka went. -225x125- ze skrzynkg rozprezng z kréécem przytgcz. 125 mm oraz_przepustnicg 4

N1.2 Kratka went. -325x125-ze skrzynkg rozprezng z kréécem przytacz.125 mm oraz przepustnicg 1

N1.2a Kratka went. -225x225-ze skrzynkg rozprezng z kréécem przytacz. 125 mm oraz przepustnica 1

N1.3 Kratka went. -125x125-ze skrzynkg rozprezng z kroécem przytacz.125 mm oraz przepustnica 6

N1.4 Trojnik TPCL-C-125-125 4 0.143
N1.5 Tréjnik TPCL-C-160-125 1 0.200
N1.6 Tréjnik TPCL-C-200-160 1 0.300
N1.7 Kolano BPL-C-125-90 2 0118
N1.8 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+4 1 1.180
N1.9 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-407 1 0.160
N1.10 Klapa przeciwpozarowa z wyzwalaczem termicznym @ 125 mm 3

N1.10a Klapa przeciwpozarowa z wyzwalaczem termicznym @ 200 mm 1

N1. 11 Mufa MSF-C-160 1 0.064
N1.12 Redukcja RSCLL-C-160-125 1 0.080
N1.13 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-16 2  0.006
N1.14 Kolano BPL-C-160-90 1 0.182
N1.15 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-80 1 0.050
N1.16 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1

N1.17 Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 1

N1.18 Mufa MSF-C-200 1 0.085
N1.19 Redukcja RSCLL-C-200-125 1 0.120
N1.20 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-150 1 0.059
N1.21 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1175 1 0.462
N1.22 Redukeja PRL7v-N-C-150x200-200-0-0-30-50-200 2 0.140
N1.23 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1277 1 0.502
N1.24 Kolano BPL-C-200-90 1 0.275
N1.25 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-719 1 0.361
N1.26 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1095 1 0.430
N1.27 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-956 1 0.376
N1.28 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-526 1 0.207
N1.29 Kolano BPL-125-90 9 0118
N1.30 Odsadzka QPR3v-N-C-200x150-260-30-30-300 2 0.278
N1. 31 Tréjnik TPCL-160-125 3 0.200
N1.32 Tréjnik TPCL-200-200 1 0.250
N1.33 Tréjnik TPCL-200-125 2 0.250
N1.34 Mufa MSF-160 1 0.064
N1.35 Redukcja RSCLL-160-125 1 0.080
N1.36 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1377 1 0.541
N1.37 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1304 1 0.655
N1.38 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1454 1 0.572
N1.39 Kolano BPL-160-90 1 0.182
N1.40 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-856 1 0.429
N1.41 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-379 1 0.149
N1.42 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-56 1 0.022
N1.43 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-410 2 0.61
N1.44 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-698 1 0.274
N1.45 Mufa MSF-200 3 0.085
N1.46 Redukcja RSCLL-200-160 1 0.100
N1.47 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1629 1 0.818
N1.48 Redukcja RSCLL-200-125 1 0.120
N1.49 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-292 1 0.184
N1.50 Czerpnia wentylacyjna prostokatna -300x300 mm 2

N1.51 Redukeja PRL1v-N-C-300x300-200-30-50-300 2 0.365
N 1.52 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X300-200 2 0.240




Oznaczenie  Opis elementu Szt. m2  Sir2
N 1.53 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-339 1 0.133
N1.54 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-50 5 0.03
N1.55 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-100 1 0.039
N 1. 56 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-121 1 0.048
N1.57 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+582 1 2.250
N1.58 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-325 1 0.204
N 1.59 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+628 1 1426
N 1.60 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-102 1 0.040
N 1. 61 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1120 1 0.703
N1.62 Kolano BPL-200-45 4 0169
N 1.63 Kolano BPL-160-45 2 0117
N 1. 64 Kolano BPL-160-45 2 0117
N 1. 65 Kolano BPL-125-45 4 0.082
N 1.66 Kolano BPL-125-45 4  0.082
N1.67 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-134 2 0.084
N1.68 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-257 1 0.129
N 1.69 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-118 2 0.059
N1.70 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-464 1 0.233
N1.71 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-50 1 0.025
N1.72 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-133 4  0.052
N1.73 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-517 2 0203
N1.74 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1413 1 0.555
N1.75 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1668 1 0.656
N1.76 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-548 1 0.216
N1.77 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1111 1 0.697
N1.78 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-504 1 0.316
N1.79 Kolano BPL-200-90 1 0.275
N1.80 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-123 1 0.077
N1.81 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+139 1 1.972
N1.82 Anem. naw. kwadr. czterostr.-190x190-z skrzynkg rozprezng kr. 125 mm z przepustnicg 2

N1.83 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X150-832 1 0.582
N1.84 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-2008 1 1.261
N1.85 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-246 1 0.097
N1.86 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-271 1 0.107
N1.87 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-75 1 0.029
N1.88 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-50 1 0.020
N1.89 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-405 1 0.159
Wywiew 1-

W1.1 Kratka went. -125x125-ze skrzynkg rozprezna z kréécem przylacz.-125 mm oraz przepustnica 4

W1.2 Kratka went. -125x125-ze skrzynka rozprezng z kréécem bocznym przylacz. -125 mm oraz przepustnicg 2

W1.3 Kratka went. -225x125-ze skrzynka rozprezng z kréécem bocznym przylacz. -125 mm oraz przepustnicg 3

Wi1.4 Kratka went. -325x125-ze skrzynkg rozprezng z kréécem bocznym przylgcz. -125 mm oraz przepustnicg 1

W1.4a Kratka went. -225x225-ze skrzynkg rozprezng o kréécu przytaczeniowym-125 mm z przepustnicg 1

W1.5 Klapa przeciwpozarowa z wyzwalaczem termicznym @ 125 mm 3

W1.6 Redukeja PRL7v-N-C-150x200-200-0-0-30-50-200 1 0.140
W1.7 Kolano BPL-C-200-90 2 0.275
W1.8 tuk QBv-N-C-150x200-30-30-120-90 1 0.394
W1.9 Odsadzka QPR3v-N-C-200x150-260-30-30-300 1 0.278
W1.10 Kolano BPL-125-90 18  0.118
W11 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X150-1000 1 0.700
W1.12 Kanat wentylacyjny QD-N-C-200X150-500 1 0.350
W1.13 Klapa przeciwpozarowa z wyzwalaczem termicznym 200x200 mm 1

W1.14 Redukeja PRL1v-N-C-150x200-200-30-50-300 1 0.211
W1.15 Trjnik TPCL-C-200-125 2 0.250
W1.16 Tréjnik TPCL-C-125-125 1 0.143




Oznaczenie  Opis elementu Szt m2 Str.3
W1.17 Tréjnik TPCL-C-160-125 1 0.200
W1.18 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-50 3  0.031
W1.19 Kolano BPL-C-125-90 7 0.118
W1.20 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-564 1 0.354
W12 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1300 1 0.511
W1.22 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-346 2 0136
W1.23 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-631 1 0.248
W1.24 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-704 1 0.276
W1.25 Mufa MSF-C-200 1 0.085
W1.26 Redukcja RSCLL-C-200-160 1 0.100
W1.27 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-803 1 0.316
W1.28 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-666 1 0.262
W1.29 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-2043 1 0.803
W1.30 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-92 1 0.036
W13 Trojnik TPCL-160-125 4 0.200
W1.32 Trjnik TPCL-200-125 2 0.250
W1.33 Mufa MSF-160 1 0.064
W1 34 Redukcja RSCLL-160-125 2 0.080
W1.35 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-27 1 0.011
W1.36 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-107 1 0.042
W1.37 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-150 1 0.059
W1.38 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-392 1 0.154
W1.39 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-943 1 0.371
W1.40 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-185 1 0.073
W14 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1498 1 0.752
W1.42 Kolano BPL-160-90 1 0.182
W1.43 Mufa MSF-200 2 0.085
W14 Redukcja RSCLL-200-160 1 0.100
W1.45 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-95 1 0.048
W1.46 Kolano BPKL-125-45 1 0.065
W1.47 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-133 1 0.067
W1.48 Wyrzutnia wentylacyjna prostokatna -300x300 mm 2

W1.49 Redukcja PRL1v-N-C-300x300-200-30-50-300 2 0.365
W1.50 Kanat wentylacyjny QD-N-C-300X300-200 2  0.240
W1. 51 Kolano BPL-200-90 3 0275
W1.52 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-73 2 0.046
W1.53 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1079 1 0.677
W1. 54 Kolano BPL-125-45 1 0.082
W1.55 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-74 1 0.029
W1. 56 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+125 1 1.963
W1.57 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-339 1 0.133
W 1. 58 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+1720 1 1.855
W1.59 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-600 1 0.236
W1.60 Tréjnik TPCL-200-200 1 0.250
W1.61 Redukcja RSCLL-200-125 1 0.120
W1.62 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1087 1 0.683
W1.63 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1101 1 0.691
W1. 64 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-306 1 0.192
W1.65 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-50 1 0.020
W1.66 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-771 1 0.303
W1.67 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-1467 1 0.576
W1.68 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-100 1 0.039
W1.69 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+149 1 1.581




Oznaczenie  Opis elementu Szt. m2 Str4
W1.70 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-399 1 0457
W1.71 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-263 1 0103
W1.72 Kolano BPL-200-45 2 0169
W1.73 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-134 1 0.084
W1.74 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-240 2 0150
W1.75 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-1622 1 1.019
W1.76 Kanat wentylacyjny SPR-C-200-325 1 0204
W1.77 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-165 1 0.065
W1.78 Anem. wyw. czterost. -190x190-ze skrzynkg rozprezng z krééem 125 mm i przepustnicg 2
W1.79 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-840 1 0330
W1.80 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-2088 1 0821
W1. 81 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-56 1 0.022
W1.82 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1901 1 0954
W1.83 Kanat wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+187 1  1.600
W1.84 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-314 1 0124
W1.85 Kanat wentylacyjny SPR-C-125-82 1 0.032
Nyple dodane:

Nypel NSL-125 2 0.053

Nypel NSL-160 2 0.064

Nypel NSL-200 3 0085

Nypel NSL-C-125 1 0.053

Pole powierzchni rozwinieé kanatéw okragtych: 39.8m2

Pole powierzchni rozwinieé podst. ksztattek okragtych: 16.1 m2

Pole powierzchni rozwinieé kanaléw prostokatnych: 26 m2

Pole powierzchni rozwinieé podst. ksztattek prostokatnych: 3.3m2




