Warszawa 25.01.2022

Dotyczy: postepowania o udzielenie zamowienia publicznego, prowadzonego w trybie przetargu
nieograniczonego na ,,Dostawa aparatury do laboratorium technologii materialowych i
sensorycznych dla Wydzialu Fizyki Politechniki Warszawskiej” o numerze referencyjnym
WF/10/ZP/2022.

W zwigzku z wniesionymi przez Wykonawce pytaniami, na podstawie dyspozycji art. 135 ust.1 i ust.2
ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019r Prawo zamowien publicznych Zamawiajacy udziela nastgpujacych
odpowiedzi.
Ponadto Zamawiajacy informuje, Zze wniosek o wyjasnienie tresci SWZ oraz pytania wpltynely w dn.
23.01.2023r. Termin otwarcia ofert wyznaczony zostat na dzien 27.01.2023, co oznacza, ze Wykonawca
nie dochowatl terminéw przewidzianych w art. 135 ust. 2 ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019r Prawo
zamowien publicznych. Zgodnie z art. 135 ust. 5 Zamawiajacy nie ma obowigzku udzielania odpowiedzi
oraz przedtuzenia terminu sktadania ofert.

Pytanie 1 Wykonawcy

Czy Zamawiajacy dopusci przedstawienie podpisanego o$wiadczenia, ze producent posiada system
jakosci zgodny z normami ISO9001?

Odpowiedz Zamawiajgcego:
Zamawiajacy dopuszcza przedstawienie podpisanego o$wiadczenia, ze producent posiada system
jakosci zgodny z normami ISO9001.

Pytanie 2 Wykonawcy

Czy zamiast wymaganych certyfikacji ISO Zamawiajgcy zaakceptuje atest inzynieryjny (CSA)
wykonany przez zewngtrzng firme certyfikujaca na konkretnie wytworzone urzadzenia, ktory
potwierdza bezpieczenstwo uzytkowania dostarczanych przez nas systemow?

Odpowiedz Zamawiajacego:
Zamawiajacy zaakceptuje norm¢ rownowazng do normy ISO pod warunkiem wykazania, ze
przedstawiona norma spetnia wszystkie wymagania 1SO

Cze$¢ 1: Uklad do nanoszenia warstw z wykorzystaniem wiazki elektronow

Pytanie 3 Wykonawcy
Czy Zamawiajacy dopusci okna podgladu roboczego wyposazone w przystony wykonane ze stali
nierdzewnej, sterowane elektrycznie? — pkt. 1.1.3 Zaleta rozwiazanie jest brak wptywu zmian ci$nienia

powietrza w linii na dziatanie przestony.

Odpowiedz Zamawiajacego:
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie elektrycznego sterowania przestonami.

Pytanie 4 Wykonawcy

Zgodnie z pkt. 1.3.2 Zamawiajacy wymaga pompe turbomolekularng o wydajnos$ci min. 400 1/s. W
przypadku wyspecyfikowanego systemu rekomendujemy zastosowanie pompy o wydajnosci co
najmniej 700 I/s. W przypadku osadzania reaktywnego, przy uzyciu pompy o niskiej predkosci
pompowania ci$nienie w komorze bedzie wyzsze, a co za tym idzie predkos¢ naktadania materiatu



spadnie. Przy odlegto$ci podtoza wynoszacej min. 400 mm pary odparowywanego materialu moga
nawet nie dotrze¢ do powierzchni podtoza. W zwiazku z powyzszym prosimy o informacje, czy
Zamawiajacy zmienia wymagania w zakresie wydajnosci pompy turbomolekularnej?

Odpowiedz Zamawiajacego:

Zamawiajacy okreslit minimalng wydajno$¢ pompy turbomolekularnej 400l/min. Oferent ma prawo
przedstawi¢ oferte z pompa molekularng o wyzszej wydajnosci. Wobec tego Zamawiajacy nie zmienia
wymagan w zakresie wydajno$ci pompy turbomolekularne;j.

Pytanie 5 Wykonawcy

Zgodnie z pkt. 1.4.1.1 Zamawiajacy wymaga wielotyglowe zrédlo wigzki elektronow 6 x 7 cc.,
natomiast w pkt. 1.4.1.5 zasilacz zrodta wigzki o mocy 3 kW. Rekomendujemy zastosowanie zrodia o
mniejszej objetosci 6 X 4 cc oraz wyzszej mocy 4 kW. Dla zrodta o objgtosci 7 cc zastosowanie
zasilacza o mocy 3kW bedzie niewystarczajace do odparowania czgsci dielektrykow. Dielektryki
charakteryzuja si¢ nizsza przewodnos$cig cieplna, w zwiazku z czym, aby zapewnic¢ jednorodne grzanie
i stopienie powierzchni materiatu, wigzka musi szybko skanowac¢ powierzchni¢ materiatu, a co za tym
idzie musi mie¢ wystarczajaca moc, aby ja szybko topi¢. Oczywiscie w przypadku metali ten problem
nie bedzie wystepowal. Wedlug nas najlepszym kompromisem bedzie zrédto o objgtosci 6 x 4 cc oraz
mocy 4 kW. Prosimy o informacje, czy Zamawiajacy zmienia w tym zakresie wymagania.

Odpowiedz Zamawiajacego:
Oferent ma prawo przedstawi¢ oferte z zasilaczem zrodta wigzki o wigkszej mocy. Zamawiajacy nie
zmienia wymagan w zakresie mocy zrddta wiazki elektronow.

Czes¢ 2: Napylarka warstw metalicznych i potprzewodnikowych
Pytanie 6 Wykonawcy

Czy Zamawiajacy wymaga komory proézniowej w ksztalcie prostopadtoscianu (podane wymiary szer
x gleb x wys), czy tez dopuszcza inny ksztatt komory (D-shape lub cylindryczna)? W przypadku
komory w ksztalcie prostopadiosciany (kwadratowa podstawa) komora ma bardzo duzo objgtosci
martwych oraz wymaga uzycia grubszych $cian i jest cigzsza.

Odpowiedz Zamawiajacego:

Zamawiajacy nie definiuje ksztattu komory, jedynie jej minimalne wymiary. Zamawiajacy dopuszcza
komorg prézniowa w ksztalcie prostopadtos$cianu, cylindryczng, sferyczng lub w kombinacji tych
ksztaltow.

Pytanie 7 Wykonawcy

W pkt 2.2.1 Zamawiajacy wymaga, aby odleglos¢ stolika od Zrédet byta minimum 200 mm. Jesli
wielko$¢ podtoza wynosi max. 150 mm to wowczas rekomendujemy, aby ta odleglos¢ byta skrocona
do maksymalnie 5” (zazwyczaj odlegtos¢ wynosi 3-4”). W przypadku rozpylania magnetronowego
wybite z targetu czastki posiadajg energi¢ ok. 10 eV (w przeciwienstwie do materiatu odparowywanego
ok. 0.1 eV). Z uwagi na to, ze czastki muszg dotrze¢ do podtoza, na skutek kolizji oraz scatteringu tracg
swojg energie. Dlatego systemy typu E-beam muszg pracowac przy cisnieniu rzgdu 107-5 — 107-4 torr,
natomiast rozpylanie magnetronowe pracuje przy ci$nieniach rzedu 10mTorr. W tym przypadku jesli
odlegto$¢ bedzie rzedu 200 mm, czastki wybitego materiatu bedg mialy bardzo niska energi¢ (podobna
do materialow odparowywanych) lub w ogoéle nie dotra do powierzchni podloza. Przy krotszej
odleglosci energia czastek wynoszaca 1-2 eV polepszy adhezj¢ nanoszonego materiatu. W zwigzku z
tym, aby zapewni¢ pelne korzysci procesowe wynikajace z rozpylania magnetronowego
rekomendujemy zmiang wymagan w zakresie odleglosci zrodet od podtoza.



Odpowiedz Zamawiajacego:
Zamawiajacy nie dopusSzcza zmiany wymagan w zakresie odlegtosci zrodet od podtoza.

Czes¢ 3: Uklad do wytwarzania powlok metoda ALD
Pytanie 8 Wykonawcy

Prosimy o podanie jaka jest najwezsza szeroko$¢, przez ktérg musza by¢é wprowadzone elementy
urzadzenia do pomieszczenia instalacyjnego?

Odpowiedz Zamawiajgcego:
Najwezsza szeroko$¢, przez ktéra musza by¢ wprowadzone elementy urzadzenia wynosi 100cm.

Pytanie 9 Wykonawcy

Czy w miejscu instalacji jest zapewniony ciagly dostep do azotu z linii? (np. z LN2, bez konieczno$ci
uzywania wymiennych butli)

Odpowiedz Zamawiajgcego:
Zasilenie urzadzenia w azot bedzie odbywato si¢ z wykorzystaniem wymiennych butli.

Pytanie 10 Wykonawcy

Czy Zamawiajacy dopusci reaktor ALD z powietrznym uktadem chtodzenia $cian komory prézniowej
bez koniecznosci stosowania wymaganego wodnego ukladu chlodzenia? W przeciwienstwie do
wodnego systemu chtodzenia, oferowane rozwiazanie jest bezobshlugowe, energooszczedne i nie
generuje ryzyka przecieku oraz korozji.

Odpowiedz Zamawiajacego:
Zamawiajacy wymaga aktywnego wodnego systemu chtodzenia, zgodnie z opisem przedmiotu
zaméwienia.

Pytanie 11 Wykonawcy

Czy Zamawiajacy dopusci rozwigzanie oparte na modzie przeplywu pionowego zapewniajacego
rownomierny przeptyw wszystkich gazow procesowych wewnatrz komory reakcyjnej w kierunku od
gory do dotu (konfiguracja top-flow)? Konfiguracja taka zapewnia udowodniong wysoka jednorodno$¢
nanoszonych warstw oraz zwieksza funkcjonalnos¢ procesowa komory.

Odpowiedz Zamawiajacego:
Zamawiajacy nie dopuszcza zmiany modu doptywu gazow procesowych/reagentow.

Pytanie 12 Wykonawcy

Czy Zamawiajacy dopusci rozwiazanie, w ktorej linie niepodgrzewane sa stabilizowane
temperaturowo z uzyciem wymiennika Peltier zamiast wody? Jest to wygodne i bezpieczne
rozwigzanie, w szczegoOlnosci z punktu widzenia stosowanej chemii.

Odpowiedz Zamawiajacego:

Zamawiajacy nie dopuszcza zmiany sposobu stabilizacji temperaturowej linii niepodgrzewanych.



Pytanie 13 Wykonawcy

Zwracamy si¢ z pros$ba o wyrazenie zgody na zaoferowanie zbiornikéw na prekursory ciekle z
pojedynczym zaworem przeznaczonym do wielokrotnego napetniania przez producentéw prekursorow
i z gwarancja certyfikatéw do transportu. Z punktu widzenia procesu napelniania pojemnikdéw
zastosowanie podwojnych zawordéw nie ma uzasadnienia.

Odpowiedz Zamawiajgcego:

Zamawiajacy nie dopuszcza zamiany zbiornikow na prekursory ciekle z pojedynczym zaworem
przeznaczonym do wielokrotnego napetniania.

Pytanie 14 Wykonawcy

Zwracamy si¢ z prosba o mozliwo$¢ zaoferowania linii niepodgrzewanych z normalnym rodzajem
przeptywu. W przypadku tego typu linii stosuje si¢ prekursory o wysokich preznosciach par, w zwigzku
z czym, nie jest wymagane wspomagane odparowanie zwigzkéw chemicznych poprzez zastosowanie
modu przeptywu bezposredniego oraz modu typu napetij/zwolnij. Tego typu wymagania powinny
mie¢ zastosowanie w szczegoOlnosci w przypadku zrodet podgrzewanych, gdzie wymagane jest
obnizenie temperatur odparowania materialdéw celem ograniczenia ich rozkladu termicznego .
Odpowiedz Zamawiajacego:

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réznego typu pod warunkiem, ze spelniajg one wszystkie
wymagania opisane w Opisie przedmiotu zamdwienia.

Pytanie 15 Wykonawcy

W zwigzku z powyzszym pytaniem zwracamy si¢ z prosba o mozliwo$¢ zaoferowania zrddla
podgrzewanego do 300°C pracujgcego jedynie w modzie przeptywu bezposredniego.

Odpowiedz Zamawiajacego:

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rdznego typu pod warunkiem, ze speiniaja one wszystkie
wymagania opisane w Opisie przedmiotu zamdowienia

Pytanie 16 Wykonawcy

Czy Zamawiajacy dopusci zaoferowanie plazmy odleglej wzbudzanej indukcyjnie ICP o wysokiej
mocy 3kW z dedykowanym ukladem chlodzenia zamiast zrodla CCP. Takie rozwigzanie jest dla
Zamawiajacego korzystniejsze z uwagi na generacj¢ plazmy rodnikowej o wysokiej gestosci
pozbawionej jonéw (brak uszkodzenia podioza). Dzigki duzej odleglo$ci pomigdzy zrédiem, a
podtozem wynoszacej ponad 40 cm niewymagane jest czyszczenie zrodta plazmy oraz nie wystepuje
ryzyko spie¢ w procesach metalizacji.

Odpowiedz Zamawiajacego:

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rdznego typu pod warunkiem, ze spelniajg one wszystkie
wymagania opisane w Opisie przedmiotu zamdéwienia

Pytanie 17 Wykonawcy

Czy Zamawiajacy wymaga systemu zatadunkowego typu load-lock dla wszystkich modoéw pracy
urzadzenia? Zamawiajacy wspomniat o systemie zaladunkowym z punkcie 3.6.5. Bez systemu load-
lock wytwarzanie warstw azotkowych jest praktycznie niemozliwe.

Odpowiedz Zamawiajacego:

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania roznego typu pod warunkiem, Ze spelniajg one wszystkie
wymagania opisane w Opisie przedmiotu zamowienia



Pytanie 18 Wykonawcy

W punkcie 3.2 Zamawiajacy dopuszcza komore reakcyjng wykonang ze stali nierdzewnej, a w punkcie
3.6.6 dopuszcza jedynie komore aluminiowa, Czy Zamawiajacy wyrazi zgod¢ na dostarczenie komory
wykonanej ze stali nierdzewnej, umozliwiajac prowadzenie procesow termalnych oraz plazmowych w
temperaturze min. 450 C.? Komory wykonane z aluminium w temperaturach wyzszych niz 300C
ulegaja deformacji, stad ograniczenie temperaturowe proceséw. Ponadto z uwagi na zdecydowanie
wyzszg rozszerzalno$¢ cieplng powoduja zdecydowanie szybsze odrywanie si¢ natozonych wczesniej
warstw, co moze prowadzi¢ do zanieczyszczenia procesu i koniecznosci czestszego czyszczenia
komory. Ponadto komora stalowa umozliwi prowadzenie proceséw powlekania podtozy o wymiarach
200 mm x 100mm w trybie plazmowym, w trybie plazmowo — termalnym oraz w trybie termalnym.
Ponadto komora stalowa umozliwia zamontowanie specjalnego uchwytu z grzaniem do 600C co jest
przydatne np. w procesach wygrzewania warstw azotkowych. Z uwagi na wigksza funkcjonalnos¢
takiej komory, wyzsze temperatury procesu, uniwersalno$¢ oraz zywotnos¢, co przektada sie na jej
wyzszg ceng, czy Zamawiajacy zgodzi si¢ na dostarczenie jednej uniwersalnej stalowej komory
reakcyjnej z systemem ALD?

Odpowiedz Zamawiajgcego:

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réznego typu pod warunkiem, ze spelniajag one wszystkie
wymagania opisane w Opisie przedmiotu zamdwienia

Pytanie 19 Wykonawcy
Czy Zamawiajacy dopusci uzycie pompy suchej zamiast rotacyjnej?

Odpowiedz Zamawiajacego:
Zamawiajacy dopusci uzycie suchej pompy prozni wstepne;.

Pytanie 20 Wykonawcy

Czy Zamawiajacy dopusci system nie posiadajacy mozliwo$¢ zdalnej pracy przez Internet z uwagi na
kwestie bezpieczenstwa?

Odpowiedz Zamawiajacego:

Zamawiajacy w punkcie 3.9.7 okreslit minimalne wymagania dotyczace mozliwosci zdalnej pracy.
Zamawiajacy nie dopuszcza rezygnacji ze zdalnego dostgpu.

Pytanie 21 Wykonawcy

Prosimy o dopuszczenie mozliwosci rozbudowy urzadzenia o dodatkowe zrodla podgrzewane do
przynajmniej 300°C bez koniecznosci instalacji zrodet o temp. przynajmniej 500C. — pkt. 3.11.1 opisu.
Ich wartos¢ uzytkowa w praktyce jest bardzo mocno ograniczona, chociazby z uwagi na rozktad
termiczny prekursorow, zazwyczaj b. mala obojetnosc i trudno$¢ w uzytkowaniu.

Odpowiedz Zamawiajacego:

W zwiazku z prowadzeniem prac badawczo-rozwojowych, Zamawiajacy przewiduje w przysztosci
mozliwos¢ pracy z mniej popularnymi prekursorami. Zamawiajgcy podtrzymuje wymagania dotyczace
mozliwosci rozbudowy urzadzenia o dodatkowe zrodta podgrzewane.



