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Przebudowa sieci elektroenergetycznych Sredniego i niskiego napiecia wraz z budowa
kanalizacji teletechnicznej oraz modernizacja pomieszczen rozdzielczych wraz z

wymiang transformatorow.

Kody PCV:

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-0 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzqdzen rozdzielczych
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45442100-8 Roboty malarskie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych wraz z modernizacjg Gtownej Stacji
Zasilajacej (GSZ) oraz stacji transformatorowych S2, S1 i S5na terenie Swigtokrzyskiego
Centrum Onkologii w Kielcach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzkowa podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na podstawie Ustawy Prawo Zamowien
Publicznych przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres rob6t objetych OST.

Roboty oméwione w OST maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych $rednich i
niskich napie¢, budowy kanalizacji teletechnicznej, przebudowy rozdzielnic srednich napig¢,
wymiany transformatoréw, wymiana aparatury w stacjach transformatorowych.

Zakres prac, majacy odzwierciedlenie w OST:
Prace demontazowe
O Demontaz rozdzielnic $redniego napigcia Sekcja I 1 Sekcja II w GSZ,
O Drobne prace remontowe w pomieszczeniu GSZ,
O Demontaz transformatoréow Trl i Tr2 w S2,
O Demontaz transformatorow Trl i Tr2 w S1,
O Demontaz wytacznikéw gtownych w rozdzielnicy S2, S1 1 S5
O Demontaz pozostatej aparatury w S2
O Demontaz kabli SN i nN (ewentualne unieczynnienie)



4

o L
& KOSSEL

-

Prace montazowe:

Montaz nowych rozdzielnic §redniego napigcia 15kV Sekcja I'1 Sekcja Il w GSZ,
Montaz drabinek kablowych w kanale kablowym w GSZ,

Wykonanie nowych linii kablowych $redniego 1 niskiego napigcia 151 0,4kV,
Wykonanie kanalizacji kablowej wraz z wprowadzeniem $wiattowodu,
Montaz nowych transformatoréw Trl 1 Tr2 w S2,

Montaz zdemontowanych z S2 transformatorow Trl i Tr2 w S1,

Wykonanie wzmocnienia mostow szynowych w S2,

Przebudowa rozdzielnicy nn w S2: montaz nowych wytacznikow gtownych
Wykonanie nowych linii wlz i instalacji wewng¢trznych w S2

Wykonanie wymiany drzwi w S2,

Przebudowa rozdzielnicy nn w S1: montaz nowych wylacznikow gidéwnych
Wykonanie SZR w S1

Przebudowa rozdzielnicy nn w S5: montaz nowych wylacznikow giéwnych
Wykonanie SZR w S5

Montaz nowych skrzynek i rozdzielnic,

Wykonanie uziemienia i roboty zewngtrzne kablowe

Pomiary instalacji

Dostosowanie aparatury zabezpieczajacej po stronie SN

O Dostosowanie aparatury kontrolno-zabezpieczajacej strony nn

olojoNeoNolololojojololololoNoNoNONe)

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potaczonych rownolegle, taczenie
z osprze¢tem, utozone na wspoélne;j trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgatgzienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla
lub od innych urzadzen.
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1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgsé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegrdod lub oston
zabezpieczajacych 1 w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11.. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12.. Kanalizacja teletechniczna - system rur w budynkach 1 na zewnatrz, potrzebnych do
instalacji 1 przeciggania kabli sieci telekomunikacyjnych (np. swiattowodowych lub
koncentrycznych). W sktad kanalizacji kablowej wchodzg: ciggi rur prowadzonych na
zewnatrz, studnie kablowe (rewizyjne, zasobnikowe) i wprowadzenia do budynkow.

1.4.13. Pozostate okreslenia - sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1].

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ i solidnos¢ ich wykonania oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz prowadzi¢ prace

W sposob jak najmniej ucigzliwy dla otoczenia oraz funkcjonowania obiektu szpitalnego.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadania za§wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodiach
otrzymania materialow przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa
przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego Zrédla, wykonawca powinien

przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta.
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Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zaakceptowane materiaty,
wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i nie zaptaceniem za
wykonang prace.

Zakres robot obejmuje dostawe i montaz urzadzen jak w punkcie 1.1 specyfikacji. Prace
wykona¢ w oparciu o projekt, SST, wymagania producentéw urzadzen oraz Polskie Normy.
Przed montazem urzadzen nalezy upewni¢ si¢, ze warunki $rodowiskowe odpowiadajg
wymogom 1 s3 zgodne ze stawianymi przez producenta. Po ustawieniu urzadzen nalezy
sprawdzi¢ stan potgczen Srubowych aparatury 1 osprzetu elektrycznego oraz potaczen
przewodow - zaciskow. Momenty dokrecenia srub zgodnie DTR producenta.

Wszystkie elementy przewidziane do uziemienia nalezy potaczy¢ bednarka uziemiajaca.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wlasciwych materiatow.

Przed montazem rur ochronnych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku
oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca
konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i1 pionowych.
Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
oraz sprzgt 1 osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajac warunki lokalne 1 technologiczne.
Wszystkie przej$cia obwoddw i instalacji przez $ciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami a w przypadku $cian przeciwpozarowych takze uszczelnione
materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymato$¢ ogniowa tych elementow.
Potagczenia migdzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny
by¢ wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.
Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatéw palnych. W przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czgsci
wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, czgsci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Kable musza by¢ prowadzone i wyprowadzone z gtownych tras kablowych pod katem 90
stopni. Na trasie przebiegu kabli nie sg dopuszczalne dodatkowe potaczenia typu mostki czy
lutowanie. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie mig¢dzy t3 instalacja a innymi instalacjami, a w szczegdlnosci
elektrycznymi, stanowigcymi wyposazenie obiektu.
Urzadzenia odiaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajacy odlaczenie
instalacji elektrycznej, obwodéw lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe czy tez wzgledy
techniczne lub technologiczne okre§lone w toku eksploatacji.
Wyposazenie elektryczne i teletechniczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak,
aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych

zmian 1 wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,
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- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i sSrodowiska, na ktore moga by¢
narazone. Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos$¢
natychmiastowego wylaczenia zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne
1 odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Przewody i kable instalacji uktada¢ w sposob podany w Dokumentacji Projektowe; tj.:

- w korytach i kanatach kablowych,

- natynkowo,

- w rurach ochronnych,

- W ziemi.

Kable przylaczy uktada¢ bezposrednio w ziemi lub stosowac rury ochronne wg. wytycznych
zawartych w projekcie.

Elementy 1 wyposazenie systeméw montowaé w miejscach podanych w Dokumentacji
Projektowej. Przewiduje si¢ montaz obudéw we wnekach oraz montaz urzadzen i
wyposazenia natynkowo.

2.2. Kable.

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé
kable zgodne z dokumentacja projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:
B YKY, YDYzZo wg PN-76/E-90301 [7] o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,
B XRUHAKXs wg PN-76/E-90306 [9] o napigciu znamionowym 1 - 30 kV
B YKSY, YKY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.
Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia
MGIE [25] oraz powinien spelnia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach
zerowych wg Zarzadzenia Ministra Przemystu [24].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe.

Mutfy i1 glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wkladki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mutfy i1 glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PB-74/E=06401 [3].

2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
foli¢ koloru niebieskiego o przy napigciach 1 ; 30 kV koloru czerwonego, dla kabli
sygnalizacyjnych koloru pomarafnczowego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, by przykrywata utozone kable, lecz nie wigksza niz 20
cm/



Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].
2.5. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 30 mm dla kabli do 1 kV 1 $rednicy 150 mm dla kabli 1 ; 30
kV.

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Transformatory

Zastosowane transformatory powinny posiada¢ stosowne atesty 1 §wiadectwa jakosci.
Transformatory powinny zosta¢ zamontowane na podestach antywibracyjnych. Wyboér
producenta zastosowanego transformatora powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru badz osobe¢ upowazniong przez Inwestora. Zastosowa¢ materiaty zgodne z
opracowang Dokumentacjg Projektowa, SST oraz Polskimi Normami.. Zastosowane
transformatory powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN IEC 60076-11:2019-01
[19].

2.7. Aparaty elektryczne

Wszystkie zastosowane aparaty elektryczne powinny spetnia¢ warunki szczytowego
obcigzenia pragdowego oraz warunki zwarciowe. Nalezy zastosowac aparaty o parametrach nie
gorszych od zaproponowanych w Dokumentacji Projektowej oraz SST. Przed
zamontowaniem danego aparatu powinien on by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
badzZ osobe¢ upowazniong przez Inwestora. Aparaty elektryczne powinny spetnia¢ wymagania
okreslone normami PN-EN 60947-2:2018-01 [20] oraz PN-HD 60364-1:2010 [21].

2.8. Odbior materialdéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego i innymi certyfikatami. Dostarczone na
miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z
danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci
materiatow nie posiadajacych stosownych certyfikatow, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac¢ je badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru. Ewentualne koszty badan
dodatkowych poniesie wykonawca robot.



2.9. Sktadowanie materiatlow na budowie

Za prawidlowe sktadowanie i przechowywanie materiatow odpowiedzialny jest wykonawca

robot.
2.10. Zaplecze techniczne i zabezpieczenie terenu budowy

Za prawidtowe zorganizowanie i przygotowanie zaplecza budowy oraz zabezpieczenie terenu

budowy odpowiedzialny jest wykonawca.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony 1
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac
przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem. Sprz¢t powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowaé sprawnym sprzg¢tem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzgtu podstawowego. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na wilasciwosci wykonywanych robot i przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportowych powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem. Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi
srodkami transportowymi, umozliwiajagcymi prowadzenie robot w przypadku awarii
podstawowych $rodkéw transportowych. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru powinny by¢ usuni¢te
z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przebudowa linii kablowych.

Przy przebudowie elektroenergetycznych linii kablowych oraz budowie linii
sygnalizacyjnych powinny by¢ spelnione wymagania PN-76/E-05125 [2]. Przebudowa linii
kablowych powinna by¢ wykonywana w sposob niezaktdcajacy pracy czynnego obiektu,
ktorego powyzsze linie zasilajg w energie elektryczng.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru,
harmonogram robdt zawierajacy ewentualne okresy wylaczania napigcia w
przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywa¢ zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowanie nowego odcinka linii §redniego i niskiego napigcia,
- wybudowanie kanalizacji teletechniczne;j,

- przebudowa kabli zasilajgcych sekcje I w GSZ

- przebudowa kabli zasilajacych sekcje Il w GSZ

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa 1 higieny pracy [23].

5.2. Demontaz linii kablowe;.

Demontaz przebudowywanego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa OST i SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru badz Inwestora.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob,
aby podczas demontazu nie uszkodzi¢ istniejacej infrastruktury i zagospodarowania.

W szczegblnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego
demontazu, o ile uzyska na to zgode¢ Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej, powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu, wszystkich
materiatow pochodzacych z demontazu 1 dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub rgcznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione s3 od rodzaju kabla i ich ilo$ci uktadanych w
jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest gltgbokoscia utozenia kabla wg 5.4.4. powigkszong o 10
cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)xa+20[cm]

gdzie: n - 1lo$¢ kabli w jednej warstwie

d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.



5.4. Wymagania dotyczace wykonywania robot.
5.4.1. Ogolne wymagania.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialow 1 wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.

Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich
kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,
- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego ( rodzaju jak izolacja).

5.4.1. Wspotpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor Nadzoru bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jako$cig robot, oceng jako$ci materiatléw i postepem robot, a ponadto we wszystkich
sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej 1 SST oraz dotyczacych
akceptacji i wypehiania warunkow umowy przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru bedzie
podejmowat decyzje w sposob sprawiedliwy 1 bezstronny. Decyzje Inspektora Nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i Instrukcjach Producenta. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich
materiatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtaczajac przygotowanie i
produkcje materialow. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny
by¢ wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej
b) 0° C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w poz. a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla wg ustalen wytworcy.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
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Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zaginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zagina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
papierowej 1 o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej 1 o powtoce poliwinitowe;j
oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej 1 o powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli
jednozylowych o liczbie zyl nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ktéry mogltby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nast¢pnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego.

Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczac
warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrzne;j
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

70 cm- w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem ( 1 - 3% dlugos$ci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napig¢ciu znamionowym 15 - 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o
napig¢ciu znamionowym 1 : 10 kV,]

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napi¢ciu znamionowym 1 kV.
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5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy soba.

Skrzyzowania kabli mi¢dzy sobag nalezy wykonywac¢ tak aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegto$ci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach:

Skrzyzowanie lub Najmniejsza dopuszczalna
zblizenie odleglo$¢ w cm

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 25 10

do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub

sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 25 mogg si¢ stykac

zasilania urzadzen o§wietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 10
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 10
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami
tego samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miarg mozliwos$ci w najwe¢zszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, 80")przy érednicy 50

12



“e.gﬁ -~
)  KOSSEL

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociggu do 250mm i
gazami palnymi o ci$nieniu 0,5 at przy 150 przy

Rurociaggi z cieczami palnymi Srednicy wigkszej niz 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu 250 mm 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu BN-71/8976-31 [17]
wyZszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, - 80
podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, - 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan 50 50
atmosferycznych

1) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j.
2) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 i w miare

mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w

miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tabeli 3.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa: miedzy gorng czg¢scig ostony kabla a plaszczyzng jezdni
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

5.8. Wykonanie mufi glowic.

Laczenie, odgatezienie 1 zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic
kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1
kV.

Mutfy i1 glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie ( wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok
metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc, powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w
kablu. Na izolacje miejsc faczenia zyt zaleca si¢ stosowac materiaty izolacyjne o
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wlasnos$ciach zblizonych do wilasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym
nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowe;j
powinny by¢ wypekione zalewa izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na
napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej
wg E-16 [18].

Izolatory i1 kadluby gltowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajacg szkodliwie na izolacj¢ i inne
elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie
powinny mie¢ ostong otaczajacg wykonang z materialdow niepalnych, np. z cegiet wg BN-
64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i
wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy 1 zyt kabli.

Witasnosci elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3].
Przewodno$¢ polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza
niz przewodno$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci
powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powtok aluminiowych ze
sobg i1 kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodoéw
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?” Polaczenia ze soba powlok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykonaé
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm’.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkow
kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW o $rednicy wewngetrznej nie mniejszej
niz 30 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel: nie dotyczy to
kabli jednozytlowych tworzacych uktad wielofazowy 1 kabli sygnalizacyjnych. Gtgbokos¢
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm
od nawierzchni drogi ( niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur, powinny by¢ uszczelnione ksztaltkami
termokurczliwymi.
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Tabela 3. Dlugo$¢ przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami.

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z
kazdej strony

Droga o przkroju ulicznym z kraweznikami | szeroko$¢ jezdni z krawgznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu

odwadniajgcymi rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szerokos$¢ korony drogi 1 szeroko$¢ rzutu

skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa.

Metalowe gltowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniami w sposdb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub
uziemiajaca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki
( np. opaski kablowe typu OK [16]) rozmieszczone w odst¢gpach nie wigkszych niz 10 m oraz
przy mufach 1 miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato
trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy ( przy kablach jednozylowych)
- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach zielonych/niezagospodarowanych powinna by¢
oznaczona widocznymi trwalymi oznacznikami trasy, tj. stupkami betonowymi typu SO [17]
wkopanymi w grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy
umiesci¢ trwaly napis w postaci ogoélnego symbolu kabla :K:. Na prostej trasie kabla,
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 10 m, ponadto nalezy je umieszczad
w miejscach zmiany kierunku kabla 1 w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na umieszczac¢ tak, aby nie utrudniaty
funkcjonowania parkingu, ruchu samochodowego oraz pieszego, a jednoczesnie umozliwiaty
fatwe i1 jednoznaczne okres$lenie przebiegu trasy kabla.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowej oraz przebudowie wszystkich urzadzen $redniego i niskiego
napigcia wraz z liniami sygnalizacyjnymi.

Wykonawca ma obowigzek wykonania zgodnos$ci dostarczonych materiatlow
i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, OST, SST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacji, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju i1 terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i
ewentualnie przedstawiciela inwestora - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow,
zaswiadczenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych, nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.
6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu
1 zgodnos$¢ ich tras z dokumentacijg geodezyjna.
Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprze¢t kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace pomiary:

- glebokos$¢ zakopania kabla,
- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem
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-

- odleglos¢ folii ochronnej od kabla
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé
przy uzyciu przyrzadéw o napi¢ciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na
obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megamomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczyty po czasie niezbednym nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia si¢ wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 M Q/km - linii wykonanych kablami elektroneregetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napi¢ciu znamionowym do 1 kV.

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.

0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6]

6.3.6. Proba napigciowa izolacji.

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu
znamionowym do 1 kV. Probe¢ napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4]i PN-76/E-90300 [6].

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢
warto$¢ pradu uptywu 100 p A.

6.4. Badania po wykonaniu robot.
W przypadku zadowalajacych wynikoéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie

wykonywanych robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.
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7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT.

Przy przekazywaniu linii kablowej, rozdzielnic z aparatami i transformatoréw do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

- projektowa dokumentacja powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacja powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robdt zanikajacych,

- ewentualna ocena robot wydana przez Zaktad Energetyczny

9.PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

[1] PN-61/E-E-01002 - Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

[2] PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa.

[3] PN-74/E-06401 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogo6lne wymagania i badania.

[4] PN-76/E-90250 - Kable elektroenergetyczne o izolacji 1 powloce metalowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV. Ogoélne wymagania i badania.

[5] PN-76/E-90251 - Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;.
Kable o powloce otowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

[6] PN-76/E-90300 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napi¢cie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogolne
wymagania i badania.

[7] PN-76/E-90301 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[8] PN-76/E-90304 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

[9] PN-76/E-90306 - Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

[10] PN-65/B-14503 - Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

[11] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[12] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
[13] BN-64/6791-02 - Cegta budowlana pelna.

[14]BN-72/8931-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[15] BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
[16] BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli,przewodow 1 zyt (analogia)

[17] BN-74-3233-17 - Shupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo - pomiarowe

[18] - Zalewy kablowe.

[19] PN-EN IEC 60076-11:2019-01 Transformatory suche
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[20] PN-EN 60947-2:2018-01 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa
[21] PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia;

9.2. Inne dokumenty.

[21] Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

[22] Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatéw Budowlanych w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robdt budowlano - montazowych

1 rozbidorkowych Dz.Ustaw Nr 13 z dn. 10.04.1972 1.

[23] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie oceny

przeciwporazeniowej Dz.U. nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

[24] Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie

doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

[25] Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.:
Tom 7 Uktady pomiarowe energii elektryczne;j

mgr inz. Mateusz Sagan
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