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Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20, pkt. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane oswiadczam,
ze niniejszy projekt dla zadania:
POPRAWA PROCESU TECHNOLOGICZNEGO OCZYSZCZLNI SCIEKOW
W LIPUSZU WRAZ Z PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU TECHNOLOGICZNEGO

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Projektant:

mgr inz. Arkadiusz Malinowski

uprawnienia nr 294/Gd/2002

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie instalacji, urzgdzeh i sieci:
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych i wentylacyjnych w
zakresie projektowania i kierowania robotami bez ograniczen

Sprawdzajgcy:

mgr inz. Krzysztof Seweryn

uprawnienia nr POM/0245/PWQS/12

do projektowania i kierowania robotami bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych




CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest zlecenie Gminy Lipusz na wykonanie niniejszej dokumentacji
projektowe;.

2. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

2.1. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem i celem niniejszego opracowania jest projekt branzy sanitarnej, okreslajacy
przeprowadzenie niezbednych robdt budowlanych zmierzajgcych do wykonania zadan
okres$lonych w czesci tytutowej, obejmujacych roboty branzy sanitarnej.

2.2. Zakres opracowania
Zakres obejmuje:

e wymiane pomp recyrkulacji wewnetrznej w reaktorach 1i 2, lub wymiana wirnikéw w
pompach

e wymiane membran napowietrzajgcych w reaktorze 2 potgczone z wyczyszczeniem
zbiornikéw z zalegajgcych osadodw,

. . b 4l i I ),

e montaz niezaleznej dmuchawy wyposazonej w falownik dla komory stabilizacji
tlenowej,

e wymiane zfoza filtracyjnego w komorze filtra nr 2,

e wymiane przektadnic z silnikiem napedzajacych tasme dolng prasy odwodnienia
osadu ( wymiana podzespotéw, wymiana przektadnic z silnikiem, tasmy filtrujace,
zasuwy nozowe elektryczne 2 szt. do komor stabilizacji tlenowej )

e wymiana sondy pH z pomiarem temperatury w punkcie zlewnym (instalacja nowego
uktadu pomiaru odczynu wraz z uktadem pomiaru zawiesin)

e Modernizacja uktadu sterowania napowietrzaniem (wymiana dwéch dmuchaw na
nowe, dostarczajgce powietrze do bioreaktoréw)

e Wykonanie systemu automatycznego odprowadzania osadu nadmiernego do komér
stabilizacji tlenowej (wprowadzenie zasuw z napedami elektrycznymi na rurociggach
osadu nadmiernego w celu optymalizacji sterowania odprowadzaniem osadu)



3. LOKALIZACJA OBIEKTU

Obiekt zlokalizowany jest w miejscowosci Lipusz przy ul. Majkowskiego 9b, gmina Lipusz,
powiat kosScierski, wojewddztwo pomorskie, na dziatce nr 223/1 (wtasnos$¢ Gmina Lipusz).

4. MATERIALY WYJSCIOWE

Do wykonania projektu wykorzystano nastepujace materiaty:
e analize techniczng i technologiczng zasadnosci realizacji catego projektu pn. ,,Poprawa

procesu technologicznego oczyszczalni $ciekdw w Lipuszu wraz z przebudowq i
rozbudowag budynku technologicznego” — opracowanie ART PROJEKT K&M Sp. z 0.0.

e wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem,
e wizja lokalna w terenie,
e literatura techniczna — obowigzujgce przepisy prawne i normy.

5. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Scieki komunalne doprowadzane do oczyszczalni w pierwszej kolejnosci sa
oczyszczane mechanicznie na kracie gestej zlokalizowanej w komorze zblokowanej z
reaktorem. W poblizu reaktora znajduje sie punkt zlewny $ciekéw dowozonych z
pomiarem iloéci $ciekéw oraz automatyczna rejestracja wozéw asenizacyjnych. Scieki
dowozone réwniez najpierw trafiajg na krate. Na dnie komory zlokalizowany jest
piaskownik. Po oczyszczeniu mechanicznym S$cieki przeptywajg do reaktora
biologicznego, ktéry stanowia dwa ciagi technologiczne.

Komor beztlenowa przyjmuje doptywajace scieki oraz osad powrotny z komory
predenitryfikacji. Rolg komory predenitryfikacji jest redukcja pozostatych w cieczy
azotandéw pod wptywem procesdw endogennych wywotywanych przez organizmy osadu
czynnego. Mieszanina Sciekdw i osadéw z komory beztlenowej przeptywa do komory
denitryfikacji, w ktérej ulega mieszaniu z mieszaning osadéw i sciekdw bogatych w
azotany wprowadzonych przez recyrkulacje wewnetrzng z komory nitryfikacji.
Zdenitryfikowana mieszanina sciekdw i osadu czynnego z komory denitryfikacji
przeptywa do komory nitryfikacji, w ktérej ulega mineralizacji. W komorze nitryfikacji w
przeciwienstwie do komory denitryfikacji, w ktérej panujg warunki petnego
przemieszania, zapewniony jest przeptyw ttokowy utatwiajgcy fazowanie zachodzacych
procesow. Odptyw z komory nitryfikacji kierowany jest do osadnika koricowego, do
ktorego w przypadku koniecznosci ostony reagentowej procesu defosfatacji dozowany
bedzie PIX. Oczyszczone Scieki po osadniku kierowane sg na filtry, na ktérych nastepuje
koricowe doczyszczanie $ciekdw poprzez czgstkowe zatrzymanie zawiesiny.

Wszystkie wymienione komory, osadniki i filtry zwirowe sg zblokowane w reaktorze, a
przeptyw sciekdéw i osaddédw nastepuje grawitacyjnie z wyjatkiem, recyrkulacji oraz
doprowadzania osadu nadmiernego, ktére wymuszane sg mechanicznie. Komory
predenitryfikacji, beztlenowa, denitryfikacji wyposazone sg w mieszadta a komory




nitryfikacji i stabilizacji osadu w system napowietrzania drobnopecherzykowego.

Stanowisko dmuchaw zlokalizowano pry reaktorze biologicznym.

Scieki oczyszczone kierowane s kanatem grawitacyjnym, na ktérym zainstalowano

pomiar ilosci Sciekdw, bezposrednio do odbiornika. Osad oddzielony od sciekow w

osadniku koncowym zawracany jest do komory predenitryfikacji, a osad nadmierny do

komory stabilizacji tlenowej i zageszczenia. Osad ustabilizowany poddawany jest

mechanicznemu odwodnieniu i higienizacji wapnem, a nastepnie magazynowany w

magazynie osadu i wywozony.

6.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI POSZCZEGOLNYCH CZESCI ZAGOSPODAROWANIA
DZIAtKI BUDOWLANEJ LUB TERENU, JAK POWIERZCHNIA ZABUDOWY
PROJEKTOWANYCH | ADAPTOWANYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH,

POWIERZCHNIA DROG, PARKINGOW, PLACOW | CHODNIKOW, POWIERZCHNIA
ZIELENI ORAZ INNYCH CZESCI TERENU NIEZBEDNYCH DO SPRAWDZENIA
ZGODNOSCI Z USTALENIAMI MIEJSCOWEGO PLANU ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO LUB DECYZJA' O WARUNKACH ZABUDOWY |
ZAGOSPODAROWANIA TERENU, JEZELI JEST ONA WYMAGANA ZGODNIE Z
PRZEPISAMI O PLANOWANIU | ZAGOSPODAROWANIU PRZESTRZENNYM

Nie dotyczy.

DANE INFORMUJACE, CZY DZIAtKA LUB TEREN, NA KTORYM JEST PROJEKTOWANY

OBIEKT BUDOWLANY, SA WPISANE DO REJESTRU ZABYTKOW ORAZ CZY
PODLEGAJA OCHRONIE NA PODSTAWIE USTALEN MIEJSCOWEGO PLANU
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Oddziatywania zwigzane 1z fazg przygotowania przedsiewziecia, rozbudowg i

modernizacjg oczyszczalni sciekow bedg miaty charakter odwracalny. Wystepowaé beda

w czasie trwania prac budowlanych. Wielkos¢ tych oddziatywan nie spowoduje trwatych

skutkdw w srodowisku. Po zakoriczeniu rozbudowy oczyszczalni sciekdw, teren zostanie

uporzadkowany.

8.

DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACII GORNICZEJ NA DZIAtKE LUB TEREN

ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO, ZNAJDUJACEGO SIE W GRANICACH TERENU
GORNICZEGO

Teren zamierzenia budowlanego znajduje sie poza granicami terenu gorniczego.




9. INFORMACIE | DANE O CHARAKTERZE | CECHACH ISTNIEJACYCH |

PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY | ZDROWIA
UZYTKOWNIKOW  PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH | ICH
OTOCZENIA W ZAKRESIE ZGODNYM Z PRZEPISAMI ODREBNYMI

Inwestycja nie spowoduje naruszenia obowigzujgcych norm ochrony srodowiska,
zaréwno podczas realizacji i eksploatacji. Bedzie realizowana na terenie oczyszczalni
$ciekdw, co oznacza, ze jej oddziatywanie na elementy Srodowiska bedzie ograniczato sie
jedynie do fazy budowy.

Projektowana inwestycja nie jest inwestycjg zaliczang do przedsiewzie¢ moggacych
zawsze znaczgco oddziatywa¢ na Srodowisko w rozumieniu Rozporzgdzenia Rady
Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na s$rodowisko (Dz.U.2019, poz.1839) i nie wymaga uzyskania decyzji
srodowiskowe;.

Projektowane obiekty budowlane stanowig podziemng i nadziemng infrastrukture
techniczng budownictwa komunalnego i powinny by¢ eksploatowane przez
wyspecjalizowane firmy. Eksploatacje obiektéw nalezy prowadzi¢c w oparciu o
obowigzujgce przepisy BHP dotyczace eksploatacji, remontu i konserwacji sieci
kanalizacyjnych i oczyszczalni Sciekéw (Dz.U.93.96.437, Dz.U.93.96.438).

10. INNE KONIECZNE DANE WYNIKAJACE ZE SPECYFIKI, CHARAKTERU | STOPNIA
SKOMPLIKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO LUB ROBOT BUDOWLANYCH

W ramach realizacji przedsiewziecia nalezy uwzglednié:

e wykonywanie robdt na czynnym obiekcie — oczyszczalni sciekdw
e prowadzenie robdt w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia terenu,

e wykopy liniowe i przestrzenne.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych i montazowych nalezy wyznaczyé miejsca
parkowania dla pojazdéw, sprzetu i sktadowania materiatéw budowlanych.




PROJEKOTWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

11--RozBUDOWA BUDYNKU DYSPOZYTORN}










14. WYMIANA POMP W REAKTORACH

W celu uzyskania niskich stezen azotu w S$ciekach oczyszczonych niezbedne jest
zwiekszenie wydajnosci dotychczasowych pomp, ktére pozwoli na zwiekszenie recyrkulacji
azotanoéw z komory nitryfikacji do komoér denitryfikacji. Obecnie w komorach nitryfikacji
zamontowane sg pompy NF80-220/034ULG-120. Nowe pompy muszg zapewni¢ wydajnosé
wyzszg 0 50% w stosunku do istniejgcych.

Pompa ARX F100-230/023F4USG-170

e wydajnosé¢: 97,5 m3/h

e wysokos¢ podnoszenia: 3,0m

e moc P2: 2,3kW

e prad:5,15A

e wirnik: F-max o swobodnym przeptywie

e Srednica nominalna krdcca ttocznego: DN100
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Dane krzywej
Obroty 13684 pm Zadana wysokosc 300m
Gestosc ceczy 1000 kg/m* podnoszenia
Wspolczynnik lepkosci 1,00 mm¥/s Sprawnosc 415%
Wydajnosc 98,91 m¥h Moc pobierana 1.88 kW
Zadana wydajnosc 97.50 m¥h Numer krzywej K2573-54-100230F/1

Wysokosc podnoszenia 298 m

Efektywna srednica wimika 170,0 mm

15. MODERNIZACIA SYSTEMU NAPOWIETRZANIA W KOMORACH NITRYFIKACII

W celu zapewnienia odpowiedniej efektywnosci proceséw tlenowych oczyszczania
Sciekdw nalezy wykona¢ wymiane membran napowietrzajgcych w reaktorze nr 1 (90

szt.), potgczone z wyczyszczeniem zbiornikdw z zalegajgcych osaddw.

Dyfuzor talerzowy W200:

13



e Srednica gwintu: 1”
e J$rednica membrany: 200mm

e liczba otworéw w membranie: ok. 2700
e jednostkowy przeptyw powietrza: 0,5-5,0N m3/h

Dyfuzory talerzowe oraz elementy podporowe wykonane z polipropylenu (PP), piony
zasilajgce oraz rury denne rozprowadzajgce powietrze wykonane sg z wysokoci$nieniowego
PVC, natomiast elementy kotwigce ze stali KO. Kazda sekcja dyfuzorow wyposazona jest w

uktad odwadniania.

14



18. MODERNIZACJA SYSTEMU NAPOWIETRZANIA W KOMORZE STABILIZACI
TLENOWEIJ

W celu zapewnienia doprowadzenia tlenu oraz utrzymania osadu w zawieszeniu nalezy:

e zamontowac niezalezng dmuchawe wyposazong w falownik z uwzglednieniem
mozliwosci recznego zasilania z instalacji napowietrzania komér

Dmuchawa ROBOX LOBE ES 25/1P

czestotliwosc zasilania silnika f Hz 50 04
wydajnos¢ na ssaniu (FAD) Q1 m3/min 3,67 2,63
odniesione do 1SO1217 mS/h 220 158
wydajnos¢ na ssaniu w warunkach normalnych Q2 Nm3/h 196 135
odniesione doT=273K, P=1,013 bar, rF=0%

przeptyw masowy Q3 kg/h 253 175
gestos¢ w warunkach ssania SW kg/m?3 1,2 1,2
cisnienie na ssaniu (abs.) P1 mbar 1000 1000
cisnienie na ttoczeniu (abs.) P2 mbar 1650 1650
réznica cisnien Dp mbar 650 650
temperatura na ssaniu T1 °C 20 20
réznica temperatur DT °C 80 90
obroty dmuchawy n obr/min 3773 3018
zapotrzebowanie mocy N kw 6,6 5,2
poziom hatasu z obudowg Lp(A) dB(A) 73 71
wymiary zewnetrzne agregatu: mm 815 x 860 x 760
masa agregatu: kg 190

kréciec UNI PN 10 (DN): 65

SILNIK:

producent (wybdr po stronie dostawcy):

WEG, SIEMENS, ABB, CANTONI

15



typ 132SB

moc: 7,5 kW
zasilanie: 50 Hz, 400 V
obroty nom.: 2890 obr/min

informacje dodatkowe:

wyposazony w czujnik PTC, przystosowany
do wspétpracy z falownikiem

Dmuchawe posadowi¢ na fundamencie obok istniejgcych dmuchaw. Zgodnie z zaleceniami
producenta, nad stanowiskiem dmuchaw nalezy postawi¢ wiate.

19. WYMIANA ZtOZA FILTRACYJNEGO

W celu uzyskania rdwnomiernosci pracy obu filtrow nalezy wymienic ztoze filtracyjne w

komorze filtra nr 2.

Wielkos¢ Grubos$¢ warstwy
0,8—2,0mm 1,20 m
2—8 mm 0,15m
8—-16 mm 0,15m
16—32 mm 0,20 m

20. MODERNIZACIA PRASY ODWODNIENIA OSADU

W celu zapewnienia niezawodnosci pracy urzadzenia nalezy wymienic przektadnice z

silnikiem napedzajgcym tasme dolng prasy.

16



21. OBIEKTY MODERNIZOWANEJ OCZYSZCZALNI

Poz

Nr
obiektu

Nazwa obiektu

Oznaczenie

na
schemacie

OPIS

Jedno
stka

llosé

Producent
/ norma

Proj./
Istn.

11

Punkt zlewny

ob.1.1

ZBIORNIK BETONOWY

- 1200, H=3,65 m
- orurowanie ze stali nierdzewnej
DN100

szt.

Istn.

11

Punkt zlewny

1.1.P1

POMPA SCIEKOWA
KRT F100-250/54UG-237
- wydajno$é: Q=86 m3/h
- wysoko$¢ podnoszenia: H=10m
- silnik elektryczny: 11,8 kW

szt.

KSB

Istn.

11

Punkt zlewny

1.1.Zw1

ZAWOR ZWROTNY

- zawor kulowy DN100

szt.

Istn.

11

Punkt zlewny

1.1.21

ZASUWA

- $rednica DN100
- trzpien i skrzynka uliczna

szt.

Istn.

11

Punkt zlewny

1.1.ZE1

ZASUWA NOZOWA Z NAPEDEM
ELEKTRYCZNYM

- typ EBES-AEL
- $rednica DN100
- naped elektryczny, pozycyjny, typ
SAM, prod. AUMA
- zasilanie 400V, 50Hz, prad
tréjfazowy
- zabezpieczenie IP67, klasa izolacji F
- grzatka antykondensacyjna
- awaryjny naped reczny

szt.

EBRO
ARMATUR
EN

Istn.

11

Punkt zlewny

1.1.PP1

PRZEPLYWOMIERZ
- $rednica DN100

szt.

Istn.

11

Punkt zlewny

KROCCE
- krociec jednokotnierzowy z fukiem

60° R=2,0 DN, 3104 x 2
- kréciec kotnierzowy 9104 x 4,
L=1,0m

- kréciec kotnierzowy ze ztgczem
bagnetowym 9104 x 2, L=0,4 m

Istn.

11

Punkt zlewny

0b.1.2

TACA BETONOWA

szt.

Istn.

2.1

Krata

2.1.K1

KRATA MECHANICZNA

- krata Monoscreen RSM 8-40-3
- przeswit 3mm
- przepustowos¢: nie mniejsza niz

szt.

NORDIC
WATER
PRODUCT
S AB-
MEVA

Istn.
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120m3/h przy poziomie sciekdéw
przed kratg 450 mm, za kratg 200 mm
- silnik: N=0,37kW, prad 0,7A

10

2.1

Krata

2.1.PT1

PRASA TLOKOWA

- prasa Rampress RP 15-60
- wydajnos¢: Q:O,4m3/h
- silnik: N=1,5kW
- $rednica cylindra: 150 mm

szt.

NORDIC
WATER
PRODUCT
S AB-
MEVA

Istn.

11

2.1

Krata

2.1.71

ZASUWA NOZOWA

- typ: EBES do zabudowy kotnierzowej
- DN100
- naped: kotko reczne

szt.

EBRO
ARMATUR
EN

Istn.

12

Krata

2.1.NS

NASADA STRAZACKA
DN100

szt.

Istn.

13

Krata

RUROCIAGI PULPY PIASKU
- rurociag pulpy piasku ¢105x2,5 ze
stali nierdzewnej

mb

Istn.

14

Krata

KONTENER
dla kraty schodkowe;j
- waga: 250 kg
- ogrzewanie kontenera: 0,68 kW,
prad 2,9 A

szt.

Istn.

WHATA

16

2.2,

Komora
beztlenowa

2.2.M1

MIESZADtO

- typ: Amamix V222/14UMG —
mieszdto zatapialne wraz z zestawem
montazowym i gniazdem pod zurawik

przenosny ze stali ocynkowanej,
udzwig 150 kg
- wirnik: 225 mm, diwutopatkowy
- wydajnosé¢: 0,086 m>/s
- moc silnika P2=1,25 kW
- ochrona IP68
- min odl. od dna komory: 0,11 m
- min gt. zanurzenia: 0,50 m
- uktad kontroli wilgoci w komorze

silnika i mieszadta MK 9151.11
- uktad kontroli temp. PTC silnika MK

9163N.12

szt.

KSB

Istn.

17

2.2,

Komora
beztlenowa

2.2.ZN1
2.2.ZN2

ZASTAWKA

- typ: ZS-N-300/500/1200/R
- do montazu na $cianie
- szer. kanatu: 300 mm
- szer. zastawki: 400 mm
- wys. zawieradta: 500 mm
- wys. ramy zastawki: 1200 mm
- naped reczny

szt.

Eko
Ceolkon

Istn.

18




18

2.2,

Komora
beztlenowa

2.2.PT+pH

Pomiar temperatury i pH

- zasilanie 24V
- wyjscie 4-20mA
- obudowa polowa
- 1P65

szt.

Istn.

19

3.1.

Komora

predenitryfikacji

3.1.M1

MIESZADtO

- typ: Amamix V222/14UMG —
mieszdto zatapialne wraz z zestawem
montazowym i gniazdem pod zurawik

przenosny ze stali ocynkowane;j,
udzwig 150 kg
- wirnik: 225 mm, dtwutopatkowy
- wydajnosé: 0,086 m3/s
- moc silnika P2=1,25 kW
- ochrona IP68
- min odl. od dna komory: 0,11 m
- min gt. zanurzenia: 0,50 m
- uktad kontroli wilgoci w komorze

silnika i mieszadta MK 9151.11
- uktad kontroli temp. PTC silnika MK

9163N.12

szt.

KSB

Istn.

20

4.1.
4.2.

Bioreaktor czes¢

nitryfikacyjna

4.2.5N1

SYSTEM NAPOWIETRZANIA

- system napowietrzania
drobnopecherzykowego
- 90 szt.

kpl.

réwnowazne
z istniejgcym

Istn. do
wymiany

21

4.1.
4.2.

Bioreaktor czesc

nitryfikacyjna

POMPA DO RECYRKULACII
WEWNETRZNEJ

-typ: Amarex NF80-220/034ULG-120
wraz z zestawem montazowym i
zurawikim przenosmym ze stali
ocynkowanej, udzwig 300 kg
- wydajnosé: Q=65 m3/h
- wys. podnoszenia: H=1,5m
- wirnik: 120 mm, otwarty
- silnik: P2=1,9 kW
- ochrona IP68
- dopuszczalna ilos¢ wiaczen na godz.:
30

szt.

KSB

Istn.

22

4.1.
4.2.

Bioreaktor czes¢

nitryfikacyjna

4.1.PRW1
4.2.PRW1

POMPA DO RECYRKULACII
WEWNETRZNEJ

-typ: ARX F100-230/023F4USG-170
- prowadnice rurowe
- wydajno$é: Q=97,5 m3/h
- wys. podnoszenia: H=3,0m
- moc silnika: 2,3kW

szt.

rownowazne
z istniejagcym

Proj.

23

4.1.

Bioreaktor czes¢

nitryfikacyjna

4.1.PT1

POMIAR TLENU

Sonda optyczna tlenowa
- czujnik temperatury PT100
- zakres pomiarowy:
0,1-20,0 mg/1 02
0,1-20,0 ppm 02

szt.

Hach
Lange

Istn.

19




1-200 % nasycenia
- 1P68
- komunikacja: Modbus za
posrednictwem przetwornika SC200
- wymogi elektryczne: 12V, 0,25A, 3W

24

4.1.

Bioreaktor czes¢
nitryfikacyjna

4.1.PO1

SONDA OSADOWA
SOLITAX
- sonda do pomiaru metnosci (0,001-
4000 FNU) i gestosci
osadu/zawiesiny;
- zakres pomiarowy 0,001-50 g/l sm,
- ze stali szlachetnej,

- z automatycznym czyszczeniem
(wycieraczka)
- SC200 uniwerslany przetwornik
pomiarowy
- IP66

szt.

Hach
Lange

Istn.

POMIARTLENY

Beraiere st
- IP66

27

5.1.
5.2.

Bioreaktor czes¢
denitryfikacyjna

5.1.M1
5.2.M1

MIESZADtO

- typ: Amamix C322/16UMG —
mieszadto zatapialne wraz z
zestawem montazowym i gniazdem
pod zurawik przenosny ze stali
ocynkowanej, udzwig 150 kg
- wirnik: 8300 mm, dwutopatkowy
- wydajnosé: 0,158 m3/s
- ochrona IP68
- min odl. od dna komory: 0,15 m

szt.

KSB

Istn.

20




- min gt. zanurzenia: 0,80 m
- uktad kontroli wilgoci w komorze
silnika i mieszadta MK 9151.11
- uktad kontroli temp. PTC silnika MK
9163N.12

28

5.1.
5.2

Bioreaktor czes¢
denitryfikacyjna

51.71
5.2.71

ZASUWA KLINOWA

- zasuwa ptaska kotnierzowa z
trzpieniem niewznoszacym
- DN 200
-PN 0,25 Mpa

- kotnierz dla rury 225 PE

szt.

Istn.

PRZEPEYWOMIERZNA-RUROCIAGY
OBPROWADZENIA-OSABY

SHRANSLUT400

SoAlarey e

31

6.1.
6.2.

Osadnik wtoérny

6.1.PRZ1
6.2.PRZ1

POMPA DO RECYRKULACII
ZEWNETRZNEJ

-typ: Amarex NF65-220/004ULG-135
wraz z zestawem montazowym i
zurawikim przenosmym ze stali
ocynkowanej, udzwig 300 kg
- wydajno$é: Q=10,1 m3/h
- wys. podnoszenia: H=4,08m
- wirnik: 120 mm, otwarty
- silnik: P2=0,8 kW
- zapotrzebowanie mocy: 0,37 kW
- ochrona IP68

szt.

KSB

Istn.
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32 6. Osadnik wtorny 6.271 PRZEPUSTNICA szt. EBRO Istn.
6.222 - typ: Z 011-K1 DN65 ARMATUR
- naped: dzwignia do ptynnej regulacji EN
33 6 Osadnilkwtdrny 6443 PRZEPUSTNICA szt EBRO Ista—de
- naped: dzwignia do ptynnej regulacji EN
34 6. Osadnik wtorny 6.2Z5 PRZEPUSTNICA szt. EBRO Istn.
6.776 - typ: Z011-K1 DN65 ARMATUR
- naped: dzwignia do ptynnej regulacji EN
35 6. Osadnik wtorny RUROCIAG mb Istn.
@450x20,5 PE
36 6. Osadnik wtorny RUROCIAG mb Istn.
@140x6,4 PE
37 6. Osadnik wtérny RUROCIAG mb Istn.
@75x4,5 PE
72 stabilizacii 82 SNL syste apowietrzania WyRiany
tenowe;j drobnopecherzykowego
—LC s
39 7.1. Komora ZASUWA NOZOWA szt. EBRO Istn.
7.2 stabilizacji - typ: EBES do zabudowy ARMATUR
tlenowej miedzykotnierzowej EN
- DN150
- naped: kotko reczne
AUMA
41 8.1 Filtr 8.1.PPF POMPA DO PtUKANIA FILTRA szt. KSB Istn.
- typ: Amarex KRT K150-315/66 UG-S
wraz z zestawem montazowym i
gniazdem pod zurawik przenosny ze
stali ocynkowanej, udzwig 300 kg
- wydajnosc¢: Q=180m3/h
- wysokos¢ podnoszenia: H=8m
- wirnik 277 mm
- moc silnika P2=6,0 kW
- ochrona IP68
- zapotrzebowanie mocy: 5,36 kW
42 8.1 Filtr 8.1.771-1 ZASUWA KLINOWA szt. Istn.
8.1.7271-2 - zasuwa pfaska kotnierzowa z
trzpieniem niewznoszacym
- DN 200
-PN 0,25 Mpa
43 9.1 Stacja 9.1.PT1 PRASA TASMOWA MONOBELT szt. EKOFINN- Istn.
odwadniania i - typ NPO8CK POL
- silnik z przektadnia slimakowa o

22




higienizacji

zmiennej predkosci od 6 do 30

osadow obr/min zamocowany bezposrednio
do bebna zageszczacza wstepnego
0,37kw, 380V, IP55,
- silnik z przektadnia slimakowa o
zmiennej predkosci od 1,5 do 10
obr/min zamocowany bezposrednio
do bebna dociskowego 0,25kW,
380V, IP55,
- zespot ptukania cylindra
- zespot ptukania tasmy filtracyjnej
44 9.1 Stacja 9.1.PWP1 POMPA WODY PtUCZACEJ szt. EKOFINN- Istn.
odwadniania i - typ PL-22 POL
higienizacji -Q=6 m3/h
osadow - p=5 bar
-N=2,2 kW
45 9.1 Stacja 9.1.SPP1 STACJA PRZYGOTOWANIA szt. EKOFINN- Istn.
odwadniania i POLIELEKTROLITU POL
higienizacji - typ CMP10-XL
osadéw - mieszadto z silnikiem 0,75 kW,
220/380V, IP55, 140 obr/min
- pompa dozujaca PD-XL o wydajnosci
300I/h, 0,3kW, 220/380V, IP55 z
regulacjg przeptywu 10-100%
- zbiornik o poj. V=1,0 m3
46 9.1 Stacja 9.1.P1 POMPA OSADU szt. EKOFINN- Istn.
odwadniania i - typ PF-MHO04-N Srubowa POL
higienizacji - staty przeptyw: Q=4 m3/h
osadow - N=1,5 kW
47 9.1 Stacja 9.1.51 SPREZARKA szt. EKOFINN- Istn.
od\./v?drfiani.z.;l i - tlokowa, bezolejowa POL
higienizacji - zbiornik o poj. 24 |
osadow - pompa typ: F1200
-1,1 kW
48 9.1 Stacja 9.1.ZW1 ZASOBNIK WAPNA szt. EKOFINN- Istn.
od\./v?drfiani.é i - zbiornik o poj. 0,3m3 ze stali POL
higienizacji nierdzewnej
osadéw - elektrowibrator 2750 obr/min, silnik
0,32 kW, IP65, 380V, 50Hz
49 9.1 Stacja 9.1.DW1 DOZOWNIK WAPNA szt. EKOFINN- Istn.
od\./v?drfiani_z.:l i - typ: DW-01 POL
hlglem?aql - wydajnos$¢ 13-80 kg wapna/h
osaddw - silnik 0,37 kW
50 9.1 Stacja 91.PSO1 PRZENOSNIK SLIMAKOWY OSADOW szt. EKOFINN- Istn.
od\./v?drTiani.:.a\ i ~typ: PS 160/5,0 POL
h|g|en|%ac1| - $rednica $limaka: 160 mm
osadow - silnik: 1,5 kKW
51 9.1 Stacja 9.1.PD1 POMPA DOZUJACA MEMBRANOWA szt. Istn.
odwadniania - MINDOS A8 Prob ok 0,10 MPa
higienizacji - N=0.05kW
osaddéw
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- n=1420l/min
-Q=2-10l/h
52 10.1 Stacja dmuchaw 10.1.D1 DMUCHAWA POWIETRZA szt. EKOFINN- Istn.
10.1.D2 - dmuchawa wyporowa Roots’a POL
ROBOX ES 15/1P
10.1.03 - wydajnosé: 200 m3/h
- nadci$nienie: 650 mbar
- zapotrzebowanie mocy: 5,8 kW
réwnowazne
z istniejgcym
53 10.1 Stacja dmuchaw 10.1.D4 DMUCHAWA POWIETRZA szt. - Proj.
- dmuchawa wyporowa Roots’a
ROBOX ES 25/1P 46/F
- wydajnosé: 220 m3/h
- nadcisnienie: 650 mbar
- zapotrzebowanie mocy: 7,5 kW
54 10.1 Stacja dmuchaw 10.1.2z-1 PRZEPUSTNICA szt. EBRO Istn.
10.1.2Z-2 -typ: Z 011-K1 PN6 ARMATUR
10.1.2Z-3 - DN65 EN
- naped: dzwignia z zapadka
] ARMATUR .
—DN100 EN
SO e e A
56 10.1 Stacja dmuchaw 10.1.2722-2 PRZEPUSTNICA szt. EBRO Istn.
- typ: Z 011-A-AEL, PN10, SGM ARMATUR
- DN100 EN
- naped: elektryczny, pozycyjny, typ
SGM, prod. AUMA
57 10.1 Stacja dmuchaw 10.1.721 ZAWOR ZWROTNY szt. EBRO Istn.
10.1.22 ~typ: RSK ARMATUR
- DN50 EN
58 10.1 Stacja dmuchaw 10.1.273-1 PRZEPUSTNICA szt. EBRO Istn.
10.1.223-2 “typ: Z011-K1 ARMATUR
10.1.273-3 - DN50 EN
10.1.773-4 - naped: dZwignia z zapadka
10.1.273-5
59 10.1 Stacja dmuchaw 10.1.274-1 PRZEPUSTNICA szt. EBRO Istn.
10.1.Z274-2 ~typ: Z 011-K1 ARMATUR
- DN32 EN
- naped: dZwignia z zapadka
60 10.1 Stacja dmuchaw 10.1.275-1 PRZEPUSTNICA szt. EBRO Istn.
10.1.Z275-2 ~typ: Z 011-K1 ARMATUR
- DN100 EN
- naped: dZwignia z zapadka
rébwnowazne
61 10.1 Stacja dmuchaw 10.1.Z276-1 PRZEPUSTNICA szt. z istniejagcym Proj.
10.1.226-2 “typ:Z011-K1
- DN50
- naped: dZwignia z zapadka
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62 10.1 Stacja dmuchaw ORUROWANIE mb Istn.
rownowazne
@35x1,5; @54x2,0; P64x2,0; 7 istniejgcym
@70x2,5; 105x2,5;
rownowazne
63 10.1 Stacja dmuchaw ORUROWANIE mb Z istniejgcym Proj.

@54x2,0; §64x2,0;

22. MATERIALY

Nalezy dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére posiadaja:

- posiadaj certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozp. MSWIA z 1998 r. (Dz.U.
99/98);

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobatg techniczng w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacja i spetniajg wymogi Zamawiajacego;

Wykonawca musi zapewni¢ wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na placu
budowy w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

23 VWYTYCZNE SYSTEMU STEROWANIA




24. OKRESLENIE OBSZARU ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Potencjalnym zrodtem emisji ucigzliwosci odorowych moga byc¢ obiekty:
- pompownia Sciekow

- stacja zlewcza

- zbiorniki sciekow i osadow

- sitopiaskownik i urzgdzenie do odwadniania osadéw
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- wywiewki wentylacyjne, odpowietrzenie zbiornikdw
- pojemniki do gromadzenia skratek i piasku
- plac sktadowy osadu pod wiatg
Potencjalnym Zzrédtem w zakresie emisji hatasu mogg by¢ dmuchawy do napowietrzania
Sciekow.
Sposobem na znaczne ograniczenie w/w uciazliwosci jest poprawna eksploatacja obiektu,

przestrzeganie zalecen eksploatacyjnych, zalecen producentéw urzadzen, dbatos¢ o czystosc
i porzadek w obiektach i na terenie oczyszczalni.

25. DANE TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJACE WPLYW

OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO | JEGO WYKORZYSTYWANIE ORAZ NA
ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SASIEDNIE

25.1. zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu
odprowadzania $ciekow

Nie przewiduje sie zuzycia wody ani odprowadzania Sciekdw w zwigzku z projektowang
inwestycja.

25.2. emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdéw, pytowych i ptynnych,
z podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie
Nie dotyczy.

25.3. rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw
W ramach inwestycji przewiduje sie wytworzenie nastepujgcych rodzajéw odpaddw:
- ziemia z wykopow

- gruz z rozbidrki

25.4. emisji hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegdlnosci
jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem
odpowiednich parametréw tych czynnikéw i zasiegu ich rozprzestrzeniania
sie

Projektowane obiekty budowlane nie bedg emitowaty hatasu, wibracji ani promieniowania.

25.5. wpltywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie
ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne
Nie przewiduje sie wptywu szczelnych obiektéw budowlanych na glebe, wody powierzchniowe

i podziemne.

26. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ OKRESLONE W ODREBNYCH
PRZEPISACH

Nie dotyczy.
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27. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH PRZY BUDOWIE

OBIEKTOW | URZADZEN KANALIZACYINYCH.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy zgodnie z przepisami, stosowac¢ wyroby

budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

stosowania w budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego

stosowania w budownictwie sg wfasciwie oznaczone:

wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy,
ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych —
w odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikacji,

wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, majgce
istotny wptyw na spefnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w
odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenistwa,

wyroby budowlane oznaczone oznakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.
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28. BIOZ - INFORMACIJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

BIOZ - INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

NAZWA INWESTYCJI

POPRAWA PROCESU TECHNOLOGICZNEGO OCZYSZCZLNI SCIEKOW
W LIPUSZU WRAZ Z PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU
TECHNOLOGICZNEGO

MIEJSCE INWESTYCJI

dz. nr223/1

NAZWA INWESTORA

Gmina Lipusz
ul. Wybickiego 27, 83-424 Lipusz

PROJEKTOWAL

mgr inz. Arkadiusz Malinowski
uprawnienia nr 294/Gd/2002
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie instalacji, urzadzen i sieci: wodociggowych

i kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych i wentylacyjnych w zakresie projektowania
i kierowania robotami bez ograniczen

SPRAWDZIt

mgr inZ. Krzysztof Seweryn
upr. nr POM/0245/PW0S/12

do projektowania i kierowania robotami bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen: cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych

BRANZA

sanitarna

KAT. OBIEKTU BUD.

XXX

FAZA OPRACOWANIA

projekt wykonawczy

Koscierzyna, wrzesien 2020
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28.1. Podstawa sporzadzenia informacji
art. 20, ust. 1, pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. (Dz.U. z 2013 r. z
pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji

dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120 poz. 1126)

28.2. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$¢ realizacji
poszczegdlnych obiektéw

Projektowane zamierzenie budowlane obejmuje swoim zakresem wykonanie:

Rozbudowy i modernizacji istniejgcych obiektéw oczyszczalni sciekédw w Lipuszu. Roboty
obejmowac¢ beda prace zewnetrzne, terenowe, zwigzane z wykonaniem wykopdw,
utozeniem rurociggdéw, rozbudowa budynku dyspozytorni, zasypaniem wykopdéw, montazem
i wymiang urzadzen technologicznych.
Inwestycja obejmuje rowniez realizacje wszystkich innych kolejnych czynnosci zwigzanych z
tym tematem miedzy innymi, préby szczelnosci, odbiory.

28.3. Istniejace obiekty budowlane

Teren inwestycji ograniczony jest do dziatki, na ktérej funkcjonuje obecnie oczyszczalnia
Sciekédw w Lipuszu.

28.4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
W czasie prac zwigzanych z wykonywaniem wykopdw nalezy zwracaé¢ uwage na ewentualne
niezinwentaryzowane kolizje. Dodatkowym elementem zagrozenia dla bezpieczenistwa
pracownikéw jak i rowniez oséb przypadkowych jest fakt prowadzenia robdt w wykopach.
Zagrozenie stwarza takie uzywanie elektronarzedzi przez pracownikéw zwtaszcza w
srodowisku mokrym przy wodzie. Ponadto zagrozenie moze stwarza¢ wykonywanie
wykopow w poblizu istniejgcych drzew oraz stupéw.
28.5. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia
Do ewentualnie przewidywanych zagrozen w obrebie inwestycji zaliczy¢ mozna:

— mozliwos¢ potracenia przez samochdd ciezarowy w czasie wykonywania prac na placu
budowy,

— mozliwos¢ przysypania ziemig podczas prac w wykopie,

— mozliwos¢ upadku podczas prac montazowych,

— mozliwo$¢ uszkodzenia ciata zwigzana z upadkiem sprzetu/materiatu,

— mozliwos¢ porazenia pragdem podczas uzywania elektronarzedszi,

— urazy oczu: mechaniczne, chemiczne i termiczne,

— sttuczenia i skaleczenia rgk i ndg podczas przenoszenia materiatu/sprzetu.
— zagrozenia od mozliwego kontaktu ze $ciekami i osadami $ciekowymi
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28.6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji

robot szczegdlnie niebezpiecznych

okresowe szkolenia z zakresu przepisow BHP

szkolenie wstepne z zakresu BHP

szkolenie na stanowisku pracy przed przystgpieniem do robét, zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych
(Dz.U.2003, Nr 47, poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. z 2011r. Nr 173,
poz.1034 ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajéw prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62,
poz 287.)

28.7. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom

wynikajagcym z wykonywania robdot budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i
sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozen

srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczeristwom
— szkolenia BHP
— $rodki ochrony indywidualnej
— staty nadzdr nad wykonywanymi robotami
— oznakowanie placu budowy
zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
— przerwanie pracy
— udzielenie pierwszej pomocy jesli zachodzi potrzeba
— powiadomienie kierownika budowy

— wezwanie pogotowia ratunkowego, jesli zachodzi potrzeba réwniez stuzb
specjalistycznych (Straz, Elektrownia, Gazownia, Policja)

— wezwanie Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz Powiatowego Inspektora
Pracy
$rodki ochrony indywidualne;j:
— rekawice robocze
— odziez robocza
— buty robocze
— kaski ochronne z atestem
— okulary ochronne (podczas pracy z elektronarzedziami)

zasady nadzoru nad robotami szczegdlnie niebezpiecznymi:
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— roboty wykonywane pod nadzorem bezposredniego przetozonego

— roboty wykonywane pod nadzorem kierownika budowy lub kierownika
roboét. Roboty zewnetrzne:

wykopy wykonywaé waskoprzestrzenne o scianach pionowych, szalowane, teren
budowy i wykopy odpowiednio zabezpieczyé przed osobami postronnymi,
w trakcie wykonawstwa przestrzega¢ warunkdéw BHP w zakresie zabezpieczenia oznakowania
wykopdw, montazu, transportu i sktadowania materiatéw zgodnie z rozporzagdzeniem w
sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych i remontowych oraz w przypadku
robot ziemnych prowadzonych mechanicznie zgodnie z rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
z dnia 20.09.2001 (Dz.U. nr 118 poz. 1263) w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
eksploatacji maszyn i urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych,
urobek z wyporu gruntu pod zbiorniki nalezy odwiez¢ na staty odktad w miejsce wskazane
wykonawcy przez inwestora lub zasypac wykop w miejsce gruntéw nasypowych.
o napotkanym uzbrojeniu oznaczonym i nieoznaczonym na planach sytuacyjno-
wysokosciowych powiadomic stuzby uzytkownikéw urzadzen,
roboty ziemne w poblizu skrzyzowan z uzbrojeniem istniejgcym wykonywaé recznie, stosujgc
przekopy kontrolne wraz z wykorzystaniem aparatury do wykrywania podziemnego
uzbrojenia,
przed przystgpieniem do wtasciwych robét montazowych nalezy sprawdzi¢:

— wykonanie wykopu i podtoza,

— zabezpieczenie ew. przewodoéw i kabli napotykanych w obrebie wykopu,
przed przekazaniem do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— zgodnosci z dokumentacja techniczng materiatow,
odktad - grunt z wykopow nalezy sktadowa¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od gérnej
krawedzi wykopu obudowanego,
codziennie przed przystgpieniem, do prac sprawdzi¢ stan elektronarzedzi.
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