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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan wspodlnych
dla poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w ramach projektu: ,,Remont nawierzchni drogi gminnej w m. Trzebicz Nowy”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodine, wspdine dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych wymienionych
w spisie tresci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,' stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowsg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.
Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiega/Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz
robaét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych  dogodne  warunki  dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,

zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymzadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w 0si
drogi lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.
Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
(A) Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zaméwienia,
Slepy kosztorys oraz Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne i Dokumentacje Projektowa.
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(B) Dokumentacja Projektowa

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca uzyska jeden kompletny egzemplarz Dokumentacji Projektowej

zawierajgce opis techniczny, czes¢ rysunkowg ( w tym plan sytuacyjny, przekroje normalne), czesé

kosztorysowg (w tym przedmiar robodt, zestawienia materiatow i sprzetu) oraz Szczegétowe Specyfikacje

Techniczne.

© Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT

obejmujgca wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i realizacjg Kontraktu) nastepujgce

dokumenty:

—projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniem z wtasciwym organem zarzgdzajgcym
ruchem),

—projekt oznakowania placu budowy,

—program zapewnienia jakosci,

—powykonawczg dokumentacje geodezyjng.

1.5.3. Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacj g Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inzyniera Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w chocéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w Ogolnych warunkach umowy:

—umowa

—oferta Wykonawcy

—specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia
—szczegotowe specyfikacje techniczne
—dokumentacja projektowa

—kosztorys ofertowy

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowgq i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnatly itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice

informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy i wykahnczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzeh
lub ucigzliwoéci dla oséb lub débr spotecznych i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca jest zobowigzany usuwac odpady z Terenu budowy z zachowaniem przepiséw
ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 — ,ustawa o odpadach”).

Wykonawca jest zobowigzany do przediozenia, zgodnie z przepisami ustawy o odpadach
informacji o wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ z tytutu koniecznosci uiszczenia optat, kar, grzywien
przewidzianych w przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska lub przyrody i przepisach regulujgcych
gospodarke odpadami.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
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Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie ofertowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do Roboét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w tak sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za
wypeftienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub
metod i w sposéb cigglty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Ré6wnowa znos¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/llub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
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2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Roboét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatbw z danego zZrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdt.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢é Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

C) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatédw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartoSciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwos$¢ do Robdt i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jedli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Roboét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robé6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu Robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robé6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Roboét, za chi zgodno$é z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robdt,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robo6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

—organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,

—organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

—bhp,

—wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$é wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

—system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

—wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robat:

—wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

—sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz Robdt.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca w ramach Programu Zapewnienia Jakosci, przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
"Harmonogram badan", opracowany w oparciu 0 wymagania punktow " 6. Kontrola jakosci", w
poszczegodlnych rozdziatach SST, gdzie okreslono wymagang minimalng ilo§¢ badan, ktére powinien
przeprowadzi¢ w trakcie realizacji budowy.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji "Harmonogramu badan" przedstawionego przez Wykonawce,
bedzie oceniat zgodnos¢é materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce i Laboratorium Inwestorskie. Na polecenie Inzyniera, Laboratorium
Inwestorskie bedzie pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy w ilosci
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10% w stosunku do "Harmonogramu badan" zatwierdzonego przez Inzyniera, dla kazdego asortymentu
robaot.

Jezeli wyniki badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylgcznie na wlasnych badaniach Laboratorium Inwestorskiego przy ocenie zgodnosci materiatéw i
rob6t z Dokumentacjg Projektowg i SST. W przypadku powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek wykonywanych przez laboratorium niezalezne, koszty poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowionoPolskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikaciji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw Roboét. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw .
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okredla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow .

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m™ jako dtugos¢é pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania Robét.

7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6ét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanieuzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidér Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéow
zawierajgcych komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. ODBIOR CZ ESCIOWY

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do
ich iloéci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Roboét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentdéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robét z Dokumentacijg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru

ostatecznego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
—Dokumentacje Projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

—Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

—Recepty i ustalenia technologiczne.

—Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

—Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

—Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

—Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

—Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen

—Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

—Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbior ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowaé:
—robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
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—warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

—wartosc¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

—koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

—podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKAC JI TECHNICZNEJ D 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegoblnione w kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu ponosi w catosci Wykonawca
robot. Ww. koszt obejmuije:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robat.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.
(©) Optaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.
) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacjiruchu obejmuije:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacjiruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa o zamodwieniach publicznych z pdzniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

6. Warunki Kontraktu.

7. Dane Kontraktowe.

8. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. — brzmienie od 25 lutego 2013 r. - Dz. U Nr

2013 poz. 260

9. Kodeks postepowania administracyjnego z dnia 14 czerwca 1960 r. — brzmienie od 27 lutego 2013
r.— Dz. U Nr 2013 poz. 267

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw swietinych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z 2003 r. zat. 4

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych Dz. U. nr 47 poz. 401 z 2003 r.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych na zadaniu: ,,Remont nawierzchni drogi
gminnej w m. Trzebicz Nowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie trasy i punktéw
wysokosciowych.

1.3.1. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
wchodza:
= sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

° wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
o zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie, wznowienie punktéw osnowy geodezyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganiaogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowacC pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w ist. nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.0000. ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw oboczychr. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyposrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone
W oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczenh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

20



D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposoéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni bfgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowacC dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie materiatébw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK
1988.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1988.

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2.Szczegdtowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia
wspotrzednych miedzy uktadami, GUGIK 2001.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami bezposrednimi, GUGIK 2007.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK 2007.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu: ,,Remont nawierzchni drogi gminnej w
m. Trzebicz Nowy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych wraz z wywozem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- ltopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania roboét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢é wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér $srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.0000. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta i wykorzystana do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, uzupetnieniu poboczy, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw lub do wywiezienia na
odktad w zalezno$ci od ustalern w dokumentacji projektowej lub decyzji Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjgtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé warstwy
humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,

a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m° (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm® wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi i odwiezieniem na odktad,
- uporzgdkowanie terenu robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z  PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t dotyczacych profilowania i zageszczenia podioza na zadaniu: ,,Remont nawierzchni drogi
gminnej w m. Trzebicz Nowy”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogoélne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

Do wykonywania robé6t nalezy stosowac réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét
ziemnych. Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem zwyktej
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podtoza
nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajgcego,
zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caty sprzet budowlany,
maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej
jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podfoza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera
Kontraktu, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera Kontraktu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt zostang przez Inzyniera Kontraktu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia poditoza dopiero po
zakohczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzagdzeh podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpi¢
do wykonania profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania profilowania i
zageszczania podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wykonanym wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Poniewaz nawierzchnia bedzie wykonywana na przygotowanym podfozu, to jego potozenie
powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢é wykonanie warstw nawierzchni z
tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera Kontraktu.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podioza w planie i profilu powinny byé wczes$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowaé
ciezsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$¢ mechanicznego wykonania koryta
tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie. Reczne wykonanie podioza nalezy
stosowa¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach albo za zgodg Inzyniera Kontraktu, w przypadku rob6t o matym zakresie. Grunt
odspojony w czasie wykonywania podfoza powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac
zgodnie z zasadami okreslonymiw p. 5.3. i w p. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLO ZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem
nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami $redniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Do profilowania
podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLO ZA

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢é do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Zageszczenie podifoza nalezy
kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda |
lub I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (lg)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu

kat. ruchu KR 2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni
v 0,97
korony robot ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza nalezy okreslic wg PN-S-02205 zatgcznik B (normatywny).
Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20 % do +10 %.

5.5. UTRZYMANIE WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLO ZA

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy
odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na 1l km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie ’ c0 100 m

Zageszczenie,wilgotnoségruntu
7 |podtoza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow

poziomych

6.2.2. SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze roéznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. ROWNO $C PROFILOWANEGO PODLOZA

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.2.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.2.7. ZAGESZCZENIE PROFILOWANEGO PODLOZA

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Je$li jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 zatgcznik B ( normatywny) nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podioza nalezy okreslic wg PN-S-02205 zatgcznik B (normatywny). Wilgotnos¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-EN-1097-5:2001. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20 % do + 10 %.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PROFILOWANEGO
PODLOZA

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru vzvyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (m™).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robdt. Wykonawca zgtasza Inzynierowi
Kontraktu do odbioru zakonczony odcinek wyprofilowanego i zageszczonego podtoza. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier
Kontraktu na podstawie raportow Wykonawcy z biezacej kontroli roboét, ewentualnych uzupetiajgcych
badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiaréow wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych
badan ponosi Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robodt
poprawkowych, zakres i wielkos¢ potrgceh za obnizong jakosé lub poleci powtérzenie robét wedtug
zasad okreslonych w niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt
w terminie ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podtoza nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych
z ewentualnymi potrgceniami za nizew’raéciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa za 1 m” wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podioza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— ew. wykonanie koryta o grubosci okreslonej w projekcie wykonawczym,
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— profilowanie podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podfoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. PN-87/S-02201Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.

5.  PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego.

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. NORMY BRANZOWE ARCHIWALNE

7. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
8. BN-77/8931-12Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

29



D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE ~ WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na zadaniu:
»Remont nawierzchni drogi gminnej w m. Trzebicz Nowy”. .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikacji obejmujg oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z
warunkami Dokumentaciji projektowej, wymaganiami Specyfikacji i zaleceniami Inzyniera.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowang
faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu fatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emuls;ji.
Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sg definiowane
penetracjg o maksymalnej wartosci 900x0,Imm, oznaczang w temperaturze 25°C.
Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wtadciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w
procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze by¢ w
szczegolnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, z
wyjgtkiem katalizatoréw utleniania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Wtdkna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.
Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsiewziete Srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
dokumentowaé w formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie
systemu kontroli produkciji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow
produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoIne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do ztaczenia warstw konstrukcyjnych stosowac nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808
,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych ”. Emulsje powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w Zatgczniku krajowym NA PN-EN 13808:2010. Rodzaj uzytej
emulsji powinien by¢é dostosowany do rodzaju zatgczonych warstw. Stosowane emulsje powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym ponizszej tablicy

Tablica 1 Wymagania dla emulsji

I{; Wymaganie (klasa)
C60B3zM™ C60BP3zM™~ |C60B5ZM™
'V'et"f!a Do ztgczenia | Do ztaczenia | Do ztgczenia
Wymagania techniczne badan WG| sty wszystkich wszystkich
normy  PN- asfaltowych z |warstw rodzajow
EN asfaltow asfaltowych warstw
niemodyfikowa
nych
1. | Indeks rozpaduz) 13075-1 50+100 (3) 50+100 (3) 120+180 (5)
2. | Zawartos¢ lepiszcza, %(m/m) 1428 58+62 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
3. | Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40°C, | 12846 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
4. |s 1429 <0,2 (3) <0,2(3) <0,2(3)
5. | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, %
(m/m) 1429 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
6. | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm po 7 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
7. | dniach magazynowania, % (m/m) Zat. NA2.2 |=275 275 275
8. | Sedymentacja po 7 dniach % 12850 NPD (0) NPD (0) >3,5
(m/m)
Adhezjaj), % pokrycia powierzchni
pH emulsji
Wymaganie dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN
13074
1. Penetracja w 25°C, 0,1 mm 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)
2. Temp. Mieknienia, °C 1427 >39 (5) >43 (4) >39 (5)
3 Nawrét sprezysty w 25 °C dla
asfaltow modyfikowanych, % 13998 NPD (0) =250 (4) NPD (0)

b Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie

5

zcienczeniu przed wbudowaniem

Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

Badanie na kruszywie bazaltowym

- klasa TBR ,do zadeklarowania” oznacza,ze producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacje
o tej wlasciwosci wraz z wyrobem.

-klasa NPD ,, wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana” oznacza, ze producent nie jest zobowigzany do
okreslenia ani deklarowania tej wtasciwosci.

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w kg/m2 powinna wynosic:

- do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
- do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego 0,3+0,5
- do skropienia warstwy wyrownawczej 0,3+0,5
- do skropienia warstwy wigzacej 0,1+0,3

Powierzchnia powinna byc¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2 godz. w przypadku zastosowania 0,5+1,0 kg/m2 emulsji,
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-0,5 godz. w przypadku zastosowania 0,1+0,5 kg/m2 emuls;ji.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

2.4. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowad, zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadac¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,

- sprezarek,
- zbiornikow z woda,
- szczotek recznych.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowania
nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki. Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg t 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, te nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je

na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m~, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie

32



D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.0CZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy utyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg). Temperatury lepiszczy powinny miescic¢
sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury {°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 )

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlna zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

6.3.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni oraz 1 m? (metr
kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne" pkt
9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne lub reczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

. PN-EN 58Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

.PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda PierScien i

Kula

5. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

7. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

8. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metodg destylacji

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

11. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg kapilary
prézniowej

12.PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

13. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

14. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

A WN PP
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15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.
27.
28.

29.

30.

31.

32

33

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem
PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych do penetracji
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszania kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu asfaltow uptynnionych i
asfaltow fluksowanych
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw -
Metoda z duktylometrem
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uptynnione - Kontrola Produkcji Przemystowe;j
PN-EN 14769 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Przy$pieszone starzenie dtugoterminowe metodg
pojemnika cisnieniowego PAV
PN-EN 14895 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych i fluksowanych
PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepko$ci dynamicznej emulsji asfaltowych -
Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem
. PN-EN ISO 3838 Ropa naftowa i ciekte lub state przetwory naftowe - Oznaczanie gestosci lub
gestosci wzglednej - Metoda z uzyciem piknometru z korkiem kapilarnym i
piknometru dwukapilarnego z podziatkg
. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

10.2. INNE DOKUMENTY

3

4.,Powierzchniowi utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-55/5/92 z dnia 1992-02-03.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na
zadaniu: ,Remont nawierzchni drogi gminnej w m. Trzebicz Nowy”. .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem:
— podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 10 cm warstwy
po zageszczeniu zgodnie z dokumentacjag projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Destrukt asfaltowy - materiat drogowy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie
wbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze niz 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

Kategoria - charakterystyczny poziom wiadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami roznych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym skfadzie ziarnowym (d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonywania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggltym uziarnieniu.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciggltym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen
ruchu na podtoze. Podbudowa moze skifada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa
moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadnicze;j
na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezgcych na
podbudowe pomocniczg lub podtoze.

Podloze ulepszone - warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nos$nosci,
mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmacniajgca, a w wypadku podioza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubosé warstwy
podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia
ruchem (KRj) oraz grupy nosnosci (Gj) podioza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.
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Pyt - czgstki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063 mm.

Warstwa mrozoochronng - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu
podioza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D1s/dgs < 5).
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej. W podfozu ulepszonym jest warstwg najnizej potozong. W wypadku stosowania
warstwy odcinajgcej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sie
wymagang przepuszczalnoscia.

Warstwa wzmachniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana réwniez warstwg technologiczng (ang. plate form).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoline”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka:
- nowego materiatu w postaci kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢é wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.1 RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego niesortowanego
0 uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR-2

Punkt W Wymagane  witasciwosci  kruszywa do mieszanek
) niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
normie e - ——
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowa zasadnicza| Odniesienie do
13242 nawierzchni  drogowej obcigzonej| tablicy w PN-EN
ruchem KR2 13242
0,063; 0,5;1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2;
4.1.-4.2. | Zestaw sit # 16; 22,4; 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1,
43.1. katogoria nie gizsza s Gc80/20, G¢80, GA75 Tabl. 2
Wartosci graniczne i to-
lerancje  uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach
432. | pokrodnich wg PN-EN 933.1, | GTc20/15 Tabl. 3
odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa 0 ciggtym
4.3.3. ey wg PN_EN%S?_%?’ GTEN10, GTA20 Tabl. 4
odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii
Ksztatt kruszgwa grubego wg
PN-EN933-3%
a)  wskaznik plaskosci,| 150 Tabl. 5
kategoria nie wyzsza niz
4.4, ub
b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-49, kategoria  nie Sl'ss Tabl. 6
wyzsza niz
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej Ilub|C
4.5, tamanych oraz ziaren| 903 Tabl. 7
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie gru-bym wg PN-
EN933-5
Zawarto$é pytu wg| T
PN-EN 933-1| Deklarowana Tabl. 8
4.6. a) w kruszywie grubym
T
b) w kruszywie drobnym Deklarowana Tabl. 8
Odpornosé na rozdrabnianie
kruszywa grubego  wgPN-
51 EN1097-2, kategoria nie LAs0 Tabl. 9.
wyzsza niz
Odporno$¢  na  Scieranie| M
5.3. kruszywa grubego wg|  DE Deklarowana Tabl. 11.
PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg
5.4. PN-EN1097-6, rozdziat 7, 8| Deklarowana
albo 9
e b)
Nasigkliwosé wg PN-EN
55. 1097-6, rozdziat 7,8 albo 9 | W/242
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12.
Catkowita zawarto$é  siarki| ©
6.3. wg PN-EN 1744-1 NR Tabl. 13.
Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
6421 | pNEN 17441, p. 193, | VS Tabl. 14.
kategoria nie wyzsza niz,
Rozpad krzemianowy w zuZzlu
6.4.2.2. xlgelkoplecowym kawalkowym Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3. vwv;alkoplecowym kawatkowym Brak rozpadu
PN-BN 1744-1, p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w|Brak substancji szkodliwych w
6.4.3. wodzie wg | stosunku do  Srodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak:
6.4.4. Zanieczyszczenia drewno, szkio i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
7.2. 1097-2, kategoria nie wigcej | SCLA Tabl. 15.
niz [%]
Mrozoodpornos¢ na  frakciji
kruszywa 8/16 wg PN-EN [F
7.3.3. 1367-1, kategoria nie wyzsza | *° Tabl. 18.
niz
éa{aczmk Sktad materiatowy Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
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b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac¢
badanie mrozoodpornosci

2.2. WYMAGANE WLA SCIWOSCI MIESZANKI NIEZWIAZANEJ DO PODBUDOWY POMOCNICZEJ

2.2.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane: 0/31,5.
2.2.2. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy powinna spetiaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

2.2.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomochiczej powinno spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

Krzywa uziarnienia (S) /dla podbudowy zasadniczej/ powinna miesci¢ sie w krzywych uziarnienia
podanych na rys. 2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy nr 2 oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy nr 3.
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Tablica nr 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Mieszanka Poréwnqnie z dgklarowan 3 przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 5 15 17 18 - 18 - 18

Tablica nr 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Poréwnanie z deklarowan g przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)
niezwigzan | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2122, | 16/31,5
a 4
mn [™ [min [M Tmin [™ Jmin [™ [min [™ [min [™ |min [™ |min |7
X X X X X X X X
0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 |25 | - - 10 (25 |- - - -

2.2.5. Wodoprzepuszczalnosc¢ i wrazliwo$¢ na mroz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy powinna spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Podbudowa
nie powinna by¢ wrazliwa na mroz. Wrazliwos¢ mieszanki na mréz nalezy okresla¢ na podstawie
wskaznika piaskowego SE.

2.2.6. Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane warto$ci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do
podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,03 i po
96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.

Tablica nr 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy dla ruchu KR2

Rozdziat Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej
w do:
normie s . . . o
PN-EN  [Wtasciwosce podbudowy zasadniczej obcigzonej ruchem|Odniesienie do
tablicy w PN-EN
13285 KR2 13285
Uziarnienie mieszanki
4.3.1 [niezwigzanej 0/31,5 Tabl. 4.
Maksymalna zawartos¢ pyltu,
4.3.2 |kategoria nie wyzsza niz UFg Tabl. 2.
4.3.2.|Minimalna zawarto$¢ pytu LFNR Tabl. 3.
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria
4.3.3.nie nizsza niz: OCgo Tabl. 4. 6.
4.4.1 |Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5. 6.
\Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienial
4.4.2 Jposzczegdlnych partii {Wg tab. 2 Tabl. 7.

poréwnanie z wartoscig S
deklarowang przez producenta

\Wymagania wobec
jednorodnosci  uziarnienia  wjWg tab. 3
4.4.2 Jsitach kontrolnych —rdéznice wj Tabl. 8.

przesiewach
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WT-4
2010

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE [%],

nie mniejszy niz:

- W nasypie:

- w wykopie:

45

Tabl.

WT-4

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 12/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LA

35

Tabl.

WT-4

Odpornosé na $cieranig]
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg

Deklarowana

Tabl.

WT-4

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN
1367-1, jako wartos¢ srednia
wazona, kategoria nie wyzsza
niz:

Fa

Tabl.

WT-4

Wartos¢ CBR [%] po
zageszczeniu wg  metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego dla|
danej warstwy, przy energii 0,59
J/cm” i moczeniu w wodzie 96 h,
CO hajmniej:

Tabl.

WT-4

Wodoprzepuszczalnosé
Mmieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
wgmetody Proctora do|
wskaznika zageszczenia Is = 1.0,

przy energii0,59J/cm”;
wspotczynnik filtracji k [cm/s], col
najmniej:

Brak wymagan

Tabl.

WT-4

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
wilgotnosci optymalnej metoda|

80 + 100

Proctora

Tabl.

Badanie wskaznika piaskowego SE; wedlug normy PN-EN 993-8:2012, zatgcznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora, wedtug normy PN-EN 13286-2(przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej). Dla
mieszanek o D<31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek D>31,5mm forme Proctora
C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z
normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

. Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w SST, nalezy
wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-
EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4 mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane
zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwofanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu proby do
badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1 i 9 normy
PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.3.

WODA

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
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2.4. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien
dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg uziarnienia.

3. SPRZET
Dobdr sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez

Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania podbudoéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- srodki transportu,

- réwniarki albo ukfadarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywa¢ wedtug wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2, WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAG ESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna wartosciom podanym w dokumentacji projektowej. Uktadana
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ zageszczanej warstwy nie moze by¢ wieksza niz 20 cm. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki, jezeli prognoza meteorologiczna wskazuje na mozliwy spadek
temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,
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okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI). materiat nadmiernie zawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny byc¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej
krawedzi podbudowy. Zageszczenie podbudowy powinno odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 10.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
Tablicy 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp |Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia
podbudowy przyp:idajaca

na jedno badanie (m”)

Minimalna liczba badan

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m°

4 Badanie wiasciwosci | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2

6.2.1. BADANIA WLA SCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych nalezy sprawdzaé na probkach
pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédfa poboru materiatdw w czasie robét i w innych rzypadkach okreslonych przez
Inzyniera.

6.2.2.  WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20 %.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Kontrole zageszczenia i nosnosci kazdej warstwy, nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Do kontroli modutéw W i wskaznika i wskaznika odksztatcenia |, warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowaé metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne obcigzenie przy
oznaczaniu E; do 0,45 MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczania modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:
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3A

" 4A
gdzie:
E; - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Eo - wtérny modut odksztatcenia [MPa]
Ap - réznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uzna¢ za prawidtiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E» do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
lo :E <2,2

Eq
gdzie:
lo - wskaznik odksztalcenia.

6.2.4. WLA SCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w tab. 4.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Grubos¢ warstwy nalezy
mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzgdziej niz raz na 4OOm2,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m".
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ +10%.

6.3.2. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY
Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m na krawedziach jezdni. R6znice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.3 SZEROKOSC PODBUDOWY
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdzac 10 razy na 1 km. Szerokos$¢ podbudowy nie moze
réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 cm.

6.3.4. NOSNOSC PODBUDOWY
Tablica 9. Wymagania dla nosnosci warstwy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o wskazniku Minimal dut odksztatcenia mi
CBR po zageszczeniu do | Wskaznik zageszczenia |n|ma*n¥ mo udo_ Ség cemla\l/lgnerzony
IS=1,00 i moczeniu w Is ptyta o srednicy SU.cm, a
wodzie przez 96 h, wno$ nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
nie mniejszym niz, % obcigzenia E1 obcigzenia E2
609 1,0 60 120
80 1,0 80 140

1) Dotyczy podbudowy pomocniczej KR 1-2 i KR 3-6 (WT- 4 Tablica 6)
2) Dotyczy podbudowy zasadniczej KR 1-2 i KR 3-6 (WT- 4 Tablica 6)

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLA SCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm.,

wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy

jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. NIEWLA SCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLA SCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest (mz) warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robo6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podfoza,

- zakup materiatow,

- przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5  Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-2

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci

na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie Kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek PN-EN 13286-1 Mieszanki
niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i
pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu PN-
S-022205 Roboty ziemne. Wymagania i badania - 1998.

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych z 16.06.2014 r.
Wymagania techniczne ,, Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania

Techniczne”.

Ogodlne specyfikacje techniczne "Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie" GDDKIA Warszawa 2012.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, z

poézn. zm.).
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D-05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego na zadaniu: ,,Remont nawierzchni drogi
gminnej w m. Trzebicz Nowy”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu:
- warstwy $cieralnej AC11S gr. 4 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odporno$é btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze byé dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robét.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskania i skladowania podano w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. KRUSZYWA

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug wytycznych
.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-1 2014 Wymagania Techniczne”, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze
skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno

sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.
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2.3. KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

W tablicach 1.1.-1.4. podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego

stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu
Ruch KR 2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

G¢90/20 Dd<4

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii:

o
25/15

20/15

f
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria  |Fl20
nie wyzsza niz: lub Slyg
C

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Deklarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug nor-my PN-EN  1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA30

Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakgcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSV

Deklarowana nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
s deklarowana przez
t PN-EN 1097-3:
Gestos¢ nasypowa wedtug normy 097-3 producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NacCl, kategoria nie "
wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLaA

Sktad chemiczny - opis  petrograficzny  wedtug

PN-EN 932-3:

uproszczony

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mppc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

\
35
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Tablica 1.2. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniudo D <8

mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

kategorii ruchu
Ruch KR1

Wymagania w zaleznosci od

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

GEg85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G1c20
f

Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 16

Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza
niz:

=
cs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9; deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie [mipc0,1

wyzsza niz:
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Tablica 1.4 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

Ruch KR 2
S i 10 zgodne z tablicg 24 w
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: PN-EN 13043
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez

producenta
\'
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug 28/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana [|Argp8/25

kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
niz:

VWO
10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, [CCyg
kategoria nie nizsza niz:

LAY
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana a20
kategoria:

BN

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

Deklarowana

2.4. LEPISZCZE
2.4.1. ASFALT DROGOWY

Do mieszanek mineralno-bitumicznych objetych niniejsza ST nalezy stosowac asfalt drogowy
50/70 (tylko do warstwy $cieralnej) spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN

12591:2004. wymagania dla asfaltu 50/70 przedstawiono w tablicy 2

Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu 50/70

L.P |Cechy asfaltu 50/70 Metody badan wg

1. Penetracja w temperaturze 25°C 50-+70 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia: “C 46+54 PN-EN 1427

3. [Temperatura zaptonu, nie nizsza niz: "C 230 PN-EN 22592

4. |Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej 99 PN-EN 12592
niz, % m/m

5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), 05 PN-EN 12607-1
nie wiecej niz, % m/m '

6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

7 TemlPeratura mieknienia po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427
niz, C 9

8 Temperatura tamliwo$ci, nie wyzsza niz: C -8 PN-EN 12593

2.4.2. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jako$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci "-PZJ i
uzgodnione z Inzynierem. Rowniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢
uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i
czestotliwosé dostaw powinna gwarantowac ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do

50



D-05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny byé przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku
dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

2.4.3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiadaé wymaganiom norm i przepisow dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.
Ogdlna objetos¢ zbiornikow powinna umozliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej
produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenie
jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikbw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

Ya czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé trzech miesiecy od daty jej produkdji,
0}

Ya temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz3 C.
2.5. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu
srodek adhezyjny nalezy stosowaé rowniez do warstwy wigzgcej, zas do warstwy Scieralnej srodek
adhezyjny nalezy stosowac¢ w kazdym przypadku.

Zastosowanie srodkéw adhezyjnych powinno wynika¢ ze specyfikacji materialowych opartych
na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

2.6. BETON ASFALTOWY
2.6.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowego AC8S dla warstwy wigzacej i wyrbwnawczej, bedgca przedmiotem
niniejszej specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania postawione w tablicy 3

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy $cieralnej i ruchu KR-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC11S
. . v .
Zawartosc.wolnych C. 1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 min 2,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen max 4,0
VWio
od . C. 1.20, PN-EN 12697-22, metoda B AIR 0,15
pornosc na wgioy}/_anie w powietrzu, PN-EN 13108- "™ AR90
deformacije trwate 9% 100 20 D.1.6, GOOC, 10000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR g0
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania 4
badanie w 25 °C

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac¢ temperature mieszanki 140°C+5°C.
Procedura badania odpornosci na dziatanie wody zgodnie z zatgcznikiem WT-2 2010

2.6.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Krzywe uziarnienia dla warstwy scieralnej powinny miesci¢ sie miedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 4
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Tablica 4 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza dla warstwy $cie ralnej

e Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose ACL1S dla KR-2
Wymiar sit a # od do
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 60 90
5,6 48 75
40 42 60
2,0 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartosc lepiszcza, wzoér B
(2) min 5,8

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych
jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m™. Jezeli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnania

2,650
o=—

Pa
W badaniu typu niezale znie od sposobu walidacji nalezy podaé¢ procentowsg ilos¢ lepiszcza w
stosunku do MMA - catkowitego B; rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bp.

1G]

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

- walidacja laboratoryjna - wej sciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B; do mieszanki w laborat orium z ewentualnym doliczeniem
asfaltu z gra nulatu. £ gczna ilo$¢ asfaltu dodanego i pochod zacego z granulatu nie moze byé
mniejsza od wartosci wymaganej do projektowania jako Bmin, wedtug tabel WT-2 2014

- czes¢ |, skorygowana

0 gestos¢ kruszywa.

B > Bmin X wspotczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczaln y By, jest teoretyczng procentowg zawartoscig as faltu uzyskang
metodg obliczeniowg wedtug wzo ru:

- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA
B =0,014xF + 0,1 [%]

- dla asfaltu lanego (MA)
B =0,007 x F + 0,1 [%]

gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mie szance mineralnej, [%)]
(m/m).

Warto$¢ By, nalezy podaw a¢ z doktadnoscig do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B a nierozpuszczalnym Bp,
(wartos¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mm a)

Asfalt rozpuszcza lny S =B - By, [%0]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.
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- walidacja produkcji - wyjsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B; do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. L gczna ilo$¢ asfaltu dodanego

i z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej jako By wedtug tabel WT-2 2014 -
czesc |, skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin X wspotczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczalny By, jest to procentowa zawarto$¢ asfaltu wynikajgca z réznicy asfaltu
catkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego wynikajgca z
walidacji produkcji (badanie wedtug normy PN- EN 12697-1) nie moze by¢ wyzsza od wartosci
asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

Bn=0,014 x F + 0,1 [%]
gdzie:
F- zawarto$¢ wypetniacza, [%].

Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik sredni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykonaé podczas
préb technologicznych w ilosci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego
samego badania typu. Asfalt rozpuszczalny S stanowi warto$c¢ referencyjng do oceny zawartosci
asfaltu w mma.

S=B- By [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania
asfaltu na wytworni nie moze by¢é mniejsze niz B;.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacj produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje sie granulatu lub innego skfadnika

zawierajgcego asfalt, zawartos$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu dodanego B;.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robét zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej nalezy stosowac:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Transport poszczegdélnych asortymentéw materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z
wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do

53



D-05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

51. WYTWARZANIE MIESZANKI

5.1.1. WYMAGANIA OGOLNE
a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktécaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu,

zanieczyszczac waod illub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska. b) warunki
prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowaé w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj.
temperatury ponad 5°C. Produkcja mo ze odbywac sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.
Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢
kontrole laboratoryjng niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wtasne laboratorium lub
korzysta¢ z laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.
Produkcja mieszanki moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciggtos¢ produkgcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte
laboratoryjng, a nastepnie przedstawi ja do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w
terminie nie krétszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robot. Roboty mogg by¢ rozpoczete po
zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.
Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonania
odcinka prébnego
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkciji.
Wykonawca ponosi cata odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkciji.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki). Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzagdzenia do dozowania
skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30,C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Tablica 5.
NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°Cl]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny

zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.
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5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI
WYMAGANIA DLA WYTWORNI

Wytwornia musi posiadaé petne wyposazenie, gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzgdzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy objg¢
nastepujgce urzgdzenia wytworni:

Ya dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wtasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujgce, prawidtowo napiete tasmociagi,

Ya zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng
kontrolg temperatury przy uzyciu legalizowanych termometrow,

Ya wagi,

% sita,

Ya kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozor techniczny, dopuszczajgcy ja do eksploatacji,

Ya mieszalnik skfadnikéw masy, ktory musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich

sktadnikéw, tj. posiada¢ sprawne mieszadia, by¢ szczelnym, aby nie dopuszcza¢ do
wysypywania si¢ mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

Ya urzadzenia odpylajgce pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkéw transportowych. Wytwérnia
powinna posiada¢ wage do wazenia samochoddw z mieszankg, co pozwala na doktadng kontrole
produkciji.

5.2, PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod warstwe Scieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgc
dane z pomiaru rownosci tej warstwy Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzgdzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tata 2-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownosc po_d’roza
pod warstwe Scieralng
[mm]
L. D, plac_e, Pasy ruchu 9
parkingi

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy

podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

5.3. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wihasdciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu

mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu

odcinka prébnego.

5.4. ODCINEK PROBNY

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca

wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 200 mz, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera

technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.5. POL ACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podioze
powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (warstwy wyrownawczej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m 2, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢
z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h

przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie

z zapisami w punkcie 5.2.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich

warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w

tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét przed przystgpieniem

do robdt w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci 23 cm 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC [65]
Projektowana Zawartosc
: . JeK Wskaznik wolnych
Typ i wymiar grubosé¢ warstwy . :
' ' technologicznej zageszczenia przestrzem w
mieszanki [%] warstwie
fem] [%6(vIv)]
AC11S, KR2 4,0 =298 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,

oscylacji lub walce ogumione.

5.7. POL ACZENIA TECHNOLOGICZNE
W$éréd potgczen technologicznych wyréznia sie ztgcza poprzeczne oraz spoiny. Potgczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zitgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do

osi Sciezki.

Przyjeta technologia ma zapewnic¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw

warstwy technologiczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—-uzyska ¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
—ew. wykona ¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogodlne
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Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2 Badania Wykonawcy
6.3.2.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego

L.p.

Rodzaj badania

Minimalna czestotliwosé

|. Badanie kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza \Wg wskazan planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

1. - penetracja w 25°C  lub temperatura [1 raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia metodg PiK
lll. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. - temperatura sktadnikow Dozor ciggty
. : Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
2. - temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
3 - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z.
- wlasciwosci / zawartos¢ wolnych przestrzeni
4, W probkach Marshalla/ prébek mieszankjeden raz dziennie

mineralno- asfaltowej pobranej z wytwérni

IV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢

1. - Grubosé sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy)
2. - Potagczenie miedzywarstwowe 2 pomiary na 1 km pasa ruchu

6.3.2.2. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.3.2.2.1. UWAGI OGOLNE

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badan wykonanych
w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralnoasfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.
Wiasciwosci te nalezy oceniac¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i
mieszanki mineralno - asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z nawierzchni(kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2.2. ZAWARTOSC ASFALTU | UZIARNIENIE MIESZANKI
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno - asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w tablicy 10.
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Tablica 10 Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej

Dopuszczalne odchyiki
Przechodzi przez sito dla pojedynczej probki
AC11S
D -8,+5
D/2 lub sito charakterystyczne
7
kruszywa grubego
2 mm 6
Sito charakterystyczne
kruszywa drobnego t4
0,063 mm 2
Zawartos¢ lepiszcza
+0,5
rozpuszczonego

UWAGA: Jezeli ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresemtolerancji
podanym w powyzszej tablicy - to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i warstwg opisang tym

wynikiem nalezy rozebrag.

6.3.2.2.3 BADANIE WLASCIWOSCI KRUSZYWA i ASFALTU

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podana w tablicy 9.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami jak w punkcie 2.

6.3.2.2.4 POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI M INERALNO-ASFALTOWEJ
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszych ST.

6.3.2.2.5 POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym

zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2. C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi

w ST.

6.3.2.2.6 SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.2.2.7 WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE J

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami ST.

6.3.2.2.8 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykonaé nalezy zgodnie z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Szczepnosci Miedzywarstwowe;j
Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera opracowanej przez Politechnike Gdahska Wersja z
dnia 31.08.2014. Nalezy wykona¢ 1 badanie na kazdy rozpoczety km utozonej

warstwy pasa ruchu.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WELA SCIWOSCI WARSTW
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

6.4.1. Szerok$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podana w tablicy 11. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.
Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato podziatu dopuszczalnych
odchylen.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty lub tatg co 10 m

3 Roéwnos¢ poprzeczna tat g co 5 m, liczba pomiaréw nie mniejsza niz
20

4 Spadki poprzeczne 10razyna 1l km’

5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowanie o0si wg
dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowanie o0si wg
dokumentacji budowy

Zigcza podtuzne i poprzeczne Kazde zlgcze (ocena wizualna)

7
8 Krawedz warstwy Cata dlugosc¢

9 Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 | Grubo$¢ warstwy 3 prébki z catego projektu

11 | Zageszczenie warstwy 3 prébki z catego projektu

12 | Wolna przestrzen w warstwie 3 prébki z catego projektu

6.4.2. Rownos¢ warstwy

6.4.2.1. ROWNOSC PODtU ZNA

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien byé wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI
oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela:

Wartosci wskaznika IRl wyrazone w mm/m

Klasa drogi Element Rodzaj 50% 80% 100%
nawierzchni warstwy
konstrukcyjnej
D pas ruchu Scieralna <2,8 <3,9 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca
suma wartosci $redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna
przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Spadki podtuzne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Pomiar

wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réownosci
rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa Element Rodzaj Procent liczby pomiaréw
drogi nawierzchni warstwy 95% 100%
konstrukcyjnej
D pas ruchu Scieralna <6 <7

Wymagania dotyczgce rownosci podiuznej, okreslone w p. 6.4.2.1. powinny by¢ spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

6.4.2.2. SPADKI POPRZECZNE

Do pomiaru réwnosci poprzecznej nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Spadki powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez
warto$ci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci
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oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa Element Rodzaj 90% 95% 100%
drogi nawierzchni warstwy

konstrukcyjnej
D Pas ruchu Scieralna <6 - <9

Wymagania dotyczgce réwnosci poprzecznej, okreslone w p. 6.4.2.2. powinny by¢ spetnione w
trakcie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny byé zgodne z

Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja
+1cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja £ 10 %.

6.4.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzehn w warstwie

Wskaznik zageszczenia zaréwno warstwy Scieralnej powinien wynosi¢ _ 98

% Wolna przestrzen w wykonanej warstwie powinna mies$ci¢ sie w przedziale:

- dla warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 1,0 + 4,0 [%

(v/v)] 6.4.11. Ocena wynikéw badan

Utozong warstwe nawierzchni — za wyjgtkiem sktadu uznaje sie, za wykonana zgodnie z wymaganiami
niniejszej ST, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne,

- co najmniej 95 % wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych

odchylen, spetnia wymagania ST,

- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30 %, spetnia wymagania ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) nawierzchni o grubosci 3 cm dla warstwy
Scieralnej. Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacja
Projektowa oraz dodatkowe, ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét
pomiedzy Wykonawca i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00"Wymagania. ogélne". W przypadku
stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

llos¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona
wedtug cen jednostkowych za 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robaot,
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—sprawdzenie i ewentualna napraw ¢ warstwy wyrownawczej,

—dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
—dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miej sce wbudowania,

—dostarczenie innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

-rozfo zenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

—wykonanie spoin roboczych, obci ecie i posmarowanie krawedzi,

—-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan.

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda

przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych

czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasdciwosci kruszyw - Oznaczanie gestoSci

nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Oznaczanie

tolerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych -- Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
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PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ | :
Badanie metodg Pierscienia i Kuli.
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna.
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe]
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie préobek zageszczanych walcem
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PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ t : Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SM A

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czesc¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 20: Badanie typu PN-EN 13108-

21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych z 16.06.2014 r.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera - Politechnika Gdanska 31.08.2014

Instrukcja DP-T14 Dokonywania odbioréw robét drogowych realizowanych na drogach
krajowych i autostradach Warszawa 28 sierpieh 2014 lub nowsza wersja.

Rozporzgdzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (dz. u. nr
43, poz. 430, z pézn. zm.).
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1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego na zadaniu: ,,Remont nawierzchni drogi
gminnej w m. Trzebicz Nowy”. .

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu:
- warstwy wigzacej gr. 4 cm z betonu asfaltowego AC16W dla kategorii ruchu KR2 zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odporno$é btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robaét.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. KRUSZYWA

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnania z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug
WT-1 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
skladowiska musi by¢é rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.3. KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

W tablicach 1.1.-1.4. podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego

stosowanego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

Tablica 1.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrobwnawczej z betonu
asfaltowego
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci
od kategorii ruchu

Ruch KR 2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
025/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: 015
20/17,5
f
Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2
1
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria 25
nie wyzsza niz: lub Slys
C
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w 50/10
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
LA

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug nor-my PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
. . deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F2
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa

Sktad chemiczny wedtug

PN-EN 932-3:

uproszczony  opis  petrograficzny

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mipcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

\Y
3,5
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Tablica 1.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D <

8 mm do warstwy wigzacej i wyréwnania z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Ruch KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Grg85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Gt1c20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza
niz:

csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyZzsza niz:

mppc0,1

Tablica 1.3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniudo D <8

mm do warstwy wigzacej i wyréwnania z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

\Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Ruch KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G1c20
f

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 16

Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza [Ecs30

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mppc0,1
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Tablica 1.4 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyréwnania z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Ruch KR 2
S i 10 zgodne z tablicg 24 w
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez

producenta
Vv
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug 28145
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana [Ar&B8/25

kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza
niz:

VWO
10

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, |CCyq
kategoria nie nizsza niz:
N
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana aDeklarowana
kategoria:
BN
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: Deklarowana
2.5. LEPISZCZE
2.5.1. RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA
Nalezy stosowac asfalt:
- do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej drogowy 35/50 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-
EN-12591:2004. Wymagania dla asfaltu 35/50 przedstawiono w tablicy 2.
2.5.2. ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania betonéw asfaltowych (warstwa wigzgca i wyréwnawcza) nalezy stosowac¢ asfalt
spetniajgcy wymagania podane w tablicy Nr 2. Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest
producenta, ktéry nalezy przedtozy¢ Inzynierowi. Nalezy dgzy¢ do zaopatrywania sie¢ w jednej rafinerii.
Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu 35/50 do warstwy wigzgcej i wyréwnania

L.P |Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg
1. |Penetracja w temperaturze 25 C 35+50 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia: °C 50+58 PN-EN 1427

3. [Temperatura zaptonu, nie nizsza niz: "C 240 PN-EN 22592

4. |Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej |99 PN-EN 12592

niz, % m/m

5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz, % m/m

0,5

PN-EN 12607-1

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % |53

PN-EN 1426

7. Temoperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej 52
niz, C

PN-EN 1427

8. |Zawartosc¢ parafiny % masy
nie wiecej niz

2,2

PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie 8 PN-EN 1427
wiecej niz, °C
10. | Temperatura famliwosci, nie wyzsza niz: °C -5 PN-EN 12593
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2.5.3. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jako$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza i jego
pochodzenie (dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakosci "-PZJ i
uzgodnione z Inzynierem. Réwniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawic¢
uzgodnione z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie
stosowania do tego samego asortymentu roboét lepiszczy pochodzgcych od réznych producentéw.
Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkcji. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong uprzednio
czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z
dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku
dostawy lepiszcza niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

2.5.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy.
Ogolna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwia¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej
produkcji otaczarni. Warunki przechowywania nie mogg powodowaé¢ utraty cech lepiszcza i obnizenie
jego jakosci. Zabrania sie podgrzewania zbiornikbw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

Ya czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé trzech miesiecy od daty jej produkciji,
(0]

Ya temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz3 C.
2.6. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu
srodek adhezyjny nalezy stosowaé rowniez do warstwy wigzgcej, zas do warstwy Scieralnej srodek
adhezyjny nalezy stosowa¢ w kazdym przypadku.

Zastosowanie srodkéw adhezyjnych powinno wynika¢ ze specyfikacji materiatowych opartych
na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Dozowanie srodka adhezyjnego powinno odbywac sie przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki.

2.7. BETON ASFALTOWY
2.7.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowego AC16W dla warstwy wigzacej i wyréwnawczej, bedgca przedmiotem
niniejszej specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania postawione w tablicy 4.2

Tablica 4.2 Wymagane wtadciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wigzgcej i ruchu KR-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC16W
;o m . \' ]
Zawartosc_wolnych C. 1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 , mine0
przestrzeni 2 x 75 uderzen max 7,0
Wio
Odpornos¢ na C.1.20, watowa- | PN-EN12697-22, metoda B AR 0,15
deformacje trwate nie, Pgg-P100 w powietrzu, PN-EN 13108- ™ AR 70
20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR go
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania Y
badanie w 25 °C

“"Grubos$é ptyty AC 16 60 mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
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Instrukcja badawcza dotyczgca b adania odpornosci na dziatanie wody opisana jest w zatgczniku nr 1
do WT-2 2010.

2.7.2. PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Krzywe uziarnienia dla warstwy wigzgcej powinny miesci¢ sie miedzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 5.2

Tablica 5.2 Uziarnienie mieszank i mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza dla warstwy wigzacej

Sy Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwose ACL6W dla KR-2
Wymiar sit a # od do
31,5 - -
22,4 100 -
16,0 90 100
11,2 70 90
8,0 55 80
2,0 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor B
(2) min 4,6

Grubos¢ warstwy wigzgcej powinna wynosic¢ 2,5+3 wielkosci max. ziarna mieszanki
Minimalna zawarto$¢ le piszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mine ralno-asfaltowych jest

okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m™. Jezeli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gestos$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartosé
nalezy pomnozyé¢ przez wspoétczynnik a wedtug réwnania

2,650
a=—

Pu
W badaniu typu niezale znie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentows ilos¢ lepiszcza w
stosunku do MMA - catkowitego B; rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bp.

)

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

- walidacja laboratoryjna - wej sciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B, do mieszanki w laborat orium z ewentualnym doliczeniem
asfaltu z gra nulatu. £ gczna ilos¢ asfaltu dodanego i pochod zgcego z granulatu nie moze byc¢
mniejsza od warto$ci wymaganej do projektowania jako Bmin, wedtug tabel WT-2 2014

- czes¢ |, skorygowana

0 gestos¢ kruszywa.
B > Bmin X wspotczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczaln y By, jest teoretyczng procentowg zawartoscig as faltu uzyskang
metodg obliczeniowg wedtug wzo ru:

- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA
B =0,014xF + 0,1 [%]

- dla asfaltu lanego (MA)
B =0,007 x F + 0,1 [%]

gdzie:

F - zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mie szance mineralnej, [%)]
(m/m).
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Wartos¢ By, nalezy podawac¢ z doktadnoscig do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to réznica pomiedzy asfaltem catkowitym B a nierozpuszczalnym B,
(wartos¢ referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mma)

Asfalt rozpuszczalny S = B - By, [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

- walidacja produkcji - wyjsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B; do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym
doliczeniem asfaltu z granulatu. £ gczna ilos¢ asfaltu dodanego

i z granulatu nie moze by¢ mniejsza od wartosci wymaganej jako By wedtug tabel WT-2 2014 -
czesc |, skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin X wspotczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczalny By, jest to procentowa zawartosé asfaltu wynikajgca z réznicy asfaltu
catkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego wynikajgca z
walidacji produkcji (badanie wedlug normy PN- EN 12697-1) nie moze by¢ wyzsza od wartosci
asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedtug ponizszego wzoru

Bn=0,014 x F + 0,1 [%]
gdzie:
F- zawarto$¢ wypetniacza, [%].

Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik sredni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykonaé podczas
préb technologicznych w ilosci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego
samego badania typu. Asfalt rozpuszczalny S stanowi wartos¢ referencyjng do oceny zawartosci
asfaltu w mma.

S=B- By, [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania
asfaltu na wytwaérni nie moze by¢é mniejsze niz B;.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacj produkcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje sie granulatu lub innego sktadnika

zawierajgcego asfalt, zawartos$¢ asfaltu catkowitego B rowna jest zawartosci asfaltu dodanego B..

3.  SPRZET
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.
Do wykonania robét zwigzanych z utozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej nalezy stosowac:
—samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,
—samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,
—samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
—wytwdrnia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,
—uktadarka mas bitumicznych,
—maszyny do zageszczania podtoza,
—walce gtadkie, stalowe, statyczne,
—walce ogumione, wibracyjne ciezkie,
—szczotki mechaniczne,
—samochody beczkowozy,
—sprezarki,
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- skrapiarki.

4. TRANSPORT

Transport poszczegdolnych asortymentéw materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z
wymogami zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikaciji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

—do transportu mieszanki mozna uzywaé wytacznie wywrotek,

—czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien zapewnic
warunek zachowania temperatury wbudowania,

—samochody powinny by¢ duzej fadownosci, tj. min. 10 Mg,

—powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci
srodkiem zapobiegajgcym przyklejaniu sie mieszanki,

—mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

—skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z ukfadarkg w czasie roztadunku. Zaleca
sie stosowanie samochodow - termosow z podwojnymisciankami skrzyni wyposazonej

W system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

51. WYTWARZANIE MIESZANKI

5.1.1. WYMAGANIA OGOLNE
a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac¢ zapylenia terenu,
zanieczyszczac waod illub wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo
dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska. b) warunki
prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowac¢ w
sezonie od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj.
temperatury ponad 5°C. Produkcja mo ze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjne;j,
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjng
niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ wiasne laboratorium lub korzystaé z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.1.2.  WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI

WYMAGANIA DLA WYTWORNI

Wytwoérnia musi posiada¢ petne wyposazenie, gwarantujgce wiasciwg jakos¢é wytwarzanej
mieszanki. Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy
komisyjnie sprawdzi¢, co powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych. Kontrolg nalezy objgc¢
nastepujgce urzadzenia wytworni:

Ya dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wtasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujgce, prawidtowo napiete taSmociagi,

Ya zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng
kontrolg temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,

Ya wagi,

Ya sita,

Ya kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub
upowazniony dozor techniczny, dopuszczajacy jg do eksploatacii,

Ya mieszalnik sktadnikdbw masy, ktoéry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich

sktadnikéw, tj. posiada¢ sprawne mieszadta, byé szczelnym, aby nie dopuszczaé do
wysypywania sie mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,

Ya urzadzenia odpylajgce pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcjg !

72



D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co
pozwala na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie srodkow transportowych. Wytwoérnia
powinna posiada¢é wage do wazenia samochodéw z mieszankg, co pozwala na doktadng kontrole
produkciji.

5.2.  PRODUKCJA MIESZANKI
5.2.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki,
zapewniajgcego ciggtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng
a nastepnie przedstawi jg do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie
krotszym niz 3 tygodnie przed rozpoczeciem robét. Roboty mogg byé rozpoczete po zaakceptowaniu
recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazada¢ wykonania badan wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty.
Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wptywu na termin wykonania
odcinka prébnego

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkciji.
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkciji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkciji jest zobowigzany w obecnosci Inzyniera do
przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego. Wytwdrnia musi by¢
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza.
Najpierw nalezy wykona¢ zardb prébny na sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Probke kruszywa
nalezy pobraé po oprdznieniu zawartosci mieszalnika. Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki
mineralno-bitumicznej od zatwierdzonej recepty powinny by¢ utrzymane w granicach nastepujgcych
tolerancji (w % bezwzglednych):
Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzglednej

Dopuszczalne odchyiki dla

Przechodzi przez sito pojedynczej probki
AC16W

D -8;+5

D/2 lub sito charakterystyczne| £ 7

kruszywa grubego

2 mm 6

Sito charakterystyczne  kruszywal| + 4

drobnego

0,063 mm t2
Zawartos¢ lepiszczal + 0,5
rozpuszczonego

UWAGA Jezeli ktdrykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem toleranciji
podanym w powyzszej tablicy — to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym
wynikiem nalezy rozebrac.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu
35/50 150°C +190°C.
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Po sprawdzeniu skfadu kruszywa nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku
przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokonac korekty w urzgdzeniach
wytwérni i powtdrzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie préby powinno zosta¢ potwierdzone
przez nadzor w protokole.
Temperatura lepiszcza musi by¢ $cisle przestrzegana i powinna
wynosic: - maksymalna temp. dla asfaltu 35/50 190°C.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ podgrzewany w sposoéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcej utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtadciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze by¢ nizsza od 140°C. Maksymalna
temp. gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki
mineralno - asfaltowej.

Wypetniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia.
Zaleca sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w
suszarce moze zosta¢ przyspieszone, gdy kruszywo sktadowane jest na placach zadaszonych,
ostonietych przed deszczem.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA
Ma zastosowanie ST D-04.03.01.

5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI
5.4.1. WARUNKI OGOLNE

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla wykonywanej warstwy
grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s). Przed przystgpieniem do ukfadania
Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposob
uktadania warstwy, dzienng dziatke roboczg. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robét i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczehstwo
ruchu na drodze.

5.4.2.  WARUNKI DLA UKLADARKI

Ukfadanie mieszanki moze odby
wac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki posiadajgcej nastepujgce wyposazenie:

Ya automatyczne sterowanie, pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
Ya podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

5.4.3. UKLADANIE
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od 140°C.
5.4.4. WYKONANIE Zt ACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig wystepujg jedynie zlgcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez rowne obciecie i nastepnie posmarowanie
lepiszczem i zabezpieczenie listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujgce ztgcza podituzne
nalezy réwno obcigé i posmarowac lepiszczem. Zaleca sige, aby dzienna dziatka robocza byta
wykonywana catg szerokoscig jezdni bez wydtuzania jednej potowy. Zamiast smarowania zlgczy
lepiszczem lepiej jest zastosowaé samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejong do
obcietego ztgcza przed dalszym uktadaniem warstwy.

5.45. POt ACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wiasciwego potgczenia
miedzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwigzku z powyzszym
wymagane sg badania wytrzymatosci na $cinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.
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Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potaczenia miedzy warstwa wiazaca, a podbudowg
powinna wynosi¢ 20,7 MPa.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej
wykonaé¢ nalezy zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw
Asfaltowych wg Metody Leutnera opracowanej przez Politechnike Gdanska Wersja z dnia 31.08.2014.

5.5. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI
55.1 OGOLNE ZASADY

Efektywnos$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczgtkowa
temperatura betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C, zalecana jest
temperatura 140°C.

5.5.2.  WALCE DO ZAGESZCZANIA
Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastepujgce walce:

Ya gtadkie, stalowe statyczne dwuwatowe lekkie i Srednie,

Ya gtadkie, stalowe statyczne trzywatowe srednie,

Ya gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,

Ya ogumione, ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.

Wybor rodzaju walcow do zageszczania zalezy od grubosci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.5.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Podstawowe zasady zageszczania:

Ya zageszczanie nalezy przeprowadza¢ poczawszy od krawedzi nizszej,

Ya najezdzaé na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan,

Ya rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu,
podwyzszajgc je w miare watowania,

Ya manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

Ya predkosc¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

Ya walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujgce zakres stosowanej

czestotliwosci wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy
uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki na warstwe wyréwnania
zgodnie ze specyfikacja D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej dla

warstwy wigzacej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego
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L.p. |Rodzaj badania Minimalna czestotliwosé

I. Badanie kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza \Wg wskazanh planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

1. - penetracja w 25°C lub temperatura |1 raz na kazde 300 ton dostawy
mieknienia metodg PiK

Ill. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozor cigglty

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan
3 - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z.

2. - temperatura mieszanki

- wlasciwosci / zawarto$¢ wolnych przestrzeni
4. W probkach Marshalla/ prébek mieszankjeden raz dziennie
mineralno- asfaltowej pobranej z wytwérni

I\VV. Badanie wykonywanej warstwy

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
1. - Grubosé sprawdzana co 25 m, co hajmniej w trzech
miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy)

2. |- Potaczenie miedzywarstwowe 1 badanie na kazdy rozpoczety km

utozonej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan okresla norma PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkciji.

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.3. SKLAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w p. 5.2.2.
6.3.4. BADANIE WA SCIWOSCI ASFALTU

Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg. PiK nalezy bada¢ 1raz na kazde 300 ton
dostawy.

6.3.5. BADANIE WtA SCIWOSCI WYPEENIACZA
Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza nalezy okresli¢ wg wskazan planu jakosci producenta.

6.3.6. BADANIE WEA SCIWOSCI KRUSZYWA
Uziarnienie kruszywa nalezy okresli¢ 1raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKLADNIKOW MIESZANKI MINE RALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych ST.

6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WELA SCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.

6.3.11. POt ACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu
bezposredniego $ciecia prébki w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potgczenia zgodnie z Instrukcjg
Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera
opracowanej przez Politechnike Gdarnskg Wersja z dnia 31.08.2014. Nalezy wykona¢ 1 badanie na
kazdy rozpoczety km utozonej warstwy pasa ruchu.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLA SCIWOSCI WARSTW
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonuasfaltowego
zgodnie ze specyfikacjg D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna W sposob ciggty lub fatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna tat 3 co 5 m, liczba pomiaréw nie mniejsza niz
20

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km’

5 Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

poprzecznej oraz usytuowanie o0si wg
dokumentacji budowy

6 Uksztattowanie osi w planie Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz usytuowanie o0si wg
dokumentacji budowy

7 Zigcza podtuzne i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8 KrawedzZ warstwy Cata dtugosc¢

9 Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 [ Grubos¢ warstwy 2 Brc')bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

11 | Zageszczenie warstwy 2 Erébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 Brc')bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 7.

6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 5 cm.
Szerokos$¢é warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak jak 5 cm.

6.4.3. ROWNO SC WARSTWY

6.4.3.1. ROWNO SC PODLU ZNA

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
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(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana réwnosé
podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy
zostaty podane w Tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej
Dopuszczalne wartosci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy
wigzgcej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigcznie i 6
wytgczenia, jezdnie fgcznic

A 'S, GP
Jezdnie MOP,
9
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, witgczenia i wytgczenia, 9
G,z postojowe
Utwardzone pobocza 12

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy wykonywaé jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki autobusowe
itp. Pomiary réwnosci podiuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej
elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w sposéb ciggly (poczatek kazdego pomiaru fatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy
(najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod fate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 8.

6.4.3.1. ROWNO SC POPRZECZNA

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostepnych dla
sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem faty i kilna, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m. Zaleca sie
utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w
zaleznosci od panujgcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw z
predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w Tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci odchylen

réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 6
A, S, GP jezdnia tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
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Pasy ruchu zasadnicze,
G,z dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
postojowe

Utwardzone pobocza 12
o Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywac¢ jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z
krokiem co 1m, oraz w miejscach dodatkowych budzgcych watpliwosci co do zachowania warunku
rownosci poprzecznej. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.
Zasady oceny wynikéw podano w Tablicy 9.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg

Projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg
+1cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Zt. ACZA PODLU ZNE | POPRZECZNE

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé 3+5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. WYGLAD WARSTWY
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Wskaznik zageszczenia zaréwno dla warstwy wigzacej jak i wyrdwnawczej nie moze by¢ nizszy
niz 98,0 %.
Wolna przestrzeh w wykonanej warstwie zaréwno wigzacej jak i wyrbwnawczej powinna miesci¢ sie w
przedziale 4,0 + 7,0.

6.4.12. POL. ACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzaca powinna
wynosi¢ = 0,7 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) i 1 Mg (Megagram) nawierzchni warstwy.
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe,
ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania rob6t pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdélne". W przypadku
stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje
Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
llo§¢ zakonczonych i odebranych robét, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug

cen jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) i 1 Mg (Megagram) warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robat,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe warstwy wyrownawczej,

— dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

— dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,

— dostarczenie innych materiatéw i urzgdzeh pomocniczych,

— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

— wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiarow i badanh laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. Metody badania

PN-EN 196-2 cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badanh.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skifadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.
PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
PN-EN 1367-6 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna.
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ | :
Badanie metoda Pierscienia i Kuli.
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna.
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami
PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych
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PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t : Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka SM A

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czesc¢ 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czesc¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola

Produkciji

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych z 16.06.2014 r.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera - Politechnika Gdanska 31.08.2014

Instrukcja DP-T14 Dokonywania odbioréw robét drogowych realizowanych na drogach
krajowych i autostradach Warszawa 28 sierpieh 2014 lub nowsza wersja.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430, z pézn. zm.).
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw na zadaniu:
»Remont nawierzchni drogi gminnej w m. Trzebicz Nowy”. .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem poboczy i skarp nastepujgcymi sposobami: - humusowanie z
obsianiem trawg przy grubosci humusu 10 cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegbinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny

uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;,
obejmujagcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.
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2.3. ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20x) > 20 mg/m‘,
c) zawarto$¢ potasu (K>0) > 30 mg/m‘,
d) kwasowos¢ pH 35,5.

2.5. NASIONA TRAW

Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratorow samobieznych,
- ptyt ubijajgcych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. TRANSPORT NASION TRAW

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. TRANSPORT MATERIALOW Z DREWNA

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.0000. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 5 do 10 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy

wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° 0 gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAWA | ROSLINAMI MOTYLKOWATYMI

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianig warstwy zi2emi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m” do 30 g/m™, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie

powinien przekracza¢ 0,2 m~. Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

5 Jednostkg obmiarowg jest:
— m" (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m2 umochnienia skarp i rowoéw przez humusowanie z obsianiem obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- roztozenie warstwy humusu,
- obsianie skarp, rowdw i powierzchni wyrownywanychmieszankg traw,
- konserwacja i pielegnacja umocnien,
- pielegnacje w okresie gwarancyjnym,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

=

. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

4. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

5. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

7. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

8. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

9. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

11. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. INNE MATERIALY

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce plantowania powierzchni skarp na
zadaniu: ,,Remont nawierzchni drogi gminnej w m. Trzebicz Nowy”. .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
plantowaniem nasypéw i wykopéw oraz wykonaniem poboczy z pofrezu stabilizowanego mechanicznie
gr. 20cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad
granulometryczny i wkasciwosci gruntu rodzimego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganiaogdlne” pkt 1.4.

1.4.3. Kruszywo tamane - wymagania zgodnie z ST D-04.04.02.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymaganiaogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
W zakresie utwardzenia pobocza nalezy uzy¢ materiatu zgodnie z SST D-04.04.02.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO SCINANIA, UZUPELNIANIA POBOCZY | PLANTOWANIA POWIERZCHNI SKARP

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé

SIQ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcéw lekkich i wibracyjnych,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.
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W zakresie utwardzenia pobocza nalezy uzyé¢ sprzetu zgodnie z SST D-04.04.02.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.0000. ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. SCINANIE POBOCZY | SKARP

Scinanie poboczy oraz skarp wykopow i nasypéw moze by¢ wykonywane recznie, za pomocag
lopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2. Scinanie nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do
krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy i skarp nalezy wywiez¢ na odkfad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢, co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Dla
skarp wskaznik zageszczenia powinien wynosic Is * 0,95.

5.3. UTWARDZENIE POBOCZY

W zakresie utwardzenia pobocza sposéb wykonania zgodnie z SST D-04.04.02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. [Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badah na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki

2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki uzupetniajgcej 2 prébki

3 [Wilgotnos¢ optymalna gruntu w scietym poboczu i skarpie 2 prébki

4 V\éskaz’rp]ik zageszczenia na scinanych lub uzupetnianych poboczach i|2 razy na 1 km

skarpac

6.3. POMIAR CECH GEOMETRYCZNYCH SCINANYCH LUB UZUPELNIANYCH POBOCZY |
SKARP

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
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Lp. | Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Roéwnos¢ podtuzna
- — co50m
3 [Réwnosé poprzeczna

6.3.1. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +
1%.

6.3.2. ROWNOSC POPRZECZNA | PODLUZNA

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyé tatg 4 - metrowg wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) plantowania skarp wykopoéw i nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— plantowanie powierzchni skarp wykopow i nasypow,
— S$ciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego — zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— roztozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy i skarp,
— rozplantowanie gruntu,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

— Cena wykonania 1 m? robot zwigzanych z umocnieniem pobocza kruszywem obejmuije:
— prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

— zakup materiatéw,

— przeprowadzenie badan materiatéw i opracowanie sktadu mieszanki,

— przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na budowe,

— roztozenie mieszanki,
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— zageszczenie roztozonej mieszanki,

- 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

2. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

3. BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. INNE MATERIALY

Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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