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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa drogi pieszo-rowerowej wraz z przejsciami podziemnymi pod
dwoma liniami kolejowymi w Swinouj$ciu. Projektowana droga pieszo-rowerowa bedzie przechodzita
na odcinku od ronda przy ulicy Wolinskiej w dzielnicy Swinoujécie t.unowo w kierunku pétnocnym i
konczy sie bedzie za linig kolejowg nr 996.

Planowana droga pieszo-rowerowa przejdzie pod torami linii kolejowej nr 401 Szczecin Dgbie —
Swinoujécie w km 93,0+86,90 i pod torem linii kolejowej nr 996 w km 4,5+24,45.
Planowane przedsiewziecie realizowane bedzie w dwoch etapach — zadaniach inwestycyjnych.
Zadanie 1, ktére realizowane jest w pierwszej kolejnosci i byto przedmiotem oddzielnej dokumentac;i
obejmuje budowe odcinka drogi pieszo-rowerowej z przejsciem podziemnym pod linig kolejowg nr 996.
Zadanie 2, ktore realizowane bedzie nastepnej kolejnosci i jest przedmiotem niniejszej dokumentaciji
obejmowacé bedzie budowe odcinka drogi pieszo-rowerowej z przejsciem podziemnym pod linig
kolejowg nr 401.

Konstrukcja przejs¢ pod torami zaprojektowana zostata na obcigzenie taborem kolejowym zgodnie
z normg PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, z uwzglednieniem wartosci
wspotczynnika klasyfikacji obcigzen, jak dla linii kolejowej magistralnej (kat. 0) i pierwszorzednej
(kat. 1): k=+2 i a=1,21.

2. Podstawa opracowania

Dokumentacje opracowano na podstawie nastepujgcych dokumentow i materiatéw:

[1] Umowa zawarta z Zamawiajgcym - Gming Miasto Swinouj$cie na aktualizacje dokumentacji
projektowej na budowe przej$é pod torami wraz z ciggiem pieszo-rowerowym.

[2] .Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego miasta Swinouj$cia” przyjety Uchwatg
Nr XX/158/2004 Rady Miasta Swinoujécia z dnia 19 lutego 2004 r.

[3] Mapy sytuacyjno-wysokosciowe do celéw projektowych.

[4] Dokumentacja badan podtoza gruntowego opracowana w maju 2015 r. przez firme ,N-GEO”
Michat Niedziotka, Al. Bohaterow Warszawy 34/35, 70-340 Szczecin i udostepniona przez
Zamawiajgcego.

[5] Dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana w maju 2018 r. przez firme ,N-GEQO” Michat
Niedziotka, Al. Bohaterow Warszawy 34/35, 70-340 Szczecin i udostepniona przez
Zamawiajgcego.

[6] Pomiary terenowe i inwentaryzacja zagospodarowania terenu w miejscu inwestycji wykonane
przez autorow dokumentacji.

[7]1 Opinie, uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami.

[8] Projekt architektoniczno-budowlany ,Budowa przejs¢ podziemnych pod linig kolejowg nr 401 oraz
pod linig kolejowg nr 996 w Swinoujéciu — tunowie wraz z ciggiem pieszo-rowerowym’
opracowana przez Pracownie Projektowg Mostow w Szczecinie w 2018 r.

3. Charakterystyka istniejgcej zabudowy terenu i uktadu komunikacyjnego

Po potudniowej stronie linii kolejowej nr 401 znajduje sie rondo drogowe na skrzyzowaniu ulic
Pomorskiej, Wolinskiej i Odrzanskiej, nalezgcych do ciggu drogi krajowej nr 3 (E65). Wokdt ronda
znajdujg sie chodniki i Sciezki rowerowe.

Zabudowa mieszkalna dzielnicy Lunowo znajduje sie po potudniowej stronie od drogi krajowej nr 3.
Od strony potnocnej uktadu drogowego w kierunku wschéd — zachdéd przechodzg dwie linie kolejowe nr
4011 996. Teren na potoc od linii kolejowej nr 996 jest zalesiony.
Z dzielnicy tunowo w kierunku brzegu morza, przez tory obu linii kolejowych i las wydeptane s3 ,dzikie”
Sciezki. Na pdtnoc od toréw w kompleksie leSnym przebiegajg gruntowe drogi lesne, z ktdrych
korzystajq piesi i rowerzysci.
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Odlegtos¢ od ronda drogowego przy ul. Wolinskiej do brzegu morskiego wynosi okoto 1,7 km.
3.1. Linia kolejowa nr 401

Linia kolejowa nr 401 relacji Szczecin Dgbie SDB - Swinoujécie Port, normalnotorowa, kategorii
pierwszorzednej jest dwutorowa, zelekiryfikowana, znaczenie linii — panstwowa, klasa toréow 1,
predkosc¢ konstrukcyjna 160 km/h. W rejonie projektowanego przejscia podziemnego tory potozone sg
na tuku poziomym prawym o promieniu 900 m. Z uwagi na tuki poziome oba tory majg przechyike ok.
100 mm. W profilu podtuznym tory potozone sg w poziomie. Nad srodkiem projektowanego przejscia
podziemnego, tor nr 1 (szyna wewnetrzna) jest na rzednej 2,277 m npm w uktadzie Kronsztadt, a tor nr
2 (szyna wewnetrzna) jest na rzednej 2,297 m npm w uktadzie Kronsztadt. Rozstaw osiowy toréw
wynosi 4,148 m.

W obu torach nawierzchnia z szyn S60 na podktadach strunobetonowych PS ma podsypke ttuczniows.
Szyny majg przytwierdzenie sprezyste SB, tory sg bezstykowe.

Stan nawierzchni jest bardzo dobry, podsypka nie jest zanieczyszczona.

Tory w stosunku do przylegtego terenu potozone sg na nasypie o wysokosci okoto 1,00 m. Nad torami
znajduje sie kolejowa sieé trakcyjna.

Z lewej strony podtorza wzdtuz toréw jest row ze spadkiem w kierunku Szczecin Dagbia. Row jest
czesciowo zasypany i zarosniety szuwarami i krzakami, w rowie nie ma $ladéw przeptywu wody.
Podtoze gruntowe jest piaszczyste i bardzo przepuszczalne. Z prawej strony podtorza wzdtuz toréw nie
ma rowu, a teren jest zarosniety szuwarami i krzakami.

Na tej linii kolejowej prowadzony jest ruch kolejowy pasazerski i towarowy o duzej predkosci i duzym
natezeniu.

Z obu stron torow znajduje sie las, ktory przylega do torowiska, co w zwigzku z uksztattowaniem torow
w tuku poziomym bardzo ogranicza widocznos¢ na tym odcinku linii kolejowej.

Przez torowisko linii kolejowej nr 401 ,wydeptana” jest przez pieszych nielegalna $ciezka, w tych
miejscach skarpy nasypu kolejowego sg poobsuwane, a rowy zasypane.

3.2. Uktad drogowy

W dzielnicy Swinouj$cie tunowo, po potudniowej stronie linii kolejowej nr 401 znajduje sie rondo
drogowe nalezace do ciggu drogi krajowej nr 3 (E65). Jezdnie ronda majg nawierzchnie bitumiczng. Do
ronda i wokét ronda znajdujg sie chodniki i Sciezki rowerowe, ktére majg nawierzchnie z kostki
betonowej typu ,polbruk” w kolorze popielatym. Przy ul. Wolinskiej w odl. ok. 60 m od ronda jest
przystanek autobusowy. Wzdtuz ulic i chodnikéw jest o$wietlenie drogowe. Ulice odwadniane sg
wpustami ulicznymi do kanalizacji deszczowej z odprowadzeniem sciekéw do potozonego w poblizu
zbiornika infiltracyjno odparowujgcego.

4. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego

Do opracowania projektu budowy kfadki nad torami linii nr 401 opracowana zostata ,Dokumentacja
badan podfoza gruntowego” w maju 2015 r. przez firme ,N-GEO” Michat Niedziotka, Al. Bohaterow
Warszawy 34/35, 70-340 Szczecin i udostepniona przez Zamawiajgcego. Do projektu budowy przejsé
pod torami wykorzystano tg dokumentacja.

W podtozu ponizej osadoéw organicznych i gruntdéw antropogenicznych o migzszosci 0,3 do 1,8 m
nawiercono grunty nosne. Sg to piaski srednie w stanie $rednio zageszczonym i zageszczonym
0 1p=35 — 77 %, a takze piaski drobne o Ip=45 — 83 %, nadajgce sie do bezposredniego posadowienia
projektowanego obiektu budowlanego.

W okresie prowadzenia prac terenowych (maj 2015 r.) stwierdzono wystepowanie wody gruntowej
w formie zwierciadta swobodnego, ktére stabilizowato sie na gtebokosci 1,21 — 1,73 m p.p.t., czyli na
rzednej 0,23 — 0,35 m npm w ukfadzie wysokosciowym Amsterdam. W uktadzie wysokosciowym
Kronsztad poziom wody jest na rzednej wynosi 0,13 — 0,25 m npm. Wiercenia przeprowadzono
w okresie $rednich standéw, dlatego w porze mokrej poziom moze by¢ wyzszy o ca 0,4 m (rzedna
najwyzszego poziomu wody 0,65 m npm w uktadzie Kronsztad.
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Budujgce podtoze piaski drobne posiadajg wspétczynnik filtracji k okoto 5 — 8 m/dobe, najbardziej
wodoprzepuszczalne sg piaski srednie o wspotczynniku filtracji ca 15 — 20 m/dobe.

Przeprowadzone badanie laboratoryjne wody gruntowej wykazato, ze $srodowisko wodne jest mato
agresywne wobec betonu i posiada klase ekspozycji XA-1.

Granica przemarzania gruntéw wynosi 0,8 m.

Prace ziemne (odbiér wykopu oraz kontrole zageszczenia) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
uprawnionego geologa — geotechnika.

Uktad warstw gruntu w otworach badawczych przedstawiono na rysunkach.

Wg ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych” na
opiniowanym terenie wystepujg ,proste warunki gruntowe”, a projektowany obiekt nalezy do ,drugiej
kategorii geotechnicznej”.

Do opracowania projektu budowy przejsé podziemnych pod linig kolejowg nr 401 oraz pod linig
kolejowg nr 996 wraz z ciggiem pieszo-rowerowym wykonana zostata ,Dokumentacja geologiczno-
inzynierska okreslajgca warunki geologiczno-inzynierskie” w sierpniu 2018 r. przez firme ,N-GEO”
Michat Niedziétka, Al. Bohaterow Warszawy 34/35, 70-340 Szczecin i udostepniona przez
Zamawiajgcego.

Wg ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych” na
opiniowanym terenie wystepujg ,zfozone warunki gruntowe”, a projektowane obiekty budowlane nalezg
do ,drugiej kategorii geotechnicznej’ i dlatego sporzgdzona jest Dokumentacja geologiczno-
inzynierska. Projekt robot geologicznych zatwierdzony zostat przez Staroste Kamienskiego.

Teren nie posiada zabytkow objetych ochrong prawng, znajduje sie w granicach obszaru chronionego
Natura 2000 Wolin i Uznam PLH320019. W obszarze objetym inwestycjg nie wystepujg osuwiska oraz
nie znajduje sie on w obrebie terendw zagrozonych ruchami masowymi.

Obszar badan nie znajduje sie w obszarze Gtdwnego Zbiornika Wéd Podziemnych.

Dokumentowany obszar zbudowany jest z utworéw czwartorzedowych wieku holocenskiego. Na
powierzchni terenu zalegajg grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane) o migzszosci maks. 0,7
m. Glebiej wystepujg piaski drobne oraz piaski $rednie z domieszka humusu w stanie $rednio
zageszczonym i zageszczonym o stopniu zageszczenia 1p=50 — 68 %. Uktad warstw gruntu
przedstawiono na rysunkach obiektéw.

W okresie prac terenowych stwierdzono stosunkowo pitytkie wystepowanie wody gruntowej we
wszystkich otworach, ktéra zagegata w formie zwierciadla swobodnego i stabilizowata sie na
gtebokosci 0,10 — 1,97 m p.p.t. tj. na rzednych 0,11 — 0,39 m npm. Obserwacje warunkéw wodnych
prowadzono w okresie srednich standéw wod gruntowych, dlatego w porze mokrej jej poziom moze byé
wyzszy o ca 0,4 m.

Srodowisko wodne jest $rednio agresywne w stosunku do materiatéw budowlanych i posiada klase
ekspozycji XA-2 (agresywnos$¢ weglanowa).

W stwierdzonych warunkach gruntowo- wodnych, projektowane obiekty proponuje sie posadowi¢
bezposrednio na gruntach naturalnych, po usunieciu warstwy nasypowej. Dno wykopu nalezy dogescic
powierzchniowo oraz wzmocni¢ betonem podkiadowym. Prace ziemne bedzie utrudnia¢ woda
gruntowa, co determinuje wykonanie skutecznego odwodnienia. Zaleca sie prowadzenie robét w porze
suchej, a koncowe odspajanie gruntéw nalezy prowadzi¢ recznie. Glebokos¢ przemarzania gruntéw
wynosi 0,8 m.



5. Opis projektowanej drogi pieszo-rowerowej
5.1. Projektowane zagospodarowanie terenu

W celu zapewnienia bezpieczenstwa komunikacji pieszej i rowerowej pomiedzy dzielnicg
Swinouj$cia — Lunowo, oddzielong liniami kolejowymi od wybrzeza morskiego, projektuje sie budowe
bezkolizyjnych przejs¢ pod torami linii kolejowej nr 401 i 996.

Projektowany chodnik i droga rowerowa bedg prowadzi¢ od ronda na skrzyzowaniu ulic Pomorskiej
i Wolinskiej, pod torami linii kolejowej nr 401 oraz linii nr 996 i za torami do lesnej drogi gruntowe;j
biegngcej w kierunku pétnocnym do brzegu morskiego.

Duzy kompleks lesny jest za linig kolejowg nr 996 od strony pétnocne;.

Na trasie budowy drogi pieszo-rowerowej oprocz linii kolejowych oraz podziemnych sieci
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych nie ma innej infrastruktury technicznej i zabudowy.
Projektowana droga dla pieszych (chodnik) i droga dla rowerdw ($ciezka rowerowa) przebiega¢ bedg
po gruntach Skarbu Panstwa i nalezgcych do PKP.

5.2. Parametry drogi pieszo-rowerowej

Droga pieszo-rowerowa bedzie sktadata sie z drogi dla pieszych (chodnika) o szerokosci 1,50 m
oraz drogi rowerowej dwukierunkowej o szerokosci jezdni 2,00 m. Pomiedzy drogg dla pieszych i drogg
dla rowerow jest pas dzielacy — opaska separacyjna o szerokosci 0,20 m. Szeroko$¢ nawierzchni drogi
pieszo-rowerowej na odcinkach utozonych po terenie bedzie wynosita 3,70 m, Scieki o szerokosci po
0,50 m i obustronne pobocza po 0,25 m, razem szeroko$¢ korony 5,20 m.

W przejsciach podziemnych skrajnia drogi dla rowerdw od strony drogi dla pieszych bedzie poszerzona
00,20 m, a z drugiej strony przy scinanie przejscia pod torami bedzie sciek o szerokosci 0,30 m.
taczna szerokos¢ drogi pieszo- rowerowej w przejsciach pod torami wyniesie 4,00 m.

Wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budowle kolejowe i ich usytuowanie (§101.3):

- szerokos$c¢ przejscia pod torami nie moze byé mniejsza od 3 m.

5.3. Przebieg drogi pieszo-rowerowej w planie i profilu pionowym

Przebieg w planie projektowanej drogi pieszo-rowerowej uwarunkowany jest ustaleniami
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, dostepnoscig terenu pod inwestycje oraz
uksztaltowaniem terenu i istniejgcg infrastrukturg linii kolejowych. Roéwniez wymogi normatywne
dotyczagce maksymalnie dopuszczalnych pochylen podtuznych drogi majg decydujgce znaczenie na
uksztattowanie w planie i profilu pionowym drogi pieszo-rowerowej.

W celu stworzenia bezpiecznego, bezkolizyjnego przejscia przez tory, droga pieszo-rowerowa
przeprowadzona zostata pod dwoma istniejgcymi liniami kolejowymi.
Linia kolejowa dwutorowa nr 401 potozona jest na niewysokim nasypie, wysokosci ok. 1,00 m powyzej
otaczajagcego terenu. W celu przejscia pod torami, konieczne jest znaczne zagtebienie projektowanej
drogi pieszo-rowerowej ponizej terenu. Pod linig kolejowg nr 401 nawierzchnia drogi pieszo-rowerowej
jest okoto 3,90 m ponizej toréw oraz ok. 2,30 m ponizej najwyzszego poziomu wody gruntowej. W celu
przeprowadzenia drogi pod torami, z obu stron torow zaprojektowane zostaty pochylnie o nachyleniu
podtuznym 5%, zagtebiajgce sie ponizej poziomu terenu.

5.4. Nawierzchnia drogi pieszo-rowerowej poza przejSciem pod torami i pochylniami

Na poczatku projektowanej drogi pieszo-rowerowej od strony ronda na ul. Wolinskiej, pod torami
linii nr 401 oraz przejscia pod torem linii nr 996 niweleta drogi pieszo-rowerowej przebiega w wykopie o
zmiennej gtebokosci 0,00 m do 3,50 m. Dalej za linig kolejowg nr 996 niweleta drogi pieszo-rowerowe;j
poprowadzona zostata po powierzchni istniejgcego terenu na rzednych 1,30 — 1,90 m npm.

Tory linii kolejowej nr 401 potozone sg na niewielkim nasypie, dlatego w celu przejscia pod torami

droga pieszo-rowerowa musi by¢ znacznie zagtebiona ponizej powierzchni terenu. Posadzka
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przejscia pod torami bedzie na rzednej okoto 1,60 m ppm, okoto 1,85 m ponizej sredniego, a 2,30 m
ponizej najwyzszego poziomu wody gruntowe;j.
Dtugos¢ drogi pieszo-rowerowej od poczatku trasy do skrzyzowania z linig kolejowg 401 wyniesie
105,58 m, pomiedzy liniami kolejowymi bedzie odcinek dtugosci 114,89 m, a za linig nr 996 do drogi
gruntowej i konca projektowanej drogi pieszo-rowerowej odcinek diugosci 71,53 m. Razem dlugo$é
catej drogi wraz z przejsciami pod torami wyniesie 300,00 m.
Konstrukcja nawierzchni drogi dla pieszych (chodnika) bedzie zbudowana z warstw:

- warstwa Scieralna, kostka betonowa fazowana, kolor popielaty gr. 8 cm,

- podsypka, mieszanka cementowo piaskowa 1:4, gr. 4 cm,

- podbudowa zasadnicza, mieszanka kruszyw niezwigzanych 0/31,5 mm gr. 15 cm,

- taczna grubosc¢ konstrukcji nawierzchni chodnika 27 cm.
Konstrukcja nawierzchni drogi dla rowerdw ($ciezki dla ruchu rowerowego) zbudowana z warstw:

- warstwa Scieralna, kostka betonowa niefazowana, kolor czerwony gr. 8 cm,

- podsypka, mieszanka cementowo piaskowa 1:4, gr. 4 cm,

- podbudowa zasadnicza, mieszanka kruszyw niezwigzanych 0/31,5 mm gr. 15 cm,

- fgczna grubosc¢ konstrukcji nawierzchni rowerowej 27 cm.
Nawierzchnia twarda ulepszona z kostki betonowej typu polbruk utozona bedzie na odcinkach od ronda
do pochylni przejscia pod linig 401 na dtugosci 50,83 m oraz za przejsciem podziemnym i pochylnig do
przejscia pod torem nr 996 na dt. 55,64 m.

5.5. Konstrukcja przejscia pod linig kolejowa nr 401

Przejscie pod linig kolejowg nr 401 krzyzuje sie z torami pod katem 67,375°.
W celu przeprowadzenia drogi pieszo-rowerowej pod torami, konstrukcja przejscia musi byé
zagtebiona ponizej poziomu przylegtego terenu i poziomu wody gruntowej.
Od poziomu gtéwki szyny toru do wierzchu konstrukcji przejscia powinna by¢ zachowana wysokos¢ -
skrajnia min. 0,75 m. Zakfadajgc rezerwe na regulacje niwelety toru przyjeto wysokos¢ 0,80 m.
Uwzgledniajgc grubosé stropu przejscia podziemnego i skrajnie pionowg drogi pieszo-rowerowej
wewnatrz przejscia wynoszacg 2,50 m, posadzka w przejsciu bedzie na rzednej okoto -1,60 m npm
(Kr).
Wg dokumentacji geotechnicznej nawiercony poziom wody gruntowej wynosi 0,25 m npm
z mozliwoscig podniesienia sie do rzednej okoto 0,70 m npm. Posadzka w przejsciu bedzie okoto
2,30 m ponizej najwyzszego poziomu wody gruntowej.
Z uwagi na wymagang szczelnos¢, konstrukcja przejscia pod torami wykonana bedzie w ksztatcie
zamknietej ramy z betonu monolitycznego klasy C30/37, zbrojonego stalg klasy AllIN.
Szeroko$é przej$cia wewnagtrz, w sSwietle $cian wyniesie 4,00 m, a minimalna wysoko$¢ 2,50 m.
Wokot konstrukcji przejscia podziemnego wykonana zostanie specjalna hydroizolacja przeznaczona
dla tuneli, odporna na wode pod ci$nieniem hydrostatycznym.
Wewnatrz przejscia, na ptycie dennej wykonana zostanie posadzka betonowa z nawierzchnig z zywic
syntetycznych.
Przed i za przejsciem podziemnym wykonane zostang pochylnie sprowadzajgce droge pieszo-
rowerowg do najnizszego poziomu przejscia, ktory jest pod torami.
Pochylnie Zzelbetowe monolityczne bedg o ksztalcie trapezowym z posadzkg takg, jak w podziemnym
przejsciu. Pochylnie bedg odkryte, a podtuzny spadek posadzki pochylni wyniesie 5%. W celu
zabezpieczenia ,wannowych” pochylni przed wyparciem przez wode gruntows, ich ptyta denna zostata
poszerzona w celu docigzenia gruntem.
Na scianach i suficie przejScia oraz $cianach pochylni wykonana zostanie antykorozyjna, barwna
powtoka ochronna na beton. Na $cianach przejs¢ i pochylni utozona zostanie powitoka ochronna
antygraffiti.
Dtugos¢ przejscia pod torami linii kolejowej nr 401 o konstrukcji ramowej wyniesie 16,50 m. Dtugosc¢
odkrytej pochylni przed przejsciem od strony ul. Wolinskiej wynosi 46,50 m, a za przejsciem 43,00 m.
Pod linig kolejowg nr 401 catkowita dtugos¢ przejscia wraz z pochylniami wyniesie 106,00 m.



5.6. Zabezpieczenia antykorozyjne betonu

Zgodnie z PN-EN 206:2014 klasa ekspozycji dla tego rejonu dla konstrukcji zelbetowych wynosi

XS1. Konstrukcja Zelbetowa przejscia pod torami i pochylni bedg zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez ochrone konstrukcyjng i powierzchniowg. Zaprojektowano konstrukcje zelbetowg
monolityczng. Grubos¢ otuliny zbrojenia przyjeto dla klasy ekspozycji XS1, minimalna grubos¢ otuliny
wynosi 35 mm. Zgodnie z PN-91/S-10042 Obiekty Mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie pkt. 12.4.8. minimalng grubos¢ otuliny dla pretéw gtéwnych przyjeto 0,05 m, a
dla strzemion 0,04 m.
Zaprojektowano wykonanie konstrukcji z betonu klasy C30/37 o wymaganej normowo nasigkliwosci
oraz mrozoodpornos$ci. Przewidziano ochrone powierzchniowg betonu od zewnatrz przez wykonanie
hydroizolacji, a wewnatrz przejS¢ powlokami malarskimi na bazie zywic syntetycznych barwionych,
zgodnie z projektowang kolorystyka.

5.7. Zabezpieczenia przerw dylatacyjnych

Konstrukcja przejscia pod torami linii nr 401 zagtebiona bedzie ponizej poziomu wody gruntowe;.
Przerwy dylatacyjne pomiedzy odcinkami przejs¢ pod torami i pochylniami oraz skrzydtami
uszczelnione bedg specjalnymi, systemowymi elastycznymi tasmami  uszczelniajgcymi,
przeznaczonymi do szczelin dylatacyjnych, wokot ktorych wystepuje woda pod cisnieniem.

5.8. Izolacje wodoszczelne przejscia

Ze wzgledu na zagtebienie konstrukcji przejscia pod torami linii nr 401 i pochylni ponizej poziomu
wody gruntowej, przewidziano zabezpieczenie konstrukcji specjalng izolacjg wodoszczelna.
Aby zapewni¢ szczelnos¢ konstrukcji podziemnej konieczne jest wykonanie izolacji przeciwwodne;j
piyty dennej i Scian oraz uszczelnienie wszystkich szczelin dylatacyjnych z uwzglednieniem cisnienia
waod gruntowych ok. 0,3 bar.
Do hydroizolacji scian przej$cia i pochylni zaprojektowano system izolacji sktadajgcy sie z membrany,
jako warstwy izolacji przeciwwodnej oraz uszczelnienia wszystkich szczelin dylatacyjnych, przerw
roboczych i potgczenn za pomoca tasm uszczelniajgcych, materiatbw peczniejgcych oraz iniekcji
doszczelniajgcych. Aby zapewni¢ trwatg wodoszczelnos¢ i przeciwdziata¢ podcigganiu oraz migracji
wody, zastosowano system opierajgcy sie na elastycznej membranie tworzgcej ze swiezo utozonym
betonem kompozytowg warstwe izolacji. Podstawowym elementem systemu jest trzywarstwowa
membrana izolacyjna wykonana w osnowie z poliolefin (FPO) z utozonymi w formie siatki Sciezkami
specjalnego kleju tworzgcego zamkniete po obwodzie sekcje wodoszczelne i warstwg polipropylenowej
widkniny. Membrana uktadana jest na zimno przed montazem zbrojenia i betonowaniem elementu.
Mieszanka betonowa ukfadana jest bezposrednio na membrane, warstwa wtdkniny osadzana jest w
Swiezym betonie.
Pod nawierzchnie kolejowg (podsypke tluczniowg) na obu przejsciach zastosowaé nalezy
chemoutwardzalny, bezrozpuszczalnikowy dwusktadnikowy, system hydroizolacyjny natryskowy na
bazie metakrylu metylu, tworzgcy warstwe izolacyjng o wysokiej odpornosci chemicznej
i mechaniczne;j.
Izolacja $cian przejscia i pochylni zabezpieczona bedzie folig kubetkowg HDPE.

5.9. Nawierzchnia w przejsciach pod torami i w pochylniach

Wewnatrz przejécia i pochylni, na ptycie dennej konstrukcji, po wyréwnaniu  powierzchni
zaprawami PCC gr. ok. 2 cm, utozona zostanie nawierzchnia gr. 6 mm z zywic syntetycznych i posypka
antyposlizgowg. W pasie drogi dla pieszych (chodnika) posadzka bedzie w kolorze popielatym, opaska
dzielgca (szer. 0,20 m) w kolorze czarnym, a w pasie drogi dla roweréw ($ciezki rowerowej) w kolorze
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czerwonym.
5.10. Balustrady

Na Scianach czotowych przejscia pod torami oraz na Scianach pochylni ustawione zostang
balustrady stalowe o wysokosci 1,10 m. Poniewaz wzdiuz na poziomie balustrad nie bedzie odbywat
sie publiczny ruch pieszy, a tylko pracownikow zajmujgcych sie utrzymaniem obiektow, zaprojektowano
balustrady stalowe o lekkiej konstrukcji z rur, z przeciggami poziomymi z pretow.

Balustrady nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie zanurzeniowe i doszczelnienie
farbami zgodnie z ST.

5.11. Znaki pomiarowe i dowigzanie geodezyjne

Dla kontroli prawidtowego stanu i pracy konstrukcji przejscia pod torami oraz pochylni przewidziano
osadzenie w Kkonstrukcji znakéw wysokos$ciowych (reperéw kontrolnych). Lokalizacje znakdéw
przedstawiono na rysunkach konstrukcji. Znaki wysokosciowe powinny byé powigzane z dwoma
statymi znakami wysokosciowymi, wykonanymi z trwatego materiatu i posadowionych na gruncie
rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem Sciezki pieszo-rowerowej w niewielkiej
odlegtosci od obiektu, ale w miejscach, gdzie nie bedg narazone na zniszczenie. State znaki
wysokosciowe powinny by¢é dowigzane do niwelacji panstwowej.

Projekt opracowano w ukfadzie wysokosciowym Kronsztad 86 w dowigzaniu do punktéw geodezyjnych
wskazanych przez geodete opracowujgcego pomiar geodezyjny i aktualizacje mapy do celow
projektowych. Wspétrzedne i rzedne wysokosciowe punktéw zatgczono do dokumentacji.

Realizacja inwestycji wymaga wytyczenia  wszystkich obiektéw przez geodete posiadajgcego
wymagane uprawnienia geodezyjne. W ramach pomiaru realizacyjnego nalezy wykona¢ pomiar toréw
w celu sprawdzenia ich aktualnego usytuowania, poniewaz mogty osigs¢ oraz planowana jest przez
PKP PLK ich regulacja.

Pomiary i wytyczenie obiektéw powinno by¢ dowigzane do aktualnych odniesien geodezyjnych.
Pomiary wykonane do projektu mogly byé dowigzane do innych poziomdéw odniesienia
wysokosciowego lub ukfadu wspétrzednych niz pomiar realizacyjny. Wytyczenie realizacyjne nalezy
wykona¢ uwzgledniajac przede wszystkim wymiary konstrukcji obiektéw i zagtebienia ponizej aktualnej
niwelety torow.

5.12. Sieci techniczne

Z prawej strony linii 401 pod tawg torowiska przechodzi kabel telefoniczny typu TKD nalezgcy do
PKP Telkol. Na czas robot ziemnych, kabel zostanie zabezpieczony rurg ochronng dwudzielng (bez
ciecia kabla), a po wbudowaniu przejécia pod torami, kabel zostanie utozony w nasypie jak lezy
obecnie.
Kabel teletechniczny biegnie pod poboczem ulicy Wolinskiej. Kabel ten nie koliduje z planowanymi
robotami.
Pod projektowang drogg pieszo-rowerowa, przed wykonaniem robdt ziemnych kable zostang
zabezpieczone rurami ochronnymi dwudzielnymi (bez ciecia kabli).
Wykonawca Robo6t zobowigzany jest wykonac¢ inwentaryzacje przebiegu kabli, ich odkrycie
i zabezpieczenie pod nadzorem upowaznionego pracownika zarzadcy infrastruktury.
Energetyka nie posiada sieci infrastruktury elektroenergetycznej w rejonie przedsiewziecia.
Orange Polska S.A. nie ma infrastruktury, bedacej w kolizji z projektowanym przedsiewzieciem.
Roéwniez TK Telekom sp. z 0.0. nie ma infrastruktury kolidujgcej z przedsiewzieciem.

Przed wykonaniem robét Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia lokalizacji wszystkich sieci
technicznych oraz wykonania przekopow probnych w celu zlokalizowania odchytek przebiegu sieci
w stosunku do zatgczonych map geodezyjnych i uzgodnien z wtascicielami sieci oraz zlokalizowania
sieci niezinwentaryzowanych Ilub utozonych pdzniej po opracowaniu niniejszej dokumentacji
projektowe;j.



5.13. Kolorystyka konstrukcji

Nawierzchnia drogi dla roweréw bedzie w kolorze czerwonym, opaska pomiedzy drogami dla
pieszych i dla roweréw w kolorze czarnym, a nawierzchnia drogi dla pieszych w kolorze popielatym.
Sciany i sufit w przej$ciu podziemnym oraz $ciany pochylni proponuje sie pomalowaé w systemie
zabezpieczenia betonu. Zgodnie z opinig Wydz. Urbanistyki i Architektury UM w Swinouj$ciu $ciany
pochylni, Sciany i sufity przejscia pod torami pomalowane zostang w kolorze popielatym jasnym —
RA L 7047. Gzymsy na $cianach przejscia pod torami oraz gzymsy na $cianach pochylni zamontowane
bedg z prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu w kolorze popielatym - RAL 7045).
Balustrady na przejsciach i pochylniach bedg ocynkowane i dodatkowo zabezpieczone zestawem
malarskim - kolor ciemny szary metaliczny - RAL 9007.

5.14. Organizacja ruchu pieszego i rowerowego

Na dtugo$ci projektowanej drogi pieszo-rowerowej pasma ruchu przeznaczone dla ruchu pieszego
i rowerowego bedg rozdzielone. Nawierzchnia dla ruchu rowerowego o szerokosci 2,00 m bedzie
w kolorze czerwonym, a nawierzchnia na chodniku o szeroko$ci 1,50 m w kolorze popielatym. Miedzy
pasmem ruchu dla rowerdow i pieszych bedzie wykonana opaska separacyjna o szerokosci 0,20 m w
kolorze czarnym.
Na nawierzchni drogi dla roweréw wymalowane zostang znaki poziome P-23 ,rower”.
W zwigzku z budowg projektowanej drogi pieszo-rowerowej nad morze, istniejgce oznakowanie ronda
nie ulegnie zmianie. Przed wejsciem na droge pieszo-rowerowg ustawione bedzie oznakowanie
zakazu wjazdu pojazdow silnikowych B-3 i nakazu znak C-13/16 wskazujgcy poszczegolne strony
drogi, po ktorych powinien odbywac sie ruch pieszych i rowerdw.

6. Odwodnienie drogi pieszo-rowerowej i przejscia pod torami

Zakres odwodnienia drogi pieszo-rowerowej i przejs¢ pod torami obejmuje:

- wbudowanie wpustow mostowych i wpustu ulicznego dla zebrania woéd opadowych z nawierzchni
i skarp,

- wykonanie przykanalikow dla wtgczenia wpustow do kolektora odwadniajgcego,

- wykonane kolektora @ 250 mm zbierajgcego wode z przykanalikdw,

- wykonanie na kolektorze rewizji — czyszczakéw w miejscach podigczenia przykanalikow,

- wykonane kolektora @ 315 mm odprowadzajgcego wode ze studzienki zbiorczej do
przepompowni,

- budowe przepompowni wod deszczowych,

- wykonanie przelewu awaryjnego na istniejgcym rowie kolejowym,

6.1. Kanalizacja deszczowa

Z drogi pieszo-rowerowej zaprojektowano odprowadzenie wéd opadowych poprzez kanalizacje
deszczowa.

Na odcinkach poza konstrukcjami przejscia pod torami i pochylniami, od poczatku trasy w km
0+000,00 do km 0+050,83; od km 0+156,83 do km 0+212,47 oraz od km 0+228,47 do km 0+242,77 z
obu stron nawierzchni drogi pieszo-rowerowej zaprojektowano utozenie odwodnienia z
prefabrykowanych ptyt Sciekowych betonowych typu tréjkgtnego wg KPED karta 01.05; 01.06.

W celu odprowadzenia wody z koryt, na ich ciggu wbudowane bedg wpusty mostowe, odprowadzajgce
wode do kolektora kanalizacji deszczowe;.

Za przejsciem pod linig kolejowg nr 996 nie przewiduje sie urzadzen odwadniajgcych, od km 0+242,77
do km 0+300,00 droga wyniesiona jest ponad teren, woda z nawierzchni sptywaé bedzie na przylegty
teren.

Posadzka przejscia pod torami linii nr 401 potozona jest okoto 2,30 m ponizej najwyzszego
poziomu wody gruntowej, a z obu stron przejscia podziemnego wybudowane bedg 2 pochylnie
o diugosciach 46,50 m i 43,00 m. Na diugosci pochylni posadzka zagtebia sie od poziomu 0,70 m npm
na poczatku pochylni do -1,60 m npm w przejsciu pod torami. Pochylnie nie bedg zadaszone, a wody
opadowe zgodnie ze spadkiem pochylni bedg sptywac¢ w kierunku przejscia pod torami. Przejscie pod
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torami jest potozone ponizej poziomu wody gruntowej, nie moze by¢ odwodnione grawitacyjnie, zatem
przewidziano odwodnienie przejscia i pochylni za pomocg kanalizacji deszczowej z przepompownig
wod opadowych.

Nawierzchnia drogi pieszo-rowerowej bedzie miata jednostronny spadek poprzeczny 2% do Scieku
biegngcego przy krawedzi nawierzchni. Wzdtuz Sciany osadzony bedzie liniowy Sciek korytkowy
z elementdéw prefabrykowanych, z polimerobetonu. Szerokos¢ elementow scieku wyniesie okoto 280 m
i grubo$¢ 60 mm, gtebokosé korytka 25 mm. Polimerowe elementu Scieku osadzone zostang na
podlewce z zaprawy niskoskurczowej, a krawedzie uszczelnione masg zalewowg trwale plastyczna.
W celu odprowadzenia wody ze sScieku liniowego, w jego ciggu wbudowane bedg wpusty mostowe
odprowadzajgce wode do kanalizacji deszczowej.

Ze wszystkich wpustéw wody opadowe odprowadzone bedg przykanalikami z rur HD-PE @160 mm do
kolektora kanalizacji deszczowe;.

Kolektor utozony zostanie pod posadzkg przejscia pod torami, pod pochylniami i nawierzchnig
drogi pieszo-rowerowej. W miejscach wigczenia przykanalikéw do kolektora wykonane bedg rewizje —
czyszczaki dla kontroli i oczyszczania kanalizacji. Na czyszczakach w posadzkach i nawierzchni
wykonane zostang studzienki z odcinka rury HD-PE @315 mm przykryte pokrywami zelbetowymi.

Kolektor z rur HD-PE @250 mm zbierajgcy wode z przykanalikbw wtgczony bedzie do studzienki
zbiorczej D5. Studzienka ta znajduje sie w najnizszym punkcie instalacji odwodnienia. Ze studzienki
zbiorczej, kolektorem HD-PE @315 mm $cieki odprowadzone bedg do przepompowni sciekéw. Ze
wzgledu na duze zgtebienie pod terenem (ponad 4,00 m) i wysoki poziom woéd gruntowych, kolektor
ten o dtugosci 90 m przeprowadzony zostanie metodg przewiertu sterowanego.

Ze wzgledu na zagtebienie przejscia pod torami i kanalizacji ponizej wody gruntowej
i odbiornika $ciekéw, wody opadowe nie mogg by¢ odprowadzone grawitacyjnie, zatem przewidziano
budowe przepompowni $ciekéw. Scieki bedg przettaczane poprzez uktad pompowy o wydatku
maksymalnym 33,2 dm®s do odbiornika, istniejgcego zbiornika zlokalizowanego przy rondzie ul.
Wolinskiej, do ktérego odprowadzone sg wody z potozonego w poblizu ronda drogowego.

Odcinek kolektora pod przejsciem pod linig kolejowg zabezpieczony bedzie stalowg rurg
ostonowa.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie kanalizacji deszczowej o nastepujacych dtugosciach:

— kolektor HD-PE @315 mm dtugosci 90 m wykonany metoda przewiertu sterowanego,

— rurocigg HD-PE @315 mm o tgcznej diugosci 16,60 m przelew awaryjny z rowu kolejowego

— kolektor HD-PE @250 mm o tgcznej diugosci 144,00 m,

— przykanalik HD-PE @200 mm o dtugosci 17,00 m,

— przykanaliki HD-PE @160 mm o dtugosci 58,00 m,
oraz rurocigg ttoczny wéd opadowych HD-PE @160 mm o dtugosci 4,50 m.

Przejscie kanatu @250 mm pod linig kolejowg nr 401 zaprojektowano w rurze stalowej
ostonowej o $rednicy @406,4,0x10 mm i dlugosci catkowitej L=17,50 m. Rure przewodowg kanalizacji
nalezy uktada¢ na ptozach slizgowych w rozstawie co 1,5m, przy czym nie dalej niz 0,15m od obu
koncow rury ostonowej. Na kohcach przestrzen miedzy rurg przewodowg a ostonowg nalezy
zabezpieczy¢ (uszczelnic).

Uktad wysokosciowy projektowanej kanalizacji deszczowej zostat dostosowany do niwelety
projektowanego ciggu komunikacyjnego, rzednej dna odbiornika (istniejgcego zbiornika retencyjnego).
Spadki podtuzne kolektora deszczowego wahajg sie od 3 %o do 50 %e.

Studzienki kanalizacyjne betonowe sktadajg sie z wtazu kanatowego klasy B125 o $rednicy
@670mm oraz prefabrykowanych elementow, to jest dennicy betonowej z kinetg wykonang z betonu,
kregow betonowych, piyty przejsciowej, ptyty pokrywowej, pierscieni dystansowych potgczonych ze
sobg za pomocg odpowiednich uszczelek. Styki kregédw tgczonych na uszczelke gumowg muszg byé
zatarte na gtadko z obu stron zaprawg szybkowigzgcg wysokiej marki.

Prefabrykowane elementy betonowe i zelbetowe wykonane muszg byé z betonu C35/45,
wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego nw<6%, mrozoodpornego (F50).

Przykrycie studzienki stanowi¢ bedg wtazy zeliwne B125 z pokrywg wypetniong betonem.
W celu odprowadzenia wéd deszczowych w przypadku podpietrzenia sie zwierciadta wody
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powyzej rzednej 1,05 m npm w istniejgcym rowie kolejowym przechodzgcym wzdtuz linii kolejowej nr
401 zaprojektowano studzienke betonowag wlotowg z osadnikiem. Przedmiotowa studzienka stanowi¢
ma przelew awaryjny i zapobiec zbyt diugiej stagnacji wody w omawianym rowie infiltracyjnym.
Studzienka zostanie wykonana z kregéw betonowych o $rednicy 120cm. Wlot do studzienki z rowu
kolejowego poprzedzaé bedzie betonowy osadnik wedlug KPED 01.14. Studzienka zwiefczona bedzie
witazem kanatowym klasy B125.

Whpust uliczny

W celu odwodnienia nawierzchni zaprojektowano $ciek drogowy WU1 w ktérym zlokalizowano
wpust deszczowy uliczny. Wpust uliczny zostanie wigczony do kanalizacji poprzez studzienke
betonowa.
Wpust deszczowy uliczny zaprojektowano z kregdéw betonowych o Srednicy wewnetrznej d =45 cm z
czescig osadnikowg z odejsciem @200mm produkowanych wg normy DIN 4052. Bezposrednio na
studzience wpustowej nalezy zamontowac zeliwny wpust uliczny, z kratg na zawiasie. Podigczenie
wpustu wykonaé z rur HD-PE & 200 mm.

Wpusty mostowe

W celu odwodnienia przejscia pod torami kolejowymi, pochylni i odprowadzenia wody ze
Sciekow liniowych zaprojektowano wpusty mostowe. Wszystkie wpusty mostowe bedg bez osadnikéw
z odptywem pionowym, z kratg zeliwng uchylng, zamontowana na zawiasach, zabezpieczone przed
kradziezg i dewastacjg. Odprowadzenie wod z wpustdw deszczowych zaprojektowano poprzez
przykanaliki o s$rednicy HD-PE @160 mm, ktére to zostang wigczone do kolektora kanalizacji
bezposrednio za pomocg tréjnikéw (czwdrnikdw). tacznie na kanalizacji deszczowej zaprojektowano
16 sztuk wpustow mostowych. Wpusty mostowe oznaczono na planie sytuacyjnym jako WM. ...

6.2. Przepompownia wod deszczowych

Z uwagi na ptytkie wystepowanie wdd gruntowych, w celu odprowadzenia wod opadowych z
terenu zlewni zaprojektowano przepompownie $ciekdw.
Wody z przepompowni odprowadzone bedg do istniejgcego zbiornika retencyjnego.

Zaprojektowano trwate ogrodzenie terenu przepompowni wykonane z prefabrykowanych
elementoéw panelowych.

Projekt przepompowni $ciekdw, oczyszczenia zbiornika retencyjnego i ogrodzenia stanowi
oddzielng czes¢ dokumentaciji pt. ,Przepompownia wéd deszczowych”.

6.3. Wykonanie kanalizacji

Wykopy pod budowe przejscia pod torami i pochylnie na odcinkach wiekszego ich zagtebienia
wykonane bedg o Scianach pionowych zabezpieczonych stalowg Sciankg szczelng. Wykopy beda
odwodnione i poziom wody gruntowej obnizony za pomocg drenazy i instalacji igtofiltrowe;.

Obrys scianek szczelnych przedstawiono na rysunkach przejscia pod torami i pochyini.

Kolektor kanalizacji deszczowej oraz przykanaliki wpustéw zaprojektowano pod posadzkami przejscia i
pochylni oraz pod nawierzchnig chodnika. W miejscach rewizji — czyszczakéw wykonanych na
kolektorze, w nawierzchni wykonane bedg studzienki z rury HD-PE @315 mm z pokrywami
zelbetowymi o srednicy 510 mm.

Na dnie wykopu pod ww. droge pieszo-rowerowa, przed wykonaniem konstrukcji drogi utozona
zostanie kanalizacja. Po utozeniu kanalizacji zasypke gruntowg nalezy zagesci¢ i przeprowadzi¢
kontrole zageszczenia zgodnie z ST.

7. Instalacja oswietleniowa

Na odcinku od poczatku drogi pieszo-rowerowej w km 0+000,00 do konca przejscia pod torem linii
kolejowej nr 996 w km 0+228,47, zaprojektowano wykonanie oswietlenia. W przejsciach pod torami
zamontowane zostanie o$wietlenie na scianach. Na drodze pieszo-rowerowej poza przejsciami pod
torami, zainstalowane zostanie o$wietlenie na stupach.

Na odcinku za przejsciem pod torem nr 996 w km 0+228,47 do konca sciezki w km 0+300,00 nie
przewiduje sie montazu oswietlenia.
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Lampy oswietlenia bedg systemu wandaloodpornego, ze zrédiem Swiatta LED.
Zasilanie oswietlenia drogi pieszo-rowerowej doprowadzone i sterowane z istniejgcej sieci oswietlenia
drogowego, bedacej wlasnoscig Miasta Swinoujscie.

Projekt zasilania elektroenergetycznego przepompowni wod opadowych i oswietlenia drogi
pieszo-rowerowej stanowi oddzielng czes¢ dokumentacji pt. ,Oswietlenie i zasilanie przepompowni”.

8. Roboty ziemne

Z terenu inwestycji na odcinku od drogi krajowej nr 3 do linii kolejowej nr 996 drzewa i krzaki
zostaty wczedniej wyciete i wykarczowane. Kolidujgce z projektowang drogg pieszo-rowerowg krzaki
nalezy wycig¢ w ramach niniejszej inwestyc;ji.

Na terenie inwestycji zalegajg grunty piaszczyste, na powierzchni terenu warstwa humusu ma
niewielkg grubos¢ 0,00 + 0,20 m. Z pasa projektowanej drogi pieszo-rowerowej nalezy usungc¢ warstwe
humusu do poziomu gruntu mineralnego.

Z Dokumentacji badan podfoza gruntowego [4] wynika, ze grunty rodzime — piaski $rednie i grube
zalegajgce pod cienkg warstwg humusu sg w stanie sredniozageszczonym, lokalnie w stanie luznym.
Po zdjeciu warstwy humusu lub wykonaniu wykopu Wykonawca powinien sprawdzi¢ stopien
zageszczenia podfoza gruntowego i w przypadku zbyt matego zageszczenia gruntu, grunty dogescic.

Przejscie pod linig kolejowg nr 401 i pochylnie potozone sg do 2,30 m ponizej najwyzszego,
prawdopodobnego poziomu wody gruntowej, co powoduje duzy wypor wody dziatajgcy na konstrukcje
zagtebiong ponizej wody.

Konstrukcja przejscia pod torami linii nr 401 bedzie zabezpieczona przed wyporem wody przy
najwyzszym jej poziomie 0,70 m npm dopiero po zasypaniu konstrukcji i utozeniu na konstrukcji
nawierzchni kolejowej. Rowniez pochylnie bedg zabezpieczone przed wyporem wody po ich zasypaniu
do projektowanego poziomu terenu. Podczas budowy przejscia pod torami linii nr 401 i pochylni nalezy
utrzymywac obnizony poziom wody gruntowej wokot konstrukcji lub konstrukcje ,zatopi¢” — zala¢ woda.
Dla zabezpieczenia konstrukcji pochylni przed wyporem wody, poszerzono ptyte denng, poza Sciany
pochylni. Nasyp utozony na wystajgcych kohcach ptyty dolnej docigzy pochylnie i zabezpieczy jg przed
wyparciem przez wode gruntowa.

W celu zabezpieczenia statecznosci $cian wykopdw oraz ograniczenia naptywu wody do wykopow
podczas budowy, przewidziano wykonanie przejscia pod torami i pochylni na odcinku wiekszego ich
zagtebienia w ostonie stalowych scianek szczelnych. Pod torami linii nr 401 Scianki szczelne nalezy
rozeprzec.

Po wykonaniu pochylni $cianki przy pochylniach mozna wyrwac¢, natomiast przewidziano pozostawienie
Scianek szczelnych wzdtuz konstrukcji przejscia pod torowiskiem linii nr 401.

Ze wzgledu na zalegajace w podtozu grunty bardzo przepuszczalne (piaski) o wysokim wspdtczynniku
filtracji i wysoki poziom wody gruntowej na tym terenie, naptyw wody do wykopu bedzie duzy. Podioze
gruntowe w obrysie sScinek szczelnych mozna odwodni¢ za pomocg igtofiltrow i drenazy z
pompowaniem wody.

9. Zabezpieczenie wykopow oraz ruchu kolejowego

Nad torem linii kolejowej znajduje sie kolejowa sieC trakcyjna 3kV. Stupy sieci nie koliduja
z planowanymi robotami budowlanymi.
W zakresie budowy przejscia pod torami nie przewiduje sie przebudowy toréw w planie i profilu
pionowym.
Najwiekszym utrudnieniem w budowie przejscia pod torami jest konieczno$¢ utrzymania przewozow
kolejowych podczas robét.
Na linii nr 401 Szczecin Dabie — Swinoujécie Port, na nasypie nad projektowanym przejéciem
znajdujg sie dwa tory szlakowe.
Istnieje mozliwos¢ prowadzenia ruchu kolejowego dwukierunkowo po jednym z toréw przy zatozeniu,
ze drugi tor bedzie zamkniety i rozebrany nad wykopem budowlanym.
Opracowanie i uzgodnienie z PKP PLK S.A Zaktadem Linii Kolejowych w Szczecinie organizacji
budowy przejscia pod torami nalezy do Wykonawcy robot. Organizacja budowy zalezy od potencjatu
wykonawczego, mozliwosci sprzetowych Wykonawcy, harmonogramu robdt oraz uzyskanych
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ograniczen ruchu kolejowego, zatwierdzonych w tymczasowym regulaminie prowadzenia ruchu
kolejowego.

W celu zabezpieczenia wykopu pod torami przyjeto, ze Sciany wykopu podparte bedg Sciankami
oporowymi z wbitych grodzic stalowych. Sciany muszg byé szczelne, poniewaz roboty prowadzone
beda ponizej poziomu wody gruntowej, zagtebienie konstrukcji przejscia pod torami wynosi ok. 2,30 m
ponizej poziomu wody gruntowej. Grodzice zagtebi¢ nalezy za pomocg wibromtota podwieszonego do
dzwigu ustawionego poza nasypem kolejowym lub na nasypie, na zamknietym torze.

Na szerokosci korony torowiska, w przestrzeni skrajni budowli, grodzice nalezy wbi¢ podczas
uzgodnionych z PKP godzinowych zamknigeé toréw. Na czas wbijania $cianek, napiecie w sieci
trakcyjnej nad tym torem bedzie wytgczone, a przewody (lina nosna i przewdd jezdny) odsuniete poza
strefe wbijanych Scianek. Rozstaw stupéw sieci trakcyjnej wynosi okoto 50 m. W przypadku odsuniecia
sieci po ok. 1,50 m na sgsiednich stupach, dtugosc¢ odcinka sieci wzrosnie ok. 50 mm.

Podczas wbijania grodzic, prowadzi¢ nalezy obserwacje stanu i pomiary geodezyjne stanu oraz
odksztatcen torow, a w przypadku zauwazenia deformacji wstrzymac¢ roboty i wyregulowac tory.
Ze wzgledu na duza gtebokos¢ wykopu ok. 5,00 m, szerokos¢ 6,70 m i parcie poziome od obcigzenia
przez tabor kolejowy oraz parcie wody, sciany z grodzic stalowych nalezy rozeprze¢ przy pomocy
kleszczy stalowych i rozp6r z rur stalowych lub ksztattownikéw.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu rozparcia $cian wykopu pod torami
z uwzglednieniem charakterystyki wytrzymatosciowej zastosowanych profili grodzic stalowych, kleszczy
i rozpor. Do wykonania rozparcia mogg by¢ uzyte materiaty starouzyteczne. Projekt rozparcia,
zabezpieczenia wykopu i tymczasowych przeset konstrukcji odcigzajgcych musi byé zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru i upowaznionego przedstawiciela PKP PLK ZLK Szczecin.

Na etapie realizacji przedsiewziecia zwigzanego z budowg przejscia podziemnego i pochylni oraz
kanalizacji deszczowej wraz z uktadem pompowym, wstepna analiza warunkow takich jak:

=  migzszos¢ warstwy wodonosnej w stosunku do dna wykopu,

= glebokos¢ posadowienia instalacji i obiektéw,
wykazata, ze konieczne bedzie zastosowanie przede wszystkim odwodnienia wgtebnego przy pomocy
instalacji igtofiltrowej wraz z uktadem wspomagajgcym w postaci odwodnienia bezposredniego.
Z powodu zalegania w podtozu gruntéw piaszczystych bardzo wodonosnych, konieczne bedzie
odwodnienie wykopu przez wiozenie drenazy oraz zastosowanie wgtebnego odwodnienia wykopu, np.
z uzyciem igtofiltréw w 2-ch pietrach.

Na czas budowy przejscia pod linig kolejowg nr 401 wymagane bedzie zamkniecie ruchu na
przemian w jednym torze i prowadzenie ruchu dwukierunkowo po drugim torze. W celu prowadzenia
ruchu kolejowego, po wbiciu scian oporowych w zamknietym torze, wbudowac nalezy w tor konstrukcje
odcigzajgcg dzwigarowg o rozpietosci podporowej co najmniej 12,50 m. Z uwagi na utozenie toru w
tuku poziomym o promieniu R = 900 m, strzatka tuku na diugosci konstrukcji 13,00 m wyniesie 23 mm.
Ze wzgledu na matg strzatke i krzywizne tuku, wbudowac¢ mozna konstrukcje z jazdg wgtebng (np. z 4
IP 700), a tor na tej dtugosci lekko ,wyprostowaé”, zachowujgc istniejgcg przechytke toru 100 mm
i wysokos¢ torow. Mozna tez utozy¢ przesta diuzsze z jazdg gorg, z nawierzchnig kolejowg - podktady
drewniane lub mostownice utozone na dzwigarach stalowych.

Konstrukcje odcigzajgcg dzwigarowg oprze¢ nalezy na klatkach o wymiarach 2,60 x 2,60 m
z podktadéw drewnianych.

Stalowa konstrukcja odcigzajgca powinna by¢ uszyniona poprzez iskrownik, zgodnie z przepisami.
Predkos¢ pociggdw po konstrukciji nalezy ograniczyé do 15 km/h.

Zaleca sie wbudowaé konstrukcje odcigzajgce w oba tory, co zmniejszy utrudnienia w prowadzeniu
ruchu kolejowego.

Wijazd na zamkniety i rozebrany tor nalezy uniemozliwi¢ poprzez zabezpieczenie toru w urzadzeniach
sterowania ruchem kolejowym na sgsiednich stacjach oraz wybudowanie na zamknietym torze koztéw
oporowych z obu stron wykopu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Dtugos¢ okresu obejmujgcego rozbidrke toru, wykonania zabezpieczenia $cian wykopu grodzicami,

wybudowania konstrukcji tunelu oraz odtworzenia torowiska zostanie ustalony przez Wykonawce robét.
Podczas wbijania Scianek, montazu konstrukcji odcigzajgcych, demontazu i montazu toru wymagane
beda kilkukrotne, ok. 6 godzinowe zamkniecia pojedynczych torow.
Po odbudowaniu nasypu nad przej$ciem i odtworzeniu nawierzchni kolejowej z wczesniej rozebranych
materiatdw nawierzchniowych, z ewentualnym uzupetnieniem nowymi materiatami, nalezy tory
wyregulowa¢ w planie i profilu podtuznym oraz podbi¢ na diugosci uzgodnionej z ZLK w Szczecinie,
lecz nie krétszej niz po 100 m w kazdym torze.

Roboty torowe muszg by¢ realizowane pod nadzorem upowaznionych pracownikow PKP ZLK
Szczecin i wykonane przez firme majgcg duze doswiadczenie w budowie kolejowych obiektéw
inzynieryjnych i prowadzeniu robét torowych.

Na czas budowy przejscia pod torami i zmiany organizacji ruchu kolejowego konieczne jest
opracowanie i wdrozenie tymczasowego regulaminu prowadzenia ruchu kolejowego.

Po wybudowaniu przejscia, nad przejsSciem zostanie odtworzony tor z rozebranych wczes$niej
materiatdw nawierzchniowych, z ewentualnym uzupetnieniem nowymi materiatami. Nalezy tez tor
wyregulowa¢ w planie i profilu podtuznym oraz podbi¢ na diugosci uzgodnionej z ZLK w Szczecinie,
lecz nie krotszej niz 100 m.

10.Warunki techniczne, normy i inne przepisy

Dokumentacje opracowano na podstawie nastepujgcych materiatéw:

[1] Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane z p6Zniejszymi zmianami.

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisoéw techniczno-

budowlanych dotyczgcych drég publicznych.

[3] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie ze
Zmianami.

[4] I1d-1 (D-1) Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych, wyd. PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A., Warszawa 2015 r.

[5] I1d-2 (D2) Warunki techniczne dla kolejowych obiektow inzynierskich, wyd. PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A., Warszawa 2005 r.

[6] 1d-3 (D-4) Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego, wyd. PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A., Warszawa 2004 r.

[7]1 1d-16 Instrukcja utrzymania kolejowych obiektéw inzynieryjnych na liniach kolejowych do predkosci
200/250 km/h, wyd. przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., Warszawa 2014 r.

[8] PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostéw.

[9] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[10] Standardy projektowe i wykonawcza systemu rowerowego miasta Szczecin.

[11] Zalecenia projektowania, budowy i utrzymania odwodnienia drogowych obiektéw mostowych
opracowane na zlecenia GDDKIA wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie.
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Nr Srednica | Liczba Diugos¢ -
Dtugosc taczna m
preta d szt. mm
mm L d=12 d=16
1.1+1.57 16 57 4785+6885 332,595
21+229 16 58 4190+5600 283,910
3.1 +3.101 16 202 5600+7700 1343,300
4 16 34 7700 261,800
5 16 57 4414 251,600
6.1+6.29 16 58 1390+1750 91,060
7.1 +7.101 16 202 1760+3000 480,760
8.1 +8.12 16 24 3100+3080 74,160
8.13 +8.19 16 14 3160+3540 46,900
9.1 +9.57 12 114 590+1290 107,160
10.1 = 10.29 12 58 1300+1650 85,550
11.1 +11.101 12 202 1650+2900 459,550
121+ 126 12 12 2900+2970 35,220
12.7 +12.14 12 16 2750+3130 47,040
13.1 12 38 20530 780,140
14.1+ 148 12 16 25950+24120 400,560
14.9 = 14.12 12 8 23850+23060 187,640
14.13 = 14.17 12 10 18370+1800 100,850
14.18 + 14.24 12 14 26220+27540 376,320
14.25 + 14.28 12 8 27800+28860 226,640
14.29 + 14.33 12 10 18370+1800 100,850
15 16 16 20400 326,400
16 16 8 23080 184,640
17 16 8 28780 230,240
18 16 16 1410 22,560
19.1 12 8 20400 163,200
19.2 + 194 12 12 15600+1200 100,800
20.1 12 8 28800 230,400
20.2 = 20.7 12 12 24200+920 150,720
211 12 8 23060 184,480
212 =217 12 12 18400+920 115,920
22.1+22.10 12 40 1980+1240 64,400
23 12 8 1720 13,760
24 12 778 1115 867,080
25 10 2380 1580 3760,400
26 10 1094 1780 1947,320
27 10 40 1080 43,200
28* 8 1 1 009 360 1009,360
29* 8 1 1280 690 1280,690
Razem dtugosé m| 2290,050| 5750,920( 4798,280| 3929,925
Masal m kg/m 0,395 0,617 0,888 1,580
Razem masa wg $rednic kg 905,001 3 549,00 4 261,001 6210,00
Ogotem masa stali kg 14 925,00

e JASTRZEBS ©Y tel. 914 629 686, kom. 601 786 933

. 70-781 Szczecin, ul. Bezowa 29/1
PRACOWNIA PROJEKTOWA MOSTOW s.. e owe 29/
Tytuf Budowa przejs¢ podziemnych pod linig kolejowq nr 401 oraz pod linig Umowa

kolejowg nr 996 w Swinoujsciu — tunowie wraz z ciggiem pieszo—rowerowym WIM /68 /2021

projektu Zadanie 2. Budowa przejscia pod linig kolejowg nr 401
Tytut Przejscie pod linig kolejowa nr 401 Data
_ . 09.2023
rysunku Zbrojenie pochylni nr |
, inz. Ryszard Jastrzebski Skala
Projektant |\, - 106/52/86 proj i bud. mostéw i drég 1195
Opracowat |mgr inz. Marcin Jastrzgbski
Nr rys.
. mgr inz. Radostaw Lisowski
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Zestawienie stali zbrojeniowej

Nr Srednica | Liczba Dilugosé Dtugosé o
Dtugosé taczna m
preta d szt. mm mm
mm a L d=8 d=10 d=12 d=16
1 16 69 - 8870 612,030
2 16 138 4600 634,800
3 16 68 7550 513,400
4 16 68 6550 445,400
5 16 138 3266 450,710
6 16 69 7650 527,850
7 16 68 7863 534,680
8 16 68 7450 506,600
9 16 138 1544 213,070
10 12 124 16420 2036,080
11 10 578 1800 1040,400
12 10 760 1780 1352,800
13.1 10 23 310 1880 42,251
13.2+13.10 10 555 305 + 271 |1870+1802 1018,980
14 12 80 1437 114,960
15 12 12 4620 55,440
16* 8 1 812030 812,030
Razem dtugos¢ m 812,030| 3454,431| 2206,480| 4438,540
1 kg/m 0,395 0,617 0,888 1,580
Razem masa wg srednic kg 321,00 2 132,00( 1 960,00 7013,00
Ogotem masa stali kg 11 426,00

16* - siatka zgrzewana z pretéw d=8 mm o oczkach 150 x 150 mm

W - Strona wewnetrzna $ciany

Z - Strona zewnetrzna $ciany

Otulina do pow. zbrojenia gfdwnego 50 mm

Otulina do pow. strzemion 40 mm
Dtugosc zaktaddw pretow:
#$16 mm L;=640 mm
#$12 mm L,=480 mm
Promienie giecia podano do isi preta.

Beton konstrukcyjny: C30/37
Objetosé betonu 93,67 m®
Stal zbrojeniowa klasy AllIN, gatunek BSt500W

- JASTRZEES ©Y tel. 914 629 686, kom. 601 786 933
: 70-781 Szczecin, ul. B 29/1
PRACOWNIA PROJEKTOWA MOSTOW se. B e s 29/
Tvtut Budowa przejs¢ podziemnych pod linig kolejowg nr 401 oraz pod linig Umowa
y ] kolejowg nr 996 w Swinoujéciu — tunowie wraz z ciggiem pieszo—rowerowym WIM /68 /2021
projektu Zadanie 2. Budowa przejscia pod linig kolejowg nr 401
Tytut Przejécie pod linig kolejowa nr 401 Data
rysunku Zbrojenie przejscia pod torami 09.2023
. inz. Ryszard Jastrzebski Skala
Projektant |\ 106,/52/86 proj i bud. mostéw i drég 1195
Opracowaf |mgr inz. Marcin Jastrzgbski
Nr rys.
. mgr inz. Radosfaw Lisowski
Sprawdzit Upr.nr ZAP /0111 /POOM /15 7
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| — — 1 | 29 |stupki rura @ 48,3/4,0 1054 30,57 4,37 133,57 1149
| T 2 | 29 |blachy podstawy stupka @120x12 150 4,350 11,30 49,17
‘ ‘ 3 29 |zebra stupka 145x10 89 2,581 3,53 9,12
| | 4 | 35 |przewiazki m30x10 940 32,90 2,36 77,48
I | R | B 9 | 1 [pochwyty rura @ 48,3/4,0 44340 44,340 437 193,77
10 | 6 |przeciagi @ 16 44270 265,620 1,58 419,24
39 120 39 7 | 5 |dylatacja rura @ 38/4,0 110 0,550 3.35 1,84
8 2 |zaslepki pochwytu m40x4 40 0,080 1,26 0,10
Razem masa stali kg 884,29
1R1l.l(r]'(] ¢380/ 4.0 @ Dodatek na spoiny ~ 1,8% kg 15,92
Razem masa stali kg 900,21
— 7 i Pochylnia Il - balustrada lewa i prawa - 2 szt. Stal ru r 8255J2H
777777 D 1 50 |stupki rura @ 48,3/4,0 1054 52,70 4,37 230,30 4 1 1 4
2 | 50 |blachy podstawy stupka @120x12 150 7,500 11,30 84,78 Stal perOWa blach i p*aSkown ikow SZSSJZGB
3 | 50 |zebra stupka m45x10 89 4,450 3,53 15,72 )
110 p Uwaaa
4 76 |przewigzki ®30x10 940 71,44 2,36 168,24 Zab 9 . . tvk . . N 1ok k ie 600
T [ 2 [pochwyty rura @ 48,3740 o0l 77440 137 338,41 abezpieczenie antykorozyjne - ogniowo naniesiong powioka cynkowa o masie
12 | 12 |przeciagi @ 16 38650| 463,800 158 732.03] 9/m2, co odpowiada 42 pm grubosci powtoki oraz doszczelnienie powtokg malarskg
7 | 8 |dylatacja rura @ 38/4,0 110 0,880 3,35 2,95 zgodnie z ST.
, , . 8 4 |zaslepki pochwytu n40x4 40 0,160 1,26 0,20 W ramach dokumentacji warsztatowej wytwoérca podzieli¢ balustrady na odcinki -
SZCZGgOi Zakonczema pOChwytu segmenty montazowe uwzgledniajgc mozliwosci zabezpieczenia w wannie galwaniczne;.
Razem masa stali kg 1 572,63
skala 1:5 Dodaiek na spoiny ~ 1,8% kg 26,31 o JASTRZEES ©Y tel. 914 629 686, kom. 601 786 933
Razem masa stali kg 1600,94 m—— . 70-781 Szczecin, ul. Bezowa 29/1
Balustrady na scianach czotowych - 2 szt. PRACOWNIA PROJEKTOWA MOSTOW s.c. biuro®pm.szczecin.pl
1 8 |stupki rura @ 48,3/4,0 1054 8,43 4,37 36,85 . . . N . Umowa
Rura 648 3/4 0 5 & [blachy podstawy stupka @120x12 150 1.200 T1.30 13.56 Tytuf " E?udowa [;rgzgﬁé go-dner‘nn‘ych pEd I|n|‘q kolejowq -nr‘401 (?ruz pod linig
Bl.4x40 230 (g @@m 3 | 8 |zebra stupka @45x10 g 0712 353 252 orojektu °eJ°‘”qz ”Ej . "2’ g'"é’“lsc'“ — tunowie ‘”(;“lz. z °'lf9|'e’.” p'esz°"4:8‘;‘er°wym WIM /682021
40 7 T 4 | 10 |przewigzki ®30x10 940 9,40 2.36 22,14 adanie 2. Budowa przejScia pod linig kolejowq nr
- . 13 2 |pochwyty rura @ 48,3/4,0 4700 9,400 4,37 41,08 Data
| 14 | 12 [przeciagi @ 16 4630 55,560 1,58 87.69 Tytuf Balustrady
— 7 | 4 |zaslepki pochwytu B40x4 20 0,160 1,26 0,20 rysunku 09.2023
\ej—z Razem masa stali kg 204,04 Proiektant inz. Ryszard Jastrzebski Skala
godatek na SPC;'“ly ~1.8% ::9 203:‘_5{;/ rojextan Upr.nr 106/S2/86 proj. i bud. mostéw i drég 150 1.5
Rurg $48.3/4.0 azem masa sl g ’ 150 1
1054 , 1 Ogétem masa stali balustrad kg 3 496,77 Opracowat mqr inz. Marcin Jastrzebski
Nr rys.
Kotwy wklejane M12 - np. HILTI HAS-M12x160/28 - 452 szt. s it mgr inz. Radostaw Lisowski 9
prawdzi Upr.nr ZAP /0111 /POOM /15
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Przekroj normalny drogi pieszo-rowerowe;j
od km 0+000,00 do km 0+050,83

od km 0+156,83 do km 0+202,88
1:50
470

251 50 370 Ciqg pieszo—rowerowy 50

1 200 Ruch rowerowy 20, 150 Ruch pieszy
185 11 185

ety |

nivel

25,
1

Opaska seperacyjna w kolorze czarnym

Kostka w kolorze popielatym

wadzenia

0s_pro

zagegszczone

Szczegot "A"

Szczegot "A"
1:20

i obsianie trawg
Skarpa wykopu

Warstwa Scieralna (kostka betonowa niefazowana) gr. 8 cm

Podsypka cementowo—piaskowa gr. 4 cm

W

W_niezwi

Podfoze piaszczyste zageszczone

o
o]
15 1418

WOD

Prefabrykat Scieku — $ciek drogowy "trdikgtny”

Podsypka cementowo—piaskowa 1:4 — gr. 9 cm

o JASTRZEES ©Y tel. 914 629 686, kom. 601 786 933
’ 70-781 Szczecin, ul. Bezowa 29/1
PRACOWNIA PROJEKTOWA MOSTOW sc. it
Tvtut Budowa przejs¢ podziemnych pod linig kolejowg nr 401 oraz pod linig Umowa
y ] kolejowq nr 996 w Swinoujéciu — tunowie wraz z ciggiem pieszo—rowerowym WIM /68 /2021
projektu Zadanie 2. Budowa przejscia pod linig kolejowg nr 401
Data
Tytut Przekroje normalne drogi pieszo-rowerowe;
rysunku 09.2023
. inz. Ryszard Jastrzebski Skala
Projektant Upr.nr 106/Sz/86 proj. i bud. mostéw i drég 1950 1:20
Opracowat |mgr inz. Marcin Jastrzgbski
Nr rys.
. mgr inz. Radosfaw Lisowski
Sprawdzif Upr.nr ZAP /0111,/POOM/15 10
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Sciek betonow

Wpust mostowy z odpfywem pionowym

) Sciek betonow
Wpust mostowy z odpfywem pionowym

Obrzeze betonowe
8x30 cm

8x30 cm

S S S S
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s

NN\ \\\

Podbudowa z betonu

C12/15 pod wpustem Podbudowa z betonu

C12/15 pod wpustem

Pokrywa Zzelbetowa
D=510 mm gr. 80 mm [

“‘:‘{ }77:——,,\,,J

- ) - ) ) \J-)< \ HD—
HD-PE $160 Nawierzchnioizolacja z zywic — 6 mm HD—-PE #6250 HD-PE_#160
Piyta denna zelbetowa gr. 426:500
Izolacja 1*

Podkfad (korek) z betonu C12/15

Szczegot rewizji na kolektorze
Skala 1:25

Nawierzchnioizolacja z Zywic
gr. 6 mm
Pokrywa Zelbetowa
D=510 mm gr. 80 mm

2 otwory drenazowe $40 mm

Studzienka HD—PE

HD-PE ¢250

Szczegdt potgczenia kolektora z przykanalikiem
Skala 1:10

Widok z gory

Prakanlk HO-PE DN160 ||
| ~200
| N T
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—

1Po’chzenie Zqrzewane
Przykanlik HD—PE DN160

g

230,8
250
|

200

Pofgczenie zgrzewane
| Przykanlik HD—PE DN160

Rewizja
HAD-PE 200

Kolektor HD—PE DN250 |
foetor HU=FL R0,

N -~ \
—— \ i
ffffffffffffffffff 8 -
|
|
|
| |
| |
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Data
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