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SPIS TRESCI

NR SST/TYTUL
STR
D — M —00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE .........ocoiiiitieieeeeee et 5
D — 01.01.01A ROBOTY POMIAROWE ......cooviviiieeiieeee sttt 17
D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG..........cocooiieiieeeeeeceseeeeeeeeeeee e 21
D —04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA........coooviiereeeeeeeeeeeeenees 26
D — 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE ........c.c.ccooveviviienenn. 30
D — 04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH..........c.co....... 38
D — 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.............. 52
D — 04.08.01 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

WG WT-L I WT-2 Z 2014 R. .ottt n e n e n e 58
D — 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTAWA SCIERALNA

WG WT-L WT-2 2004 ..ottt n et n s n s 87
D — 06.03.02 PLANTOWANIE POWIERZCHNI GRUNTU RODZIMEGO .......cccccvreveeene. 124

Nazwy i kody wedtug Wspodlnego Stownika Zamoéwien:

Grupy robot

45233220-7, Roboty, w, zakresie, budowy, nawierzchni, drég

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

Klasy robét

45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne

45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrdwnywanie terenu

Kategorie robot

45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45111213-4  Roboty w zakresie oczyszczania terenu

45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad i drog
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D —M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Specyfikacja STWIOR D-M-00.00.00 — Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan
wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru
robot, ktore zostang wykonane w ramach remontu drogi gminnej pofozonej
w obrebie m. Lubno.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja  techniczna  stanowi  obowigzujagcg podstawe  opracowania
szczegotowych specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspodlne dla
robét objetych specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét, dla poszczegdlnych
zakreséw zadania: w ramach w ramach ,,Przebudowy drogi gminnej w miejscowosci
Przybkowo”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco :
1.4.1.Budowla drogowa — obiekt budowlany,nie bedacy budynkiem,stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg [droge] albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny [obiekt mostowy,korpus ziemny, wezef].
1.4.2.Chodnik — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robot.
1.4.4.Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w umowie [wyznhaczona przez
zamawiajgcego o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca], odpowiedzialna za
nadzorowanie robét
1.4.5.Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robot
1.4.6.Konstrukcja chodnika — uktad warstw chodnika wraz ze sposobem ich potgczenia
1.4.7.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.8.Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.

1.4.9.Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.10.Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.
1.4.11.Kosztorys ofertowy — wykaz robot z podaniem ich ilosci[przedmiarem]w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.12.Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzgce cze$é terenu budowy.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z kompletem dokumentacji. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu dokumentow.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera¢ bedzie dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy,uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg [techniczng] i zostang przekazane Wykonawcy.
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji powykonawczej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach oferty.

Dokumentacja Projektowa zawiera:
a) Czes¢ opisowg

b) Specyfikacje Techniczne

c) Czesc¢ rysunkowg

d) Czes¢ kosztorysowg

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjag projektowg i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig czeS¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Ogolnych Warunkach Umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach umowy,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIOR. Dane okre$lone
w dokumentacji projektowej i w STWIOR beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponowniw
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych. Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej
zaptacie i przyjmuje sig, ze sg one wigczone w cene ofertowa.
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1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, nha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0soéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywoltujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot
bedg mialty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialdbw na
srodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania, jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatéw od
witasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzagdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
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personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg zaptacie i s3g
uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
Zakohczenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych
i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie sSwiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego
zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggty spetniajg
wymagania STWiIOR w czasie postepu robaét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i
ilosci wskazaniom zawartym w STWIOR lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Zamawiajgcego, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach Zamawiajgcego
w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwo$¢é wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.Wybrany sprzet, po
akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIOR i wskazaniach Zamawiajgcego, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych
parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Zamawiajgcego
beda usuniete z terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymagaganiami STWiOR oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokltadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,dokumentac;ji projektowej i w
STWIOR,a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét,rozrzuty normalniewystepujgce przy produkgciji i przy badaniach
materiatow,doswiadczenia z przesziosci,wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenie Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek  niedociggnieciach  dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedg tak powazne, ze moga wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkgji
mogag by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru moze takze zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date wuzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robaot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
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— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przeditozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecehn Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w
sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie,
g) pozostate dokumenty opisane w STWIOR, oraz umowie na wykonanie robot.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
czesciowe] ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedag
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedag
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badanh atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIOR Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym Ilub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu

c) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i
jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Gotowos¢ danej czesci robot zgtasza Wykonawca. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Oceny pod wzgledem
jakosci i ilosci dokona Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary (m.in. obmiary geodezyjne), w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 2z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych Ilub robot
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosC¢ wykonywanych robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIiOR,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z

STWIOR,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, osSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. Wszystkie pozostate dokumenty opisane w umowie, oraz STWIOR,

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

o gk

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Rozliczenie pomiedzy Stronami za wykonane roboty nastgpi na podstawie zawartej
umowy na realizacje robot. W przypadku, gdy do catkowitego wykonania przedmiotu
zamowienia konieczne bedzie wykonanie zamowien dodatkowych, ktérymi bedag roboty,
ktorych nie dato sie przewidzie¢ na etapie projektowania, rozpoczecie wykonywania tych
robdt moze nastgpi¢ wytgcznie na podstawie protokotu koniecznosci zatwierdzonego przez
Zamawiajgcego.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w STWIOR D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktore nie mozna byto przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie, ktore wyniknety w trakcie realizacji robot.

Rozliczenie finansowe za roboty nieprzewidziane nastgpi po zakohczeniu zadania, na
podstawie Protokotu Koniecznosci sporzgdzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
oraz zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.

Protokét Koniecznodci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robédt i
sporzgdzony w oparciu o parametry okreslone w umowie.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,
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b)
c)
e)

f)

a)
b)
c)

a)
b)

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Utrzymywanie w czystosci przylegtych ulic.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016r., poz. 290).
Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2016r., poz. 770).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D -01.01.01a ROBOTY POMIAROWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy, ktére zostang wykonane w ramach remontu
drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
a/ odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej wraz z wszystkimi obiektami,
na dtugosci w osi zgodnie z przedmiarem robét i dokumentacjg techniczng
b/ sporzgdzenie inwentaryzacji powykonawczej,
¢/ obmiary poszczegdlnych robdt zanikajgcych oraz ulegajacych zakryciu, oraz
pozostatych pozycji kosztorysowych w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru,
d/ obmiar ostateczny zakonczonych prac — ksiega obmiaru,
e/ wznowienie kamieni granicznych w przypadku ich uszkodzenia lub usuniecia przez
Wykonawce.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtébwne trasy

- punkty zatamania osi trasy,

- punkty kierunkowe,

- poczatkowe i kohcowe punkty trasy.
1.4.2.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
dokumentacjg techniczna.

1.5.0gdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego Ogodlne wymagania
dotyczgce robot podano w STWIOR D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktow
wg zasad niniejszej STWIOR sa: paliki drewniane o $rednicy 15 - 20cm i dlugosci 1,5 - 1,7m
oraz o srednicy 5 + 8cm i dlugos$ci 0,5m.

3.SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtownych elementow trasy oraz
roboczych punktéw bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem
powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu roboét (dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe). Sprzet stosowany
do odtworzenia trasy i punktow gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

str. 17



STWIOR — Remont drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno

4. TRANSPORT

Materiaty (paliki drewniane) moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki dotyczgce wykonania robo6t podano w STWIOR D-M.00.00.00. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Zamawiajgcy zobowigzany jest do przekazania Wykonawcy: lokalizacji punktéw gtéwnych
osi trasy oraz reperow. Za wyniesienie punktow gtownych trasy i reperow dpowiedzialny jest
Wykonawca.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego
dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce S$wiadomie Ilub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtosc
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajagcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé z takg doktadnoscig, aby sredni btad
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowacC dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine"

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem)
trasy nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

6.2.Sprawdzanie roboét pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad os
drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w poziomie, wyznaczenie jezdni nalezy
sprawdzic¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest
kilometr
wyniesionej i zastabilizowanej trasy i pomiaru powykonawczego. Ogodlne zasady obmiaru
robot podano w STWIOR D-M-00.00.00.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIOR D-M-00.00.00 Odbiér robét zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie i wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00.

Ptatnosci za 1km (kilometr) nalezy przyjmowaé na podstawie pomiaréw.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy
obejmuijg roboty pomiarowe, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi

Cena wykonania robét obejmuje:

a/sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,

b/uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c/wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg

d/ wykonanie obmiaréw robét poszczegdlnych pozyciji kosztorysowych

e/wykonanie dokumentacji powykonawczej

f/ wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163
z pdzniejszymi

zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma oshowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D —01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég w ramach remontu drogi gminnej
potozonej w obrebie m. Lubno.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i reali zacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiorka:
—obrzezy-betonowych-wraz ztawg betorowa,
— nawierzchni z kestki-betonowej—phytek-betonowyeh, brukowca, pht-betonowyehJOMB;
—podbudows-betonowey,
— podbudowy z kruszywa kamiennego
— nawierzchni bitumicznej,
— wszystkie pozostate elementy rozbiérkowe

z wywozem i utylizacjg zgodnie z przedmiarem robot oraz projektem budowlanym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Utylizacja materiatéw

Materiat pozyskany z rozbiorki a nie przewidziany do ponownego wbudowania nalezy
zutylizowa¢ z okazaniem dokumentu z utylizacji wystawionego przez jednostke do tego
upowazniong. Koszty utylizacjg sg po stronie Wykonawcy.

2.3. Materiat do ponownego wbudowania

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania Wykonawca zobowigzany jest
sktadowac¢ w sposob zabezpieczajgcy przed zniszczeniem i kradziezg. Materiaty sztukowe
takie jak krawezniki czy piyty betonowe nalezy sktadowaé na palatech, natomiast kostki
kamienne w pryzmach. Za materiat z rozbiérki odpowiada Wykonawca, az do ponownego
wbudowania.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubli
rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru moze polecic Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
STWIOR lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okresSlone w STWIOR D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie witasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIOR lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIOR nalezy zutylizowac¢, powinny by¢ usuniete
z terenu budowy niezwiocznie.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescié¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”. Koszt
zasypania dotéw po rozbiérce elementéw drogowych lezy po stronie Wykonawcy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiéorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-02.03.01
»-Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— utylizacja metriatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

— paletowanie materiatu z rozbiérki nadajgcego sie do ponownego wbudowania (zakup
palet po stronie wykonawcy),

b) dla rozbiérki kraweznikow kamiennych i betonowych, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem
elementéw przewidzianych do ponownego wbudowania,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— utylizacja materiatu z rozbidrki nie przewidzianego do ponownego wbudowania
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— zabezpieczenie materialu przewidzianego do ponownego wbudowania przed
zniszczeniem i kradzieza,

— wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki scieku:

— odstoniecie scieku,

— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu na uprzednio przygotowanych paletach,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

— zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

— utylizacja materiatu nie przewidzianego do ponownego wbudowania,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikéw, zjazdéw i zatok autobusowych:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, kostki betonowej lub rozkucie i zerwanie innych
materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— utylizacja materiatu

— wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki,

— paletowanie materialu z rozbiérki nadajgcego sie do ponownego wbudowania (zakup
palet po stronie wykonawcy),

e) dla rozbiérki podbudowy z kostki kamiennej:

— odkopanie kostki kamiennej wraz z wyjeciem i oczyszczeniem elementéw przewidzianych
do ponownego wbudowania,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiérki nie przewidzianego do ponownego
wbudowania,

— utylizacja materiatu z rozbi6rki nie nadajgcego sie do ponownego wbudowania

— zabezpieczenie materiatu przewidzianego do ponownego wbudowania przed
zniszczeniem i kradzieza,

wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;;

f) dla rozbiorki wiat przystankowych, koszy na Smieci, tawek:

— demontaz elementéw,

— zaladunek i wywiezienie materialtdw 2z rozbiorki na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12,

— zatadunek i wywiezienie materiatbw z rozbiorki na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogo6lnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okrggtym i kwadratowym
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU R(_)B()T
D —04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach remontu drogi gminnej potozonej
w obrebie m. Lubno.
1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz przedmiarem robét.
1.4.0Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 1.4.
1.5.0gd6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) réwniarek lub spycharek uniwersalnych
b) walcow statycznych, walcdéw wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na witasciwosci
gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Zamawiajgcego, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym
i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢é oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie,aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Zamawiajgcego dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej warstwy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tabeli ponize;.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza [ls

Strefa koprusu Kategoria ruchu
KR3-KR4
Goérna warstwa o gr.20cm 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50cm 0,98
od powierzchni podioza

Do profilowania nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Bezposrednio
po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tabeli powyzej.Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg. BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia podtoza nie powinien
przekracza¢ 2,2.4

5.4.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze [koryto] po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podfoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni,to powinien on zabezpieczy¢ podfoze przed nadmiernym
zawilgoceniem[np.folia].Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu,to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentualnie zleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zaniedbania wystgpity z winy Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

str. 27



STWIOR — Remont drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczania koryta i wyprofilowanego podtoza zgodnie z tab.ponizej.

L.p. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
i pomiaréw

1 Szerokosc koryta 5 razy na 1km

2 Réwnos¢ podtuzna co 200m na pasie ruchu oraz na kazdej mijance

3 Réwnosc poprzeczna 5 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne® 5 razy na 1km

5 Uksztattowanie osi w w osi jezdni i na jej krawedziach dla pozostatych drog
planie co 500m

6 Zageszczenie, w 1 punktcie na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé rzadziej niz raz na 2500m2, lub zgodnie z zaleceniami
gruntu podtoza Inspektora Nadzoru

6.2.2.Szerokos$¢ koryta profilowanego podfoza

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢c sie od szerokoci
projektowanej o wiecej niz +10cm i — Ocm.

6.2.3.R6wnos¢ koryta [profilowanego podfoza]

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodniez normg BN-68/8931-04. Nierownosci nie mogg przekraczac¢ 5 cm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10%.

6.2.5.Uksztaftowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+10cm.

6.2.6.Zageszczenie koryta [profilowanego podfoza]

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tabeli w pkt. 5.3. Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 nie powinna by¢ wieksza od 2,6. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru badanie
zageszczenia koryta ptytg dynamiczna.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta [profilowanego
podfoza]

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne"
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2(metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- odwodnienie terenu robot,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWIOR,
- zatadunek oraz wyw6z nadmiaru gruntu wraz z ewentualng utylizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.Oznaczanie wilgotnosci

3.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RQB()T
D —04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t sg wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach remontu drogi gminnej potozonej
w obrebie m. Lubno.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
wg PN-S-06102 i obejmujg STWIOR D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sige, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg
i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczgcych poszczegdinych rodzajéw podbuddédw z kruszyw
stabilizowanych  mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w STWIOR dotyczgcych poszczegodlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiatow

Analiza sitowa kruszywa
mm g % %
8 90 90 100,09
4 60 60 106:9
2 90 90 1000
1 90 90 1000
SUMA 708.9 100.0
100,0 Krzywa uziarnienia mieszanki-mineralnej
90,0 ///
80,0 //,//
70,0 7/
’ /// //
60,0 /
// /
50,0 A i
’ 7 7/
40,0 ~ s ////
- %
30,0 A'// - /
20,0 = -
" ~Z
10,0 - —== =
0,0 == —
™ [Tel [Te) 0 a N < © [ce) N «© < 0 [32)
3 o S © g o d " §§ €
o o
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2.3.1.2. Kruszywo o uziarnieniu 0-31,5 mm - WT-4

Analiza sitowa kruszywa
sito,# odsiew odsiew przesiew
mm g % %
63 0,0 0,0 100,0
31,5 0,0 0,0 100,0
22,4 0,0 0,0 100,0
16 0,0 0,0 100,0
11,2 0,0 0,0 100,0
8 0,0 0,0 100,0
5,6 0,0 0,0 100,0
4 0,0 0,0 100,0
2 0,0 0,0 100,0
1 0,0 0,0 100,0
0,5 0,0 0,0 100,0
0,25 0,0 0,0 100,0
0,125 0,0 0,0 100,0
0,063 0,0 0,0 100,0
<0,063 708,9 100,0
SUMA 708,9 100,0
100,0 Krzywa uziarnienia mieszanki-mineralnej /
90,0 /]
7/
/
80,0 7
/ // /
70,0
Y
/L /
60,0 /
L 7/
50,0 Pl 7/
’ - 7/
s /7 /
40,0
- 7/
- Z /
30,0 — -~
-~ - - < - /
20,0 ~
7
10,0 s —— =
— - /
0,0
[32] n [Tel n a N < © o N © < [Te) (32}
9 N N 5 S 5 o < o d ©
Q b o — — N ™
o o
Zawartos¢ ziarn <0,063 mm, % 0,0 0-9
Zawartos$¢ nadziarna, % 0,0 0-10
CBR > 80

2.3.1.3. Kruszywo tamanego o uziarnieniu 0-31,5 mm. Uziarnienie zgodnie z PN-B-11112.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatbw powinien
odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-
04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubosC po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;j.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodag
Inwestora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIOR.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiarow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

wymaganiami pkt 6.1 i 6.3 STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-
roboczej padajgca na
jedno
badanie (m2)

Uziarnienie mieszanki

1
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 1000
3 Zageszczenie warstwy 5 prébek na 2000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-
12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1500 m?, lub wedlug zalecen
Inspektora Nadzoru. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.3. WHasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.
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6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres pomiarow

podano w tablicy 3.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢é pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 1razy na 200 m
2 Réwnos¢ podtuzna co 200 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 1raz na 200 m
4 Spadki poprzeczne?*) lrazna 200 m
5 Rzedne wysokosciowe Co200m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) Co200m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 500 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500
m2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia lub co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde
500 m lub
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -0 cm.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 30 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 30 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 2 cm, -0 cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
5%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Podczas wbudowywania kruszywa nalezy osiggng¢ nastepujgce parametry nosnosci

zgodnie z PN — 84/S-96023 dla kategorii ruchu KR1-2:
- wtérny modut statyczny mierzony aparatem VSS z pilytg o $rednicy 30 cm
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E> = 120 MPa
- ugiecie mierzone ugieciomierzem belkowym pod kotem 50 kN < 1,40 mm.
Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru badanie nosnosci ptytg dynamiczna.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wifasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1

m? podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIOR:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-11111
10. PN-B-11112
11. PN-B-11113
12.  PN-S-06102
13. BN-84/6774-02
1. PN-B-04481
2.  PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5.  PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Drogi samochodowe.
mechanicznie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie = zawartosci

zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D —04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w ramach remontu drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, oraz poboczy z mieszanki z
kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki gr. 20 cm, gr. 10 cm zgodnie z przedmiarem robot i dokumentacjg projektowa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czesS¢ podbudowy w nawierzchni
drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe podbudowy
pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana
w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Ilub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami roznych witasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego Ilub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywaé¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1997.

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
Z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) Ilub 2z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktére charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodag
Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$noéci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWiOr D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowag

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej lub STWIOR.

2.2.2. Materiaty wchodzgce w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia
tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg
PN-EN 13285 i niniejszg STWIOR.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadnicze;j

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Metoda =5
badania
kruszywa wg t
PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.2 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20,  kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkoéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
na sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i
graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszag +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTf10 (tj. procent
kru- 933-1 [5] masy przechodzgcej przez sito gorne D: £5%,
szywa drobnego i kruszywa o sito D/2: %10%, sito 0,063 mm:
ciggtym uziarnieniu 13%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
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sito gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$¢é wskaznika

maksymalne wartosci wskaz- 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coosz (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartos$ci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (fj. masa frakcji przechodzagce;j

grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzgcej

drobnym? 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAss (. maksymalna wartosé

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornosé na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i
9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™  (ti. maksymalna warto$¢
roz.7,8i nasigkliwosci <2% masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, A Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | .2
19.1 [14]
Rozpad Zelazawy w Zzuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, .3
p.19.2[14]
Sktadniki  rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (1j. wzrost wspodtczynnika

1367- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
3[13] i

PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodpornos¢ na  frakcji | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fa (1.

kruszy- 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
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wa 8/16 mm [12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
c
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach

C.3.4 | kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza
sie jedynie kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaC wode nie zawierajgcg sktadnikéw
wplywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany

przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiafow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

str. 42




STWIOR — Remont drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i STWIOR.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny — zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

akrwbdpE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIOR lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIOR D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych
oraz z STWIOR D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i
prébki materiatbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢é oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek
niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernos$ci warunkoéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny byC jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaC sie rownomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skfadnikbw musi spetniac¢
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac¢ sktad mieszanek,
wzorujgc sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zaprojektowano mieszanke z kruszyw o
uziarnieniu 0/31,5 mm,
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku
stabych kruszyw, zawartos¢ pytébw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaC wymagania podane
w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodag
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano roéwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach 1+3.

1]
100 ""7 100

e
20 PRy a0 10
o+
g 80 ,/ J 7 20
E e A7 7
= 70 o3 30 E
80 | B, .
2 60 [0 1.7 Zsdl BAd)
/ 2
g 50 ,g r 50 o
= ATy . g g
. 40 - 2¢ é0 .2
40 38 " & - 40 ey =
30 // = 138 2 ‘// 70 E_
- - -
sl e S 1 80
2N~ P
10 —T s e 20
o Lla=s A e ey - 100
2 8 2 =2 - - T3 T g ®¥x gw e
| ........ SOV | sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi
liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min | ma | min | ma [mn | ma |mn| ma |mn| ma |mn| ma | mn| ma | mn | ma
. X . X . X . X ) X . X . X X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2. Nie
stawia sie wymagah wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora
wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyjgc¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w
drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do
wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w
stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene
takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek
kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wrtasciwosé Putnk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
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Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarto$é pytow: 4.3.2 | Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawartos¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (1j. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez

sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec 4.4.2 | Wg tab. 2

jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec 4.4.2 | Wg tab. 3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornosé na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Moe
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu >80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnie;
Wodoprzepuszczalnos¢ 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20,
nalezy przyjg¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjg¢ wymiar sita 125
mm jako warto$¢ nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
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5.5. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowe;.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic
utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki
(wytwoérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciggtosc
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkciji
mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu. Zaleca sie w tym celu Kkorzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna gruboéci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukitadanej warstwy nie moze przekracza¢c 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci
powinna zostaé osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg Ilub ciezkim
szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentac;ji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgC jej zageszczanie, ktére
nalezy kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze
ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubosS¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utlozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowga, STWIOR Ilub
wskazaniami Inspektora Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupemienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych Ilub
terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
roboét z dokumentacjg projektowa i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla ka_zde! par_tu I_<ruszywa ! W tablicy 1
przy kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enngj dziaice W(g tablicy 4
roboczej
5 [Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 |Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek w
mieszanki na 10 000 m? ’
11 |[Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Minimalna
Lp. y goinien czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne odchyiki
pomiarow ey
pomiarow
‘s +10 cm, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Réwnosé podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnosé poprzeczna Wg [21] Wg [21]
1 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw
projektowych)
5 | Rzedne wysokos$ciowe Wg [21] Wg [21]
. . . Przesuniecie od osi
)
6 | Uksztattowanie osi w planie Co500m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roéznice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej +5%

rzadziej niz raz na 500
m2
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— odwodnienie miejsca prowadzonych robét,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
STWIOR, specyfikacji technicznej i postanowieh Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robodt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

str. 50



STWIOR — Remont drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (STWIiOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12.  PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialtdbw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D —-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robét budowlanych zwigzanych 2z oczyszczaniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych w ramach remontu drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiOR

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem
kazdej kolejnej warstwy w ilosci, oraz kolejnosci zgodnej z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej oraz przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia i definicje uzyte w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w STWiOR D-M.00.00.00.
»,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIOR D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

Do tgczenia warstw asfaltowych zaleca sie stosowanie emulsji asfaltowych
kationowych wyprodukowanych wytgcznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Do skropienia warstw z betonu cementowego oraz asfaltowego na bazie zwykiych
asfaltow drogowych, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa przeznaczona do
ztgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B3 ZM, zgodna z normg PN-EN
13808:2010, o wtasciwosciach jak nize;.
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Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM Y

YT Metoda Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci badania Klasa Zakrgs_
wartosci
1 |Polarnosg, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2
3 |Indeks rozpadu, g/100g 3 PN-EN 13075-1 3 50 + 100
4 | Zdolnos¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 Stabilnos¢ podczas mieszania z cementem, PN-EN 12848 0 NPD
g
6 Zawarto’éé. lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58 = 62
zawartosci wody),% m/m
7 Zawarto?é lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 0 NPD
destylacji,% m/m
8 |Czaswyplywudla®@ 2 mmw40 °C, s PN-EN 12846 3 15+ 45
9 |Czaswyptywudla@4 mmw40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 |Lepkos¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostatosc¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostatos¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 B e e | et | 1 | Tem
14 iedymentacja po 7 dniach magazynowania, PN-EN 12487 1 TBR
6 m/m
. . . . PN-EN 13614 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 4 Zal NA 22 - > 75
16 |pH emulsji, - PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 | PN-EN 1426 3 <100
mm
18 Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 5 > 39
odzyskanego, °C
Nawrét sprezysty w 25 °C asfaltu
19 |odzyskanego, dla asfaltéw modyfikowanych, | PN-EN 13998 0 NPD
%
1 Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na
budowie rozcieniczeniu przed wbudowaniem
2 Witasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808
3) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszczy

Zuzycie emulsji asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.3.

Uzywany sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz
uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca
sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
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przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni
roztozenie na jezdni przewidzianej ilodci lepiszcza réwnomiernie, zarbwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego roztfozenia przewidzianej
ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w Kkolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od
3 + 6 km/h),

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien byc¢
wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac regulacje wysokosci swego potozenia nad
powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z
dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest
wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami
regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki
zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cisSnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % od ilosci
ustalonej wg p.2. zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M.00.00.00
»,Wymagania ogodlne” p.4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywa¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza
sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce
przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie
srodkami zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposob nie powodujgcy ponownego
zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania
o0golne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomocg
sprzetu mechanicznego, nalezy odpyli¢ nawierzchnie za pomocg sprezonego powietrza.
Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla sie powierzchni podbudéw
niezwigzanych.

5.3. Dobér wiasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej iloci lepiszcza, zapewniajgcej wymagang sczepnosc
warstw bitumicznych (Scieralnej z wigzgca, wigzacej z podbudowg) jednorazowo przed
przystgpieniem do Robot, Wykonawca wykona odcinek préobny, w miejscu i o diugosci
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, na ktéorym okres$li niezbedng ilos¢ skropienia na
warstwie z podbudowy cementowej, wigzacej, potrzebng do przeniesienia wymaganych
naprezen scinajgcych pomiedzy warstwami bitumicznymi. Poszczegdlne warstwy z MMA
powinny odpowiadaé¢ wtasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy.

5.4. Szczepnos$é warstw

Wymagana sczepno$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okreslona przez naprezenie
Scinajgce powinna wynosic:
- warstwa Scieralna / warstwa wigzgca — min. 1,0 MPa;
- warstwa wigzgca / warstwa podbudowy BC — min. 0,7 MPa;

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona
warstwa zostata zawilgocona, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale od 20
do 40°C lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkos$¢. Skropienie powinno by¢ réwnomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna byc¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancjg +10 %.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsiji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji,
- 0,5 hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru odpowiednie dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych oraz potwierdzajgce wymagane parametry. Nastepnie Wykonawca powinien
przeprowadzi¢  sprawdzenie  poprawnego wykonania oczyszczenia  powierzchni
przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokonaé¢ proébnego skropienia warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie Robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzac¢ wedtug normy PN-
EN 13808:2010

Adhezje nalezy oznacza¢, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej
emulsji. Probki emulsji i asfaltéw do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug
PN-EN 58.

Przygotowanie prébek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

Badania kontrolne potgczen miedzywarstwowych powinny by¢ wykonywane nie
rzadziej niz 1x na wykonanym odcinku, po utozeniu kazdej kolejnej warstwy bitumiczne;j.

6.4. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach
watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych badan.
6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla
kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy
PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czesé 1. Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
p.8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru
Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:
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- oczyszczenie pod skropienie
- skropienie

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli
asfaltu i emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje
Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robét
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem Nadzoru. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robét
jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00
~Wymagania ogdine” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

- odwodz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i
utylizacji,

- reczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzgdzen
mechanicznych,

- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

- wykonanie odcinkéw prébnych dla sprawdzenia ustawien skrapiarki i wymaganej iloSci
skropienia,

- skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w ilosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez srodki transportu lub inne
maszyny czy urzadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
Polskie Normy powotane w WT-2

10.2. Inne dokumenty
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D —04.08.01 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG WT-1 1 WT-2 Z 2014 R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego w ramach remontu drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego gr. 5 cm wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 zgodnie z przedmiarem robot i
dokumentaja projektowag. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowag
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Tablica 1. Projektowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACIIW. ACI8W
KR 3-4 AC16W,-AC22W
KR 5-7 ACIBW,-AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIOR nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [72].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii
na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej,
bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej
nadwyzkg produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlkasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkciji.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1=KR2 KR3 + KR4 KR5=KR7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 16% 224 22,4 315 224 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 5070 35/50

MG-50/70-54/64 PMB-25/55-60 PMB-25/55-60

MG-50/70-54/64 PMB-25/55-80
MG35/50-5469 MG-35/50-54/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07.

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wiasciwosci Metod.a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50=70
[19]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46=54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'\[IZE?GWJ 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz [19]
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej niz [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - |PnEnaosoupr | PR | R
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Wy?nr:;aﬁ Brak
L o Brak Brak
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[25] wymagar | wymagas

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikaC wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczac w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

——asfaltu-drogowego-50/70-180°C;

mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do
100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach
ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej
Z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KRA=KR2 KR3+KR4 KR5=KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
kategoria nie nizsza niz: © c ©
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gﬁ gigiz gﬁ
wieksze niz wedtug kategorii: c
204475 Gzonrs Goopzs
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; ¢ f £
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flastub-Slss Flzs lub Slas Flos-tub-Slas
wyzsza niz:
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 deklarowana 5010 Soi0
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat ° LAso LAz
5, kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana dezl:larr;)gvzan
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez-producenta prodpucenta |
8 | Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana de:'arr;‘a”za” dekiarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez-producenta prodpucenta ;I 262
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
, badana na kruszywie , u 2 2 2
[17], bad k ie 8/11, 11/16 lub E F E
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBia

str. 61




STWIOR — Remont drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBia
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis ) deklarr;)é/vzan )
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] yp

producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie rc-0:t mcpc 0,1 Mpc-0:1
wyZsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem wymagaia gg&?ﬂgg? Wymaganaln

wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
wymagana wymagana wymagana

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN i) s i
1744-1[21], p. 19.2: 0dporROSS odpornos¢ | edporress

15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Mss V35 Vs
[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 -+ KR3 + KR4 KR5—+
KR2 KR7
1 UZ|arn|gn.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GA85 Ge85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G1cNR G20
Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: fs
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB10

nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN E

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, dek d

8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 Kl

lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

mcecO,1

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D=8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR+ KR3 + KR4 KR5—~
KR2 KR7Z

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz

wedtug kategorii: GrcNR Gtc20 G7c20

3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: f1e

4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
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5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | E.Dekla-

6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, dek d

8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 Kl

lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MiecO,1

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] WZS(IDDC:\TIE'\T %%fg [i‘;]
Jgkoéc’: pyk’)V\{ wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
Za\{vartoé_c'_ Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyZzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vas/45
kategoria:
;’;zly;rgslt temperatury migknienia yv<_ed+ug PN-EN Ares8/25
-1 [55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

e . WSio0
[21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego
powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOz w mieszance pytdw i wypetniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartoS¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzgca

Zawarto$¢ mineratéw obcych

Kategoria FMu/o1

Wiasciwosci lepiszcza PIK

odzyskanego w granu-
lacie asfaltowym?

Kategoria S7o
Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogg przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria P1s

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm

W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie

penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[52]

Jednorodnosc¢

Zawartos¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN
12697-42 [47], powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢é materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMzi/0,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i
dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a, pkt A.3,
stosowac nastepujgce rownanie:

Trikmix = O - Tpik1 +b * Trikz

w ktorym:

Teikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teka — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Teikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$c¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw,
zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnoséci rozstepu wynikéw badan
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co
najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci
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Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (Trz) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowag,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawartosc lepiszcza i srednia temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwoéci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie witasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢é wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetniaC warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze
podnies¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang wilgotno$¢ oraz
duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature
produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 |2 | 3 | 4 | 5 ] 6
asfz,ivllt?;:]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu
na duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania
spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza sie stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng)
nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania
opisano w STWIOR D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny byC deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych
dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty
na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego
temperature produkc;ji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od
kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania préobek.
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Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzgcej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$e ACTIW ACLlew AC16W AC22\W
KRI-KR2 KRE-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od de od de od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 | 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 +0
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 80 30 80 4,0 100 | 40 | 160
zawartost lepiszoza, | g, Brss B B

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (od), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

. . , . 2,650
przez wspétczynnik « wedtug rownania: ¢ = ——

Aq

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 17
i 18.

Tablica 16. Wymagane wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszczania , ,
Wiasciwosé wg PN-EN Metog’;d'avr‘]’g””k' ACIIW | ACL6W
13108-20
[53]
iy .1.2,ubijani
Zawarto$¢ wolnych g ZXé%b”am PN-EN 12697-8 [36], Vemins0 Vmin3,0
przestrzeni uderzer p. 4 Vmaxs0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijani
mP n x50 : PN-EN 12697-8 [36], | YFBmines | VFBminco
wypetnione e, VFB VFBuay 80
lepiszczem uderzen p- >80 mex
ﬁf‘zvéiﬁiiﬁivif'”wh claudlant | o\ EN 12607-8 [36]
mieszan-ce 3&2:256(:'1 o5 v | MMAmins | VMAmin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
s C.1.1,ubijani przechowywanie w
Odpornosé na o .
dziatanie wody 8 2x35 40°C z_Jed.nyrar)l cyklem | yTsRy, ITSRs0
uderzen zamra-zania, ® badanie
w 25°C

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w
zatgczniku 1.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Na wytwérni powinien funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce
na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdbw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych, wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewozu materiatéw  sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyfadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna byC zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
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transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie

ich z wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla  konkretnych  materiatow,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacii
Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatdw, ktére bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegodlne skiadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W
przypadku kiedy Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
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dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 17. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 17. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Astalt- 56470 oe-140-do-180

PMB-25/55-60 wg-wskazab-producenta
PMB-25/55-80 wg-wskazab-producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG-35/50-57/69 wg-wskazah-producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé¢
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt ditugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podifoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungC, a powstate w ten sposdb ubytki wypeic
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materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pofgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm Ilub aprobat
technicznych.

5.5. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc¢
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w STWIOR D-04.03.01 [1a].

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢é zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 18. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody
i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime
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warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnic w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw
odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
. . w czasie 24 h przed w czasie robét
Rodzaj robdt L
przystgpieniem
do robaét
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa-wyrownaweza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pofagczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potfgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlgcza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unikad
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy
pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniegj
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

5.9.2. Ztgcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia rob6t powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw
warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz
dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.
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5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz
powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskaC przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi
cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.5, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezagcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie¢ poza dopuszczalng
granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé¢ utozony
wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na
tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikdéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg
odpowiednich $rodkéw technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé
réwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym
celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej jg z nizszg warstwag, aby
ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokos$ci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz
na diugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

— ufozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazacé ich przydatnosé¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajgcych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

A. informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc¢,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkow badania
poszczegolnych wiasciwosci,

B. informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodfo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodza;j,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badanh sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], peratura mieknienia PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$c lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [33] oraz PN-
EN 1426 [19]
Temperatura 75r6g75 | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
graf lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-
EN 1427 [20]
gestosc PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

C. informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkgciji),
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— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1][29]
Zawarto$c¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [36]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [35], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym 76rég76 gra-niowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy betonu malty aparat, metoda B,
asfaltowego zaprojektowanego do W powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 przy wymaganej temperaturze
kN
Sztywnosé¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojektowanych wg kryterium opartym PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
na czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpqrnosc na srqdkl od'ladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wifasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
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6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich skftadnikéw, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okres$lone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego
zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy
lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej
placéwki.

Rodzaj i zakres badah kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

— uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,
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- temperatura 78r6g78 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda
nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie prébki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skfadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢

obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatbw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie
sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy
poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie
2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 12,9 2.4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 4,4 +3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 +3,6 13,3 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45 | -51 +4;3 -4.,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 "
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. ZawartoS$c¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikbw badah z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikbw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi ki Liczba wynikéw badan

0cza mieszank 1 2 Od3do4 | Od5do8? | 0Od9do19? 20
Mieszanki

gruboziarniste +0,6 10,55 +0,50 10,40 10,35 +0,30
Mieszanki

drobnoziarniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 79r6g79 graf lepiszcza

Temperatura 79rog79 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura wyekstrahowanego asfaltu Iub polimeroasfaltu
drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 8
PMB-25/55-80 Wg-wskazahproducenta
MG-35/50-5469 Wg-wskazahproducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazah producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartoS¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych
w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢

Warstwa Typ i wymiar . wolnych

: X zageszczenia .

mieszanki [%] przestrzeni w

0 warstwie
[%6(v/V)]
Wigzaca AC11 W KR1-KR2 >98 2,0+6.0
AC 16 W, KRI-KR2 =298 2;0+6:0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie 80rég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).
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6.5.4.2. Grubos$c warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okre$lania ilosci materiatlu na powierzchnie i sredniej wartosci grubo$ci
warstwy z reguly nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma
prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Ilub odcinku
czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— maty odcinek budowy

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
gruboéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.5.4.4. Rbwnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni 81rég wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingbw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem 81r6g81 grafu (w miejscach niedostepnych
dla 81r6g81 grafu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy okre$lono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogi i ich
usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 81rég wszystkich klas oraz
placow i parkingbw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
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6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosc¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé
warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaftowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. Odbior Robét

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego - jezeli zajdzie taka koniecznosé
(wg zalecen inspektora nadzoru),

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédine specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.01 Pofgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wtadciwos$ci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtadciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-
04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodg pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
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66.

67.

68.

69.

10.3.

70.

71.

72.

10.4.
73.

74.

14023:2011/Apl: polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

2014-04

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do

Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTAWA SCIERALNA WG WT-1 WT-2 2014

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
w ramach remontu drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz
projektem budowlanym.

1.3. Zakres robét objetych STWiIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego gr. 4 cm
wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie
stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu

KR 1.2 AC5S-AC8S, ACL1S

KR 3-4 AC8S-AC11S

KR5-6 ACBSA-ACLISH

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”[1]
pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SWIORT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce
przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70,-70/100

KR1I—KR2 ACES,-AC8S-ACLLS MG 59’11951161
PMB-45/80-55
KR3 -KR4 | AC8S; AC11S MG 5@5110/g705 Y PMB_45/80-65
PMB-45/80-55
KR5—KR6 | AG8S,-ACLLS - PMB-45/80-65
PMB-45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P- nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 #6-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22502 230 230
nie mniej niz
[67]
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN'ESB%ZE’QZ 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN'E’\[IS%)?(SO?{ 0,5 08
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po PN-EN 1426 [21]
starzeniu, nie mniej niz % 20 46
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, o
nie wiecej niz C PN-E[EG?ZSQS -8 -10
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagah
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagah
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagah
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starzenid 24
10 | Wzrosttemp-micknienia-po o PN-EN-1427 3
. °c 122} <10
. . PN-EN-12607- 1
Zmiana-masy-po-starzeniu 1130 7
11 % <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1=KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];

kategoria nie nizsza niz: 685420 Gc90/20 ©c90H5

Gasiis Gasis
Gzois Gaons

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie

wieksze niz wedtug kategorii: Sanis

Gaonzs

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6];

kategoria nie wyzsza niz: fa f2 fa

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub wed’rug PN-EN 933-4 [8]; F|—25—|—H-b§425 F|2o lub S|2o Fizg%—b%z@
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:

C-dewlarowana Cosn Cgsia

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
weditug normy PN-EN 1097-2 [13],

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, EAs LAszo EAas
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornosé na polerowanie kruszyw "
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy PS\Va, PSVpekiarowana, PSVso%)
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warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza

. PR
nie mniej niz 48 )

niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Z
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:
12 sktad chemiczny — uproszczony opis p,czezs SrarowWa-Ry S(razk;e;rowa—ny ppzezE SrIarowaRy
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria Mec-0:1 mcpc 0,1 -0
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | edpornesé odpornosé odpornosé
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego Wymagana wymagana wWymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odporhosé odpornosé odpernesé
p. 19.2:
16 | Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla

stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

V35 Vas

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajacg z wagowego udziatu kazdego
z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GreNR
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: /s
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB:10
WyZzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 mpcO,1
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| [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: | |

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D=8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5
—~KR2 + KR4 +KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6],

wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze G1e20
niz wedtug kategorii: GrcNR TC G20

3 Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: f1e
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
N . MBEr10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E«Deklarowana | Ecs30 Ees30
niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mcecO,1
niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
N ruchu
Lp. Wtasciwosci kruszywa KR1- KR3 - .
KR2 KR4 RS—KRE
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tabhca[j;llw PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
L . F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z_awart_oéc’: W(_)_d.y wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V2g/as
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- Anen8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCo
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], Ka20
wymagana kategoria:
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10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

BNDpeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek
adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat
na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
,gorgce przy zimnym”

Rodzaj warstwy Zigcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR1-2 Pasty-asfaltowe | KR1-2 Pasty-asfaltowe
Scieralna lub-elastyezne lub-elastyczne
e biturmi < bitumi
KR 3-6 Elastyczne tasémy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta-asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatl’<owy opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
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1/20 mm

Odprezenie sprezyste
(odbojnosé)

PN-EN 13880-3[70]

10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123[74]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C wynik
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] | 270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wiasciwosc

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

s, 150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaC emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego
temperature produkc;ji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 16 17.
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 60 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 60 42 60

2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 120 5 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Brins 8 Bmins.s

% Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestos$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:

2,650
a =

Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18,
19 20.

str. 98



STWIOR — Remont drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2, e Vi
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm‘“’?'“g V”“'”Z'O
przestrzeni uderzen Faxd maxa
s PN-EN 12697-22[40], metoda WIS
S;g?;::;g ?r?Na’fe \?vél+62\/\(/)z;nie B w powietrzu, PN-EN s AR WTSar 0,15
2).0) Pog-P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRD PRDairg,0
98-I100 . AHRS.0
cykKli [52]
B c11 PN-EN 12697-12 [SZ],
(?d_porn_osc na ubijanie, 2x35 _przechowywame w 4(? C_z ITSReo ITSReo
ziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan

podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 2

hli 0\ vmaagane-w ALO m

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
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asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wiasciwej temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny zPN-EN13108-21[53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce
na ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIiOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o
przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce
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szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi
Ssrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,
— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie
ich z wymaganiami specyfikaciji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach
materiatow, ktdre bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkciji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 706/100 0d-140do 180

PMB-45/80-55 wg-wskazah-producenta
PMB-45/80-65 wg-wskazah-producenta
PMB-45/80-80 wg-wskazah-producenta
MG-50/0-54/64 wgrwskazah-producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc¢
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$c¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Podloze pod warstwe scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22.
Jezeli nierbwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosct podtuznej i
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
dodatkowe; 6
I 2w iajezdnied o,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy-ruchu-zasadnicze; 9
dodatkowe,-wigczenia
utwardzone-pobecza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnic
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej
w Kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane
do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdinych
materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi
podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna
potgczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim
przypadku zaleca sie pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej
50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci
wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowe;j. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwigca, ze grubosé warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna byto jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operaciji, to warstwa ta moze sie sktadac z
dwoéch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewnié petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,
aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku
przebudoéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,
- dzienne dziaftki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozkfadarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody
i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do
podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna
rozktadaé specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do ukfadania
dwoéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznosé
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy sScieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z
srodkoéw transportu,
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- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Pofaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potfgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposbéb wykonania zigczy-wymagania ogoélne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot, ani w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztagcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych
pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej
2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w
strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o
co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z
przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic prawidtowe i szczelne
potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym?” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna byé
wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okotfo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej
lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukfadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i
sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa cafg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma
przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi
ztgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesnie;j.
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5.9.1.4. Zakonczenie dziafki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;j
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tadmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna byé uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na
catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecenh
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna
wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szerokosc¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzenh ograniczajgcych (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac
nieuszczelniona).
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie gorgcym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m>.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy
byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie
odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajgca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6
na obiektach inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskac¢ przez dodanie
jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i
grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadac¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest
rowniez zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatobw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.
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6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegodlnych wtasciwosci.
b) informacje o skfadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania 't')':ggg
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49)])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skfad (w wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
ey . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w
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betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
kryterium opartym na czteropunktowym

Zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpc_>rnosc na sro_dkl od_ladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

—  uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych,
odpornoéci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i

istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy

zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwo$ci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21
[53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez
niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowe; i
wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnosé podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokosc¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
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6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwoséci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodag
nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac¢ srednie probki. Wielkosé pobranej $redniej probki
nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2
kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng
prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢

obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie
sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczeh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie
2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
mogag postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy
pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
od3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze

<0,063 mm, [%(m/m)],

: : 22 4,0 | £3,6 13,2 12,9 12,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
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<0,063 mm, [%(m/m)],

. . L +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1.,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

: : . 50 | #44 3,9 13,4 12,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

. . L +4.0 +3,6 +3,3 +2.9 +25 +2,0
mieszanki drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 4.1 +3,3 13,0
>2 mm 18 16,1 5,0 4.1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 51 -4.4 +4 0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchyika zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikoéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
i mi - 0od5 0od9
Rodzaj mieszanki 1 > Odj do 4o 89 do 199 520
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 10,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan
wzietych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktdrego odchyitka jest wieksza od
dopuszczalnej odchyiki dotyczgcej s$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawroét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze
by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

hli Q NETY . amne Mmiakniani AN how naao-bollmero
0 010
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PMB-45/80-65 83

PMB-45/80-80 Nie-dotyeczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie
wysokg temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ warto$é
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze
wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna
by¢é mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature
mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik Zaw?zrtec;?rc’:z\évr?ilr\:\y(:h
T zageszozenia | | O [%(VIV)]
[%]
AC11S, KR3-KR4 =98 2,0+5,0
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ACES,—KR5-KR6 2908

ACHES—KR5-KR6 =98

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukciji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu o wartosci

podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Scieralna

Dla wartosci sredniej gruboéci wbudowanej
warstwy z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia
grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw

0+10%, ale nie

0+5%

gruboéci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+ 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢
a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Diugos¢ taty w
pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowac¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dtugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek kohcowy o dtugo$ci mniejszej niz
500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI
réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita
dtugosc jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci
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podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgca spody
kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciggty z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$é $rednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla
tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej
okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poduzne;
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej

AS.GP Pasy-ruchu-zasadniczeawanyne; -

odatl ’ e .

Jezdnie MOP -
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé
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(przeswit) pomiedzy teoretyczna tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy.len rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla

warstwy $cieralnej
AS.GP Pasy-ruchu-zasadnicze—awaryne; 4
Jezdnie MOP 6
GZ Pasyruchuzasadniczedodatkewe; 8
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosc¢
warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé nalezy mierzy¢
w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg
1 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badanh kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego - jezeli zajdzie taka konieczno$¢
(wg zalecen inspektora nadzoru),

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (STWiOR)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

1.

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej STWIOR)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$é¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1:
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2:
Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22:
Koleinowanie
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40. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

41. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26:
Sztywnosé

42. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

43. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

44. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania

45.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41:
Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

46. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43:
Odpornosé na paliwo

47. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje
asfaltowe

48. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

49. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

50. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 4:
Mieszanka HRA

51. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

52.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zakfadowa kontrola produkcji

53. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg
pierscienia delta i kuli

54. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

55.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

56. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wta$ciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

58. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

59. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity
rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

60. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

61. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
6la. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
10/Ap1:2014-07 kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
62. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
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drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

62a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
2014-07 i PN-EN wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
63. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
63a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04
64. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
65. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
66. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
67. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania
dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C
69. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)
70. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie
71. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czesc¢ 6: Metoda
przygotowania prébek do badania
72. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania
stuzgca do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (préba
przyczepnosci)
73. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
74. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
75. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylaciji
azeotropowej
76. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania
77. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$c¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

78. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr
8 z dnia 9 maja 2016 r.

79. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki
mineralno- asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7
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Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

82. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

83. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - 06.03.02 PLANTOWANIE POWIERZCHNI GRUNTU RODZIMEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem skarp w ramach remontu
drogi gminnej potozonej w obrebie m. Lubno.

1.2 Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z plantowaniem poboczy w ramach zadania jw.
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy profilowaniu poboczy sa:
— ziemia urodzajna.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania poboczy powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek
— zageszczarek ptytowych
— walcéw gtadkich.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2 Profilowanie poboczy

Profilowanie skarp nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg przy
zachowaniu odpowiedniego nachylenia skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci profilowania pobocza

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”
pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni profilowanego skarpy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? profilowania pobocza obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu.
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