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1. Karta audytu efektywności energetycznej

33 201 kWh/rok 2,855 toe/rok

108 256 kWh/rok 9,308 toe/rok

- kWh/rok - toe/rok

- kWh/rok - toe/rok

Imię i nazwisko:

Nr uprawnienia:

Nr telefonu:

e-mail:

Podpis:

*) - niepotrzebne skreślić

**) - w przypadku planowanego przedsięwzięcia służącego poprawie efektywności energetycznej

***) - w przypadku zrealizowanego przedsięwzięcia służącego poprawie efektywności energetycznej

2021

Planowana data rozpoczęcia 

realizacji przedsięwzięcia służącego 

poprawie efektywności 

energetycznej 
**)

:

01.07.2020 r.

Parametry przedsięwzięcia służącego poprawie efektywności energetycznej

Podstawowe informacje dotyczące przedsięwzięcia służącego poprawie efektywnosci energetycznej

Data zakończenia przedsięwzięcia służącego 

poprawie efektywności energetycznej
***)

:

Wyrażony w latach kalendarzowych okres 

uzyskiwania oszczędności energii:

31.12.2020 r.

Data wykonania

KARTA AUDYTU EFETYWNOŚCI ENERGETYCZNEJ

11.05.2020 r.

Dane podmiotu, u którego będzie 

realizowane / zostało zrealizowane
*) 

przedsięzięcie służące poprawie 

efetywności energetycznej, lub podmiotu 

upoważnionego (nr PESEL albo nazwa):

Opis przedsięzięcia służącego poprawie 

efektywności energetycznej

(max. 250 znaków)

Modernizacja instalacji oświetlenia wbudowanego polegająca 

na zastosowaniu bardziej energooszczędnych źródeł światła i 

opraw oświetleniowych wraz z zabudową w układzie on-grid 

mikroistalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy max 39 kWp

Przedsięwzięcie służące poprawie 

efektywności energetycznej:
Modernizacja systemu zasilania i instalacji oświetlenia

Dane podmiotu:

Gmina Głuchołazy

ul. Rynek 15

48-340 Głuchołazy

NIP: 753-23-82-690

Miejsce realizacji:

Publiczna Szkoła Podstawowa nr 2

ul. Kraszewskiego 30

48-340 Głuchołazy

woj. opolskie

Średnioroczna ilość energii finalnej planowanej do 

zaoszczędzenia
**)

:

Średnioroczna ilość energii pierwotnej planowanej do 

zaoszczędzenia
**)

:

Średnioroczna ilość zaoszczędzonej energii 

finalnej
***)

:

Średnioroczna ilość zaoszczędzonej energii 

pierwotnej
***)

:

Dane sporządzającego audyt efektywności energetycznej

mgr inż. Krzysztof Kurowski

MI/ŚE/2593/2010; audytor energetyczny nr 030/98 KAPE w Warszawie, audytor 

uprawniony nr 054 w programie NFOŚiGW

537 692 304

kkurowski@o2.pl
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Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oświetlenia: PSP nr 2 w Głuchołazach

2.

2.1. Dokumentacja projektowa

1. Inwentaryzacja źródeł światła w budynku wykonana na potrzeby niniejszego opraco-

wania - Energooconsult Opole kwiecień 2020

2.2. Inne dokumenty

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13. Forum Instalatorów Falowników Fronius - “Słownik instalatora PV”

14. Katalog cen jednostkowych robót i obiektów remontowych. I kw. 2019 r - BISTYP 

Remonty - Warszawa 2019

Ustawa z dnia 20.05.2016 r. o efektywności energetycznej (Dz.U. z 2016 r. poz. 

831); dalej zwana Ustawą o efektywności energetycznej ,

Faktura VAT Tauron Dystrybucja sp. z o.o. z dnia 21.01.2020 r.

Wskaźniki emisyjności CO2, SO2, NOx, CO i pyłu całkowitego dla energii 

elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazów 

cieplarnianych i innych substancji za rok 2018 - KOBiZE Warszawa 2019

Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy 

opracowaniu audytu

Faktura VAT Tauron Sprzedaż Sp. z o.o. z dnia 07.02.2020 r.

Rozporządzenie Ministra Energii z dnia 05.10.2017 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i sposobu sporządzania audytu efektywności energetycznej oraz metod 

obliczania oszczędności energii (Dz. U. z 2017 r. poz. 1912) dalej zwane 

Rozporządzeniem dot. audytu EE,

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie 

metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego 

lub części budynku stanowiącej samodzielną całość techniczno-użytkową oraz 

sposobu sporządzania i wzorów świadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. 

z 2015 r., poz. 376); dalej zwane Rozporządzeniem dot. świadectw energetycznych ,

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 

r., poz. 690 ze zm.); dalej zwane Warunkami technicznymi ,

ec.europa.eu/jrc/en/pvgis

J. Górzyński - Efektywność energetyczne w działaności gospodarczej - 

Wydawnictwa Naukowe PWN - Warszawa 2017

Rozporządzenie Ministra Aktywów Państwowych z dnia 20.12.2020 r. w sprawie 

wyskości stawki opłaty kogeneracyjnej na rok 2020 (Dz. U. 2019.2495).

Instalacje. Roczniki 2019 i 2020 - Wydawnictwo Rynek Instalacyjny

Ustawa z dnia 20.02.2015 r. o odnawialnych źródłach energii (tekst jednolity Dz. U. 

2020 r. poz. 261); dalej zwana Ustawą o OZE,
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Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oświetlenia: PSP nr 2 w Głuchołazach

3.

1. Bezpośrednim celem modernizacji systemu oświetlenia wewnętrznego budynku jest

uzyskanie:

a) efektu rzeczowego w postaci oświetlenia spełniającego aktualnie obowiązujące

normy i przepisy prawa,

b) wymiernych korzyści ekonomicznych związanych z zainstalowaniem bardziej

efektywnych energetycznie źródeł światła.

2. Doposażenie budynku w mikroinstalcję fotowoltaiczną (PV) ma bezpośrednio na celu

uzyskanie korzyści finansowych w związku z wykorzystaniem energii elektrycznej

wyprodukowanej we własnym odnawialnym źródle energii (OZE) do zaspokojenia

- na zasadach prosumenckich - potrzeb energetycznych obiektu.

3. Szczytowa moc zabudowanej nowej mikroinstalcji fotowoltaicznej (PV) nie powinna

przekraczać aktualnej mocy umownej wynikającej z umowy z dostawcą energii

elektrycznej.

4. Modernizacja instalacji oświetlenia i doposażenie budynku szkoły w mikroinstalcję foto-

woltaiczną (PV) w dłuższej perspektywie powinno przyczynić się do:

a) efektu dydaktycznego poprzez przybliżenie uczącym się dzieciom i młodzieży spraw

związanych z efektywnością energetyczną i możliwościami o pozyskiwania użytecznej

energii w sposób jak najmniej uciążliwy dla środowiska naturalnego,

b) korzysci wizerunkowych dla Gminy jako użytkownika i propagatora rozwiązań

energetycznych pozwalających na korzystanie z zasobów naturalnych z poszanowa-

niem zasad ochrony środowiska, ochrony klimatu.

5. Zawarte w niniejszym opracowaniu wyniki obliczeń efektywności energetycznej i eko-

logicznej modernizacji w budynku instalacji oświetlenia i budowy mikroinstalacji foto-

woltaicznej (PV) powinny umożliwić Inwestorowi skuteczne wystąpienie o dofinanso-

wanie tego typu działań z funduszy celowych.

Wytyczne i uwagi Inwestora
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Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oświetlenia: PSP nr 2 w Głuchołazach

4.

4.1. Źródło energii

Obecnie analizowany obiekt jest w całości zasilany w energię elektryczną z Krajo-

wego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

4.2. Dostawa energii elektrycznej

1. Inwestor ma podpisane umowy na dostawę energii elektrycznej ze Spółką

TAURON Dystrybucja SA oraz z Tauron Sprzedaż Sp. z o.o.

2. Wartość mocy umownej: 39 kW

3. Zabezpieczenie: 63 A

4.3. Ceny jednostkowe energii na dzień sporządzenia audytu

1. Z dostawcami energii Inwestor rozlicza się jak w [2.2.1] i [2.2.2] - grupa taryfowa C11

(całodobowa)

2. Stawka podatku VAT VAT = 23%

3. Jednostkowe koszty rodzajowe dostawy energii

Wyszczególnienie
Cena 

netto
Cena z VAT

 - cena energii zł/kWh 0,3220 0,3961

 - stawka jakościowa zł/kWh 0,0000 0,0000

 - opłata dystrybucyjna zmienna zł/kWh 0,1534 0,19

 - opłata kogeneracyjna zł/kWh 0,00139 0,00171

 - opłata handlowa zł/m-c 0,00 0,00

 - opłata dystrybucyjna stała zł/kW/m-c 3,0700 3,7761

 - opłata przejściowa zł/kW/m-c 0,0800 0,0984

 - stawka opłaty abonamentowej zł/m-c 2,28 2,80

4. Obliczone opłaty jednostkowe na podstawie kosztów rodzajowych

Wielkość Cena z VAT

Opłata stała za moc zamówioną zł/MW/m-c 98,40

Opłata stała za przesył zł/MW/m-c 3 776,10

RAZEM (opłata stała): zł/MW/m-c 3 874,50

Opłata zmienna za energię zł/kWh 0,3978

Opłata zmienna za przesył zł/kWh 0,1887

RAZEM (opłata zmienna): zł/kWh 0,59

Abonament (itp.) zł/pkt pomiarowy 2,80

Inwentaryzacja zasilania instalacji
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Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oświetlenia: PSP nr 2 w Głuchołazach

5.

5.1. Informacje podstawowe

Wewnętrzna instalacja oświetlenia budynku jest zasilana prądem zmiennym o napięciu

230 V. Brak zamontowanych urządzeń automatycznego sterowania pracą instalacji.

5.2. Zbiorcze zestawienie źródeł światła wbudowanego

Lp. Typ oprawy i moc źródeł
Moc jednostkowa 

oprawy [W/szt.]

Ilość opraw

[szt.]

Moc łączna

[W]
Uwagi

PRZYZIEMIE

1. Świetlówkowa 2 x 36 W 72 72 5 184

2. Żarowa 1 x 60 W 60 34 2 040

3. Świetlówkowa 4 x 18 W 72 1 72

4. Sodowe 1 x 400 W 400 8 3 200

5. Świetlówkowa 1 x 36 W 36 8 288

6. Świetlówkowa 2 x 18 W 36 4 144

1 PIĘTRO

1. Świetlówkowa 2 x 36 W 72 59 4 248

2. Świetlówkowa 2 x 18 W 36 17 612

3. Żarowa 1 x 60 W 60 11 660

2 PIĘTRO

1. Świetlówkowa 2 x 36 W 72 57 4 104

2. Świetlówkowa 2 x 18 W 36 5 180

3. Świetlówkowa 1 x 18 W 18 2 36

4. Świetlówkowa 1 x 36 W 36 9 324

5. Żarowa 1 x 60 W 60 12 720

Łącznie moc źródeł światła dla budynku: 21,812 kW

Łącznie pole powierzchni oświetlanej: 2 464,4 m
2

Wskaźnik mocy jednostkowej źródeł światła wbudowanego w obiekcie: 8,85 W / m
2

1. Na podstawie [2.2.4] przyjęto czas użytkowania źródeł światła: 1 800 h/rok

2. Roczne zużycie energii do oświetlenia w stanie istniejącym: 39 262 kWh/rok

3. Roczny koszt energii do oświetlenia budynku w stanie istniejącym: 24 039 zł/rok

Stan istniejący instalacji oświetlenia wbudowanego
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Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oświetlenia: PSP nr 2 w Głuchołazach

6. Projektowany stan instalacji oświetlenia wbudowanego

6.1. Stan po modernizacji instalacji oświetlenia wbudowanego

Założenia:

1. Po wykonaniu projektu technicznego modernizacji oświetlenia wbudowanego odpowiadają-

cego aktualnie obowiązującym (szczególnie z zakresu poprawy efektywności energetycznej)

przepisom i normom oraz wykonaniu w analizowanym budynku niezbędnych prac moderniza-

cyjnych i na podstawie wykonanych wcześniej podobnych inwestycji - szacuje się zmniejsze-

nie łącznej mocy źródeł światła w odniesieniu do stanu istniejącego o co najmniej:15%

2. Koszt jednostkowy wykonania modernizacji instalacji oświetlenia wbudowanego brutto

- na podst. [2.2.14] cz. II Lp. 109 - cena jednostkowa netto: 94,00 zł/m
2

- jw., ale brutto z VAT = 23% 115,62 zł/m
2

Obliczenia:

1. Łączna moc źródeł światła dla budynku po modernizacji: 18,54 kW

2. Roczne zużycie energii do oświetlenia po modernizacji: 33 372 kWh/rok

3. Roczne zmniejszenie zużycia (oszczędność) energii do oświetlenia po modernizacji instalacji:

5 890 kWh/rok

4. Roczny koszt energii do oświetlenia po modernizacji: 20 433 zł/rok

5. Roczna oszczędność w kosztach zakupu energii do oświetlenia po modernizacji:

3 606 zł/rok

6. Koszt modernizacji brutto: 284 934 zł/rok

7. Prosty czas zwrotu nakładów, SPBT: 79,0 lata
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Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oświetlenia: PSP nr 2 w Głuchołazach

7. Doposażenie budynku w mikroinstalację PV

7.1. Określenie technicznych możliwości zabudowy mikroinstalacji PV

Analizowny budynek szkoły to obiekt wielobryłowy, 1 - 3 kondygnacyjny, kryty dachami

 płaskimi, z zewnątrz nie przysłoniętymi przeszkodami terenowymi, inną zabudową lub wy-

soką roślinnością. Do celów zabudowy modułami fotowoltaicznymi i w żaden sposób nie

kolidujący z podstawowymi funkcjami obiektu nadają się stropodachy nad 2 piętrem (tj.

skrzydło dydaktyczne i skrzydło pomocnicze) oraz stropodach sali gimnastycznej o po-

lu powierzchni nad:

a) skrzydłem dydaktycznym 552,5 m
2

b) skrzydłem pomocnicznym 206,3 m
2

c) salą gimnastyczną 197,7 m
2

Razem: 956,5 m
2

7.2. Analiza produkcji energii elektrycznej z mikroinstalacji PV

Założenia:

1. Przyjęto lokalizację modułów fotowoltaicznych (PV) na powierzchniach wskazanych w p. 7.1

2. Wielkość pojedynczego modułu (panelu) PV 1,7 m
2

3. Moc pojedynczego modułu (panelu) PV 295 Wp

4. Obliczenia wykonano dla maksymalnej łącznej mocy mikroinstalacji nie większej niż

- p.: punkt 3.3 i 4.2.2, tj. nie większej niż: 39 kWp

5. Mając na uwadze bardzo dobre warunki miejscowe dla planowanej mikroinstalcji do anali-

zy przyjęto optymalne dla danej lokalizacji ułożenie modułów PV, tj. skierowanie ich na po-

łudnie (azymut 0), ułożenie pod kątem ok. 34 st. względem poziomu, brak przeszkód budo-

wlanych, terenowych, roślinnych itp..
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Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oświetlenia: PSP nr 1 w Głuchołazach

Obliczenia:

Kąt na-

chylenia

Całkowite 

pole pow. 

Procent. 

udział 
1)

Pole pow. 

absorberó

w

Moc mo-

dułów PV

Jedn. 

uzysk
2)

Roczna 

produk. 

energii

stopnie m
2 % m

2 Wp
kWh/rok/

/kWp
kWh/rok

1. 1 S 34 956,5 23,5% 224,4 38 940 960,78 37 413

1) - udział procentowy pola powierzchni przegrody (tu: stropodachów wymienionych

w p. 7.1.) wykorzystany pod instalację PV

2) - jednostkowy roczny uzysk energii elektrycznej mikroinstalacji PV dla danej lokalizacji

obliczony w [2.2.9]

7.3. Analiza ekonomiczna dla produkcji energii elektrycznej z mikroinstalacji PV

Założenia:

1. Szacowany koszt mikroinstalacji PV (brutto z VAT=23%) 167 600 zł

2. Ilość wyprodukowanej energii wykorzystana bezpośrednio na miejscu

- około 10% energii wyprodukowanej, tj.: 3 741 kWh/rok

3. Współczynnik ilościowy do rozliczenia się w ramach umowy kompleksowej

z dostawcą energii w układzie prosumenckim 0,7

4. Roczny koszt obsługi mikroinstlacji (brutto) 1 000 zł/rok

Obliczenia:

1. Energia przekazana do sieci 33 671 kWh/rok

2. Ilość energii odebrana z sieci w ramach umowy prosumenckiej 23 570 kWh/rok

3. Ilość energii, która wpłynie na zmniejszenie opłat 27 311 kWh/rok

4. Uniknięta opłata za energię (w cenie energii i w opłacie dystrybucyjnej zmiennej)

15 970 zł/rok

5. Roczna oszczędność w kosztach energii (po uwzględnieniu kosztów obsługi)

14 970 zł/rok

6. Prosty czas zwrotu nakładów SPBT 11,2 roku

Lp.
Ozn. 

pow.

Orien-

tacja
Uwagi

Opracował: Energoconsult Opole K. Kurowski        537 692 304         kkurowski@o2.pl strona 10



Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oświetlenia: PSP nr 2 w Głuchołazach

8.

Założenia ogólne:

1. Na podstawie [2.2.4] przyjeto współcznnik nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej dla:

- energii elektrycznej z sieci systemowej wel = 2,5

8.1. Efekty energetyczne i ekonomiczne modernizacji instalacji oświetlenia

Lp. Efekty modernizacji
Stan

istniejący

Stan po 

modernizacji
Zmiana

1. Łączna moc opraw [kW] 21,8 18,5 -3,3 

2. Zużycie energii elektr.
1)

  [kWh/rok] 39 262 33 372 -5 890 

3. Jw., ale w  [GJ/rok] 141,34 120,14 -21,20 

4. Zużycie energii pierwotnej  [kWh/rok] 98 154 83 430 -14 724 

5. Jw., ale w  [GJ/rok] 353,4 300,3 -53,0 

6. Roczny koszt energii do oświet. [zł/rok] 24 039 20 433 -3 606 

7. 284 934

8. 79,0

UWAGI:

1) - tu: zużycie energii elektrycznej = zużycie energii końcowej = zużycie energii finalnej

8.2.

Lp. Efekty modernizacji
Stan

istniejący

Stan po 

modernizacji

Zmiana / 

zmniejszenie

1. Łączna moc instalacji PV [kWp] 0,0 38,9 38,9

2. Produkcja energii elektr.  [kWh/rok] 0 37 413 37 413

3. Jw., ale w  [GJ/rok] 0,00 134,69 134,69

4.
Zmniejszenie zużycia energii elektr.

1)

[kWh/rok]
0 27 311 27 311

5. Jw., ale w  [GJ/rok] 0,00 98,32 98,32

6.
Zmniej. zużycia energii pierwotnej 

2)

[kWh/rok]
0 93 532 93 532

7. Jw., ale w  [GJ/rok] 0,0 336,7 336,7

8.
Zmniejszenie kosztów zakupu energii

[zł/rok]
0 14 970 14 970

9. 167 600

10. 11,2

UWAGI: 1) - tu (w budynku): zużycie energii elektrycznej = zużycie energii końcowej = zużycie

energii finalnej; 2) - w odniesieniu do wyprodukowanej energii elektrycznej

Zestawienie efektów energet. i ekonomicznych 

poszczególnych modernizacji

Prosty czas zwrotu nakładów, SPBT [lata]

Szacowane nakłady inwestycyjne [zł]

Szacowane nakłady inwestycyjne [zł]

Prosty czas zwrotu nakładów, SPBT [lata]

Efekty energetyczne i ekonomiczne doposażenia budynku w mikroinstalację 

fotowoltaiczną (PV)
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9.

9.1.

Lp. Efekty modernizacji
Stan

istniejący

Stan po 

modernizacji
Zmiana

1. Łączna moc opraw [kW] 21,8 18,5 -3,3 

2.
Łączna moc instalacji OZE (PV)

[kWp]
0,0 38,9 38,9

3. Produkcja energii elektr.  [kWh/rok] 0 37 413 37 413

4. Jw., ale w  [GJ/rok] 0,00 134,69 134,69

5. Zużycie energii elektr.
1)

  [kWh/rok] 39 262 6 061 -33 201 

6. Jw., ale w  [GJ/rok] 141,34 21,82 -119,52 

7. Zużycie energii pierwotnej
2)

[kWh/rok] 98 154 -10 102 -108 256 

8. Jw., ale w  [GJ/rok] 353,4 -36,4 -389,7 

9. Roczny koszt energii [zł/rok] 24 039 5 463 -18 576 

10. 452 534

11. 24,4

UWAGI:

1) - tu: zużycie energii elektrycznej = zużycie energii końcowej = zużycie energii finalnej w budynku

2) -uwzględnia po moderenizacji całkowitą ilość wyprodukowanej energii elektrycznej w budynku

Łączne efekty energetyczne i ekonomiczne modernizacji zasilania (mikroinstalacja PV) i 

instalacji oświetlenia

(na podst. p. 8.1 i 8.2)

Zestawienie efektów energet. i ekonomicznych modernizacji 

- łącznie

Szacowane nakłady inwestycyjne [zł]

Prosty czas zwrotu nakładów, SPBT [lata]
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10.

Założenie:

1. Obliczenia wykonano na podstawie [2.2.8]; tu: emisja uniknięta.

2. Obliczone efekty dotyczą połączonej modernizacji oświetlenia i zabudowy mikroinstalacji PV

3. Obliczone efekty uwzględniają całkowitą ilość energii elektrycznej wyprodukowanej w nowej

mikroinstalacji PV

Lp. Efekty modernizacji
Stan

istniejący

Stan po 

modernizacji
Zmiana

A. Zmiana emisji CO2 WE = 765,0 kg/MWh

Roczna emisja CO2 [kg/rok] → 30 035,1 25 529,6 -4 505,5

B. Zm. emisji tlenków siarki (SOx/SO2) WE= 0,681 kg/MWh

Roczna emisja (SOx/SO2) [kg/rok] → 26,7 22,7 -4,0

C. Zm. emisji tlenków azotu (NOx/NO2) WE= 0,631 kg/MWh

Roczna emisja (NOx/NO2) [kg/rok] → 24,8 21,1 -3,7

D. Zmiana emisji tlenku węgla (CO) WE = 0,275 kg/MWh

Roczna emisja CO [kg/rok] → 10,8 9,2 -1,6

E. Zmiana emisji pyłu zawieszonego całkowitego (TSP) 0,036 kg/MWh

Roczna emisja pyłu (TSP) [kg/rok] → 1,4 1,2 -0,2

Efekty ekologiczne modernizacji - zmiany emisji 

zanieczyszczeń
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11.

11.1. Zakres rzeczowy

W celu osiągnięcia obliczonych wcześniej efektów energetycznych, ekonomicznych

i ekologicznych należy w analizowanym budynku wykonać następujący (minimalny)

zakres prac:

1. Modernizacja instalacji oświetlenia wbudowanego

Wymiana istniejących opraw i źródeł światła na nowe spełniające aktualnie obowią-

zujące normy, przepisy budowlane i zdrowotne. Wymagana łączna moc nowych 

opraw w budynku nie może przekroczyć wartości: 18,54 kW.

Jednocześnie w ramach tej modernizacji zaleca się - na etapie projektu technicz-

nego - rozważenie wprowadzenia np. w dużych pomieszczeniach oświetlenia stre-

fowego, regulatorów natężenia oświetlenia, a ponadto urządzeń automatycznego

sterowania oświetleniem, takich jak:

- czujniki obecności (np. w sanitariatach, pomieszczeniach gospodarczych itp.),

- czujniki światła zewnętrznego, itp.

2. Wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznej (PV)

Doposażenie budynku w mikroinstalację fotowoltaiczną. Proponowaną w niniejszym 

opracowaniu w p. 7.1 i 7.2 lokalizację, wielkość oraz moc indywidualnych modułów

PV należy traktować jako przykładowe. Oprócz wymaganej trwałości nowej mikro-

instalacji bezpośrednio wynikającym z niniejszego opracowania i wymaganym dla no-

wej mikroinstalacji PV w budynku parametrem jest minimalna roczna produkcja ener-

gii elektrycznej z modułów PV, która nie powinna być mniejsza niż:

37 413 kWh/rok.

11.2. Zakres finansowy

W celu osiągnięcia zakładanych efektów ekonomicznych łączna wartość nakładów finan-

sowych brutto (tj. z podatkiem VAT = 23%) na realizację zakresu rzeczowego (wraz 

z opracowaniem niezbędnej dokumentacji technicznej) wymienionego w punkcie 11.1.

nie powinna być wyższa niż: 452 534 zł

Wymagany do osiągnięcia zakładanych efektów 

zakres modernizacji
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