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Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oS§wietlenia: PSP nr 2 w Gluchotazach

1. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFETYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

11.05.2020 .

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie
efektywnos$ci energetyczne;j:

Modernizacja systemu zasilania i instalacji oSwietlenia

Opis przedsig¢zigcia stluzacego poprawie
efektywno$ci energetycznej
(max. 250 znakow)

Modernizacja instalacji o$wietlenia wbudowanego polegajaca
na zastosowaniu bardziej energooszczednych zrodet Swiatla i
opraw o$wietleniowych wraz z zabudowa w uktadzie on-grid
mikroistalacji fotowoltaicznej (PV) o mocy max 39 kWp

Dane podmiotu, u ktorego bedzie

realizowane / zostato-zrealizowane
przedsiezigcie stuzace poprawie
efetywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (nr PESEL albo nazwa):

Dane podmiotu:

Gmina Glucholazy

ul. Rynek 15

48-340 Glucholazy
NIP: 753-23-82-690

Miejsce realizacji:

Publiczna Szkola Podstawowa nr 2

ul. Kraszewskiego 30
48-340 Glucholazy
woj. opolskie

Planowana data rozpoczecia
realizacji przedsigwzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci

energetycznej

poprawie efektywnos$ci energetycznej** :

Data zakonczenia przedsigwzigcia stuzacego

*)

Wyrazony w latach kalendarzowych okres

uzyskiwania oszczednosci energii:

01.07.2020 r.

31.12.2020 r.

2021

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnoSci energetycznej

Srednioroczna ilo$é energii finalnej planowanej do

. 33201 kWh/rok 2,855 toe/rok
zaoszczedzenia
Srednioroczna ilos¢ energii pierwotnej planowanej do

L CneTEp 1P ! 108256 | kWh/rok 9,308 toe/rok
zaoszczgdzenia :
Srednioroczna ilo§¢ zaoszczedzonej energii
Tl - kWh/rok - toe/rok
Srednioroczna ilo§¢ zaoszczedzonej energii

: o). - kWh/rok - toe/rok

pierwotnej

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imig¢ i nazwisko:

mgr inz. Krzysztof Kurowski

Nr uprawnienia:

MI/SE/2593/2010; audytor energetyczny nr 030/98 KAPE w Warszawie, audytor
uprawniony nr 054 w programie NFOSiGW

Nr telefonu: 537 692 304
e-mail: kkurowski@o2.pl
Podpis:

*) - niepotrzebne skresli¢

**) - w przypadku planowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

**%¥) - w przypadku zrealizowanego przedsi¢gwzigcia shuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski

537 692 304

kkurowski@o2.pl
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Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oS§wietlenia: PSP nr 2 w Gluchotazach

2.

2.1.

2.2.

Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy
opracowaniu audytu

Dokumentacja projektowa

. Inwentaryzacja zrodet §wiatla w budynku wykonana na potrzeby niniejszego opraco-

wania - Energooconsult Opole kwiecien 2020

Inne dokumenty

1. Faktura VAT Tauron Sprzedaz Sp. z 0.0. z dnia 07.02.2020 r.
2. Faktura VAT Tauron Dystrybucja sp. z 0.0. z dnia 21.01.2020 r.

10.

11.

12.
13.
14.

Opracowal:

. Ustawa z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2016 r. poz.

831); dalej zwana Ustawq o efektywnosci energetycznej ,

. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 05.10.2017 r. w sprawie szczegotowego

zakresu 1 sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii (Dz. U. z 2017 r. poz. 1912) dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytu EE,

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie

metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czgséci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzorow §wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U.
z 2015 r., poz. 376); dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. swiadectw energetycznych,

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. z 2002
r., poz. 690 ze zm.); dalej zwane Warunkami technicznymi ,

. Ustawa z dnia 20.02.2015 r. o odnawialnych zrodiach energii (tekst jednolity Dz. U.

2020 r. poz. 261); dalej zwana Ustawg o OZE,

. Wskazniki emisyjnosci CO,, SO,, NO,, CO i pyhlu catkowitego dla energii

elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow
cieplarnianych i innych substancji za rok 2018 - KOBIZE Warszawa 2019

. ec.europa.eu/jrc/en/pvgis

J. Gorzynski - Efektywno$¢ energetyczne w dziatano$ci gospodarczej -
Wydawnictwa Naukowe PWN - Warszawa 2017

Rozporzadzenie Ministra Aktywow Panstwowych z dnia 20.12.2020 r. w sprawie
wyskosci stawki oplaty kogeneracyjnej na rok 2020 (Dz. U. 2019.2495).

Instalacje. Roczniki 2019 i 2020 - Wydawnictwo Rynek Instalacyjny

Forum Instalatorow Falownikoéw Fronius - “Stownik instalatora PV”

Katalog cen jednostkowych robot i obiektow remontowych. [ kw. 2019 r - BISTYP
Remonty - Warszawa 2019

Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o02.pl strona 4



Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oS§wietlenia: PSP nr 2 w Gluchotazach

3. Wytyczne i uwagi Inwestora

1. Bezposrednim celem modernizacji systemu o$wietlenia wewnetrznego budynku jest
uzyskanie:
a) efektu rzeczowego w postaci oswietlenia spetniajacego aktualnie obowigzujace
normy i przepisy prawa,
b) wymiernych korzysci ekonomicznych zwigzanych z zainstalowaniem bardziej
efektywnych energetycznie zrodet Swiatta.
2. Doposazenie budynku w mikroinstalcj¢ fotowoltaiczng (PV) ma bezposrednio na celu
uzyskanie korzysci finansowych w zwigzku z wykorzystaniem energii elektrycznej
wyprodukowanej we wlasnym odnawialnym zrédle energii (OZE) do zaspokojenia
- na zasadach prosumenckich - potrzeb energetycznych obiektu.

3. Szczytowa moc zabudowanej nowej mikroinstalcji fotowoltaicznej (PV) nie powinna
przekraczaé aktualnej mocy umownej wynikajacej z umowy z dostawcg energii
elektrycznej.

4. Modernizacja instalacji oswietlenia 1 doposazenie budynku szkoty w mikroinstalcje foto-

woltaiczng (PV) w dtuzszej perspektywie powinno przyczyni¢ si¢ do:
a) efektu dydaktycznego poprzez przyblizenie uczacym si¢ dzieciom i mlodziezy spraw
zwigzanych z efektywno$cig energetyczng 1 mozliwosciami o pozyskiwania uzytecznej
energii w sposob jak najmniej ucigzliwy dla srodowiska naturalnego,
b) korzysci wizerunkowych dla Gminy jako uzytkownika 1 propagatora rozwigzan
energetycznych pozwalajacych na korzystanie z zasobow naturalnych z poszanowa-
niem zasad ochrony §rodowiska, ochrony klimatu.

5. Zawarte w niniejszym opracowaniu wyniki obliczen efektywnos$ci energetycznej 1 eko-

logicznej modernizacji w budynku instalacji oswietlenia 1 budowy mikroinstalacji foto-
woltaicznej (PV) powinny umozliwi¢ Inwestorowi skuteczne wystgpienie o dofinanso-

wanie tego typu dziatan z funduszy celowych.

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o02.pl strona 5



Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oS§wietlenia: PSP nr 2 w Gluchotazach

4. Inwentaryzacja zasilania instalacji

4.1. Zrédlo energii
Obecnie analizowany obiekt jest w catosci zasilany w energie elektryczng z Krajo-

wego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

4.2. Dostawa energii elektrycznej

1. Inwestor ma podpisane umowy na dostawe energii elektrycznej ze Spotka

TAURON Dystrybucja SA oraz z Tauron Sprzedaz Sp. z o.0.

2. Warto$¢ mocy umownej: 39 kW
3. Zabezpieczenie: 63 A

4.3. Ceny jednostkowe energii na dzien sporzadzenia audytu
1. Z dostawcami energii Inwestor rozlicza si¢ jak w [2.2.1] 1 [2.2.2] - grupa taryfowa C11

(catodobowa)
2. Stawka podatku VAT VAT = 23%
3. Jednostkowe koszty rodzajowe dostawy energii
Wyszczegdlnienie Cena Cena z VAT
netto
- cena energil zt/kWh 0,3220 0,3961
- stawka jako$ciowa zt/kWh | 0,0000 0,0000
- optata dystrybucyjna zmienna zt/kWh [ 0,1534 0,19
- oplata kogeneracyjna zt/kWh | 0,00139 0,00171
- optata handlowa zt/m-c 0,00 0,00
- oplata dystrybucyjna stata zV/kW/m-c | 3,0700 3,7761
- optata przejsciowa zVkW/m-c | 0,0800 0,0984
- stawka optaty abonamentowe;j zt/m-c 2,28 2,80
4. Obliczone optaty jednostkowe na podstawie kosztéw rodzajowych
Wielkos¢ Cena z VAT
Oplata stala za moc zamowiong zZ/MW/m-c 98,40
Optata stala za przesyt zZYMW/m-c 3776,10
RAZEM (oplata stala): zZYMW/m-c 3 874,50
Optlata zmienna za energi¢ z/kWh 0,3978
Optata zmienna za przesyt zt/kWh 0,1887
RAZEM (oplata zmienna): ZV/kWh 0,59
Abonament (itp.) zl/pkt pomiarowy 2,80

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o02.pl strona 6



Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oSwietlenia: PSP nr 2 w Gluchotazach

5. Stan istniejacy instalacji oSwietlenia wbudowanego

5.1. Informacje podstawowe
Wewnetrzna instalacja o$wietlenia budynku jest zasilana pradem zmiennym o napi¢ciu
230 V. Brak zamontowanych urzadzen automatycznego sterowania pracg instalacji.

5.2. Zbiorcze zestawienie zrodel swiatta wbudowanego

Lp.| Typ oprawy i moc zrodel Moc jednostkowa Tlo$¢ opraw Moc tgczna Uwagi
oprawy [W/szt.] [szt.] [W]
PRZYZIEMIE
1. | Swietlowkowa 2 x 36 W 72 72 5 184
2. | Zarowa1x 60 W 60 34 2 040
3. | Swietlowkowa 4 x 18 W 72 1 72
4. | Sodowe 1 x 400 W 400 8 3200
5. | Swietlowkowa 1 x 36 W 36 8 288
6. | Swietlowkowa 2 x 18 W 36 4 144
1 PIETRO
1. | Swietlowkowa 2 x 36 W 72 59 4248
2. | Swietlowkowa 2 x 18 W 36 17 612
3. | Zarowa1lx 60 W 60 11 660
2 PIETRO
1. | Swietlowkowa 2 x 36 W 72 57 4104
2. | Swietlowkowa 2 x 18 W 36 5 180
3. | Swietlowkowa 1 x 18 W 18 2 36
4. | Swietlowkowa 1 x 36 W 36 9 324
5. | Zarowalx 60 W 60 12 720
Lacznie moc zrodet §wiatta dla budynku: 21,812 kw
Lacznie pole powierzchni oswietlane;: 24644 m?
Wskaznik mocy jednostkowej zrodet swiatla wbudowanego w obiekcie: 8,85 W/ m?
1. Na podstawie [2.2.4] przyj¢to czas uzytkowania zrodet Swiatta: 1 800 h/rok
2. Roczne zuzycie energii do o§wietlenia w stanie istniejgcym: 39 262 KWh/rok
3. Roczny koszt energii do o$wietlenia budynku w stanie istniejacym: 24 039 zt/rok
Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@oz2.pl strona 7



Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oSwietlenia: PSP nr 2 w Gluchotazach

6. Projektowany stan instalacji oSwietlenia wbudowanego

6.1. Stan po modernizacji instalacji oSwietlenia wbudowanego

Zalozenia:

1. Po wykonaniu projektu technicznego modernizacji oswietlenia wbudowanego odpowiadaja-
cego aktualnie obowigzujacym (szczego6lnie z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej)
przepisom i normom oraz wykonaniu w analizowanym budynku niezbednych prac moderniza-
cyjnych i na podstawie wykonanych wcze$niej podobnych inwestycji - szacuje si¢ zmniejsze-
nie tacznej mocy zrodet §wiatta w odniesieniu do stanu istniejacego o co najn 15%

2. Koszt jednostkowy wykonania modernizacji instalacji o$wietlenia wbudowanego brutto

- na podst. [2.2.14] cz. 1l Lp. 109 - cena jednostkowa nettc 94,00 zt/m®
- jw., ale brutto z VAT = 23% 115,62 zb/m®
Obliczenia:
1. Laczna moc zrodet swiatta dla budynku po modernizacji 18,54 kw
2. Roczne zuzycie energii do o§wietlenia po modernizacji: 33372 kWh/rok

3. Roczne zmniejszenie zuzycia (0szczgdnos¢) energii do o$wietlenia po modernizacji instalacji:
5890 kWh/rok
4. Roczny koszt energii do oswietlenia po modernizacji: 20433 zt/rok

5. Roczna oszczednos¢ w kosztach zakupu energii do o$wietlenia po modernizacji:

3606 zb/rok
6. Koszt modernizacji brutto: 284 934 zt/rok
7. Prosty czas zwrotu naktadow, SPBT: 79,0 lata

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o2.pl strona 8



Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oS§wietlenia: PSP nr 2 w Gluchotazach

/. Doposazenie budynku w mikroinstalacje PV

7.1. OKkreslenie technicznych mozliwosci zabudowy mikroinstalacji PV

Analizowny budynek szkotly to obiekt wielobrylowy, 1 - 3 kondygnacyjny, kryty dachami
ptaskimi, z zewnatrz nie przystonigtymi przeszkodami terenowymi, inng zabudowg lub wy-
soka roslinnoscig. Do celow zabudowy modutami fotowoltaicznymi i w zaden sposob nie
kolidujacy z podstawowymi funkcjami obiektu nadajg si¢ stropodachy nad 2 pietrem (tj.
skrzydto dydaktyczne i skrzydlo pomocnicze) oraz stropodach sali gimnastycznej o po-

lu powierzchni nad:

a) skrzydlem dydaktycznym 552,5 m’
b) skrzydtem pomocnicznym 206,3 m’
c) salg gimnastyczng 197,7 m?

Razem: 956,5 m°

7.2. Analiza produkcji energii elektrycznej z mikroinstalacji PV

Zalozenia:
1. Przyjeto lokalizacje modutdow fotowoltaicznych (PV) na powierzchniach wskazanych w p. 7.1
2. Wielkos¢ pojedynczego modutu (panelu) PV 1,7 m?
3. Moc pojedynczego modutu (panelu) PV 295 W,
4. Obliczenia wykonano dla maksymalnej tacznej mocy mikroinstalacji nie wigkszej niz
- p.: punkt 3.3 14.2.2, tj. nie wigkszej niz: 39 kW,
5. Majac na uwadze bardzo dobre warunki miejscowe dla planowanej mikroinstalcji do anali-
zy przyjeto optymalne dla danej lokalizacji utozenie modutow PV, tj. skierowanie ich na po-
tudnie (azymut 0), utozenie pod katem ok. 34 st. wzgledem poziomu, brak przeszkod budo-

wlanych, terenowych, roslinnych itp..

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o02.pl strona 9



Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oSwietlenia: PSP nr 1 w Gluchotazach

Obliczenia:
Kat na- |Calkowite| Procent. nglzr%c:?g Moc mo- | Jedn. Ercc))zzunlf
Ozn. | Orien- i iat ¥ 5 2) ' .
Lp. _ chylenia | pole pow. | udziat w dutéw PV uzysk energii | Uwagi
pow. taCja . kWh/rok/
stopnie m? % m? W, wp | KWhirok
1. 1 S 34 956,5 | 23,5% | 224,4 | 38940 | 960,78 | 37 413

1) - udziat procentowy pola powierzchni przegrody (tu: stropodachow wymienionych
w p. 7.1.) wykorzystany pod instalacje PV

2) - jednostkowy roczny uzysk energii elektrycznej mikroinstalacji PV dla danej lokalizacji

obliczony w [2.2.9]

7.3. Analiza ekonomiczna dla produkcji energii elektrycznej z mikroinstalacji PV

Zalozenia:
1. Szacowany koszt mikroinstalacji PV (brutto z VAT=23%) 167 600 zt
2. Tlo$¢ wyprodukowanej energii wykorzystana bezposrednio na miejscu
- okoto 10%  energii wyprodukowanej, tj.: 3 741 kWh/rok

3. Wspotczynnik ilosciowy do rozliczenia si¢ w ramach umowy kompleksowej

z dostawca energii w uktadzie prosumenckim 0,7

4. Roczny koszt obstugi mikroinstlacji (brutto) 1 000 zl/rok
Obliczenia:

1. Energia przekazana do sieci 33 671 kWh/rok

2. Tlo$¢ energii odebrana z sieci w ramach umowy prosumenckiej 23 570 kWh/rok
3. Tlos¢ energii, ktora wplynie na zmniejszenie optat 27 311 kWh/rok
4. Uniknigta oplata za energi¢ (w cenie energii i w optacie dystrybucyjnej zmiennej)
15970 zt/rok
5. Roczna oszczednos$¢ w kosztach energii (po uwzglednieniu kosztow obstugi)
14 970 z¥/rok

6. Prosty czas zwrotu naktadow SPBT 11,2 roku

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o02.pl strona 10



Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i o§wietlenia: PSP nr 2 w Gluchotazach

8. Zestawienie efektow energet. i ekonomicznych
poszczegolnych modernizacji

Zalozenia ogdlne:

1. Na podstawie [2.2.4] przyjeto wspotcznnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla:
- energii elektrycznej z sieci systemowej

Wel = 215

8.1. Efekty energetyczne i ekonomiczne modernizacji instalacji o§wietlenia

Lp. Efekty modernizacji is tr?;[:jr;cy mo?jtjrr:“pz ce)lcji Zmiana
1. Y.aczna moc opraw [kW] 21,8 18,5 -3,3
2. Zuzycie energii elektr.” [KWh/rok] 39 262 33372 -5890
3. Jw., ale w [GJ/rok] 141,34 120,14 -21,20
4. | Zuzycie energii pierwotnej [kKWh/rok] 98 154 83430 -14 724
5. Jw., ale w [GJ/rok] 353,4 300,3 -53,0
6. | Roczny koszt energii do o$wiet. [zl/rok] 24 039 20433 -3 606
7. Szacowane naktady inwestycyjne [z1] 284 934
8. Prosty czas zwrotu naktadow, SPBT [lata] 79,0

UWAGI:

1) - tu: zuzycie energii elektrycznej = zuzycie energii koncowej = zuzycie energii finalnej

Efekty energetyczne i ekonomiczne doposazenia budynku w mikroinstalacje

fotowoltaiczna (PV)

. Stan Stan po Zmiana/
Lp. Efekty modernizacji . A . .
istniejacy modernizacji zmniejszenie
1. Laczna moc instalacji PV [kWp] 0,0 38,9 38,9
2. Produkcja energii elektr. [kKWh/rok] 0 37 413 37 413
3. Jw., alew [GJ/rok] 0,00 134,69 134,69
.. . .. .. 1)
4 Zmniejszenie zuzycia energii elektr. 0 27311 27311
[kWh/rok]
5. Jw., alew [GJ/rok] 0,00 98,32 98,32
.. L. . . 2)
6 Zmniej. zuzycia energii pierwotnej 0 03 532 93532
[kWh/rok]
7. Jw., alew [GJ/rok] 0,0 336,7 336,7
8 Zmniejszenie kosztow zakupu energii 0 14 970 14 970
[zt/rok]
0. Szacowane naklady inwestycyjne [z1] 167 600
10. Prosty czas zwrotu naktadow, SPBT [lata] 11,2
UWAGTI: 1) - tu (w budynku): zuzycie energii elektrycznej = zuzycie energii koncowej = zuzycie
energii finalnej; 2) - w odniesieniu do wyprodukowanej energii elektrycznej

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski

537 692 304

kkurowski@o2.pl
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Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i o§wietlenia: PSP nr 2 w Gluchotazach

9. Zestawienie efektow energet. i ekonomicznych modernizacji
- Iacznie

Laczne efekty energetyczne i ekonomiczne modernizacji zasilania (mikroinstalacja PV) i
9.1. instalacji oSwietlenia

(na podst. p. 8.118.2)

Lp. Efekty modernizacji . S.ta'n Stan po- Zmiana
istniejacy modernizacji
1. Y.aczna moc opraw [kW] 21,8 18,5 -3,3
5 Laczna moc instalacji OZE (PV) 0.0 38.9 38.9
[KWp]
3. | Produkcja energii elektr. [kWh/rok] 0 37413 37413
4. Jw., alew [GJ/rok] 0,00 134,69 134,69
5. | Zuzycie energii elektr.” [kWh/rok] 39 262 6 061 -33 201
6. Jw., alew [GJ/rok] 141,34 21,82 -119,52
7. |uzycie energii pierwotnej” [KWh/rok] 98 154 -10 102 -108 256
8. Jw., alew [GJ/rok] 353,4 -36,4 -389,7
0. Roczny koszt energii [zt/rok] 24 039 5463 -18 576
10. Szacowane naklady inwestycyjne [z1] 452 534
11. Prosty czas zwrotu naktadow, SPBT [lata] 24,4
UWAGI:
1) - tu: zuzycie energii elektrycznej = zuzycie energii koncowej = zuzycie energii finalnej w budynku
2) -uwzglednia po moderenizacji catkowita ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej w budynku

Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski

537 692 304 kkurowski@o2.pl
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Audyt EE modernizacji instalacji zasilania i oS§wietlenia: PSP nr 2 w Gluchotazach

10. Efekty ekologiczne modernizacji - zmiany emisji
zanieczyszczen

Zalozenie:

1. Obliczenia wykonano na podstawie [2.2.8]; tu: emisja unikni¢ta.

2. Obliczone efekty dotycza potaczonej modernizacji o$wietlenia i zabudowy mikroinstalacji PV

3. Obliczone efekty uwzgledniajg catkowitg ilos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej w nowej

mikroinstalacji PV

Lp. Efekty modernizacji s tl?it:irilcy moiltearr;lig chi Zmiana
A. Zmiana emisji CO, WE = 765,0 kg/MWh
Roczna emisja CO, [kg/rok] > 30 035,1 25 529,6 -4 505,5
B. Zm. emisji tlenkéw siarki (SO,/SO,) WE= 0,681 kg/MWh
Roczna emisja (SO,/SO,) [kg/rok] > 26,7 22,7 -4,0
C. Zm. emisji tlenkow azotu (NO,/NO,) WE= 0,631 kg/MWh
Roczna emisja (NO,/NO,) [kg/rok] = 24,8 21,1 -3,7
D. Zmiana emisji tlenku wegla (CO) WE = 0,275 kg/MWh
Roczna emisja CO [kg/rok] > 10,8 9,2 -1,6
E. Zmiana emisji pylu zawieszonego catkowitego (TSP) 0,036 kg/MWh
Roczna emisja pyhlu (TSP) [kg/rok] = 1,4 1,2 -0,2
Opracowal: Energoconsult Opole K. Kurowski 537 692 304 kkurowski@o2.pl strona 13
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11. Wymagany do osiagnie¢cia zakladanych efektow
zakres modernizacji

11.1. Zakres rzeczowy

W celu osiggni¢cia obliczonych wczesniej efektow energetycznych, ekonomicznych
1 ekologicznych nalezy w analizowanym budynku wykona¢ nast¢pujacy (minimalny)

zakres prac:

1. Modernizacja instalacji osSwietlenia wbudowanego
Wymiana istniejgcych opraw i zrodetl swiatta na nowe spetniajace aktualnie obowia-
zujace normy, przepisy budowlane i zdrowotne. Wymagana taczna moc nowych

opraw w budynku nie moze przekroczyé wartosci: 18,54 kW.

Jednoczesnie w ramach tej modernizacji zaleca si¢ - na etapie projektu technicz-
nego - rozwazenie wprowadzenia np. w duzych pomieszczeniach o$wietlenia stre-
fowego, regulatoréw natezenia o$wietlenia, a ponadto urzadzen automatycznego
sterowania o$wietleniem, takich jak:

- czujniki obecnosci (np. w sanitariatach, pomieszczeniach gospodarczych itp.),

- czujniki $wiatta zewnetrznego, itp.

2. Wykonanie mikroinstalacji fotowoltaicznej (PV)
Doposazenie budynku w mikroinstalacj¢ fotowoltaiczng. Proponowang w niniejszym
opracowaniu w p. 7.1 1 7.2 lokalizacje, wielko$¢ oraz moc indywidualnych modutow

PV nalezy traktowa¢ jako przykladowe. Oprocz wymaganej trwato$ci nowej mikro-

instalacji bezposrednio wynikajgcym z niniejszego opracowania i wymaganym dla no-

wej mikroinstalacji PV w budynku parametrem jest minimalna roczna produkcja ener-
gii elektrycznej z modutow PV, ktora nie powinna by¢ mniejsza niz:

37413 kWh/rok.

11.2. Zakres finansowy

W celu osiaggni¢cia zaktadanych efektow ekonomicznych taczna warto$¢ naktadow finan-
sowych brutto (tj. z podatkiem VAT = 23%) na realizacj¢ zakresu rzeczowego (wraz
z opracowaniem niezb¢dnej dokumentacji technicznej) wymienionego w punkcie 11.1.

nie powinna by¢ wyzsza niz: 452 534 zl
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