Politechnika Warszawska zamierza wynajg¢ uktad sterowania stanowiska badawczego weglanowych
ogniw paliwowych (MCFC) z mozliwoscig implementacji wtasnych algorytméw oraz rozbudowanym
pomiarem i regulacjg parametréw. Integracja nowego systemu sterowania rozszerzy istniejgce
algorytmy o zaawansowane parametry sterowania i $ledzenia, znacznie usprawniajgc proces
optymalizacji ogniw MCFC. System sterowania bedzie stuzyt jako generator danych do opracowania
algorytmow sztucznej inteligencji (Al), w tym algorytmoéw genetycznych, LS-SVM i ANN. Zebrane dane
beda zawieratly szczegétowe informacje z wielu punktéw, co utatwi integracje z dedykowanymi
sterownikami i systemami pomiarowymi na stanowisku badawczym znajdujgcym sie na Politechnice
Warszawskiej. Wynajety system ma by¢ kompatybilny z stanowiskiem badawczym HYSYTECH MCFC
Pressurised, dostepnym na Politechnice Warszawskiej. Ponizej przedstawiono opis techniczny ukfadu
sterowania stanowiska badawczego planowanego do wynajecia. Potencjalna oferta musi spetniac
wszystkie wymagania:

1. Mozliwos¢ pomiaru temperatury:
a. System umozliwia pomiar temperatury w minimum 20 punktach w ramach
uktadu MCFC.
b. Doktadnos¢ pomiaru: £0,1°C.
c. Dedykowane czujniki termiczne do doktadnego monitorowania temperatury.
2. Moizliwos¢ pomiaru cisnienia:
a. Pomiar cisnienia mozna wykona¢ w co najmniej 4 punktach.
b. Precyzja: 0,01 atm.
c. Integracja precyzyjnych czujnikdw cisnienia zapewnia doktadne dane.
3. Detekcja zmiennosci napiecia:
a. Precyzyjne wykrywanie fluktuacji napiecia z doktadnoscig do 0,001 V.
b. Zwiekszona czutos¢ do identyfikacji niewielkich zmian napiecia roboczego.
4. Kontrola masowego przeptywu:
a. Metody kontroli przeptywu niezalezne od temperatury i ci$nienia otoczenia.
b. Oddzielny pomiar przeptywu masowego dla kazdego gazu technicznego (H2,
C0O2, N2, 02, powietrze, H20).
c. Precyzja pomiaru ze srednim btedem ponizej 1%.
5. Mozliwo$é sterowania obcigzeniem pragdowym:
a. Mozliwosé obcigzenia prgdowego obejmujaca zakres roboczy pradu statego 0-
150 A.
b. Precyzja pomiaru do 0,001 A.
c. Tryby pracy obejmuja staty prad, state napiecie, statg moc i statg rezystancje.
6. System zarzgdzania energia grzewcza:
a. Precyzyjna kontrola temperatury dla przeptywéw anodowych i katodowych.
b. Sterowanie gérng i dolng ptyta grzejna.
c. Kontrola termiczna zapewnia rdznice temperatur nie wiekszg niz 20°C w
ogniwie/stosie.
d. Dynamiczny proces ogrzewania z kontrolowanym gradientem temperatury do
150°C/h.
e. Straty termiczne przez izolacje zewnetrzng ograniczone do 10%.
7. Wysoka precyzja systemu sterowania:
a. Precyzja wysytanego i odbieranego sygnatu sterujgcego ze srednim btedem do
0,001%.
b. Szybko$¢ wysytania/odbierania sygnatu: 0.001 S.

8. Elastycznosc systemu dla wymaganych prac badawczo-rozwojowych:
a. System dedykowany do badan weglanowych ogniw paliwowych w réznych
skalach (od 1-100 cm2 do stosu wieloogniwowego).



b. Bezposrednia implementacja algorytmoéw sztucznej inteligencji do sterownika
PLC w celu regulacji regulatoréow PID.
c. Wymienne ptytki sterownicze z mozliwoscig dynamicznej wymiany.

9. Mozliwosci przeprowadzania testow:
a. System moze pomiesci¢ co najmniej 30 ptyt sterujgcych do jednoczesnego
wdrazania i testowania algorytmow.
b. Testowanie kazdego opracowanego algorytmu sterowania w projekcie
SPIRITUOUS dla MCFC.

10. Wyniki i dane:
a. Dane rejestracyjne obejmujg temperatury w réznych punktach, natezenie
pradu, napiecie, cisnienie, natezenie przeptywu gazéw technicznych oraz
spektroskopie impedancyjng wybranych elementdéw.
b. Wartosci wysytanych/odbieranych sygnatéw s3 rejestrowane w celu
przeprowadzenia kompleksowej analizy.



