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NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYK SOWO-
GRYSOWEJ (SMA)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszgj ogolng specyfikacji techniczng (OST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralng z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji techniczngj wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszg] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy scieralng z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe
dostarczongj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablical. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 SMASS

DPodziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowaniaw terenach gorskich.
Warstwa écieralna dla KR3 przyjetaw projekcieto AC11S.

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przeimowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. War stwa §cier alna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka miner alno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.44. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowsej, wzgledu na ngjwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, skladgjaca si¢ z grubego ftamanego szkieletu
kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].



1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza
cze$¢ pozostaje nasicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulga asfaltowa — emulga, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalt PMB  45/105-60 na bazie asfaltu
niskoparafinowego (ponizej 1% parafiny), zgodnie z PN-EN 14023 [59]. Oprocz wi/w
lepiszcza istnigge mozliwos¢ zastosowania innego lepiszcza nienormowanego wedtug
aprobat technicznych, po uprzednim pisemnym zaakceptowaniu przez Zamawiajacego.
Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4.Tablica 2. Zalecane
|episzcza asfaltowego do warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego.

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | -\ ciwosé Metoda nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- | lemperatura | PN-EN °C >55 7 > 65 5
mieknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
) PN-EN
rso}z?:i agania 13589
(mata Pl[\ls?E]N Jem? >1w5°C 4 >2w5°C 3
predkose. 13703
Kohezja rozciagania) (57]
Sita PN-EN
rozciggania 13587 5 a a
w 5°C (duza (53] Jem NPD 0 NPD 0
predkos¢ PN-EN




rozciagania) 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrol ujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca
Si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewaniai chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64],
obgimujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17,
18.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,nalezy dobra¢ i zastosowat $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretngl pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci
okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co ngimnigj 80%.

Adhezja dodatkowo podwyzszona dodatkiem srodka adhezyjnego , min. 0,3%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulse asfatowe lub kationowe emulsie
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT3 Emulge asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulge asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.

Emulg¢ asfaltows mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.6. Materialy do zlgczenia war stw konstrukgji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
scieralng) nalezy stosowa¢  kationowe emulge asfaltowe lub kationowe emulge
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulge asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.



Kationowe emulge asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulge¢ asfaltowg mozna sktadowat¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewat emulgi do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  lekkarozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drabny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwigjagce posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulgi i nie bedg powodowaly jg rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsiach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogodlne zasady wykonania rob6ét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne”’ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SM A

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywatamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej podane sa w tablicy 10.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy scieralng dlaruchu KR1-KR2 [65]

P Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SVIABS
Wymiar sita#, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum” minG,0

5.3. Wytwar zanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania,
podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfatowe naezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ dla polimeroasfaltu drogowego 65/105-60 180°C.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ o dobre przyczepnosci (nie
kwasne), wysuszone i podgrzane tek, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

W tg tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SST D-05.03.13a
mineralno-asfaltowegj (SMA) dostarczongg na migjsce wbudowania, a hajwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki

mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablicall. Ngwyzszai najnizszatemperatura mieszanki AC [65]

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 65/105-60 od 130 do 170
PMB 45/80-55 od 140 do 180




PMB 45/80-65 od 130 do 180
od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe) powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkdw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié
jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzang mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralnoasfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢
na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna)
pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczat wartosci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

M aksymal na nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznegj, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralng na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podgmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralngl z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania
oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m? a



dtugos¢ co ngimnigg 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich

materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralng.
Wykonawca moze przystapi¢ do redlizacji rob6t po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowaniai zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspGtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze, przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ skropione kationows
emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa w ilosci 450 g/m2 przy zatozeniu wolnych
przestrzeni w warstwie podtoza 5-7%. Przy wigkszej zawartosci wolnych przestrzeni,
nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cierang
uszczelni ja. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.6.
Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50 C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w  odpowiednich  warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywiduanie okresli¢ wymagane warunki otoczenia
Tablica 12. Minimaha temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy z SMA.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngimnigj
trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogoélne”’ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaci.



6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badaniadzielg si¢ na:
—  badaniawykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiakdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spethiagja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki minerano-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocenawizuana mieszanki mineralno-asfaltowsy,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonangl warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizuanajednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
s podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzag] badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niegj
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia?
22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazde warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie




zabudowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujag wspolnie o migjscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnigja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorzysé przemawia wynik badania

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych préobek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonaneg
warstwy asfaltowsy.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonangl warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i srednigf wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmnigj
jedna dzienna dziatk¢ robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sredniag arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz il osci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?




B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrngj warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do Iaczne
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonang) warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartosciag wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
* 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuznai poprzeczna

Pomiary rownosci podtuzngl nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuzneg) warstwy $cierangj nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowaé¢ metode pomiaru umozliwigjaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI. Wartos¢ IRl oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralngl nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klina
lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczyé 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie nawicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy
Scieralng) nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wicksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablical7. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuzne IRl warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika IRl

Klasadrogi Element nawierzchni [mm/m]




Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A,S wlaczaniai wytaczania -7
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wyltaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuzne)
warstwy scieralngl nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczngj warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkOw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej
warstwy $cieralng nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wicksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablical8. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczngl warstwy $cieralne
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasadrogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wilgczaniai wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wyltaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drdg
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzig niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara
wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci Srednigg E(u) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiar6w z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoiczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci  miarodgjinego  wspétczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli  warunki  atmosferyczne uniemozliwigja wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmnigiszym mozliwym
opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mnigjsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich



odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiardw wspoltczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny Wspélczynni k tarc_i a
Klasadrogi Element nawierzchni gg?r/]ﬁ rﬁ?gﬁf&ﬁﬁgﬁﬁi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wigczaniai wylgczania, jezdnie > 0.44 )
tacznic -
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ réznic¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naosi podtuzne i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja
£ 1 cm, przy czym co ngmnig 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie os w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od
dokumentacji projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuahnie, powinny byé rowne i
Zwigzane, wykonane w linii prostgj, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t

Ogllne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralngj z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,



dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologiczne i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i j€j transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robodt tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza OST obgjmuje;
roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1

D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w ninigjszej OST)

2.

3,
4,

10.

11

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢sé¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowsj i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
Zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw amosferycznych — Czgé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czg¢é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stoneczngl metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Adfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emul g ach asfaltowych — M etoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulgi asfatowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgéc¢ 4
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczy do  mieszanek
mineral no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfatowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Adfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodsg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 11: Okresdlenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 27: Pabieranie
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48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN SO 2592

prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulgi asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie sedymentacji
emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Adfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulgji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1.
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgi bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem
Adfalty i
deformagji
Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulgji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg¢é¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg¢é¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
paenia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

lepiszcza asfatowe — Oznaczanie energii

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.



65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulge asfatowe 2009. Kationowe emulge asfaltowe na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



