SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE
SST 05

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacji techniczngj (SST) opracowane)
na podstawie ogolngj specyfikacji techniczng (OST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowsy, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadagjacasi¢ z jedng lub
wigcgl warstw nosnych z ttuczniai klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaj e materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9],
s

- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [§],
- - wodado skropienia podczas watowaniai klinowania

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nast¢pujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112
[8]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- - kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
- - kruszywo do klinowania- kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreslonew SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi

da
- klasy congimnig Il - dlapodbudowy zasadniczej,



- klasy lli Il - dla podbudowy pomocniczey.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo
gatunku co ngimnig 2.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczaniai klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociagu, bez specjanych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) @ réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniattuczniai klinca,
b) b) rozsypywarek kruszywa do roztozeniaklinca,
c) ¢) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) d) walcdéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa
grubego klincem,
€) ) szczotek mechanicznych do usuniecianadmiaru klinca,
f) f)  wacéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) g przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwaniawody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetniac wymagania okreslone w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

5.3. Wbudowywaniei zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mnigjsza
od 1,5-krotnego wymiaru nagjwickszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy



po zagegszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzg 20 cm naezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowe grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jg zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosé projektowans.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca
statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mnigszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi | stopniowo przesuwac si¢
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od dolngj krawedzi i przesuwac sig
pasami podtuznymi, cz¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku je gornel krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego
nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co naimnig 18 kN/m, abo
plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmnigj 16 kN/m? Grubosé
warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy
kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje
rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego naezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mnigiszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia
Kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnigf na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- - stwierdzeniaczy sprzet budowlany do rozktadaniai zaggszczania kruszywa jest wiasciwy,
- - okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczngj do uzyskania wymagane grubosci warstwy
po zageszczeniu,
- - ustalenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do rozkladania i
Zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 v, a dtugosé nie powinna by¢ mnigjsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpng warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaci.

Badania te powinny obemowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 11 2 ninigszych OST.

6.3. Badaniaw czasie rob6t
Badania wtasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozoneg) warstwy, przed jg zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ nabiezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obgmujace ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze
w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci Inzyniera

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwosé oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonangj podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimal na czgstotliwosé
pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razy nal km

W sposob ciggty planografem

2 |Rownosc podiuzna albo co 20 m tatg na kazdym

pasie ruchu
Rownos¢ poprzeczna 10razy nal km
Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rze¢dne wysokosciowe co 100 m w ol jezani | na jej

krawegdziach
6 |Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach

na kazde dziatce roboczg,
Ietz;z nierzadzig niz raz na400
m

Przed odbiorem: w 3
punktach, lecz nie rzadzig niz
raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonat w
punktach gtoéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy



Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowaneg) o wiecegj niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzegj lezace) 0 co ngimnigj 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tats.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowangj o wigcej
niz 3 cm dlaautostrad i drég ekspresowych lub o wiecg niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze + 2 cm,
- dla podbudowy pomocnicze +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonat zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy

Tablica5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M E Wtérny M E
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczel mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wigkszy od 50 M Pa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

odksztalceniaM e do pierwotnego modutu odksztatcenia M IEj&st niewigkszy od 2,2.
v,

Me £ 22



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badaniai pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowane o wiece niz 5 cm i
nie zapewni to podparcia warstwom wyzg lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganegj, to Wykonawca wykonawszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonang podbudowy z tiucznia
kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe
Cenawykonania 1 m? podbudowy ttuczniowej obgjmuje:
- - prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

- - o0znakowanie robot,
- - przygotowanie podtoza,



- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- - roztozenie kruszywa,

- zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,

- - przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne,
- - utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa minerdne. Badaniaa Oznaczanie sktadu
Ziarnowego
PN-B-06714-16  Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-18 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa minerane. Badania. Oznaczanie scieralnosci w

ok w

bebnie Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

9. PN-$96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografemi tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



