SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE

SST-06

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszel szczegbtowe] specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem do specyfikacji wykonania i odbioru
rob6t budowlanych i jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] z
mieszanki mineralno-asfaltowe dostarczonej od producenta.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR-1 ACl11wW

Y Podziat ze wzgledu nawymiar ngjwigkszego kruszywaw mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jedng lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca— warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmienngj grubosci, utozona na istnigjacel warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolgng warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyréznigjace
te¢ mieszankg ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktéregj kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzagemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cz¢s¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.



1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsa asfaltowa — emulsja, w ktérel emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacel i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulga asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jg nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaj e stosowanych |episzcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace lepiszcza asfaltowego do warstwy wiagzacej i wyrdwnawcze) z betonu
asfaltowego

Typ mieszanki Kategoriaruchu

| przeznaczenie KR-1
Beton asfaltowy D35/50
— warstwa wigzaca PMB 25/55-60

Odchytki zawartosci lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych w stosunku do wartosci okreslonych
w zaakceptowanych do stosowania receptach powinny miesci¢ si¢ w nastepujacych granicach:

1. Drogi oruchuKR1+KR2 -  +0,5%/-0,3%

2. Drogi oruchuKR3+KR5 -  +0,3%/-0,2%



Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WiaSGiWosc Metoda Rodzg asfaltu
P- Badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 | PN-EN 1426[21] | 35+50 | 50+70

mm

2 | Temperatura °C | PN-EN 1427[22] | 50+58 | 46+54
migknienia

3 | Temperaturazaptonu, | o- | pN.EN 22592 | 240 | 230
niemnig niz [62]

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mnigj niz m/m [28]

5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub| % PN-EN 12607-1 05 0,5
przyrost), m/m [31]
niewiece niz

6 | Pozostala penetracia| o0 | pNEN1426[21] | 53 | 50
PO starzeniu, nie mnig

niz
7 | Temperalura °C | PN-EN1427[22] | 52 | 48
migknienia po
starzeniu, nie mnig
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 22 | 22

niewiece niz [30]

9 |Wazrost emp. | oc | PN-EN1427[22] | 8 9
mieknienia po
starzeniu, nie wigce
niz

10 | Temperatura °c | PN-EN12593 | -5 | -8
tamliwosci  Fraassa, [29]
niewiegce niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow
W : Metod modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé oda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w :
posrednich Penetracja PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 25.55 3
w 25°C
temperatu-rach




eksploa-

tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- rach | oot PN-EN 1427 [22] °C > 60
migknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania| PN-EN 13589
(mata predkosé | [55]  PN-EN Jem? >2w5°C
rozciagania) 13703 [57]
Vs'vlg‘orcc:’z(g' 33:”'3 PN-EN 13587
Kohezja rodkosé rogcia. | (531 PN-EN Jem? NPD?
Predkosc rozcia 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E[';4}3588 Jem? NPD?
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 40
(Odpornos¢ penetracja
nastarzeniewg | Wzrost tem-
PN-EN 12607-1 | peratury PN-EN 1427 [22] °C <8
lub -3[31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN SO 2592 o
wiasciwoscl Zaptonu [63] C 2235
Temperatura PN-EN 12593 o ]
ramliwosci [29] = =-12
Nawrot
sprezysty w I[:Z__)l\iiEN 13398 % > 50
25°C
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 = TBR
Stabilnosc 1 N 13399
magazynowania. [52] °C <5
Roznicatempe- -
Wymagania ratur micknienia PN-EN 142722]
dodatk ilnosé
oaareowe iab!znor?gwania PN-EN 13399
Rggnicé [52] 0,1 mm NPD?
ZIed PN-EN 1426 [21]
penetrac)i
Spadek tempe-
raury PN-EN 12607-1
m|e;kn|_en|apo [31] oC TBR®
starzeniu wg
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11lub-3[31]
Nawrot spre- PN-EN 12607-1
zysty w 25°C po [31] 0
starzeniu wg PN-EN 13398 % =50

PN-EN 12607-1

[51]




lub -3[31]
Nawrot spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

@ NPD — No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulagji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w sSystem grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca Si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sSi¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naezy unikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

2.3. Kruszywo

Materiaty kamienne do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych , ze wzgledu na:
1. Zawartos¢ krzemionki SiC?,
2. Zawartos¢ zwigzkow siarki,
3.Cechy fizyczno-mechaniczne kruszyw:
- mrozoodpornosc¢
- podatnos¢ narozdrabnianie
- polerowalnos¢ oraz scieralnosc¢
-porowatosc¢,nasi gkliwos¢,gestose
4 Mikrostrukture powierzchni kruszywa
do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé¢ kruszywa , przestrzegajac nastepujacych
zasad :

TabelaNr 5
Zawartos¢ SiOz (y) iuik_—:-
_ stalownicze,
Kate <50 (50 +60) 260 pomiedziowe
goria . » ; )
B8 B .8 B8 B8
u oy oy oy oy
= 3 =3 22 2
1 2 3 4 5
KR-4| tak nie nie nie

W kazdym przypadku dla kruszyw wymienionych w tabeli Nr 5 kolumny 3+5 stosowanie srodka
adhezyjnego jest obligatoryjne

Do warstwy wigzacel z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo zgodne z PN-EN 13043 [44] | WT-1
obg mujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki



mineralno-asfaltowel na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretng pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co ngimnigj 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginal nych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do ztaczenia war stw konstrukcji

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potagczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowe z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulg¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne |episzcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnawynosi¢:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczng do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczneg wigksze niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginanych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczng.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych

2.6. Materialy do ztaczenia war stw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scierang) nalezy
stosowac kationowe emulgje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulse asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulge asfatowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy naewat emulgi do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

.3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robot, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z el ektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym |ub termosami,

— Sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Adfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgjowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz |luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.



Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsi i nie beda
powodowaty jg rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH <
4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki minera no-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ |episzcza podane s3 w tablicy 51 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sa w tablicach
7, 8, 9, - projektowanie empirycznie

Tablicab.  Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacg i wyrGwnawcze
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm)] od do
31,5 - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
imzﬁ);c*) lepl s2cz8, Bmin4,6 B n4,4 B n4,4 B n4,2
) Minimalna zawartosé lepiszczajest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650
Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci |episzcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspoétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
a =
d

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacg | wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé AC11W ACl6W AC1l6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wymiar sita#, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 85 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45




0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza, minimum’)
ep Bmin46 Bmin44 Bmin44 Bmin42

") Minimalna zawartosé lepiszczajest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralng 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralnamainna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci |episzcza podang wartos¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspdiczynnik @ wedtug réwnania a =

2,650

"d

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

empiryczne) [65]

wyréwnawcze,

KR1 + KR2 (projektowanie

mineralno-asfaltowegl do warstwy wigzace |

Warunki_
Wiasciwosé Z\;’fg%ﬁﬁr"\"a Metodai warunki badania | ACLIW AC16W
13108-20 [48]
Zawartosé T
C.1.2,ub|Jan|e, PN-EN 12697-8[33 , Vmin3,0 Vmin3,0
‘é"r‘;grcz;i 2x50 uderzen 0.4 33 Va0 Vire6.0
Wolne
przestrzenie ClZ,UbIJ anie, PN-EN 12697-8 [33] VFBm’nGS VFBminGO
wypetnione 2x50 uderzen p.5 ’ VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijanie
E;g;gg W | e gt PN-EN 15.637-8 [33], VMAins VMAvins
minerang
PN-EN 12697-12[35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechgdwywanlilw 40°C
dziataniewody | 2x25 uderzen Z)ednym cykiem ITSRe0 TRy
Zamrazanla,
badaniew 15°C
Tablica8. Wymagane wiasciwosci  mieszanki
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
Zageszczani
WiasGiwose awg PN- Metoda i warunki ACl16 | AC22
EN badania W W
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.3,ubijan
przestrzeni uderzen 4 Vinazo | Va0
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | C.1.20, metodaB ~ w WISair | WTSair
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN (I%’SI‘QD PR(I)S
trwale Pog-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, AIR AIR
10 000 cykli [38] 50 50
PN-EN 12697-12 [35],
2 C.1.1,ubijan przechowywanie w
Odpornos¢ na . o
dziatanie wody ie, ,2><25 40°C z Jednym_cyklem TS0 ITSRgg
uderzen zamrazania,
badaniew 15°C

Tablica9.

Wymagane wtasciwosci

mieszanki

mineralno-asfaltowel do warstwy wigzace |
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]



Warunki
Wiasciwose | “FIEINANT | Metodai warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ I
wolnych gxﬁgﬂggr‘:”e'ne PN-EN 12607-8(33],p.4 | ™0 mindo
prz&strzeni max7,0 max7,0
. PN-EN 12697-22, metoda B
doe‘:gfrr::gzna v%;fvsénie w powietrzu, PN-EN 13108 | WTSyroz | WTSairos
] ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDawrso | PRDaRso
trwate Pos-P1go [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRs ITSRs
dziataniewody | 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0 0
badaniew 15°C
Tablical0. Wymagane wiasciwosci mieszanki minerano-asfaltowe) do warstwy wigzace

wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwose | “OFEEEININY | Metodai warunki badania | AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartosé L
C.1.3,ubijanie, Viinz0 Viminz 0
wolnych , - - ’ '
przes)t/rzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
. PN-EN 12697-22, metoda B
doe‘:gfrr::;"e”a V(\:/;fvf,’énie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaros | WTSuros
] ' 20, D.1.6,6OOC, 10 000 Cyk|| PRDA|R5 0 PRDA|R5 0
trwate ng- PlOO [ 38] ) ,
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRs ITSRs
dziataniewody | 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
., -~ PN-EN 12697-26, 4PB-PR, _ _
SZtywnosce walowanle, temp.10°C, czestosé 10Hz Sting00o Stine0o
Pog-P100
Odpornos¢ na C.120
Zmeczenie, W.allowic\nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
kate-goria nie ’ temp.10°C, czestosé 10Hz f6-115 f6-115
niz . Pog-P100
zszaniz
Tablicall. Wymagane wiasciwosci mieszanki minerano-asfaltowej do warstwy wiagzace
wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwose | “PFICEINANT | Metodai warunki badania | AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan | pN-EN 12697-8[33], p. Vining,0 Vining,0
wolnych ie, 2x75 4 Vimax7,0 Vimax7,0




przestrzeni uderzen

PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na C.1.20, metodaB w
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN WTSairo 1 WTSairo 1
trwate Pog-P1a0 13108-20, D.1.6,60°C, PRDA|R3,0 PRDA|R3’0

10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12[35],

Odpornoé¢ na C.1.1lubijan |  przechowywaniew

LI ie, 2x25 | 40°C z jednym cyklem I TSRso I TSRgo
dziatanie wody uderzen Zzamrazania,
badaniew 15°C
C.1.20, PN-EN 12F6)g7-26, 4PB-
Sztywnos¢ watowanie, temp.10°C cée;stoé ¢ Shin11000 Shin11000
Pog-P100 10Hz ’
Odpornos¢ na C.1.20 PN-EN 12697-26, 4PB-
zZmeczenie, B PR,
kate-gorianie \é)val_c;)wanl | temp.10°C, czestos¢ fo-115 fo-115
nizszaniz 9877100 10Hz

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowe)

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowegl w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadangj temperatury z dokiladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego
35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna by¢ wyzsza
0 wi¢cq niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podang w tablicy 9. W tg
tablicy nagnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe) dostarczone na migjsce wbudowania,
a ngwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowel bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica12. Nawyzszai nagjnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfat 35/50 od 155 do 195
Asfat 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowel powinny  zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfatowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzag sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.



5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwnei bez kolein.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 13Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymal ha nierownos¢
Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
T wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sSie pozostawienie
oznakowania poziomego z materialébw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istnigjacel warstwy scieralng)) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w poditozu taty z materiatu 0 mnigjszel sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualngj chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjane srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltows.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] abo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci Siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe),
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm [ub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanel mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowatc mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralng na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi namozliwg segregacje kruszywa.



Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacel z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
Zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co ngimnigj 500 m?, a dtugos¢ co nagjimniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowaniai zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymagangj trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspobtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza powinno by¢ wykonane w ilosci podang) w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zalecasi¢ stosowac emuls¢ modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy scieralng uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowaniawody.

Czas ten nie dotyczy skrapianiarampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke minerano-asfaltowa mozna wbudowywat na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.41 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe) powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa naezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizgacym temperature
mieszaniai wbudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablicall. Minimana temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzace lub
wyréwnawcze z betonu asfaltowego

Minimal na temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodza) robot

Warstwa wigzaca 0 +2




Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonang) warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
mieszanki technologiczng [cm] e;[%] [Y(v/V)]
ACI16P, 50+ 10,0 > 98 40+70
KR3+KR6 ©

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywane warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co ngimnig trzech migjscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibragji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Ztaczaw nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.
Ztaczaw konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co ngjmnig o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obciete) krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem [ub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania
Zkgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badaniadziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).



6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowegl warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy naezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13[36]),

— ocenawizuanha mieszanki mineralno-asfaltowsy,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonang warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizuanajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizuanajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien
itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu
budowy zaimuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzg] badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe i wykonang z nig warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzg) badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzg badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a)

a)

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki




6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazagdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigjg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponos strona, na ktore
niekorzys¢ przemawiawynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesi¢gcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wilasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanegl mieszanki mineralno-asfaltowel podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowg przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfatowe). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonang] warstwy asfaltows.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i srednigf wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek cze¢sciowy powinien zawiera¢ co najmnig jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego
obowigzuja te same wymaganiajak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablical7. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslongj powierzchni,
[%0]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC

A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz il oici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawicksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchniawicksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy




<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opéznieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gorngj warstwy
nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzang) probki pobrangj z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczane
podanew p. 5.2 o wigcg niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznegl warstwy wigzacel nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowazne uzyciu taty i
klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzig niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznegj warstwy wigzacel nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadzigy niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazde jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowane o wiecg niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzngj i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmnigj 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie os w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentaci
projektowe 0 £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostgj, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przyleggjace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuahnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformagji, plam i wykruszen.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podanow D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjng,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miegjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie |lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania rob6t obgymuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawigjgcemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku weglai akaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czagstek — Badania bilekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czgé¢ 1
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulgjach asfaltowych — M etoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulgi asfatowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczy do  mieszanek
mineral no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asdfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 6. Oznaczanie
gestosci objetosciowe) metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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PN-EN 13614
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mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci hawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢s¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgji asfaltowych |epkosciomierzem wyptywowym
Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulgi asfaltowych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulgji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s$¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli
Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s$¢ 2: Liczba bitumiczna

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie Cciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformagji

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulgji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami



60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew

nagoraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emul§je asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigl z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997



