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Wytyczne techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych

ST-01

System wodociggowy i zarzadzanie gospodarka wodna

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika Zamédwien (CPV)

Grupa robdét — 45300000-0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa robdt —45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne

Klasa rob6t —38421100-3 — Wodomierze
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Technicznych

Przedmiotem niniejszych WT sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie zakupu,
dostawy i wymiany wodomierzy oraz zakupu, dostawy, wykonania i uruchomienia inteligentnego
systemu zarzadzania gospodarkg wodng w celu ograniczenia strat wody przy realizacji zadania pn.
»Budowa stacji uzdatniania wody wraz z budowa systemu wodociggowego i zarzgdzania gospodarkg
wodng w Gminie Zawonia” dla miejscowosci Zawonia, Budczyce, Tarnowiec, Sucha Wielka.

1.2. Zakres stosowania WT

Wytyczne techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych WT

Ustalenia zawarte w niniejszych WT dotycza:
1. zakupu i dostawy nowych wodomierzy,
2. demontazu istniejgcych wodomierzy,

3. zakupu i dostawy zawordéw odcinajacych,

4. montazu nowych wodomierzy wraz z zaworem odcinajgcym przed wodomierzem, w przypadku
stwierdzenia niesprawnosci dziatania zaworu,

5. zakupu i dostawy plomb zatrzaskowych,

6. montaz plomb po montazu nowych wodomierzy,

7. zakupu, dostawy i uruchomienia systemu radiowego odczytu wodomierzy,

8. zakupu, dostawy i uruchomienia oprogramowania do wizualizacji miejsc potencjalnych strat wody,

9. zakupu, dostawy i uruchomienia oprogramowania bedacego bazg odczytéw wodomierzy
niezalezng od programu do rozliczania odbiorcéw wody.

Uszczegdtawiajacy zakres robét objetych niniejszymi WT:

- wywieszenie na tablicy ogtoszen lub innych ogdlnodostepnych miejscach informacji o
planowanym terminie wykonania prac —ze wskazaniem konkretnego dnia, przyblizonej godziny
i przewidywanego czasu trwania prac, na wskazanym obszarze,

- uzgodnienie z wtascicielem posesji konkretnego terminu wymiany wodomierzy,
- demontaz istniejgcych wodomierzy,

- dostawa i montaz nowych wodomierzy,
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dostawa i montaz urzadzen radiowych (w szczegdlnosci: koncentratoréw, mini
koncentratoréw, przekaznikéw, radiowych, anten do wodomierzy),

dostawa i montaz zaworu odcinajgcego przed wodomierzem, w miejsce zaworu niesprawnego,
wykonanie préby szczelnosci (weryfikacja szczelnosci instalacji po montazu),

po zamontowaniu wodomierzy szczegdétowe sprawdzenie czy kazdy punkt poboru wody jest
opomiarowany;

montaz na $rubunkach plomb numerycznych zatrzaskowych, dostosowanych $rednicg do
$rubunku — przed i za wodomierzem (w przypadku podwdjnego srubunku przed wodomierzem,
nalezy zamontowac dwie plomby numeryczne)

spisanie protokotu z wymiany/montazu wodomierza — zgodnie z zatgcznikiem do niniejszych
WT,;

zakup i dostawa radiowego systemu zdalnego odczytu wodomierzy wraz z niezbednym
oprzyrzagdowaniem, oprogramowaniem, szkoleniem obstugi oraz wdrozeniem do eksploatacji,
konfiguracjg, uruchomieniem i zintegrowaniem systemu odczytu radiowego nowych
wodomierzy wraz z utworzeniem bazy odczytowej dla kazdej nieruchomosci, przekazanie
Zamawiajgcemu kart gwarancyjnych dla kazdego urzadzenia zamontowanego przez
Wykonawce.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce Robét

Niniejsze WT nalezy traktowac jako integralng czes¢ PFU (program funkcjonalno-uzytkowy) i element
opisu przedmiotu zamdwienia.

1.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z opisem
przedmiotu zamowienia, obowigzujacymi przepisami i aktualng wiedzg techniczng. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera i Zamawiajacego.

Wszelkie ewentualne zmiany przy montazu nalezy wyprzedzajgco uzgodnié z Zamawiajacym.
Instalacje wykonac zgodnie z wytycznymi producenta wodomierzy.

Wykonawca odpowiada za jakos¢ wykonywanych prac, zgodno$é z wymaganiami technicznymi
dotyczacymi tego typu robot.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robdt z absolutnym poszanowaniem mienia
ruchomego oraz nieruchomego mieszkancéw lokali w ktérych bedzie prowadzit prace. Skutki
zniszczen powstate z winy pracownikéw Wykonawcy ponosi Wykonawca.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne stosowania materiatow

Materiaty do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowac¢ zgodnie z opisem przedmiotu
zamoéwienia i zatwierdzong dokumentacjg projektowg badz inne o ile zostang zatwierdzone przez
Inzyniera i Zamawiajgcego.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2 2023 r. poz. 682, 553,
967, 1506, 1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 202) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

Wszystkie materiaty i urzgdzenia majgce kontakt z wodg na cele bytowo-gospodarcze muszg posiadaé
aktualne atesty higieniczne.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdw dostarczy stosowne dokumenty
potwierdzajgce wymagania okreslone w opisie przedmiotu zaméwienia.

Wykonawca dokona zakupu i dostawy inteligentnego systemu zarzgdzania gospodarka wodng w
oparciu o wodomierze z funkcjg akustycznego wykrywania wyciekéw, wodomierze ultradzwiekowe,
system odczytu radiowego, monitorowania nieszczelnosci oraz wprowadzenie nowoczesnych
rozwigzan do rozliczania zuzycia wody.

2.1.1. Elementy systemu

Wszystkie elementy dostarczone w ramach przedmiotowego zadania muszg by¢ fabrycznie nowe, bez
$ladow uzytkowania.

1. Dostawa wodomierzy ultradZzwiekowych z wbudowang funkcjg akustycznego wykrywania
wyciekédw: DN15, DN20, DN25.

2. Dostawa wodomierzy ultradzwiekowych w zakresie wielko$ci od DN32 do DN100.

3. Wodomierze muszg by¢ przystosowane do odczytu radiowego objazdowego Iub

automatycznego przez koncentratory. Czes¢ wodomierzy moze byé wyposazona w modut
radiowy umozliwiajgcy odczyt poprzez sie¢ GSM w technologii Narrowband.

4, Dostawa urzadzen radiowych — koncentratoréw, mini koncentratoréw, przekaznikéw
radiowych i anten do wodomierzy, w celu realizacji automatycznego odczytu wodomierzy na
terenie miejscowosci Zawonia.

5. Dostawa i uruchomienie systemu radiowego odczytu wodomierzy dla miejscowosci Zawonia,
Tarnowiec Budczyce i Sucha Wielka. Miejscowo$¢ Zawonia ma by¢ doczytywana automatycznie
a miejscowosci Tarnowiec, Budczyce i Sucha Wielka objazdowo.

6. Dostawa i uruchomienie oprogramowania do wizualizacji miejsc potencjalnych strat wody —
wyciekdw na terenie miejscowosci: Zawonia, Budczyce, Tarnowiec i Sucha Wielka.

7. Dostawa i uruchomienie oprogramowania bedgcego bazg odczytéw wodomierzy niezalezng od
programu do rozliczania odbiorcéw wody.

8. Szkolenia pracownikdéw/oséb wskazanych przez Zamawiajgcego w zakresie obstugi

dostarczonych systemoéw/programow.

str. 5



Projekt: ,Budowa stacji uzdatniania wody wraz z budowg systemu wodociggowego i zarzgdzania gospodarkg
wodng w Gminie Zawonia”

2.1.2. Szczegétowe wymagania techniczne

1. Minimalne parametry przeptywu dla wodomierzy DN15 lub DN20, Q3=2,5 m3/h, DN25 Q3=6,3
m3/h, DN40 Q3=10 m3/h, DN50 Q3=16 m3/h, DN80 Q3=40 m3/h, DN100 Q3=100 m3/h
2. Minimalne wymagania dotyczagce wodomierzy ultradzwiekowych DN15, DN20 i DN 25,

nastuchujacych potencjalne miejsca awarii na sieci wodociggowej:

uktad pomiarowy - ultradzwiekowy, bez czesci ruchomych i wirujacych,

wodomierz wyposazony w technologie akustycznego nastuchiwania szumu powstajgcego
w miejscu wycieku wody na rurze (miejsce pekniecie itp.),

prég rozpoczecia pomiaru dla wodomierzy DN15, DN20 maksymalnie 2,5 litra/h,
minimalny wspétczynnik dynamiki Q3/Q1 dla wodomierzy DN15, DN20 R250 (klasa D),
wysokos¢ wodomierza DN15, DN20, DN25 z uwzglednieniem modutu radiowego, nie moze
przekracza¢ 80mm, dopuszczone dtugos¢: 110, 130, 260mm,

wodomierze muszg by¢ catkowicie odporne na zuzycie wynikajgce ze statego przeptywu
wody jak réwniez podczas statej pracy przy przeptywie rdwnym lub przekraczajagcym Q4,
zasilanie bateryjne, trwato$¢ niewymiennej baterii min. 15 lat, przy zachowaniu statego
cyklu nadawania sygnatu radiowego,

klasa szczelnosci IP 68,

wodomierz zintegrowany z modutem radiowej komunikacji bezprzewodowej
jednokierunkowej, znormalizowany standard wM-Bus typ C1 nadajgcy w bezptatnym
pasmie o czestotliwosci 868MHz,

przesytany komunikat radiowy, zabezpieczony przed nieuprawnionym odczytaniem,
indywidualnym kluczem o szyfrowaniu AES dla kazdego modutu radiowego osobno,
modut radiowy nie moze posiada¢ osobnego numeru seryjnego,

modut radiowy przystosowany do prowadzenia odczytéw zaréwno objazdowych jak i
automatycznych przy uzyciu koncentratoréw,

wodomierz musi mie¢ mozliwos¢ posiadania zintegrowanego modutu radiowego
dziatajgcego w sieci GSM, w technologii Narrowband,

wodomierz wyposazony w ztgcze optyczne umozliwiajgce komunikacje z przenosnym
terminalem lub komputerem np. z wykorzystaniem gtowicy do odczytu optycznego,
wodomierz ma generowac alarm o niskiej temperaturze otoczenia mniejszej niz 3 st.,
wodomierz wyposazony w rejestry pamieci: godzinowe, dobowe, miesieczne i roczne,
przy kazdym kodzie alarmowym ma by¢ informacja o czasie trwania tego kodu,
wodomierz musi wykrywaé i mierzy¢ przeptyw wsteczny oraz zapisywac jego wartos¢ w
rejestrze,

przeptyw wsteczny nie moze zmniejsza¢ wartosci zarejestrowanej objetosci na tarczy
wodomierza,

wodomierz catkowicie odporny na préby zaktdcenia pracy poprzez dziatanie zewnetrznego
pola magnetycznego oraz mechaniczng ingerencje w uktad pomiarowy,

przystosowany do montazu bez wymogu stosowania odcinkdéw prostych przed i za,
montaz w kazdej pozycji zabudowy (pion, poziom, skos) nie zmienia wspdtczynnika
dynamiki R,

do kazdego wodomierza musi by¢ mozliwos¢ przytgczenia zewnetrznej anteny (nalezy
dotagczy¢ karte katalogowa takiej anteny lub inny dokument jednoznacznie opisujgcy),
wodomierze fabrycznie nowe,

mozliwos$¢ legalizacji na terenie Polski przez okres min. 15 lat o daty produkcji,

podczas legalizacji mozliwos$¢ wyzerowania wskazania wodomierza,

komplet uszczelek do montazu.
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3.

Dotyczace wodomierzy DN32 — DN100.

Szczegdétowe wymagania techniczne dla wodomierzy:

uktad pomiarowy - ultradzwiekowy, bez czesci ruchomych i wirujgcych,

minimalny wspétczynnik dynamiki Q3/Q1 dla wodomierzy R160 (klasa C),

korpus stalowy lub mosiezny,

wodomierze muszg by¢ catkowicie odporne na zuzycie wynikajgce ze statego przeptywu
wody jak réwniez podczas statej pracy przy przeptywie réwnym lub przekraczajacym Q4,
zasilanie bateryjne, trwatosé niewymiennej baterii min. 15 lat, przy zachowaniu statego
cyklu nadawania sygnatu radiowego,

wodomierz automatycznie wigcza radio po przeptynieciu wody przez cze$¢ pomiarowa,
klasa szczelnosci IP 68,

liczydto wskazujgce pomiar hermetycznie zabezpieczone przed wewnetrznym
zanieczyszczeniem i zaparowaniem,

wyposazony w modut radiowej komunikacji bezprzewodowej jednokierunkowej,
znormalizowany standard wM-Bus typ C1 nadajgcy w bezptatnym pasmie o czestotliwosci
868MHz,

przesytany komunikat radiowy, zabezpieczony przed nieuprawnionym odczytaniem,
indywidualnym kluczem o szyfrowaniu AES dla kazdego modutu radiowego osobno,
modut radiowy przystosowany do prowadzenia odczytéw zardwno objazdowych jak i
automatycznych przy uzyciu koncentratoréw,

wodomierz musi mie¢ mozliwos¢ posiadania zintegrowanego modutu radiowego
dziatajgcego w sieci GSM, w technologii Narrowband,

wodomierz wyposazony w ztgcze optyczne umozliwiajgce komunikacje z przenosnym
terminalem lub komputerem np. z wykorzystaniem gtowicy do odczytu optycznego,
wodomierz wyposazony w rejestry pamieci: godzinowe, dobowe, miesieczne i roczne,
przy kazdym kodzie alarmowym ma by¢ informacja o czasie trwania tego kodu,
wodomierz musi wykrywaé i mierzy¢ przeptyw wsteczny oraz zapisywac jego wartos¢ w
rejestrze,

przeptyw wsteczny nie moze zmniejsza¢ wartosci zarejestrowanej objetosci na tarczy
wodomierza,

wodomierz catkowicie odporny na préby zaktdcenia pracy poprzez dziatanie zewnetrznego
pola magnetycznego oraz mechaniczng ingerencje w uktad pomiarowy,

przystosowany do montazu bez wymogu stosowania odcinkdéw prostych przed i za,
montaz w kazdej pozycji zabudowy (pion, poziom, skos) nie zmienia wspdtczynnika
dynamiki R,

do kazdego wodomierza musi by¢ mozliwos$¢ przytgczenia zewnetrznej anteny,
wodomierze fabrycznie nowe,

mozliwos$é legalizacji na terenie Polski przez okres min. 15 lat o daty produkcji,

podczas legalizacji mozliwos$¢ wyzerowania wskazania wodomierza,

komplet uszczelek do montazu.

Minimalne wymagania dotyczace urzadzen radiowych do automatycznego odczytu
wodomierzy
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automatyczny odczyty ma odbywaé sie poprzez urzadzenia radiowe, zwane
koncentratorami lub mini koncentratorami, dziatajgce w bezptatnym pasmie
czestotliwosci 868 MHz

koncentrator oraz mini koncentrator przesyta odczytane radiowo dane z wodomierzy
poprzez sie¢ GSM z wykorzystaniem dowolnego operatora o najlepszym zasiegu w miejscu
montazu koncentratora,

koncentrator zasilany bateryjnie lub z sieci 230V, mini koncentrator moze by¢ zasilany
bateryjnie,

koncentrator ma mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia dla dwdch anten zewnetrznych,
koncentratory muszg by¢ aktywne i odczytywaé wodomierze caty czas a odczytane dane
przesytac¢ do systemu przynajmniej raz na dobe,

koncentrator oraz mini koncentrator musi by¢ przystosowany do montazu na zewnatrz i
by¢ zabezpieczony przed warunkami atmosferycznymi,

koncentrator, po zamontowaniu, ma by¢ gotowy do uzycia bez koniecznosci jego
konfiguracji,

do realizacji przesytu danych z koncentratora, Zamawiajgcy przekaze karte SIM w sieci
GSM i bedzie ponosit optaty za jej utrzymanie,

mini koncentrator do odczytu 5 wodomierzy, z wbudowang kartg GSM (obstuga min
dwoch operatoréw GSM) oraz z przedptaconym abonamentem na minimum 5 lat. Bateria
w urzadzeniu na minimum 5 lat. Stopief ochrony min. IP 68,

przekaznik sygnatu radiowego z wodomierzy do koncentratora — mozliwos¢ obstugi min. 5
wodomierzy. Bateria w urzadzeniu na minimum 12 lat. Stopiert ochrony min. IP 67,
konwerter do obstugi systemu automatycznego i odczytu objazdowego. Konwerter ma
wspotpracowac z dedykowang aplikacjg na smartfonie z systemem Android.

5. Minimalne wymagania dotyczgce dostawy i uruchomienia komputerowego systemu-programu
do radiowego odczytu wodomierzy

komputerowy program — baza odczytu, ma gromadzic i przechowywac dane z wodomierzy
- ma obstugiwa¢ minimum 900 wodomierzy,

system ma stanowi¢ zrédto danych dla oprogramowania opisanego w pkt. 6 ponize;j.
program w wersji hostowanej (tzw. chmurze) z mozliwoscig uruchomienia na dowolnym
komputerze klasy PC z systemem min. Windows 10 lub réwnowazny,

program w wersji z godzinowymi odczytami wodomierzy, przy czym odczyty godzinowe
mogga schodzi¢ raz na dobe,

program odczytu wodomierzy ma otrzymywac¢ dane poprzez koncentratory, mini
koncentratory oraz z odczytu objazdowego,

dostep do program dla minimum trzech stanowisk pracy jednoczesnie,

logowanie powinno umozliwia¢ nadawanie 3 stopni uprawnien dla oséb obstugujgcych:
petna administracja, wprowadzanie i kasowanie danych, tylko odczyt,

do obstugi wodomierzy i ich odczytéw system musi zawiera¢ mozliwos¢ wymiany danych
z innymi, systemami komputerowymi poprzez import i eksport plikdw CSV lub TXT,
program na podstawie adresu odbiorcy wody, musi sam okresla¢ jego wspdtrzedne na
mapie. Dopuszcza sie odstepstwo, gdy adres danej posesji nie wystepuje na mapie, z ktérej
system korzysta,

w systemie majg by¢ widoczne kody alarmowe pochodzace z wodomierzy wraz z czasem
ich trwania,
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- opfaty za system-program powinny zawiera¢ petng obstuge hostingu, wsparcie techniczne
oraz szkolenia,

- gwarancja na dostarczony system/oprogramowanie ma by¢ zawarta w opfatach
corocznych za uzytkowanie.

6. Minimalne wymagania dotyczgce dostawy i uruchomienia oprogramowania do wizualizacji
miejsc potencjalnych strat wody — wyciekéw

- oprogramowanie ma otrzymywac dane z wodomierzy poprzez system/program opisany w
pkt. 5 powyzej,

- wodomierze majg nastuchiwac szum charakterystyczny dla miejsca wycieku i wartos¢ tego
szumu w postaci liczbowej ma by¢ przesytana do tego programu,

- aktualizacja danych ma odbywac sie nie rzadziej niz raz na dobe,

- dostep do programu po zalogowaniu w przeglagdarce internetowej z dowolnego
komputera,

- wizualizacja potencjalnych miejsc awarii ma odbywac sie na mapie z automatycznie z
naniesionymi miejscami montazu wodomierzy,

- dla kazdego wodomierza wspotpracujgcego z tym programem musi by¢ dostepna historia
prezentowana w postaci wykresu,

- program ma zapamietywac dane z historig minimum 2 lata wstecz,

- program ma umozliwia¢ filtrowanie urzadzen wskazujgcych istotne informacje o
potencjalnym miejscu awarii i ma umozliwia¢ umieszczenie przez osobe obstugujaca
wiasnego opisu,

- gwarancja na dostarczony system/oprogramowanie ma by¢ zawarta w optatach
corocznych za uzytkowanie.

2.2. Sktadowanie materiatéow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do instrukcji
sktadowania opracowanej przez producenta.

Materiaty powinny by¢ jak okreslono w WT, bad? inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera i
Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci, by¢ sprawny technicznie i
przystosowany do stosowania przy wystepujgcych w technologii wykonania robét i obréobki materiatow.
Stosowany sprzet powinien by¢ ujety w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i zaakceptowany przez
Inzyniera.

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac przepisy bhp i szczegdtowe instrukcje obstugi.
Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

4. TRANSPORT

Nalezy stosowacd sie do instrukcji producenta zawartej w DTR. Transport i sktadowanie materiatow
muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw
panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Materiaty moga
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by¢ przewozone s$rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu materiatéw
niezbednych do wykonania robdt. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Do transportu materiatow zaleca sie uzy¢ nastepujgcych srodkéw transportu:
» samochdd dostawczy

Transport nalezy przyjac¢ zgodnie ze specyfikacjg badzZ inny o ile zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi przepisami techniczno - budowlanymi, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Roboty prowadzone bedg w lokalach mieszkalnych. Przy realizacji prac pracownicy wykonawcy
zobowigzani beda do absolutnego poszanowania mienia mieszkarncéw. Wszelkie powstate w trakcie
prac uszkodzenia zostang przez Wykonawce naprawione. Wykonawca dokona szczegétowej
inwentaryzacji miejsca montazu przed rozpoczeciem prac oraz po ich zakoniczeniu. Catg dokumentacje
fotograficzng nalezy zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej w podziale na poszczegdlne posesje.

Wszelkie czynnosci przygotowawcze poprzedzajgce demontaz i montaz wodomierzy Wykonawca
wykona poza lokalem mieszkalnym.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajagcym sporzadzi harmonogram
wymiany wodomierzy ze wskazaniem miejscowosci i ulic oraz terminu, na podstawie danych
adresowych, otrzymanych od Zamawiajgcego.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu:

a) nr telefonu, ktéry bedzie stuzyt do kontaktu z Zamawiajgcym i Odbiorcami, u ktérych bedzie
miata miejsce wymiana/montaz nowych wodomierzy,

b) dane pracownikéw Wykonawcy, ktorzy bedg dokonywaé wymiany/montazu wodomierzy, w
celu przygotowania przez Zamawiajgcego imiennych upowaznien.

Pracownicy Wykonawcy zobowigzani sg do:

a) posiadania identyfikatora zawierajgcego imie i nazwisko, nazwe firmy Wykonawcy oraz do
posiadania odpisu upowaznienia wydanego przez Zamawiajacego,

b) noszenia identyfikatora w trakcie prac zwigzanych z wymiang/montazem wodomierzy i
kazdorazowego jego okazania.

Po wykonaniu wymiany Wykonawca dokona plombowania wodomierzy (dwie plomby zaciskowe na
Srubunkach przed wodomierzem gtéwnym, w razie koniecznosci trzy plomby). Cechy zatozonych
wszystkich plomb zaciskowych Wykonawca obowigzkowo poda w protokole montazu wodomierza.

Z demontazu i montazu wodomierzy Wykonawca sporzgdza protokét dla kazdego lokalu oddzielnie w
dwéch egzemplarzach — wzor protokotu zgodnie z zatgcznikiem do niniejszych WT.
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Po zakonczeniu montazu we wszystkich lokalach Wykonawca uruchamia, konfiguruje i synchronizuje
system odczytu radiowego, dla kazdego lokalu oraz dokonuje odczytu prébnego.

Wykonawca jest zobowigzany do przekazywania Zamawiajgcemu, w terminie nie rzadziej niz raz w
miesigcu, rozliczen protokotéw z montazu wraz z kompletem wymaganych dokumentdw, na potrzeby
rozliczen i fakturowania Odbiorcéw. Za komplet dokumentéw Zamawiajacy przyjmuje dokumentacje
opisang w pkt. 9 niniejszych WT.

Z kazdego przekazanego i rozliczonego etapu zostanie sporzadzony przez Wykonawce raport
zawierajacy:

a) dane Wykonawcy,

b) nrraportu,

c) date,

d) miesigc wykonywanych montazy,

e) faczngilosé wymian wodomierzy w danym okresie,

f) ilos¢ wymian wodomierzy z podziatem na srednice,

g) faczngilos¢ zamontowanych plomb,

h) ilo$¢ zamontowanych plomb z podziatem na s$rednice,
i) tacznailos¢ wymienionych zawordw odcinajacych,

j) ilo$¢ zawordow odcinajgcych z podziatem na Srednice.

Protokot koricowy zostanie sporzgdzony pomiedzy stronami po zakonczeniu prac zwigzanych z budowa
systemu wodociggowego i zarzgdzaniem gospodarkg wodng w Gminie Zawonia.

5.2. Wymagania dla montazu armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) w ktérej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.3. Optymalizacja

Na etapie planowania Wykonawca dokona optymalizacji doboru ilosci urzadzen celem ich minimalizacji.
W przypadku gdy do uzyskania automatycznych odczytéw wystarczy mniejsza ilos¢ urzadzen
(koncentratorow, anten, przekaznikdw) Zamawiajgcy zastrzega mozliwo$¢ zmniejszenia zamodwienia
ich ilosci na zasadach opisanych w umowie dla robdt zaniechanych.

Ustalenie faktycznych potrzeb Zamawiajgcego obcigza Wykonawce.

Zapis ten odnosi sie rowniez do ilosci i Srednic wodomierzy z zastrzezeniem, ze wodomierze, ktorych
Wykonawca nie bedzie w stanie zamontowac z przyczyn niezaleznych od Wykonawcy (brak dostepu do
wodomierza, brak dostepu do nieruchomosci mimo powiadomien wtasciciela o terminie wymiany,
koniecznos$¢ przerobienia instalacji itp.) dostarczy Zamawiajgcemu wraz z kompletem uszczelek.
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5.4. Pozostate wymagania

5.4.1. Wymagania dotyczagce montazu urzadzen do automatycznego radiowego odczytu
wodomierzy oraz uzyskanie minimum 90% skutecznosci odczytéw dobowych z wodomierzy.

1. Zamawiajgcy wskaze miejsca montazu koncentratoréw na terenie miejscowosci Zawonia.

2. Wykonawca zamontuje koncentratory na dachach wskazanych obiektéw. Montaz obejmuje:

- zamontowanie anten na stalowym maszcie o wysokosci 3-6m, w zaleznosci od mozliwosci i
warunkoéw radiowych, wykonie instalacji odgromowej,

- zamontowanie koncentratora w poblizu anten i potgczenie go kablami z antenami,

- doprowadzenia do koncentratora zasilania 230V wraz ze stosownym zabezpieczeniem o ile
bedzie wymagane,

- wszelkie prace elektryczne i budowlane nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z aktualng wiedza
techniczng oraz przepisami.

3. W celu uzyskania minimum 90% skutecznosci odczytéw dobowych z wodomierzy, Wykonawca
zamontuje tam, gdzie bedzie to wymagane: anteny do wodomierzy, przekazniki radiowe lub mini
koncentratory. Montaz przekaznikéw lub mini koncentratoréw nalezy wykonaé po wczes$niejszym
uzgodnieniu miejsca montazu z Zamawiajacym.

Wykaz dostaw urzadzen, programow, systemow wraz z ich montazem, zainstalowaniem

Elementy systemu

Wodomierze ultradzwiekowe llosé
[kpl.]
DN15, Q3=2,5 m3/h, L=110 mm x G3/4B (R1/2), R250, ultradzwiekowy z funkcja 200
akustycznego wykrywania wyciekdéw
DN20, Q3=2,5 m3/h, L=130 mm x G1B (R%), R250, ultradzwiekowy z funkcja 650
akustycznego wykrywania wyciekow
DN20, Q3=4 m3/h, L=130 mm x G1B (R%), R250, ultradzwiekowy z funkcja 50

akustycznego wykrywania wyciekow

DN25, Q3=6,3 m3/h, L=260 mm x G5/4B (R1), R250

DN32, Q3=10 m3/h, L=260 mm x G1%"' (R5/4), R250

DN40, Q3=16 m3/h, L=300 mm x G2"’ (R1%"), R160

DN50, Q3=25 m3/h, L=270 mm x DN50 kotnierz stal (PN25), R160

DN65, Q3=25 m3/h, L=300 mm x DN65 kotnierz stal (PN25), R160

DN80, Q3=63 m3/h, L=300 mm x DN8O0 kotnierz stal (PN25), R160

RV R[R|(R|(R|R

DN100, Q3=100 m3/h, L=250 mm x DN100 kotnierz stal (PN25), R160

Radio GSM Narrowband - doptata do wodomierza, zawiera opfate za transmisje 10
za 12 miesiecy

|Materiaty dodatkowe

Plomby zatrzaskowe 1800 szt.

Zawory odcinajgce 300 szt.

Urzadzenia i oprogramowane komputerowe do odczytu automatycznego:
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Komplet: koncentrator, dwie anteny dookdlne, kable antenowe, modut GSM (bez 2 kpl

karty SIM),

Mini koncentrator GSM 4G z optacong na minimum 5 lat transmisjg GSM 5 szt.
Antena do wodomierzy z kablem 2m 80 szt.
Antena do wodomierzy z kablem min. 7m 20 szt.
Przekazniki radiowe 40 szt.
Konwerter do odczytéw radiowych, obstugi i konfiguracji 1 szt.

Gtowica optyczna do konfiguracji wodomierzy oraz odczytu rejestréw wraz z 1 kpl.
oprogramowaniem

Dostawa i uruchomienie oprogramowania do odczytu wodomierzy wraz ze 1 kpl.
szkoleniem

Dostawa i uruchomienie oprogramowania do wykrywania wyciekéw wraz ze 1 kpl.
szkoleniem

5.5. Szkolenia pracownikéw/oséb wskazanych przez Zamawiajacego.

Wykonawca lub wskazany przez niego reprezentant, przeszkoli pracownikéw/osoby wyznaczone przez
Zamawiajgcego w obstudze systemu automatycznych odczytéw wodomierzy oraz w obstudze programu
do wykrywania wyciekow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w PFU.

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ jako$¢ materiatéw i urzadzen przeznaczonych do
wbudowania. Wodomierze uszkodzone nie mogg by¢ montowane. Montaz wodomierzy powinien by¢
prowadzony zgodnie z instrukcjami montazu podanymi przez producenta.

Po zamontowaniu wodomierzy instalacje nalezy poddac prébie szczelnosci na ci$nieniu roboczym
instalacji wodociggowe;.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczng ilos¢ wykonywanych robdt w jednostkach ustalonych w
wycenionej Tabeli Ceny. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
biezgcych ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Zamawiajgcego.

Jednostka obmiaru jest:

—  kpl. (komplet): - montazu wodomierzy,
— kpl. (komplet): - wyposazenie w modut radiowy umozliwiajgcy odczyt poprzez sie¢c GSM w
technologii Narrowband,
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—  kpl. (komplet): - wykonania systemu wodociggowego i zarzagdzania gospodarka wodna.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru koricowego robdt Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacja powykonawcza,

2. protokoty odbioréw montazu wodomierzy,

3. dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen,

4. protokoty uruchomienia systemu,

5. protokoty z przeprowadzonych szkolen.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji w Tabeli Ceny.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 WT. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.

Kazda cena jednostkowa bedzie obejmowac:

a) robocizne bezposredniy,
b) wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zaopatrzenia i transportu loco plac budowy,
c) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
d) koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza:
— ptace personelu i kierownictwa budowy,
— koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody, budowy drég
dojazdowych itp.),
— koszty dotyczgce oznakowania robdt,
— wydatki dotyczgce bhp,
— ustugi obce na rzecz budowy,
— ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt,
— ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy;
— koszty zwigzane z ubezpieczeniem budowy
e) zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,
f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena jednostkowa kompletu (1 kpl.) wykonania robdt w zakresie montazu wodomierzy obejmuje:
1. roboty przygotowawcze,

2. zakup, dostawa, magazynowanie materiatéw i urzadzen,

3. transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania,
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4. opracowanie dokumentacji powykonawczej z montazu wodomierzy, w sktad ktérej wchodzi:
a) protokdt wymiany/montazu wodomierza,
b) dokumentacja zdjeciowa przed demontazem oraz po montazu wodomierza,

c) dokumentacja zdjeciowa z czytelnym obrazem zawierajgcym numer wodomierza, jego
stan i numery plomb,

d) zestawienie w formie tabelarycznej (edytowalnej w formacie xIsx i nieedytowalnej w
formacje pdf) zawierajgce dane Odbiorcy, adres nieruchomosci, na ktérej dokonano
wymiany/montazu wodomierza, dane wodomierza zdemontowanego, dane wodomierza
zamontowanego, nr plomb,

e) przekazany zdemontowany wodomierz wraz z opisem jak w pkt. 7 ponizej.
5. wykonanie demontazu i montazu wodomierzy, pozostatej armatury,
6. plombowanie,

7. przekazanie Zamawiajgcemu zdemontowanych wodomierzy, zabezpieczonych i spakowanych w
kartony, opisanych miejscowosciami, ulicami z zatgczonymi zestawieniami przygotowanymi w
sposdb umozliwiajgcy Zamawiajgcemu tatwe okreslenie adresu demontazu. Zestawienia réwniez
nalezy wykona¢ i dostarczy¢ w formie elektroniczne;j.

8. prace wykonczeniowe i naprawcze po wymianie wodomierzy,

9. wykonanie oraz uruchomienie systemu zarzadzania gospodarka wodng,
10. wykonanie wymaganych préb oraz sprawdzen,

11. szkolenia,

12. prace porzagdkowe.

Wykonawca na potrzeby rozliczania robét w Tabeli Ceny poda wartosé¢ samego wodomierza dla
przypadkéw gdzie nie bedzie mozliwosci wykonania jego montazu.

Cena jednostkowa kompletu (1 kpl.) wyposazenia wodomierzy w modut radiowy umozliwiajgcy odczyt
poprzez sie¢ GSM w technologii Narrowband obejmuje:

1. roboty przygotowawcze,

2. zakup, dostawa, magazynowanie materiatéw i urzadzen,
3. transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania,
4. wykonanie montazu,

5. uruchomienie systemu,

6. szkolenia.

Cena jednostkowa kompletu (1 kpl.) wykonania systemu wodociggowego i zarzadzania gospodarkg
wodng obejmuje:

7. roboty przygotowawcze,
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8.
9.

10.
11.
12.

13.

zakup, dostawa, magazynowanie materiatow i urzadzen,

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,
opracowanie dokumentacji projektowej systemu oraz powykonawczej,
wykonanie systemu wodociggowego i zarzadzania gospodarkg wodng,
dostawa i uruchomienie systemu,

szkolenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN I1SO 4064-1:2017-07/A11:2023-04 - Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody gorace;j -
- Cze$¢ 1: Wymagania metrologiczne i techniczne,

PN-EN ISO 4064-5:2017-07/A11:2023-03 - Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody gorace;j -
- Czes¢ 5: Wymagania instalacyjne,

PN-EN 806-2:2005 - Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -- Cze$¢ 2: Projektowanie,

PN-EN 806-1:2004 - Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne,

PN-ISO 7858-3:1997 - Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach -- Wodomierze do
wody pitnej zimnej -- Wodomierze sprzezone -- Metody badan.

10.1. Inne

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL - Zeszyt
7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.
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Zataczniki:

e Dokumentacja zdjeciowa przed demontazem oraz po montazu wodomierza.
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