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- wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych
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89-100 Nakio nad Notecia Lipiec 2023 r

1.0 WSTEP.
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem obejmujg wszystkie czynnosci majace
na celu wykonanie rob6t zwigzanych z;
°  przygotowaniem i dostawag mieszanki betonowej,
°  wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem,
°  ukladanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
°  pielegnacja betonu,
°  Podmiotowe czynno$ci majg na celu wykonanie;
°  betonéw podktadowych w podtozu pod fundamentami,
°  fundamentéw
°  elementéw Sciennych i stupéw,
°  stropow,
°  schodow i podjazdéw

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, oraz okresleniami podanymi
w ST 0.0."Wymagania ogélne”, a takze podanymi ponizej:
°  klasa ekspozycji XC2 okresla warunki $rodowiska w jakich pozostaje wbudowany element, (Srodowisko mokre,
sporadycznie suche).
°  klasa ekspozycji XC4,XF3 okre$la warunki $rodowiska w jakich pozostaje wbudowany element, (Srodowisko
cyklicznie mokre i suche, silnie nasycone wodg bez Srodkéw odladzajacych).
°  klasa betonu C25/30 (B30), beton zwykty towarowy.
°  klasa betonu C30/37 (B37), beton zwykly towarowy.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST 0.0.”Wymagania ogéine”.

2.0 MATERIALY
2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkédw mineralnych wg normy PN-
B-30000: 1990 o nastepujacych klasach:
Klasa cementu 32,5 - do betonu klasy B10
Klasa cementu 42,5 - do betonu klasy B30, B37,
b) Wymagania dotyczace cementu;
Do kazdej partii dostarczanego cementu musi by¢ dotaczone Swiadectwo jako$ci (atest). Kazda partia cementu, dla
ktdrej wydano oddzielne Swiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozréznienie.
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe, wg PN-
76/P-79005.
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Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg lub 25 kg . Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny
napis zawierajacy nastepujace dane:

°  oznaczenie

°  nazwa wytworni i miejscowosci

°  masa worka z cementem

°  data wysyiki

°  termin trwatoSci cementu.
¢) Swiadectwo jakosci cementu .
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakos$ci zgodnie z PN-EN
147-2.
d) Akceptowanie poszczegoinych partii cementu.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru.
e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996
i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PNB-30000:1990.Zakres badar cementu pochodzacego z dostawy,
dla ktérej jest atest z wynikami badarn cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;:
oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997
sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania. Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

P dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach)

b dla cementu luzem:
magazyny specjaine (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego
sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz klamry na
zewnetrznych $cianach).
Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu
zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

° 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

° po uplywie okresu trwatoSci podanego przez wytwérce w przypadku przechowywania w sktadach

zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno byé  przechowywana w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
2.1.2. Kruszywo
2.1.2.1.Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PNB-06712/A1:1997; z tym ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

° 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

°  3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

°  sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

°  ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

°  zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

°  zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.
2.1.2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego i podbetonu. Wymagania ogélne wg PN-EN 206-1:2003.
Beton B-20 , B-25, B-30, B-37, dla wykonania konstrukcji.
Beton B-10 do wykonania podbetonu.
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3.0 SPRZET

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wytacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolno spadowych).

4.0 TRANSPORT
4.1. Transport. podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

411,

Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). ilo$¢ "gruszek"
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
4.1.2.Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C

70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogdlne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1 :2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.2.1.

52.2.

5.23.

5.24.

Dozowanie skfadnikéw

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo, z doktadnoscia;

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikdw

Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywaC wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2minuty.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne
wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potoZenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni ,na ktérg spada. W
przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy w fundamentach mieszanke betonowg uktadaé¢ bezpo$rednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za poSrednictwem rynny, zageszczajac wibratorami wgtebnymi, przy
wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych goérg i dotem nalezy stosowaé belki wibracyjne.

Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami
wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na glebokos$é 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym.
Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 fi. Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania
powierzchni betonu ptyt i charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 sekund.
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5.2.5. Deskowanie
Deskowanie wykona¢ metoda tradycyjng lub deskowaniem systemowym ze szczegdinym zwrdceniem uwagi na
doktadnos¢ jego wykonania celem zapewnienia powierzchni architektonicznej betonu po rozszalowaniu.
5.2.6. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio uzgodnionych z projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:
-usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
-obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy
w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy
wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C. to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po
wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.2.7. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa
pracy.
5.2.8. Pobranie probek i badanie
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-EN
206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jako$ci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegow technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
°  badanie sktadnikéw betonu,
°  badanie mieszanki betonowej,
°  badanie betonu,
°  badanie powierzchni rozdeskowanych konstrukcji w betonie architektonicznym.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.3.1.Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru, oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

5.3.2.Zabezpieczenie podczas opadéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego

powierzchni $wiezego betonu.

5.3.3.Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej O°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4.Pielegnacja betonu

5.4.1.Materialy i sposoby pielegnacji betonu
Bezpo$rednio po zakofczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakoniczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez
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polewanie co najmniej 3 razy na dobe).Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.4.2.0kres pielegnacii

Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie

twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji

monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
5.5.1. Rowno$¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

o

wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnig,

peknigcia sg niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu wg PT.

pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie zgodna z PT,
a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany,

réwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260, tj. wypukto$ci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

5.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

W miejscach gdzie projekt nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych - betonu architektonicznego, to
po rozdeskowaniu konstrukciji nalezy:

o

wszystkie wystajace nierownosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio
po rozebraniu szalunkdw,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepac, aby
otrzymac réwna i jednorodng powierzchnig bez dotkéw i pordw,

wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowaé wilgotng
szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu (chudy beton)

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci zatozonej w projekcie
technicznym. Podtoze winne byC réwne, czyste i odwodnione.Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposdb
ciagty z zachowaniem kontroli grubo$ci oraz rzednych wg projektu technicznego.

6.0 KONTROLA JAKOSCI
Kontrola jako$ci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz podanymi wyzej wymaganiami.
Roboty podlegaja odbiorowi.

7.0 OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru sa: 1 m3 wykonanej konstrukcji , 1 m3 wykonanego podbetonu.(chudego betonu).

8.0 ODBIOR ROBOT
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad podanych powyze;.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 0.0 ,Wymagania ogdine”.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 206-1:2003 Beton.Cze$¢ 1: wymagania, wtadciwosci, produkcja.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan.Oznaczenie stopnia zmielenia
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
Instrukcja ITB 431/2008 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Cze$¢ A Roboty ziemne i konstrukcyjne, zeszyt 5. Konstrukcje
betonowe i Zzelbetowe.

Instrukcja ITB 282/95 Wytyczne wykonywania robét budowlano montazowych w okresie

obnizonych temperatur.
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