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CZESC KONSTRUKCYJNA

I. Informacje ogolne
1. Uklad konstrukcyjny

Projekt dotyczy wymiany konstrukcji dachu na budynku sali gimnastycznej szkoty
podstawowej zlokalizowane] przy ulicy: Kolejowej 3 w miejscowosci Czempin. Budynek sali
gimnastycznej jest jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony o wysokosci maksymalnej 7,39 m.
Wchodzi w sktad zwartej zabudowy szkolnej. W stanie istniejagcym dach kryty jest papa
termozgrzewalna pod ktora utozona jest warstwa zuzlu o grubosci od 35 cm do 70 cm. Konstrukcje
dachu tworzg prefabrykowane ptyty zelbetowe gr.8 cm, ktére utozone sg na prefabrykowanych
strunobetonowych dzwigarach. Sufit na sali gimnastycznej jest podwieszany, konstrukcje
podwieszanego sufitu tworzg kantéwki 60x70 mm do ktérych przymocowana jest ptyta pilSniowa.
Sciany konstrukcyijne sali gimnastycznej dwuwarstwowe murowane s3 z cegly petnej o grubosciach
muru 38 cm oraz 25 cm ocieplone styropianem o grubo$ci 14 cm. Posadzke sali gimnastycznej
tworzy podioga z parkietu.

2. Przyjete schematy statyczne konstrukcji

Podstawowe elementy nosne jak stropy zostaly sprawdzone jako jedno- i dwuprzestowe.
Podciagi jako jedno- i dwuprzgstowe. Fundamenty sprawdzono jako belki na podtozu sprezystym.
Sciany nosne jako konstrukcje tarczowe.

3. Zalozenia ogodlne przyjete do obliczen statyczno-wytrzymalosciowych
Do obliczen statyczno-wytrzymato§ciowych przyjeto nastgpujace zalozenia:
- strefa wiatrowa I, (obliczeniowe ci$nienie predkosci wiatru qo(h) = -0,729 kN/m?),
- strefa $niegowa II, (obliczeniowe obcigZenie $niegiem potaci dachu s = 1,08 kN/m?),
- jednostkowy obliczeniowy op6r podioza gruntowego qr = 150 kPa,
- beton fundamentéw C25/30 (B-30),
- beton konstrukcji zelbetowych C20/25 (B-25),
- beton technologiczny tzw. ,,chudy beton” C12/15 (B-15),
- stal zbrojeniowa : A-IIIN RB 500W oznaczone dalej jako #,
- drewno konstrukcji dachu — sosnowe klasy minimum C24

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano w oparciu o nastepujace normy:

PN-EN 1991-1-1 2004 Eurokod 1 Oddziatywanie na konstrukcj¢. Czes$¢ 1-1 Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny,
obciazenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-2 2006 Eurokod 1. Oddzialywanie na konstrukcje w warunkach pozaru.

PN-EN 1991-1-3 2005 Eurokod 1 Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3 Obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4 2005 Eurokod 1 Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-4 Obcigzenie wiatrem.

PN-EN 1992-1-1 2008 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1 Reguty ogdlne i reguty dla
budynkdéw.

PN-EN 1996-1-1 2010 Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych. Cze¢s¢ 1-1 Reguty ogélne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 1997-1 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1 Zasady ogdlne.



4. Opis wykonania konstrukcji dachu

Zgodnie z ekspertyza techniczng dotaczong do przetargu, ptyty stropowe nie wykazuja
odpowiednie] nosnosci 1 sg zuzyte. Plyty sa oparte na dzwigarach strunobetonowy SB-1-65/9, ktore
sa w dobrym stanie i wykazuja odpowiedniag no$nos$¢ obliczeniowg. Po odstoni¢ciu sufitu
podwieszanego nalezy dokona¢ doktadnych ogledzin wszystkich dzwigaréw, w razie zauwazenia
jakis nieprawidtowosci nalezy poinformowac projektanta.

4.1 Prace rozbiorkowe
4.1.1 Zabezpieczanie posadzki z parkietu oraz usuni¢cie urzadzen wyposazenia

Prace przy remoncie sali gimnastycznej nalezy rozpocza¢ od zabezpieczenia posadzki z parkietu na
sali gimnastycznej. W pierwszym kroku nalezy na catosci sali uzy¢ warstwe ochronng z folii PE a
nastepnie na folii utozy¢ warstwe z pltyt OSB o gr. min 22 mm. Dopiero na tak zabezpieczonej
posadzce mozna przechodzi¢ do kolejnych krokéw opracowania. Po wykonaniu zabezpieczen
nalezy z sali usung¢ wszystkie elementy wyposazenia takie jak drabinki gimnastyczne, kosze do
koszykowki itp.

4.1.2 Rozbidrka podwieszanego sufitu

Nastegpnie nalezy przejs¢ do rozbiérki podwieszanego sufitu, poprzez demontaz ptyty pil§niowej
oraz kantéwek drewnianych tworzacych podwieszany sufit. Po rozbiérce podwieszanego sufitu
nalezy dokona¢ dokladnych ogledzin dzwigaréw strunobetonowych w razie zauwazenia
nieprawidlowosci nalezy poinformowac niezwlocznie projektanta.

4.1.3 Rozbiérka warstw stropodachu

Kolejny etap rozbidrki nalezy rozpocza¢ na dachu sali gimnastycznej poprzez demontaz warstwy
hydroizolacji z papy termozgrzewalnej, warstwy styropianu oraz zuzla, wszystkie materialy nalezy
usung¢ z placu budowy i utylizowac.

4.1.4 Rozbiorka plyt zelbetowych z dachu

Po rozbidrce warstw izolacyjnych nalezy przejS¢ do usunigcia ptyt zelbetowych ulozonych na
dzwigarach strunobetonowych, ptyty nalezy usuwaé za pomocg dzwigu budowlanego od razu na
samochody cigzarowe wywozac je z terenu inwestycji.

Po demontazu ptyt zelbetowych nalezy oczysci¢ gorng czes¢ dzwigardw z resztek gruzu i smoty,
stosowang do taczenia ptyt, oczysci¢ takze nalezy Sciany szczytowe na ktérych beda opieraly sie
nowe ptyty stropodachu.

4.2 Montaz nowej konstrukcji dachu
4.2.1 Montaz ptyt panelowych typu smart

Kolejny etapie prac nalezy rozpocza¢ od montazu wczesniej zamowionych lekkich ptyt panelowych
typu smart. Po wykonaniu obliczen statyczno-wytrzymato$ciowych dobrano ptyty panelowe o
wymiarach 15/60 — obliczenia przedstawione w zataczniku nr.1 dotaczonego do opracowania.
Plyty nalezy uktada¢ na wczes$niej przygotowanym podiozu. Plyty nalezy uktada¢ na réwnym
podtozu w celu wyréwnania podtoza na Scianach oraz dzwigarach nalezy zastosowac zaprawe
cementowyg. Zaleca si¢ montaz ptyt z samochodu ci¢zarowego bez wczesniejszego sktadowania na
terenie inwestycji. Plyty nalezy rozmieszcza¢ zgodnie z rysunkiem wykonania stropodachu
dotaczonego do opracowania.



4.2.2 Wykonanie zbrojenia wiency zelbetowych, zbrojenia podporowych plyt stropowych oraz
ukladanie mieszanki betonowej

W miejscu, ktérym ptyty panelowe opieraja si¢ na §cianach nalezy zastosowac wieniec zelbetowy
Poz.K.5.1.1 o wymiarach 5 x 15 cm. Wieniec zbrojony 2 pretami #12 potaczonymi ze soba za
pomocy strzemienia z preta #6 stosowanego co 20 cm. Szczegdt wykonania wienca na rysunku K-2.
Nad dzwigarami strunobetonowymi nalezy wykona¢ wieniec zelbetowy Poz.K.5.1.2 o wymiarach
10 x 15 cm. Wieniec zbrojony 2 pretami #12 potaczonymi ze sobg za pomocg strzemienia z preta #6
stosowanego co 20 cm. Szczeg6t wykonania wienca na rysunku K-2. W celu spigcia calej
konstrukcji stropodachu nalezy takze wykona¢ wieniec w §cianie szczytowej oraz okapowe;j
wieniec o przekroju 25 x 15 cm zbrojony za pomocg 4#12, nalezy zastosowac strzemiona z preta #6
co 25 cm. W razie braku moznosci wykonania wienca z strzemieniem prostokatnym planuje si¢
podkucie muru w $cianie w celu wykonania wienca.

Nalezy pami¢ta¢ aby wykonac zbrojenie podporowe ptyt strunobetonowych w kazdym polu
faczenia ptyt kanatowych nalezy zastosowac #12 o dtugosci L=1060 mm , miejsce roztozenie
pretow zostalo zaznaczone na rysunku K-1 szczegét wykonania preta zbrojenia podporowego zostat
przedstawiony na rysunku K-2 . Scianie szczytowej i okapowej nie projektuje sie zbrojenie
podporowego z wzgledu na mata rozpigtos¢ plyt strunobetonowych. Wszystkie prety stalowe
projektuje si¢ z stali RBSOOW.

Miejsca taczenia ptyt nalezy utozy¢ mieszkanke betonowa zgodnie z specyfikacjg techniczng
dotaczong przez producenta ptyt. Przy scianie szczytowej 1 okapowej w miejscu, ktérego nie
zakryja plyty panelowe okoto 6 cm projektuje si¢ wykonanie szalunku z kantéwki drewnianej
montowe] do Sciany murowej za pomocg kotkéw szybkiego montazu a nastgpnie w to miejsce
nalezy utozy¢ mieszanke betonowa. Wszystkie elementy projektuje si¢ wykonywac¢ z betonu klasy
C20/25 (B-25).

4.3 Otworzenie wentylacji grawitacyjnej

Na dachu projektuje si¢ takze wykonanie wiertnicg do betonu otworu w celu wykonania wentylacji
grawitacyjnej w sali sportowej. Otwor nalezy wykonywac od dotu tak aby nie uszkodzi¢ dzwigara
strunobetonowego. Wentylacje projektuje si¢ z rury o przekroju 160 mm na ktérej koncu nalezy
zamontowa¢ turbowenta. Otwory nalezy wierci¢ w technologii diamentowej metoda na mokro.
Wiercenie odbywa si¢ bezpylowo, nie wystepuja wstrzgsy wraz zredukowany poziom hatasu w
trakcie pracy. Metoda bez problemu poradzi sobie z betonem zbrojonym/ strunobetonowym z
ktérego wykonane s3 plyty panelowe typu smart. Metoda ta umozliwia wiercenie w trudno
dostepnych miejscach pod dowolnym katem oraz na duza glebokos¢. Gotowe otworéw maja
gtadkie powierzchnie i krawedzie, co znacznie ulatwia pézniejsze prace instalacyjne.

Metoda postgpowania podczas wiercenia przez stropodach:

1. Przewiert nalezy wykonac od dotu w celu nie uszkodzenia dZzwigara strunobetonowego.

2. Przewiercenie otworu malej srednicy za pomoca wiertarki udarowej w celu trasowania miejsca
przewiertu.

3.Dopasowanie srednicy korony wiertnicy na rur¢ ostonowg przeprowadzanej instalacji.

4. Wiercenie otworu za pomocg wiertnicy diamentowej metodg na mokro

5. Nalezy zmierzy¢ przewiercony otwor a nastepnie ucigé¢ odpowiedniej dtugosci rure ostonowg tak
aby wystala z kazdej z stron po 1 cm.

6. Dopasowanie rury do przewierconego otworu tak aby z kazdej z stron wystawata 1 cm.
7.Wklejenie rury w przewiercony otwor za pomocg zaprawy szybkowigzacej typu: CX.
8.Uszczelnienie rury ostonowej od géry za pomocy silikonu.

Po wykonaniu przewiertu nalezy zastosowac rur¢ systemowa wentylacyjna o srednicy 160 mm na
gbrze rury nalezy zamontowac turbowent.



4.4 Wykonanie nowych warstw stropodachu
4.4.1 Montaz styropapy do podioza

Powierzchnia, na ktérej ma by¢ uktadana styropapa powinna by¢ czysta, sucha. Na catosci dachu
nalezy zastosowac styropape tworzac kat dachu okoto 2,5 stopnia (taki sam jak istniejacy). Grubos¢
styropapy w najnizszym punkcie powinna wynosi¢ 25 cm. Na poczatku nowa konstrukcje dachu z
ptyt panelowych typu smart nalezy od goéry cala zagruntowa¢ za pomocg emulacyjnej masy
asfaltowej. Styropapa powinna by¢ klejona za pomoca lepiku na goraco zestudzonego do
temperatury okoto 80 stopni Celsjusza. Nalezy pamigta, ze w strefach naroznych oraz
krawedziowych nalezy zastosowac taczniki mechaniczne.

4.4.2 Ukladanie papy nawierzchniowej

Po zamocowaniu ptyt styropapy mozna przystgpowac do uktadania (wierzchniego) pokrycia dachu.
Wierzchnie pokrycie uktada si¢ poprzez zgrzewanie. Wykonujac te czynno$¢ nalezy zwracac
uwage, by ogniem z palnika nie uszkodzi¢ materialu termoizolacyjnego. Wykonanie wierzchniego
pokrycia papowego powinno oczywiscie odbywac si¢ zgodnie z zasadami sztuki dekarskiej
(stosowanie odpowiedniej szerokosci zaktadow, niewywijanie papy bezposrednio pod katem 90
stopni itp.).

4.5 Wykonanie sufitu sali gimnastycznej z ekranéw akustycznych

Na sali gimnastycznej projektuje si¢ wykonanie ekranéw akustycznych o odpornos$ci na uderzenia,
gdzie doét ptyty akustycznej pokryty bedzie specjalng tkaning z wildkna szklanego pochtaniajaca
hatas a gora z plyty pokrytej welonem szklanym ktéry ma duza odpornym na uderzenia. Obliczenia
akustyczne sali gimnastycznej zostaly dotagczone w zalgczniku numer 2, ktére zostang dotaczone do
opracowania. Ekrany akustyczne nalezy montowac¢ do specjalnej konstrukcji dostarczonej przez
producenta ekranéw akustycznych, wszystkie elementy montazowe powinny by¢ montowane do
ptyt panelowych stropowych, nie nalezy wierci¢ hakéw do prefabrykowanych dzwigaréw
strunobetonowych. Nalezy pamig¢ta¢c o wykonaniu w kazdym polu pomiedzy dzwigarami
strunobetonowymi otworu rewizyjnego w celu dokonywania okresowych przegladéw budowlanych
dzwigaréw strunobetonowych. Projektuje si¢ wykonanie 9 otworéw rewizyjnych. W polu, w
ktorym bedzie przechodzi¢ wentylacja grawitacyjna projektuje si¢ wykonanie kratki wentylacyjnej
w ekranie akustycznym. Oswietlenie hali projektuje si¢ w ekranach akustycznych w specjalnych
kloszach odpornych na uderzenia

4.6 Instalacje eletryczne
4.6.1. Instalacja oSwietleniowa

W pierwszej kolejnosci nalezy odlaczy¢ z skrzynki rozdzielczej znajdujacej si¢ przy sali
gimnastycznej o$wietlenie sali gimnastycznej. Wypigte przewody nalezy wyku¢ z $cian budynku
oraz demontowa¢ wraz z istniejagcymi lampami znajdujagcymi si¢ na suficie sali gimnastyczne;j.
Po wykonaniu wszystkich prac remontowych sali gimnastycznej zwigzanych z wymiang konstrukcji
dachu, o ktérym mowa w opracowaniu, nalezy przejs¢ do rozmieszczenia na suficie lamp
oswietleniowych, nowo montowane lampy powinny by¢ kombinacyjne z podwieszanym sufitem
panelowym i stanowi¢ catos¢. Nowe przewody zasilajgce lampy nalezy umieszcza¢ podtynkowo
oraz w przestrzeni nad sufitem powieszanym. Instalacja wykonana bedzie przewodami
kabelkowymi miedzianymi zawierajacymi przewdd skrajny L, neutralny N oraz ochronny PE..
Wszystkie lampy wyposazone sg w styk ochronny. Dopuszcza si¢ si¢ wymiane¢ tablicy
bezpiecznikowej przy sali gimnastycznej w razie zaistnialej potrzeby. Projekt instalacji elektrycznej
nie jest obj¢ty tematem niniejszego opracowania.



4.6.2. Instalacja odgromowa (odtworzy¢ istniejaca instalacje).

Przed przystgpieniem do prac nalezy inwentaryzowac istniejgca instalacj¢ odgromowa, a
nastepnie przej$¢ do jej ostroznego demontazu. Po demontazu instalacja nadaje si¢ do ponownego
uzytku na budynku, o ktérym mowa w opracowaniu. Na dachu budynku znajduje si¢ siatka
przewodéw wykonana drutem stalowym ocynkowanym o $rednicy 8 mm.

Siatka przewodow przylaczona jest z przewodem odprowadzajacych DFeZn $r. 8 mm.
Przewody odprowadzajace utozone s3 na elewacji zewnegtrznej. Przewody odprowadzajace
ppotaczone sg z ztaczami kontrolnymi. Ztacza kontrolne mocowac na $cianie na wys.1,8 m.

Drugostronnie ztgcza kontrolne potaczy¢ za pomocg przewodéw uziemiajacych FeZn 25x4
do uziomu otokowego budynku.

Projekt instalacji elektrycznej nie jest objety tematem niniejszego opracowania.

5. Uwagi

Konstrukcje dachu nalezy wykona¢ zgodnie z powyzszymi wytycznymi w razie zmiany
lub napotkanych probleméw nalezy poinformowac projektanta.

Autor opracowania
w zakresie branzy konstrukcyjne;j:

mgr inz. Marek Majewski
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3 . Skala:
Branza: [Konstrukcja 1:100

Temat: Rzut dachu

Projektant: mgr inz. Marek Majewski
upr. nr ewid.: LOD/1133/PWOK/09 w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.

Sprawdzajacy: | mgr inz. Pawet lwan
upr. nr ewid.: 91/82/WML w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.
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Czempin, ul. Kolejowa 3

INWENTARYZACIA

PRZEKROJ A-A
skala 1:50

Papa termozgrzewalna

Styropapa uktadana z spadkiem 30-70 cm

Ptyty kanatowe SMART 15/60 15cm
Dzwigary dachowe 65 cm
Podwieszany sufit panelowy 7cm

"KINGER" PROJEKTY BUDYNKOW Data wykonania:
siedziba: £6dZ, ul. Grabieniec 16 m 196 / pracownia: Zgierz, Dtuga 5 lok.12 marzec 2024 r.
tel: 504 187 179 ; e-mail: mk1-projekt@wp.pl ; kinger100@wp.pl ’
Rys. nr:
Obiekt: Szkota podstawowa ys. nr
Adres: Czempin, ul. Kolejowa 3 P 3
. . Skala:
Branza: [Konstrukcja 1:50
Temat: Przekroj A-A
Projektant: mgr inz. Marek Majewski

upr. nr ewid.: LOD/1133/PWOK/09 w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.

Sprawdzajacy:

mgr inz. Pawet lwan
upr. nr ewid.: 91/82/WML w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.
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Czempin, ul. Kolejowa 3

ELEWACIA POLUDNIOWO -
WSCHODNIA
skala 1:100
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"KINGER" PROJEKTY BUDYNKOW Data wykonania:
siedziba: £6dZ, ul. Grabieniec 16 m 196 / pracownia: Zgierz, Dtuga 5 lok.12 marzec 2024 r.
tel: 504 187 179 ; e-mail: mk1-projekt@wp.pl ; kinger100@wp.pl )
. Rys. nr:
Obiekt: Szkota podstawowa ys. nr
Adres: Czempin, ul. Kolejowa 3 P 4
. . Skala:
Branza: [Konstrukcja 1:100
Temat: Elewacja potudniowo - wschodnia
Projektant: mgr inz. Marek Majewski
upr. nr ewid.: LOD/1133/PWOK/09 w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.

Sprawdzajacy: | mgr inz. Pawet lwan

upr. nr ewid.: 91/82/WML w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.




Czempin, ul. Kolejowa 3

ELEWACJIA POENOCNO -

ZACHODNIA
skala 1:100

O O O

"KINGER" PROJEKTY BUDYNKOW

siedziba: £6dZ, ul. Grabieniec 16 m 196 / pracownia: Zgierz, Dtuga 5 lok.12
tel: 504 187 179 ; e-mail: mk1-projekt@wp.pl ; kinger100@wp.pl

Data wykonania:
marzec 2024 r.

. Rys. nr:
Obiekt: Szkota podstawowa 4
Adres: Czempin, ul. Kolejowa 3 P 5

. . Skala:
Branza: [Konstrukcja 1:100
Temat: Elewacja pétnocno - zachodnia
Projektant: mgr inz. Marek Majewski

upr. nr ewid.: LOD/1133/PWOK/09 w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.
Sprawdzajacy: | mgr inz. Pawet lwan

upr. nr ewid.: 91/82/WML w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.




Czempin, ul. Kolejowa 3

ELEWACJIA POENOCNO -
WSCHODNIA
skala 1:100
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"KINGER" PROJEKTY BUDYNKOW Data wykonania:
siedziba: £L6dZ, ul. Grabieniec 16 m 196 / pracownia: Zgierz, Diuga 5 lok.12 marzec 2024 r.
tel: 504 187 179 ; e-mail: mk1-projekt@wp.pl ; kinger100@wp.pl ’

. Rys. nr:
Obiekt: Szkota podstawowa ys. nr
Adres: Czempin, ul. Kolejowa 3 P_6

. . Skala:
Branza: [Konstrukcja 1:100
Temat: Elewacja pétnocno - wschodnia

Projektant: mgr inz. Marek Majewski
upr. nr ewid.: LOD/1133/PWOK/09 w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.

Sprawdzajacy: | mgr inz. Pawet lwan
upr. nr ewid.: 91/82/WML w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.




) 70

90

| 64 |

972

900

933

1729

L

L 72 15 76
KI

481
481

1

127, 64 |
142149 |

(N

;<E - .
_ Czempin, ul. Kolejowa 3
POZ.K.4.1 POZ.K.4.2 POZ.K.4.2 POZ.K.4.2 POZ.K.4.2 POZ.K.4.2 POZ.K.4.2 POZ.K.4.2 POZ.K.4.1
Ptyty SMART 15/60 Plyty SMART 15/60 | |Ptyty SMART 15/60 | |Ptyty SMART 15/60 | |Ptyty SMART 15/60 | |Ptyty SMART 15/60 | |Plyty SMART 15/60 | |Ptyty SMART 15/60 Ptyty SMART 15/60 RZ UT KO N STRU KCJ I D AC H U
15x L =227 15x L =215 15x £ = 215 15x L =215 15x L =215 15x L =215 15x L =215 15x L =215 15x L =227
rz.spodu +5,82 rz.spodu +5,82 rz.spodu +5,82 rz.spodu +5,82 rz.spodu +5,82 rz.spodu +5,82 rz.spodu +5,82 rz.spodu +5,82 rz.spodu +5,82 SALI G I M NASTYCZN EJ
1\ 500 1L 2148 1\
| 269 L 231 | 64 | 2022 | 62 |
1 7 7 1 1 1 L]
448 4 240 4 230 4 225 4 225 4 225 4 225 4 225 4 225 4 240 443 Skala 1 . 100
‘L 57 %L 213 112411, 201 11241}, 201 1L241L 201 ﬂL241L 201 1124qL 201 1L241L 201 1L241L 201 11241L 210 12(%, 43 ‘L
Poz._K.5.1.3 Weniec 25x15 cm rz.d +582 cm
Poz. K.5.1.2 Weniec 10x15 ¢cm rz.d +5,82 cm
Poz. K.5.1.1 Wieniec 5x15 cm rz.d +562 cm
Poz. K5.1.1 Wieniec 5x15 cm rz.d +582 cm — o
'\ i
Nl et e
NN ) S e — SR Sodip L Sl - SO Sl SEEL - -
----------------------------------- S e e Seme. Sammes Semmmer SEmuce Semwms oo
i i \ ............... . X ] QA ] > . . {___
! i !
i i NN\ % R I Vv | R T —— §2 i R N | R N —— §2 ............. _ |
| i ) |
: L I \: DN e S, i 1| N0 R NP S s | a0 A NS0 1| NS0 B PO AP S s 1 a0 A S92 9 1| oS S NP 1| S . — |
! ! |
! AN — AR~ — % 959 - ——— b — S - ———fbdiifce - SR L - - |
: : |
i 5° i : - - - - - ki
| = N SN — e 0% 0 I [ == 0% o 0% D s 0% o 0% o 55
: : |
; | = e oo % Exmmmg Em—— GE—" — — - 3| | sy ot
: ! } strunobetonowy SB-I-65/9
! R == Dl s ) o e Rt — ey A Nl N B o L e - D ittt = x | 1y B XEEP — e M N L N s I Nl N s s HIH e - — _ |
i i |
i ! N RS — = EEANZAVI1 | | VAV . ANV . V0V S & VA A AV | | | OV R, ANV 11 £ VAV S A — . AV I AN I — |
! I —
i ! b \ Zestawienie ptyt strunobetonowych SMART 15/60
: ! it ——— A A4 et —— A i it ——— et —— i - } Wysokoéé Stropu 19 Cm
! ! L K. i1 OO T i —_ i1 OO i1 O LA ‘ dolny poziom stropu : + 5,82
| i I I;{ o 17| P N 17 D I | o y
N
i ; \ s Dlugose
! 1§ == s SOBRRNY Y SBERY SOERY DS BERRGY BER See : T [
! | i i ! K. 4.1. 240 30
! il By @5 SHIRG S — = — —— Hi 3¢ 34— = — DI S 34— — o — O — = - —— DO —— - DO —— - |
[ | » o } . K. 4.2 225 105
H [ e S e T - == == == —rr —rr | (e
! I I N
: : I A4
! L }_ ..................................... O GO N g G Oy PO <, } XXX - Dodatkowe zbrojenie podporowe jednostronne z preta # 12
i H Poz. K.5.1.3 Weniec 25x15 cm rz.d +582 cm H | [=1060 mm stosowany w kazde pole fgczenia piyt co 60 cm.
i | | } Rysunek zbrojenia na rysunku K-2
i | | | = B — Dodatkowe zbrojenie podporowe dwustronne z preta # 12
: | | ‘ & [=1060 mm stosowany w kazde pole fgczenia plyt co 60 cm.
I
| I ) I I Rysunek zbrojenia na rysunku K-2
: ° I
| : :
<< ° ! ! 1
H | | 1 4
! [ i ! Uwaga:
! I I } Beton konstrukeyjny: .......cccoeveernene C20/25 (B-25)
| ; o o ; I SHAl e # A-lll N RB500W
i ' o Te] ! I
i ! I ! Klasa ekspozycji elementu (wg PN-EN 1992-1-1) :  XC1
: : I N
! i i } 9 Wymagane grubosci otuliny zbrojenia :
| : :
i I | } a =2,5 cm (dla ptyt stropowych)
i | | } jﬁ a =3 cm (dla belek, stupdw i rdzeni)
I =] = : |
1 ! !
e et e e O O O P P O U P P PP PP — }
(] | o
| ‘ 9 ]
L4416 213 P4, 201 P4, 201 P4 201 P4, 201 P4 201 P4, 201 P4, 201 P4, 210 pQ 24 "KINGER" PROJEKTY BUDYNKOW Data wykonania:
(I T T T T T 1 1 T T siedziba: £6d2, ul. Grabieniec 16 m 196 / pracownia: Zgierz, Diuga 5 lok.12 marzec 2024 1.
‘L44 ﬂt 240 1L 225 1}, 225 1L 225 1L 225 1}, 225 1}, 225 1L 225 1}, 240 1124% tel: 504 187 179 ; e-mail: mk1-projekt@wp.pl ; kinger100@wp.pl! .
519 13615 1996 12 63 |
171 11 7 . Rys. nr:
y 504 63 2011 463 | Obiekt: Szkota podstawowa v
4 2641 4 K 1
E<E Adres: Czempin, ul. Kolejowa 3

. . Skala:
Branza: [Konstrukcja 1:100

Temat: Rzut konstrukcji dachu- sali gimnastycznej

Projektant: mgr inz. Marek Majewski
upr. nr ewid.: LOD/1133/PWOK/09 w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.

Sprawdzajacy: | mgr inz. Pawet lwan
upr. nr ewid.: 91/82/WML w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.




Poz. K.5.1.1 Wieniec 5x15 cm

Zbrojenie podporowe
stosowane w kazdym

polu taczenia ptyt co

60 cm. Nr.3 #16 f\#

Zaslepka

Z

Nr.1 2#12
SL LS AT

Nr2#6 ©

co 20 cm

Plyta SMART 15/60 / AT

Warstwa zaprawy cementowej
(w celu wyréwnania powierzchni
pod ptyty SMART)

min.7cm

ist. Sciana

%%L

(1) #12 L=76mb

3
10
3

(@) #6c020cm
L=16 cm, sztuk: 96

10' 90 16

(3) # 12 co 60 cm
(w miejscu taczenia ptyt )
L=106 cm, sztuk: 28

Przekroj A - A

Zbrojenie podporowe
stosowane w kazdym
polu taczenia ptyt co

60 cm. Nr.3 #16 Ny
L

Ptyta SMART 15/60

Wykaz stali zbrojeniowej
L llo$¢ Stal AllIN
Nr 0 cm szt. 6 | 12
Poz. K.5.1.1 Wieniec 5x15 cm
1 12 100 76 7600
2 6 16 96 1536
3 12 106 28 2968
Poz. K.5.1.2 Wieniec 10x15 cm
1 12 100 304 30400
2 6 16 380 6080
3 12 106 224 23744
Poz. K.5.1.3 Wieniec 25x15 cm
1 12 100 165 16500
2 6 74 167 12358
Dtugos¢ catkowita m 199,74 | 812,12
Masa 1mb kg/m 0,22 0,89
Catkowita masa kg 43,94 721,16
Razem kg 765,11

Zestawienie stali nie odejmuje pretéw na zaktad.

Poz. K.5.1.2 Wieniec 10 x15 cm

Zbrojenie podporowe

stosowane w kazdym
polu taczenia ptyt co
60 cm. Nr.3 #16

Nr.2 #6
A
'~

co 20 cm

Zaslepka

Plyta SMART 15/60 / A

Warstwa zaprawy cementowej
(w celu wyréwnania powierzchni

Nr.12#12 1\ by ta SMART 15/60

Istniejacy dzwigar

. strunobetonowy SB-I-65/9
min.7cm

pod ptyty SMART) min.7cm
(M) #12 L =304 mb
[3
10

3

(@) #6co20cm

L=16 cm, sztuk: 380

10| 90 16

(3)#12c060cm
(w miejscu taczenia ptyt )
L=106 cm, sztuk: 224

Poz. K.5.1.3 Wieniec 25 x15 cm

Ptyta SMART 15/60

00

()

Przekroj A - A

Zbrojenie podporowe

stosowane w kazdym

polu taczenia ptyt co
60 cm. Nr.3 #16

Ptyta SMART 15/60

Nr.1 2#12

Nr.2 #6

1) #12 L=165mb

co 25 cm

ist. Sciana

Beton: oo, C20/25 (8_25)
Stal: e, # A-lIlIN RB500W

Klasa ekspozycji elementu (wg PN-EN 1992-1-1) : XC1

Wymagane grubosci otuliny zbrojenia : (.

- dla nadprozy:

a

©)

a=3,0cm j

21

(@) #6c025cm
L=74 cm, sztuk: 167

"KINGER" PROJEKTY BUDYNKOW
siedziba: £6dz, ul. Grabieniec 16 m 196 / pracownia: Zgierz, Diuga 5 lok.12

tel: 504 187 179 ; e-mail: mk1-projekt@wp.pl ; kinger100@wp.pl

Data wykonania:
marzec 2024 r.

. Rys. nr:
Obiekt: | Szkota podstawowa ys. nr
Adres: Czempin, ul. Kolejowa 3 K 2

.. . Skala:
Branza: |Konstrukcja 1:20
Temat: Szczegoty wiencéw zelbetonowych monolitycznych.

Projektant: mgr inz. Marek Majewski

upr. nr ewid.: LOD/1133/PWOK/09 w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.

Sprawdzajacy: [ mgr inz. Pawet lwan
upr. nr ewid.: 91/82/WML w spec. konstrukcyjno-budowlanej b.o.




Zatacznik nr: 1
Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
Obiekt: Czempin, ul. Kolejowa 3

1)Obliczenia nosnosci dachu z ptyt panelowych typu SMART bez umieszczenia
na dachu paneli fotowoltaicznych

1. Dane wyjsciowe

Schemat statyczny

Przedmiotem obliczen jest ptyta panelowa typu SMART

- rozpieto$¢ modularna l,, = 2,11 morazl,, = 2,01 m

- rozpietos¢ w Swietle podpor [, = 2,11 m — (0,120m + 0,120m) = 2,35m
[, =2,01 m—(0,120m + 0,120m) = 2,25m

Schemat statyczny: ptyta jednoprzestowa wolnopodparta o rozpietosci 2,25 m.
Sposdb uzytkowania konstrukgji: statyczny

Maksymalne sity , ktéry moze przenies¢ ptyta panelowa tupu SMART 15/60 o rozpietosci w Swietle
podpdr wynosi 2,35 m wynosi:

Dla obcigzen statych:

daop =2,0 kN/m2

Dla obcigzen zmiennych:

daop = 2,0 kN/m2

2. Zebranie obcigzen

¢ Obcigzenie $niegiem na pota¢ dachowg
- Dach jednospadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

P .-\.g.-\.
o LHOFLY

l- _

Pota¢ bardziej obcigzona:
- Dach dwuspadowy
- Obciagzenie charakterystyczne sniegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 - Qk = 0,9 kN/m?
- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 2,5°
C2=0,8



Obcigzenie charakterystyczne dachu:

Sk = Qx'C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Sk'yr=0,720-1,5 = 1,080 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-2
7 1p kN/m2]

-0,620

-0,620 -0,344
kierunek kierunek -0,344
wiatr»u 1 wiatr»u 2

0.5-B v 0.5-B 0.5-B v 0.5-B
4 4
B B
N Y N N I I I I I I I I I I III N N I I I I I I I I I I IIIIIIIIIIIE

Pota¢ nawietrzna - czesé¢ dolna:
- Budynek o wymiarach:B=9,7m,L=202m,H=7,0m
- Dach jednospadowy, kat nachylenia potaci a = 2,5°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- frffobeigzniOwiltrrm I; H =200 m n.p.m. - gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspétczynnik ekspozyciji:
rodl[jtirinu: A; [1=H=7,0m - Ce() =0,5+0,05-7,0 = 0,85
- Wspobtczynnik dziatania porywéw wiatru:
B=1,80
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw =0
- Wspoiczynnik cisnienia zewnetrznego:
C.=-0,9
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C;-Cw=-09-0=-0,9

Obcigzenie charakterystyczne:
px = gk-Ce-C-B = 0,300-0,85+(-0,9)-1,80 = -0,413 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
p = pky = (-0,413)-1,5 = -0,620 kN/m?

Obcigzenia od wiatru wytwarzajg tylko site ssgcg — nie beda brane pod uwage jako sita
docigzajgca dach



* Obcigzenie projektowane warstwami pokrycia dachu

Wspotcz.
Wartos¢ obc. Wartosé oblicz.
Obcigzenie charakterystyczna ¥
kN /m [-] kN/m
2 x papa asf. na lepiku 0,10 1,35 0,14
Styro papa uktadany z 021
spadkiem 25-70 cm ’ 1,35 0,28
Podwieszany sufit 0,04 1,35 0,05
Suma 0,35 0,47

Obcigzenia zmienne dziatajgce na dach: 1,08 kN/m?
Maksymalne obcigzenia zmienne ktdre przenosza ptyty panelowe typu SMART15/60 : 2,00 kN/m?
1,08 kN/m?< 2,00 kN/m?

Warunek zostat spetniony!

Nosnosc¢ ptyt panelowych typu smart dla obcigzeh zmiennych wynosi 54 %

Obcigzenia state dziatajgce na dach: 0,47 kN/m?

Maksymalne obcigzenia state ktore przenosza ptyty panelowe typu SMART15/60 : 2,00 kN/m?
0,47 kN/m? < 2,00 kN/m?

Warunek zostat spetniony!

Nosnos¢ ptyt panelowych typu smart dla obcigzen zmiennych wynosi 24 %

Whiosek:

Ptyty panelowe typu Smart posiadajg duzy zapas nosnosci ktdry pozwoli na umieszczenie na ich
paneli fotowoltaicznych w dowolnej kombinacji czy utozeniu wraz z balastami wykonanymi z betonu .
Kolejnym punkcie obliczen przedstawione bedzie utozenie paneli w jeden w bardziej niekorzystanych
sposéb na dachu. Tak aby miedzy panelami tworzyt sie worek $niezny oraz wystepowato duze parcie
wiatru. Dla paneli utozonych pod katem 35 stopni do Potudnia.



2)Obliczenia nosnosci dachu z ptyt panelowych typu SMART dla paneli

fotowoltaicznych umieszczonych w hajgorszej kombinacji

Najbardziej korzysta katem nachylenia paneli fotowoltaicznych dla gminy

Czempin jest 35 stopni.

Na panele umieszczone na dachu pod bedg dziataty dodatkowe sity:
Dla obcigzen statych:

-waga paneli fotowoltaicznych

-ciezar balastéw docigzajgcych panele

Dla obcigzeh zmiennych:

-obcigzenie klimatyczne workiem $nieznym

-obcigzenie klimatyczne parcie wiatru

Obciazenie workiem snieznym wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-4

(ep)
= 15 y
Jl 7
35’00 -$ 307 15404 5’00
N 7 Ul
N =
11,,=1,8 " I2=1,5 " {1 p=1,8
7 7

DIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I

Obciazenie dachu nizszego przy dachu lewym:

- Dachy na réznych wysokosciach
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 - Qk = 0,9 kN/m?

Wspotczynniki ksztattu przy dachu z lewej:
Cs=0,8
Cs=0
C4=Cs + Cs = 0,800+0 = 0,800

S [kN/m2]



Wspétczynniki ksztattu przy dachu z prawej:
Cs=0,8
Ce = 0,667-(1,8/5,0) = 0,240
C4 = Cs + Cs = 0,800+0,240 = 1,040

Wspotczynniki ksztattu dachu:
AC = (C4-0,8)-[1-(l/lsp)] = (1,040-0,8)-[1-(1,5/5,0)] = 0,168
C =AC + C4=0,168+0,800 = 0,968

Zasieq worka:
|s =5m

Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Qk-C = 0,900-0,968 = 0,871 kN/m?2

Obcigzenie obliczeniowe:
S =Sk'yr=0,871-1,5 =1,307 kN/m?

Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-2

wariant | wariant 11

0,1 Kierunak

wiatru 2

kierunek;

wigtu 1 024

0.5-B " 0.58 05B ., 05B 0.5-8 " 0.5-B

Pota¢ nawietrzna - wariant Il:

- Budynek o wymiarach:B=2,0m,L=2,0m,H=2,0m
- Dach jednospadowy, kat nachylenia potaci a = 30,0°
- Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru:
- [rffCobeigzniOwiltrrm I; H =200 m n.p.m. - gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspotczynnik ekspozycii:
rod [jtirinu: A; 1=H=2,0m - Ce(z) = 0,60
- Wspobtczynnik dziatania porywéw wiatru:
B=1,80
- Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:
budynek zamkniety - Cw =0
- Wspobiczynnik cisnienia zewnetrznego:
C;=0,02-(a-10°) = 0,02:(30,0°-10°) = 0,400
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=C:-Cw=0,400-0=0,400



Obcigzenie charakterystyczne:

pk = gk-Ce-C-B = 0,300-0,60-0,400-1,80 = 0,130 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe:
p =pky =0,130-1,5 = 0,194 kN/m?

* Obcigzenie projektowane warstwami pokrycia dachu po montazu paneli fotowoltaicznych

Ciezar balastow bedzie zalezny od ciezaru ssania wiatru ktéry dla kata

Wspotcz.
Wartos¢ obc. Wartos¢ oblicz.
Obcigzenie charakterystyczna Y
kN/m -] kN/m
2 x papa asf. na lepiku 0,10 1,35 0,14
Styro papa uktadany z
yro pap Y 0,21 0,28
spadkiem 25-70 cm 1,35
Podwieszany sufit 0,04 1,35 0,05
Ciezar paneli
fotowoltaicznych wraz z 0,40 0,54
konstrukcja 1,35
Ciezar betonowych
. 0,40 0,54
balastow 1,35
Suma 1,15 1,55




Obcigzenia zmienne dziatajgce na dach: 0,194 kN/m? + 1,307 kN/m? = 1,501 kN/m?

Maksymalne obcigzenia zmienne ktére przenosza ptyty panelowe typu SMART15/60 : 2,00 kN/m?
1,51 kN/m2< 2,00 kN/m?

Warunek zostat spetniony!

Nosnosc¢ ptyt panelowych typu smart dla obcigzen zmiennych wynosi 75,5 %

Obcigzenia state dziatajgce na dach: 1,55 kN/m?
Maksymalne obcigzenia state ktére przenoszg ptyty panelowe typu SMART15/60 : 2,00 kN/m?
1,55 kN/m? < 2,00 kN/m2

Warunek zostat spetniony!

Nosnosc¢ plyt panelowych typu smart dla obcigzen zmiennych wynosi 77,5 %

Whiosek:

Ptyty panelowe typu Smart po zamontowaniu na nich paneli fotowoltaicznych posiadaja zapas
nosnosci 75,5 % dla obcigzen statych oraz 77,5 % dla obcigzen zmiennych, przy zatozeniu uktadaniu
paneli fotowoltaicznych pod katem 35 stopni w najgorszej kombinacji obliczeniowej, kiedy powstanie
worek $niezny i wystepuje parcie wiatru. Plyty panelowe typu smart posiadajg duzy zapas no$nosci i
pozwalajg na umieszczenie na nich paneli fotowoltaicznych.



Zatacznik nr.2

Systemy paneli kasetowych odporne na uderzenia
to system z wzmocnionym rusztem, sktadajgcy sie z
profili omega montowanych bezposrednio do stropu
lub podwieszanego systemu podkonstrukcji. Do
sufitdéw w halach sportowych lub podobnych
Srodowiskach, w ktérych wystepuje ryzyko silnych
uderzed mechanicznych.




Ptyta kasetonowa — odporna na uderzenia w klasie A1

Akustyka

Pochtanianie dzwieku:

Ptyta Super G Plus A

Przekrdj systemu Super G
Plus A, mocowanie
bezposrednie

Pomiary przeprowadzone zgodnie z normg EN ISO 354.

Klasyfikacja zgodnie z norma EN ISO 11654, wartosci wspotczynnika redukcji szumu NRC i $redniej
pochtaniania dZzwieku SAA zgodnie z ASTM C 423.

op, Praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwicku

10 =

=

08

0.6

04

02

00
125 250 500 1000 2000 4000

-+ ptyta kasetonowa klasie A, 40 mm o.d.s.
— ptyta kasetonowa klasie A plus, 200 mm o.d.s.
o.d.s = c.w.k. = catkowita wysokos¢ konstrukcyjna

Czestotliwo$e, Hz

raktyczny wspodtczynnik pochtaniania dzwieku

Klasa pochtaniania dzwicku

40 40 0.20 0.70 1.00

1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz

1.00

1.00 1.00 1.00

20| 200 | o0as | ogo | oos | 100 | 100 | 100 | 100] A

d

o cw.k. mm NRC SAA
40 40 0.95 0.95
40 200 0.90 0.89
40 400 0.85 0.87

Warunki wewnatrz pomieszczenia

Certyfikat / Znak M EATEEiONE DS TR TR

Eurofins Indoor Air Comfort®

S
S|

- ‘M1
e g A+ 8181 C ORI

Francuskie VOC

Finski M1

Slad weglowy

kg CO, equiv/m?
Super G Plus A 7,73

Cykl zycia kalkulowany dla etapéw od Al do C4,
zgodnie z ISO 14025 / EN 15804



—~ Mozliwosci przetworzenia
o Minimalna zawartos¢
<§’D o , 57%
- - materiatow z recyklingu

W petni nadaje si¢ do
powtornego przetworzenia

Mozliwosci przetworzenia

Bezpieczeristwo pozarowe

@ Ptyty s3 materiatem niepalnym wedtug badan i
Europa EN 13501-1 A2-s1,d0 klasyfikacji EN 1SO 1182.

Odpornos¢ na wilgo¢

QJL Testowany dla Klasy C, wilgotnos$¢ wzgledna 95% przy 30°C, zgodnie z EN 13964:2014

Odbicie $wiatta

@ >>> White 085. Najblizszy kolor NCS: S 1002-Y. Odbicie $wiatta: 78%.

Utrzymywanie w czystosci

@“ Mozliwe codzienne odkurzanie reczne i maszynowe oraz przecieranie na mokro raz w tygodniu.

Dostep

Ptyty nie s3 demontowalne

Montaz
Instalacja zgodnie ze szkicem montazowym (ptyty powinny by¢ uktadane zgodnie z kierunkiem strzatek).

Cigzar systemu

@ Ciezar systemu (tgcznie z konstrukcjg) - od 6,0 do 7,5 kg/m? (w zaleznosci od systemu podwieszenia).

Obchodzenie sie z ptytami i wytrzymatos¢ mechaniczna
@ Informacje dotyczgce wtasciwosci funkcjonalnych oraz nosnych w tabeli.

Odpornos¢ na uderzenia Klasa Al
725

e

Klasa Al



SZKIC MONTAZOWY , MOCOWANIE BEZPOSREDNIE

SPECYFIKACIA ILOSCIOWA (WYtACZAIAC ODPADY)

Format, mm
1200x600
1 Panel kasetowy klasie A1 1,4/m?
2 Profil Omega Plus, L=3000 mm, w odstgpach modutowych 600 mm, mocowany co 600 mm 1,7m/m?
3 Profil Omega Plus, L=576 mm, montowany co 1200 mm 0,8m/m?
4 Katownik przyscienny, mocowany co 300 mm wg obmiaréw

A Minimalna catkowita wysoko$¢ konstrukcyjna: 42mm -

d Ptyty nie s demontowalne -

Format, mm Maks. obcigzenie  Min.
uzytkowe (N) nosnosé
N)
1200x600x40 50 220

Montaz na profilu omega Obciazenie uzytkowe/ nosnosé



SZKIC MONTAZOWY, SYSTEM PODWIESZONY

SPECYFIKACJA ILOSCIOWA (WYLACZAJAC ODPADY)

Format, mm
1200x600

1 Panel kasetowy klasie A1 1,4/m?

2 Profil giéwny, co 1200 mm 0,9m/m?

3 Profil poprzeczny, L=1200 mm, co 600 mm 1,7m/m?

4 Profil poprzeczny, L=600 mm 0,9m/m?

5 Profil ceowy, mocowany co 300 mm (h=44 mm) wg obmiaréw

6 Profil Omega, w odstgpach modutowych 600 mm, mocowany co 600 mm 1,7m/m?

7 Profil Omega, montowany co 1200 mm 0,8m/m?

8 Wieszak, montowany co 1200 mm 0,7/m?

9 Wieszak dolny, montowany co 1200 mm 0,7/m?

10  Zatyczka (2/wieszak) 1,4/m?

11 Wkret montazowy, mocowany co 600 mm 4,4/m?

12 Mocowanie scienne profila T 1/co drugi rzad Profila gtéwnego

A Min. catkowita wysokos$¢ konstrukcyjna: A 270 mm

Format, mm Maks. obcigzenie
uzytkowe (N)

1200x600x40 20

Min.
nodnosé
(N)
220

Montaz na profilu omega i profilu C

Obcigzenie uzytkowe/ nosnosé




