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1. Spis rysunkow

NR TYTUL SKALA
IPO _083_34_PBW_DR_0001 Kondygnacja 000 - instalacji wentylacji 1:50
IPO _083_34_PBW_DR_0002 Kondygnacja 100 - instalacji wentylacji 1:50
IPO _083_34_PBW_DR_0003 Sala 264 - instalacji wentylacji mechanicznej 1:50
IPO _083_34_PBW_DR_0004 Kondygnacja 300 - instalacji wentylacji 1:50
IPO _083_34_PBW_DR_0005 Sala 462 - instalacji wentylacji mechanicznej 1:50
IPO _083_34_PBW_DR_0006 Kondygnacja 500 - instalacji wentylacji 1:100
. IPO _083_34_PBW_DR_0007 Schemat instalacji wentylacji mechanicznej
Instalacja
wentylacji
e IPO _083_34_PBW_DR_0008 Przekroj A-A sala 462 1:50
IPO _083_34_PBW_DR_0009 Przekréj C-C sala 462 1:50
IPO _083_34_PBW_DR_0010 Specyfikacja e'lementow instalacji wentylacji 1:50
mechanicznej - kondygnacja 000
IPO _083_34_PBW_DR_0011 Specyfikacja e_lemeptow instalacj_i wentylacji 1:50
mechanicznej - kondygnacja 100
IPO _083_34_PBW_DR_0012 Specyfikacja e'lementow instalacji wentylacji 1:50
mechanicznej - kondygnacja 200
IPO _083_34_PBW_DR_0013 Specyfikacja e_lemeptow instalacj_i wentylacji 1:50
mechanicznej - kondygnacja 300
IPO _083_34_PBW_DR_0014 Specyfikacja e'lementow instalacji wentylacji 1:50
mechanicznej - kondygnacja 400
IPO _083_34_PBW_DR_0015 Specyfikacja e_lemeptow instalacj_i wentylacji 1:50
mechanicznej - kondygnacja 500
' IPO_083_33_PBW_DR_0001 Kondygnacja 500 - 'instalacji ciepta 1:100
Instalacja technologicznego
ogrzewania j - i ci
g IPO _083_33_PBW_DR_0002 Kondygnacp 500 - instalacji c1e_pta 1:100
technologicznego aksonometria
IPO _083_31_PBW_DR_0001 Kondygnacja 200 - instalacja hydrantowa 1:100
[T IPO _083_31_PBW_DR_0002 Kondygnacja 400 - instalacja hydrantowa 1:100
hydrantowa
IPO _083_31_PBW_DR_0003 Kondygnacja 500 - instalacja hydrantowa 1:100

Zataczniki:

Zatacznik nr 1- Warunki techniczne na zasilanie w ciepto technologiczne nagrzewnicy wodnej centrali

wentylacyjnej umieszczonej na poziomie 500
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2. OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlano-wykonawczego pod nazwa:

Remont kapitalny sal audytoryjnych nr 264 i nr 462 oraz instalacji wentylacji
mechanicznej sal w bloku E Gmachu Gtéwnego Politechniki Gdanskiej przy ul. G.
Narutowicza 11/12 w Gdansku- Wrzeszczu

3. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora

- Podktady architektoniczne

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650, z 2007 r. Nr 49, poz. 330)

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2006 nr 156, poz. 1118, z p6zniejszymi
Zmianami)

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719),

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
16 czerwca 2003 roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137, z p6zniejszymi zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 56, poz. 461 z
pozn. zm.)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 z p6zniejszymi zmianami)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

» Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego PN-76 B-03420

» PN-B-76001:1996-Wentylacja-Przewody wentylacyjne-Szczelnos¢. Wymagania i badania.

e PN-B-03434:1999-Wentylacja-Przewody wentylacyjne-Podstawowe wymagania i badania.

* PN-H-74240:1991- Rury stalowe bez szwu precyzyjne

» Opracowanie -,, Studium poprawy mikroklimatu pomieszczen Gmachu Gtownego PG”

» Konsultacje z zakresu ochrony przeciwpozarowej, BHP, warunkéw higieniczno-sanitarnych, etc.

» Wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem.

« Normy, normatywy, uzgodnienia, wizja lokalna, literatura.
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4, Zatozenia projektowe

Wentylacja

a) temperatury zewnetrzne
»Wentylacji i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego. wg. PN-76 B-03420.”
- parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego- ( | strefa klimatyczna)

temperatura zima -16°C

temperatura lato 28°C

Wymagania dla pomieszczen
Zgodnie z ,,Rozporzgqdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie

0golnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, z 2007 r. Nr 49,
poz. 330 z pézniejszymi zmianami)”;

Zgodnie z ,,PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej”- ,,Zmiana do Polskiej Normy PN-83/B-03430/Az3”

Budynki uzytecznosci publicznej:

- 20m®/h na 1 osobe

Temperatury wewnetrzne i zewnetrzne:
Obliczenia i zatozenia zgodnie z ,,Polskq Normq PN-EN 12831-Nowa metoda obliczania projektowanego

obcigzenia cieplnego” i ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690):
-projektowana temperatura zewnetrzna -16°C ( | strefa klimatyczna)

- projektowana temperatura wewnetrzna:

- pokoje biurowe, sale posiedzen 20 °C

5. Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze obejmuje dokumentacje projektowa - branzy sanitarnej - instalacji wentylacji

mechanicznej dla remontu kapitalnego sal audytoryjnych nr 264 i nr 462 sal w bloku E Gmachu Gtéwnego
Politechniki Gdanskiej przy ul. G. Narutowicza 11/12 w Gdansku- Wrzeszczu. Instalacja wentylacji
mechanicznej- obejmuje wymiane i modernizacje instalacji z wytaczeniem centralnego ogrzewania
jednakze z doprowadzeniem ciepta technologicznego do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. Wentylacja
mechaniczna nawiewno - wywiewna z odzyskiem ciepta. Przewiduje sie wykonywanie prac budowlanych w
czesciach budynku zlokalizowanych na innych kondygnacjach w pomieszczeniach znajdujacych sie pionie
bloku E bezposrednio powyzej i ponizej sal objetych projektem modernizacji. Projektuje sie wydzielenie

pomieszczenia wentylatorni na poziomie poddasza.

6. Opis stanu istniejgcego
Remontowane sale audytoryjne zlokalizowane sa w istniejgcym budynku bloku E Gmachu Gtéwnego
Politechniki Gdanskiej przy ul. G. Narutowicza 11/12 w Gdansku- Wrzeszczu. Budynek Gmachu Gtéwnego
Politechniki Gdanskiej pochodzi z 1904 r. i wraz z kompleksem pozostatych budynkéw Politechniki znajduje

sie pod ochrona konserwatorska. Blok E stanowi wysuniete na potudniowy wschdd skrzydto budynku.
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Blok E Gmachu Gtownego Politechniki Gdanskiej pierwotnie posiada system wentylacji grawitacyjnej

poprzez kanaty murowane umieszczone w Scianach, ktore koncza sie na poddaszu - poziom 500. Poddasze
wentylowane jest poprzez zbiorcze kominy wyrzutowe. Zgodnie z zapisami w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia, innymi opracowaniami jak i wizja lokalng wskazuje sie iz istniejacy system
wentylacji grawitacyjnej nie funkcjonuje. Brak jest dostepnych materiatow archiwalnych pozwalajacych

odtworzy¢ oryginalna koncepcje, projekt i wykonanie systemu wentylacji Gmachu Gtéwnego.

7. Wentylacja sal audytoryjnych

Projektuje sie wentylacje mechaniczna nawiewno-wywiewna dla spetnienia potrzeb bytowych
pracownikow oraz studentow. Przewidziano dostarczanie Swiezego powietrza w ilosci 20m3/h na jedna
osobe przebywajaca w pomieszczeniu. Dla sal wyktadowych projektuje sie wentylacje mechanicznag
nawiewno - wywiewna z odzyskiem ciepta z powietrza wywiewanego zapewniajaca normatywng ilosc
Swiezego powietrza. Powietrze dostarczane jest jako filtrowane oraz podgrzewane (rotacyjny wymiennik
ciepta oraz nagrzewnica wodna). Etap pierwszy obejmuje projekt instalacje wentylacji dla sal
audytoryjnych na poziomie 400 (audytorium 462) i poziomie 200 (audytorium 264) natomiast na pozostatych
kondygnacjach na poziomie 000, 100, 300, na gtéwnych kanatach beda zaslepione trdjniki pod przyszte
modernizacje sal audytoryjnych. W toku wizji lokalnej oraz opinii uzytkownika, zapisow SIWZ wentylacja
grawitacyjna jest nie sprawna z powodu zagruzowania, zniszczenia, zamurowania etc. istniejacych
przewodow wentylacji grawitacyjnej. Aby poprawi¢ mikroklimat w pomieszczeniach nie objetych
przebudowa proponuje sie zainstalowanie na tréjniku do ktorego w przysztosci podtaczone beda kanaty
nawiewno/wywiewne (w tych pomieszczeniach) zamiast zaslepki kratki wentylacyjnej z przepustnica
regulacyjna. Takie rozwiazanie nie zapewni petnego komfortu, ktory bedzie uzyskany po budowie petnej

instalacji wentylacji, jednak poprawi warunki uzytkowania tych pomieszczen.

Obliczenia ilosci powietrza-blok E:

Suma
Ilo$¢ osob Ilos¢ powietrza
Lp. Poziom pomieszczenie (nawiew/wywiew)
[osoba] [m3/h x osoba]
[m3/h]
1. 400 Audytorium -462 120 20 2 400
2. 300 Sala wyktadowa -365 110 20 2 200
3. 200 Audytorium- 264 126 20 2 520
Sala wyktadowa - 167 85 20 1700
4. 100
pom. zaplecza -166a 2 20 40
Mag. Ksigzek -70 0,5wymiany /h 130
5. 000 pom. biurowe-71 5 20 100
pom. biurowe-71a 2 20 40
SUMA 9130
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Przewiduje sie centrale wentylacyjna o wydajnosci nawiew-9.130m3/h wywiew -9.130m3/h. Ilos¢ powietrza

w centrali wentylacyjnej uwzglednia planowana modernizacje sal audytoryjnych i innych pomieszczen
znajdujacych sie w tym pionie (nad i pod modernizowanymi salami). Centrale wentylacyjna posadowic¢ wg.
wytycznych producenta centrali wentylacyjnej. Sposdb zamontowania wentylatorow powinien zabezpieczac
przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje oraz na instalacje przez stosowanie tacznikow
amortyzacyjnych. Centrale posadowi¢ na podktadkach wibroizolacyjnych w celu unikniecie przenoszenia
drgan na konstrukcji.

Do pomieszczen nawiewane bedzie powietrze podgrzane do temperatury okoto 20°C. Powietrze
podgrzewane bedzie w centrali wentylacyjnej. W centrale wentylacyjna wbudowany bedzie rekuperator
pozwalajacy odzyskac ciepto z powietrza wywiewanego.

W projekcie przyjeto ze istniejaca instalacja centralnego ogrzewania pozostaje bez zmian a w projekcie
instalacji wentylacji mechanicznej przewidziano nadwyzke ciepta w celu zapewnienia szybkiego ogrzewu
pomieszczen po nocnej, weekendowej, Swiatecznej przerwie etc. Pozwoli tez na zwiekszenie elastycznosci
sterowania temperatura w pomieszczeniu. W projekcie nie przewidziano klimatyzacji w modernizowanych
pomieszczeniach audytoryjnych (zgodnie z zapisami w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia).
Prostokatne kanaty wentylacyjne w salach audytoryjnych wykonane z niepalnych ptyt z wetny szklanej
pokrytej od strony zewnetrznej jednolitym, gtadkim, czystym, niezbrojonym aluminium bez prowadnic, a od
strony wewnetrznej czarnym woalem z wetny szklanej. Wykonanie kanatow wentylacyjnych w tej
technologii zapewnia wysoki wspotczynnik ttumienia i niewielki ciezar kanatow (w stosunku do kanatu
blaszanego). Nalezy zachowac wszystkie wytyczne producenta odnosnie montazu, szczelnosci, dodatkowych
zabezpieczen montazowych, potaczenia z kanatami blaszanymi etc. Piony projektowanej wentylacji
mechanicznej wykonane rowniez z niepalnych ptyt z wetny szklanej. Na kondygnacji technicznej mozliwe
zastosowanie kanatow o przekrojach niestandardowych po uzgodnieniu z projektantem branzy sanitarnej
(po zmianie przekroju nalezy zapewnic¢ odpowiedni przeptyw i predkos¢ w kanale). Opcjonalnie mozliwosé
zastosowania kanatow z blachy ocynkowanej umieszczonej w konstrukcji projektowanej do prowadzenia
pionowych kanatéw wentylacyjnych (prowadzonych w scianie) wg. czesci rysunkowej-nalezy uzgodnic to z
projektantem branzy sanitarnej. Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowy montaz kanatéw wg Cobrti Install.
Szczelnos¢ kanatow powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001 w klasie A1. Potaczenia kanatow
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002. Na kanatach zastosowac otwory rewizyjne zgodnie z
wytycznymi tablicy 1 i 2 wymagan technicznych Cobrti Instal zeszyt nr 5.

W pomieszczeniach powietrze rozprowadzane bedzie za pomoca nawiewnikow sktadajacych sie z
wyttumionej skrzynki rozpreznej (blacha stalowa ocynkowana) i ptyty czotowej (panelu przedniego).
Skrzynki rozprezne wyposazone w przepustnice regulacyjne. Predkos¢ wyptywu powinna ksztattowac sie na
odpowiednim poziomie w celu zapewnia komfortu pobytu w sali a takze dobre wtasciwosci akustyczne.
Wielkosci kratek nawiewnych/wywienych predkosci wyptywu wg. czesci rysunkowej. Podtaczenia do
skrzynek rozpreznych wykona¢ z izolowanych akustycznie i termicznie przewodow wentylacyjnych
zaizolowanych wetna mineralng o grubosci 25mm ostonieta ptaszczem z folii aluminiowo-poliestrowej. Piony
wentylacyjne umieszczone w miejscu istniejagcych kanatow wentylacji grawitacyjnej wg. czesci rysunkowej.
Na instalacji wentylacji mechanicznej zamontowane zostang przepustnice wieloptaszczyznowe na kanatach

o przekroju kwadratowym na kanatach okragtych przepustnice soczewkowe oraz klapy p.poz. w przejsciach
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przez Sciany oddzielenia i wydzielenia p. pozarowego (przejscie do pomieszczenia technicznego

wentylatorni) a takze na przejsciu pomiedzy kondygnacja 400 a 500 (poddasze). W miejscu przejscia
kanatow wentylacyjnych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego montowac przeciwpozarowe klapy
odcinajace o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego z uwagi na szczelno$¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowa i dymoszczelnosc (EIS). Wstepne
trasy projektowanych kanatéw wentylacyjnych przedstawiono w czesci graficznej projektu.

Zgodnie z ,,Studium poprawy mikroklimatu pomieszczen Gmachu Gtéwnego PG w aspekcie planowanych
adaptacyjnych na poziomie 400 i 500 w sektorze ,E” znajduja sie na poddaszu wyloty wentylacji
grawitacyjnej, ktorych wydajno$¢ powinna wynosi¢ tacznie 3695 m*/h. W ramach wykonanego opracowania
ujeta w przedstawionym bilansie sala 264 zostata zwentylowana mechanicznie. Bilans powietrza
grawitacyjnego zostat zmniejszony o 1393m®/h i ostatecznie wynosi 2302m*/h. Ujete w przywotanym
studium dane poréwnujace rzeczywistg skutecznos¢ wentylacji do zapotrzebowania na powietrze
wentylacyjne wskazuja, ze istnieje pewien deficyt powietrza w pomieszczeniach. Zgodnie z tabelg 6 i 7
tego opracowania wydajno$¢ wentylacji grawitacyjnej dla sektora ,E” powinna wynosi¢ 3880m°/h.
Poniewaz konieczne byto wykorzystanie na potrzeby wentylacji mechanicznej czesci wyrzutni dachowych
wentylacji grawitacyjnej oczywistym jest, ze warunki pracy instalacji wentylacji grawitacyjnej ulegna
pogorszeniu. Aby zapobiec pogorszeniu klimatu w pomieszczeniach wentylowanych grawitacyjnie
zaprojektowano wentylator wspomagajacy w wyrzutni zbiorczej wentylacji grawitacyjnej. Zadaniem
wentylatora bedzie utrzymanie w przestrzeni strychu podcisnienia odpowiadajacego naturalnemu ciaggowi
wentylacji grawitacyjnej. Zapewni to prawidtowa prace istniejacych kanatow wentylacji grawitacyjnej
niezaleznie od temperatur oraz dziatania wiatru. Wymagana wydajnos¢ wentylatora wspomagajacego
wyniesie 3880m*/h. Podciénienie wytwarzane przez kanat grawitacyjny wysokosci 10 m wynosi max 17Pa, a
przy temperaturze zewnetrznej 12°C wynosi 3,4 Pa. Do doboru wentylatora przyjeto 20 - 50Pa, aby mie¢
nadwyzke na nieprzewidziane opory w istniejacych kanatach murowanych.

Przed przystapieniem do prac wykonawczych potencjalny wykonawca powinien przeprowadzic¢ ekspertyze
kominowa istniejacych kanatéow wentylacji grawitacyjnej. Powinien rowniez przeprowadzi¢ inspekcje
kanatowa wpuszczajac kamere. Umozliwi to ocene istniejacych kanatow wentylacji grawitacyjnej. Wyniki
nalezy przedstawic¢ biuru projektow w celu ewentualnych zmian w projekcie. Mozliwos¢ zmiany wymiarow

kanatow pionowych po wykonaniu odkrywki i konsultacji z projektantem.

8. Sterowanie centrala wentylacyjna.
Przewiduje sie zastosowanie nasciennych regulatoréw stezenia CO2 w pomieszczeniach sal audytoryjnych

(zakres nastawy 0-2000ppm) wyposazony w wyswietlacz odczytu wartosci mierzonej. Stezenie mierzone jest
za pomoca podczerwieni. Czujnik stezenia CO2 zamontowa¢ na powierzchni $ciany wewnatrz
pomieszczenia. Czujnik poziomu CO2 bedzie sterowat przepustnica regulacyjna wyposazong w sitownik
umieszczony na kanale nawiewnym i wywiewnym. Przepustnica bedzie potozona w zaleznosci od stezenia
CO2 w trzech potozeniach (trzy poziomy stezenia CO2).

- 0-600ppm (przepustnica otwarta na 10%)

- 600-1000ppm (przepustnica otwarta na 50%)

- 1000-2000ppm (przepustnica otwarta na 100%)
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Zmiany potozenia przepustnic w salach powoduje w centrali wentylacyjnej ptynne zwiekszenie wydatku

wentylatorow z wydatku biegu niskiego do wydatku biegu maksymalnego. Zmiana potozenia przepustnic w
salach audytoryjnych powoduje zmiane cisnienia w kanatach wentylacyjnych. Wbudowany w centralach
czujnik cisnienia powoduje zmiane wydajnosci centrali dostosowujac wydajnosc¢ centrali do obciazenia sal.
Czujnik stezenia CO2 zasilany napieciem 24V. Przepustnice regulacyjne ze silownikiem wspotpracujacym z
czujnikiem CO2 z sygnatem analogowym. Przepustnice regulacyjne wyposazone w sitownik na kondygnacji
200 ( 2 szt.) na wyjsciu z piondw wentylacyjnych natomiast na kondygnacji 500 na odejsciu od gtownego
kolektora (4szt.).

9. Centrala wentylacyjna.

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna (nawiew 9130m3/h, wywiew 9130m3/h) z wymiennikiem
rotacyjnym z ptynnym sterowaniem odzyskiem ciepta i nagrzewnica wodna. Zapotrzebowanie na ciepto
technologiczne dla nagrzewnicy wodnej - ok. 60,7kW. Centrala wentylacyjna w wykonaniu wewnetrznym
umiejscowiona na poddaszu - poziom 500 w wydzielonym pomieszczeniu wentylatorni. Rozdzielnice i
elementy automatyki centrali wentylacyjnej nalezy dostarczy¢ wraz z centrala.

Na poddaszu znajduja sie istniejace dwie wyrzutnie dachowe istniejacej wentylacji grawitacyjnej.
Jedna z nich nalezy wykorzysta¢ jako czerpnie Swiezego powietrza. Natomiast drugg z nich przedzieli¢ i
czes¢ z niej wykorzystac jako wyrzutnie projektowanej wentylacji mechanicznej a pozostata jako wyrzutnie
istniejacej wentylacji grawitacyjnej. Nalezy w tej czesci zamontowac wentylator wspomagajacy istniejaca
wentylacje grawitacyjng wraz z przetwornikiem i czujnikiem ciSnienia. Czerpnia i wyrzutnia powinna
zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkow atmosferycznych ; zastosowanie zaluzji,
daszkéw ochronnych etc. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni nalezy zabezpieczy¢ przed
przedostawaniem sie gryzoni, ptakow etc. Czerpnie i wyrzutnie nalezy zamocowaé w sposob zapewniajacy
wodoszczelnos¢ przejscia przez dach. Okna znajdujace sie na poddaszu w odlegtosci mniejszej niz 3 m od
wyrzutni w rzucie poziomym nie otwieralne.

Centrala wentylacyjna przewidziana w wykonaniu wewnetrznym umiejscowiona w pomieszczeniu
technicznym (wentylatorni- poddasze). W wentylatorni nalezy zastosowa¢ wyktadziny ttumigce a centrale
posadowi¢ na specjalnych wibroizolatorach zapewniajacych nie przenoszenie drgan. W pomieszczeniu
wentylatorni nalezy zapewni¢ wentylacje 0,5 wymiany/h @200 poprzez zastosowanie przeciwpozarowego
zaworu odcinajacego z wyzwalaczem topikowym w klasie EIS60.

Do przygotowania i wymiany powietrza w sali wyktadowej przyktadowo zastosowano centrale wentylacyjna
nawiewno - wywiewna w wykonaniu wewnetrznym o wydajnosci Ln =Lw = 9130 m3/h zbudowana z opcjami :
- filtra powietrza zewnetrznego

- wymiennika rotacyjnego

- wentylatora nawiewnego

- filtra powietrza zuzytego

- wentylatora wywiewnego

- przepustnice odcinajace z sitownikiem wyposazonym w sprezyne powrotna

- ilos¢ powietrza nawiewanego - | etap 4720m3/h; etap docelowy 9130m3/h
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- ilo$¢ powietrza wywiewanego - | etap 4720m3/h; etap docelowy 9130m3/h

- mozliwos¢ regulacji ilosci powietrza na falowniku w zakresie 10-100% ilosci powietrza

- grubos¢ izolacji centrali wentylacyjnej 50mm

- zespoty wentylatorowe o konstrukcji minimalizujacej emisje hatasu

- wentylatory komutowane elektronicznie-wyposazone w wysokosprawne silniki

- wyposazenie w potaczenia elastyczne, specjalne amortyzatory i podktadki ttumiace

- dwuwarstwowa izolacja oston

- max pobor mocy elektryczne nawiew 4,3kW, wywiew 4,3kW

- sprawnos¢ wymiennika ok. 66%

- nagrzewnica wodna - moc 60,7kW, parametry czynnika 90/700C

- wymiary, waga wg. czesci rysunkowej

- okablowanie central nalezy do dostawcy central wentylacyjnych (nalezy na to zwrdci¢ uwage przy
zamawianiu urzadzen).

- musi by¢ mozliwe sterowanie pozarowe centralami z systemu SSP przez moduty wykonawcze wyposazone

w styki bezpotencjatowe.

Skropliny z centrali wentylacyjnej beda odprowadzone rurag DN50 do istniejacego piony znajdujacego sie na
poddaszu przy projektowanej centrali wentylacyjnej. Nalezy zachowac¢ na rurociagu spadek 2%. W
pomieszczeniu wentylatorni w obrebie centrali wentylacyjnej nalezy zastosowac rowniez kratke sciekowa i
podtaczyc¢ do istniejacego pionu kanalizacji sanitarnej.

Przyktadowy uktad (sekcji/zespotow) centrali wentylacyjneij:
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Obrébka powietrza nawiewanego polega¢ bedzie na filtrowaniu, podgrzewaniu wstepnym na wymienniku

obrotowym, a nastepnie dogrzewaniu na nagrzewnicy wodnej. Przygotowane w ten sposob powietrze po
wyttumieniu hatasu siecig projektowanych kanatow nawiewnych zostanie doprowadzone do sali wyktadowej.
Zuzyte powietrze projektowanym systemem kanatow wywiewnych zostanie doprowadzone do centrali
wentylacyjnej, w ktorej przekaze energie cieplng powietrzu nawiewanemu, a nastepnie zostanie usuniete
na zewnatrz. Na kanatach nawiewnych i wywiewnych przewiduje sie ttumiki kanatowe dla ochrony przed
hatasem (ttumiennos¢ min 20dB). Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne, czerpne i wyrzutowe
prowadzone na kondygnacji 500 (poddaszu) nalezy zaizolowac¢ materiatem izolacyjnym (materiat 0,035W/(m
x K))grubosci odpowiadajacej wielkoscig podanym w tabeli zatacznik nr 2 Warunkow Technicznych pkt 1.5.
(Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690)-grubos¢ izolacji min. 80mm z czego 25mm stanowi kanat wentylacyjny. W
miejscach lokalizacji krokwi, belek etc. gdy nie bedzie mozliwy montaz izolacji mozna z niej zrezygnowac
po wczesniejszym uzgodnieniu z projektantem. Dopuszcza sie wspolne zaizolowanie kanatow nawiewnych i
wywiewnych.

Ochrona przed hatasem:

W celu zabezpieczenia pomieszczen przed hatasem zaprojektowano nastepujace elementy:

-prostokatne kanaty wentylacyjne w salach audytoryjnych wykonane z niepalnych ptyt z wetny szklanej
pokrytej od strony zewnetrznej jednolitym, gtadkim, czystym, niezbrojonym aluminium bez prowadnic, a od
strony wewnetrznej czarnym woalem z wetny szklanej. Wykonanie kanatow wentylacyjnych w tej
technologii zapewnia wysoki wspoétczynnik ttumienia hatasu

-montaz ttumikéw na kanale nawiewnym jak i wywiewnym-kondygnacja 500 (poddasze). Ttumiennos¢
ttumikow akustycznych min 20dB.

-skrzynki rozprezne wyttumione od srodka

-podtaczenia do skrzynek rozpreznych wykona¢ z izolowanych akustycznie i termicznie przewodow
wentylacyjnych zaizolowanych wetna mineralng o grubosci 25mm ostonietg ptaszczem z folii aluminiowo-
poliestrowej.

- nalezy zastosowac sie do wszystkich wytycznych zawartych w opracowaniu ,,ZALECENIA W ZAKRESIE
AKUSTYKI POMIESZCZEN” zamieszczonych w branzy architektonicznej

UWAGA:

Zgodnie z obliczeniami wykonanymi w programie Magicad 2008.11 wyttumienie hatasu spetnia wymagania
norm. Z uwagi jednak na to ze potencjalne zrodta hatasu w instalacji takie jak przepustnic regulacyjne,
kryzy niedoktadnosci wykonania etc. nie sa mozliwe do uwzglednienia w dostepnych metodach
obliczeniowych. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na staranno$¢ wykonania oraz umieszczanie elementow
kryzujacych mozliwie daleko od nawiewnika / wywiewnika. Zagadnienie poziomu hatasu jest problemem
zaleznym od wielu trudnych do oszacowania na etapie projektowania parametrow dlatego po wykonaniu
instalacji wentylacji i wyregulowaniu nalezy dokona¢ pomiaru hatasu w pomieszczeniach w uktadzie
widmowym (oktawowym) aby mozliwe ewentualne zidentyfikowanie zrodet przekroczen. Zgodnie z
wynikami obliczen obliczeniowy poziom hatasu nie przekracza 40db(A).

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego. Centrale wentylacyjng

nalezy  dostarczy¢ (standardowe wyposazenie) zabezpieczone przez  zastosowanie  uktadu
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przeciwzamrozeniowego opartego na roztacznikach elektromechanicznych ktorych dziatanie jest niezalezne

od przytozonego napiecia i s3 wbudowane w tzw. petle bezpieczenstwa centrali wentylacyjnej. Zadziatanie
uktadu przeciwzamrozeniowego powoduje wytaczenie centrali zamkniecie przepustnic otwarcie zaworu
tréjdrogowego.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcja producenta.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w

budownictwie.

10. Instalacja ciepta technologicznego dla nagrzewnic wentylacyjnych

Zasilanie nagrzewnicy wodnej w projektowanej centrali wentylacyjnej nastepowato bedzie z
istniejacej instalacji ciepta technologicznego. Zgoda na wykorzystanie istniejacego ciepta technologicznego
zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi wydanymi przez Dziat Eksploatacji Politechniki Gdanskiej z
dnia 06.02.2013r (pismo L.dz. DE/162/2013)

Parametry czynnika grzewczego 90/70 °C. Nagrzewnice zespotow wentylacyjnych zuzywaja ~60,7kW
ciepta na podgrzanie powietrza. Instalacje ciepta technologicznego nalezy wykona¢ z rur stalowych
taczonych przez spawanie zgodnie z PN-80/H 74219. Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane
wykonac w tulejach ochronnych zgodnie z BN-82/8976-50, przestrzen miedzy przewodem a tuleja wypetnic
kitem trwale plastycznym.

Rurociagi beda prowadzone wg. czesci rysunkowej. Prowadzenie przewodéw ciepta technologicznego przed
montazem zweryfikowa¢ pod katem ewentualnych kolizji z innymi instalacjami. Prowadzenie instalacji
ciepta technologicznego nalezy uzgodni¢ z Dziatem Eksploatacji Politechniki Gdanskiej. Przy nagrzewnicach
centrali wentylacyjnych montowac zawory odcinajace kulowe i kurki spustowe, po drodze w zaleznosci od
potrzeb montowac odpowietrzniki automatyczne.

Centrale wentylacyjne dostarczane przez producenta w wyposazy¢ zawory regulacyjne tréjdrogowe
z sitownikiem i pompe montowana na powrocie. Wszystkie poziomy i piony nalezy izolowac zgodnie z PN-B-
02421:2000 otulinami termicznymi z pianki poliuretanowej. Izolacja cieplna przewodow (zasilanie i powrét)
wykonac z otulin z pianki poliuretanowej o wspoétczynniku przewodnosci cieplnej 0,035 W/m K i grubosci co
najmniej odpowiadajacej wielkoscig podanym w tabeli zatacznik nr 2 Warunkéw Technicznych pkt 1.5. (Dz.
U. 2002 nr 75 poz. 690). Rurociagi ciepta technologicznego zaizolowac otulinami z wetny mineralnej
rurociaggow z folia Al o srednicy zewnetrznej 60mm przy grubosci izolacji 50mm. Elementy znajdujace sie

przed centrala wentylacyjna wg. czesci rysunkowej.

11. Instalacja hydrantowa

Wyposazenie w wewnetrzng instalacje wodociagowa przeciwpozarowa. Dla obu sal oraz przy
projektowanym pomieszczeniu wentylatorni (maszynowni wentylacyjnej) na poddaszu, nalezy zapewnic
hydranty wewnetrzne 25 z wezem potsztywnym - na kazdym poziomie. Dodatkowe hydranty nalezy
usytuowac w taki sposob, aby sale oraz wentylatornia - objete remontem byty w petni objete zasiegiem

najblizej usytuowanych hydrantéw wewnetrznych. Hydranty nalezy przebadaé¢ pod wzgledem wydajnosci i
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cisnienia. Zawory hydrantéw umiesci¢ na wysokosci 1,35m + 0,1m od poziomu posadzki. Przewody instalacji

hydrantowej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych w izolacji typu K-flex gr. 10mm. Na poziomie 500
(poddasze) rurociag nalezy zaizolowac gruboscia 32mm. Na wpieciu do istniejacych pionéw instalacji

hydrantowej nalezy zamontowac zawory antyskazeniowe EA DN32.

Minimalna wydajnos¢ poboru wody mierzona na wylocie pradownicy dla hydrantu 25-1dm3/s. Cisnienie na

zaworze odcinajacym hydrantu nie powinno by¢ mniejsze niz 0,2MPa.

12. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje wentylacji mechanicznej w budynkach, z wyjatkiem budynkow powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

« przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sita wieksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity
przez przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu,

» zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym
niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,

« w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji,

« filtry i ttumiki powinny byc zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palacych sie
czastek,

e maszynownie wentylacyjne i klimatyzacyjne w budynkach mieszkalnych sredniowysokich (SW) i
wyzszych oraz w innych budynkach o wysokosci powyzej dwoch kondygnacji nadziemnych powinny
by¢ wydzielone Scianami o klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 60 i zamykane drzwiami o
klasie odpornosci ogniowej co najmniej El 30; nie dotyczy to obudowy urzadzen instalowanych
ponad dachem budynku.

« klapy ppoz. na instalacji wentylacyjnej powinny spetnia¢ wymagania klasy EIS 120 dla scian i
stropow oddzielenia pozarowego klasy REI 120 lub EIS 60 dla wydzielen o klasie odpornosci ogniowej
REI 60. Przewidziano klapy ppoz z sygnalizacja stanu potozenia i sitownikiem

» Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego np. Wentylatorni lub ew. wydzielonej klatki schodowej, dla ktorych wymagana klasa
odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) Scian i stropow tego
pomieszczenia (EI 60).

* Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie
odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego z
uwagi na szczelno$¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowa i dymoszczelnos¢. Wymog dotyczy takze
Wentylatorni, jako tzw. ,pomieszczenia zamknietego” - przejscia instalacji przez strop i sSciany

wentylatorni nalezy zabezpieczy¢ klapami klasy EIS 60.
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Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez strefe
pozarowa, ktdrej nie obstuguja, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej wymagana dla elementow
oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych z uwagi na szczelnos¢ ogniowa, izolacyjnosé
ogniowa i dymoszczelnos¢. Wymog dotyczy rowniez Wentylatorni. W tym przypadku, ww. obudowy
powinny spetnia¢ wymagania klasy EIS 60.

W strefach pozarowych, w ktorych jest wymagana instalacja sygnalizacyjno-alarmowa,
przeciwpozarowe klapy odcinajace powinny by¢ uruchamiane przez te instalacje, niezaleznie od
zastosowanego wyzwalacza termicznego. W tym przypadku klapy odcinajace ppoz. EIS 60 do
Wentylatorni powinny by¢ podtaczonego do systemu SSP Gmachu Gtéwnego.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie
odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego z
uwagi na szczelno$¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowa i dymoszczelnos¢. Wymog dotyczy takze
Wentylatorni, jako tzw. , pomieszczenia zamknietego” - przejscia instalacji przez strop i sSciany
wentylatorni nalezy zabezpieczy¢ klapami klasy EIS 60.

Zgodnie z § 237, ust. 1, WT, przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tj. EI 120 wymagang dla tych elementéw. Natomiast
dopuszcza sie nieinstalowanie przepustow, o ktorych mowa powyzej, dla pojedynczych rur instalacji
wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez sSciany i stropy do pomieszczen
higieniczno-sanitarnych.

Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w S$cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego np. Wentylatorni lub ew. wydzielonej klatki schodowej, dla ktorych wymagana klasa
odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia
przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI) Scian i stropow tego

pomieszczenia (El 60).

Uwaga:

NALEZY UWZGLEDNIC EWENTUALNA KONIEQZNOéC WPROWADZENIA ZMIAN W PROJEKCIE,
WYNIKAJACA Z USZCZEGOLOWIENIA RYSUNKOW NA ETAPIE WYKONASTWA LUB Z INNYCH
PRZYCZYN. MOZLIWE JEST WPROWADZENIE ZMAIN W PROWADZENIU KANALOW INSTALACJI
WENTYLACJI , CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO ZE WZGLEDU NA PRZYCZYNY NIEZALEZE OD
PROJEKTANTA. WSZYSTKIE MOZLIWE ZMAINAY W PROJEKCIE NALEZY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM.
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OBLICZENIA SPADKOW CISNIENIA

| etap inwestycji - sale (264 i 462)
Obliczenia spadkowcisnienia -1 etap inwestycji sala (264 i 462)-odcinek czerpnia
centrala wentylacyjna

: . dptot\|dpcon |ptot\[| pst\[
Kondygnacja Typ Wymiar gw[I/s] [V\[m/s] (Pa] | \[Pa] | Pa] | Pa]
Kondygnacja 500 [wywiewnik |900x600 1311] 2.4 16.1 0
Kondygnacja 500 [Kanat 900x600 1311f 2.4 0.0 -16| -20
Kondygnacja 500 [Kolano-45 |600x900 1311] 2.4 1.3 -16
Kondygnacja 500 [Kanat 900x600 1311] 2.4 0.0 -17| -21
Kondygnacja 500 [Kolano-45 |600x900 1311] 2.4 2.7 -17
Kondygnacja 500 [Kanat 900x600 1311] 2.4 0.8 -20| -24
Kondygnacja 500 [Kolano-90 |900x600 1311] 2.4 5.3 -21
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 1311] 2.4 -26/ -30
Kondygnacja 500 [Kolano-60 |600x900 1311 2.4 3.5 -26
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 1311] 2.4 0.1 -30[ -33
Kondygnacja 500 [Kolano-30 |600x900 1311f 2.4 1.8 -30
Kondygnacja 500 [Kanat 900x600 1311] 2.4 0.0 -32| -35
Kondygnacja 500 [Kolano-90 [600x900 1311f 2.4 5.3 -32
Kondygnacja 500 [Kanat 900x600 1311f 2.4 -37| -40
Kondygnacja 500 [Klapa ppoz |900x600 1311] 2.4 0.8 -37
Kondygnacja 500 [Kanat 900x600 1311f 2.4 0.1 -38| -41
Kondygnacja 500 [Kolano-90 [900x600 1311] 2.4 5.3 -38
Kondygnacja 500 [Kanat 900x600 1311] 2.4 0.1 -43| -47
Kondygnacja 500 |Redukcja [900x600/1190x950 1311 1.3 -43
Kondygnacja 500 [Kanat 1190x950 1311f 1.2 -45| -45
Obliczenia spadkdw giienia -l etap inwestycji sala (264 i 462)-nawiew
Kondygnacja Typ Wymiar gv\[I/s | viim/s] | dptot| dpcon| ptot\| pst\
] \[Pa] | \[Pa] | [Pa] |[Pa]
Kondygnacja 200 | Nawiewnik 315 233| 3.0 23.4 (
Kondygnacja 200 | Kanat 315 233| 3.0 0.0 23 18
Kondygnacja 200 | Przepustnica 315 233| 3.0 5.0 23
Kondygnacja 200 | Kanat 315 233| 3.0 0.0 16.1 2B 23
Kondygnacja 200 | Trojnik-90 350x400/315 700 45
Kondygnacja 200 | Kanat 350x400 70(%6.0 0.2 4% 30
Kondygnacja 200 | Kolano-90 400x400 7004 8.3 4%
Kondygnacja 200 | Kanat 400x400 7004.4 3.4 53 42
Kondygnacja 200 | Kolano-90 400x400 7004 8.3 57
Kondygnacja 200 | Kanat 400x400 7004.4 3.0 65 53
Kondygnacja 200 | Kolano-90 400x400 7004 8.3 63
Kondygnacja 200 | Kanat 400x400 7004.4 0.1 76 65
Kondygnacja 200 | Przepustnica  400x400 7004 6.0 76
Kondygnacja 200 | Kanat 400x400 7004.4 01| 41 8p 71
Kondygnacja 200 | Trojnik-90 1000x400/400x400 700 86
Kondygnacja 200 | Kanat 1000x400 700a.8 0.0 86 85
Kondygnacja 300 | Kanat 1000x400 70a.8 0.2 01 87 85
Kondygnacja 300 | Trojnik-90 1000x400/400x400 700 87
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Kondygnacja 300 | Kanat 1000x400 700a.8 0.0 87 85
Kondygnacja 300 | Kolano-15 400x1000 100.8 0.2 87
Kondygnacja 300 | Kanat 1000x400 70a.8 0.0 87 85
Kondygnacja 300 | Kolano-15 400x1000 710@.8 0.2 87
Kondygnacja 300 | Kanat 1000x400 700a.8 81 85
Kondygnacja 400 | Kanat 1000x400 70a.8 0.2 87 85
Kondygnacja 400 | Kolano-90 400x1000 710@.8 1.1 87
Kondygnacja 400 | Kanat 1000x400 70a.8 0.1 89 87
Kondygnacja 400 | Redukcja 1000x400/1100x500 700 0.0 89
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 70a.3 0.0 89 88
Kondygnacja 400 | Kolano-45 500x1100 70@.3 0.3 89
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 70aL.3 89 88
Kondygnacja 400 | Kolano-45 500x1100 70@.3 0.3 89
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 70a.3 0.2 89 88
Kondygnacja 400 | Trojnik-90 1100x500/315 1033 90
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 1033.9 0.1 0.2 9D 87
Kondygnacja 400 | Trojnik-90 1100x500/315 1367 90
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 1362.5 0.0 90 86
Kondygnacja 400 | Kolano-90 500x1100 1362.5 2.3 90
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 1362.5 93 89
Kondygnacja 400 | Redukcja 1100x500/950x50( 1367 0.2 972
Kondygnacja 400 | Kanat 950x500 13672.9 0.0 92 87
Kondygnacja 500 | Kanat 950x500 13672.9 93 87
Kondygnacja 500 | Klapa ppo |950x500 1367 2.9 1.1 92
Kondygnacja 500 | Kanat 950x500 13672.9 0.0 94 89
Kondygnacja 500 | Kolano-30 500x950 1362.9 1.1 94
Kondygnacja 500 | Kanat 950x500 13672.9 0.3 9% 90
Kondygnacja 500 | Kolano-22 500x950 1362.9 0.4 9%
Kondygnacja 500 | Kanat 950x500 13672.9 0.1 9% 90
Kondygnacja 500 | Kolano-38 500x950 1362.9 0.7 95
Kondygnacja 500 | Kanat 950x500 13672.9 0.2 96 91
Kondygnacja 500 | Kolano-90 500x950 1362.9 1.7 96
Kondygnacja 500 | Kanat 950x500 13672.9 0.0 98 93
Kondygnacja 500 | Kolano-90 500x950 1362.9 1.7 98
Kondygnacja 500 | Kanat 950x500 13672.9 0.0 100 95
Kondygnacja 500 | Bend-60 950x500 1362.9 1.2 100
Kondygnacja 500 | Kanat 950x500 13672.9 0.0 101 96
Kondygnacja 500 | Bend-60 950x500 1362.9 1.2 101
Kondygnacja 500 | Kanat 950x500 13672.9 102 97
Kondygnacja 500 | Redukcja 950x500/1100x45( 1367 102
Kondygnacja 500 | Kanat 1100x450 1362.8 0.7 102 98
Kondygnacja 500 | Redukcja 1100x450/1200x400 1367 0.0 1043
Kondygnacja 500 | Kanat 1200x400 1362.8 0.0 108 98
Kondygnacja 500 [ Tiumik 1200x400 13p72.8 14.1 108
Kondygnacja 500 | Kanat 1200x400 1362.8 0.1 117112
Kondygnacja 500 | Redukcja 1200x400/1100x450 1367 117
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Kondygnacja 500 | Kanat 1100x450 1362.8 13 11y 113
Kondygnacja 500 | Klapa ppo |1100x450 1367 2.8 1.0 119
Kondygnacja 500 | Kanat 1100x450 1362.8 0.1 5.9 120115
Kondygnacja 500 | Trojnik-90 1100x450/900x600 1867 126
Kondygnacja 500 | Kanat 900x600 13672.5 126 122
Kondygnacja 500 | Kolano-45 900x600 1362.5 29 126
Kondygnacja 500 | Kanat 600x900 13672.5 0.1 128 125
Kondygnacja 500 | Kolano-45 900x600 1362.5 2.9 128
Kondygnacja 500 | Kanat 600x900 13672.5 131 128
Kondygnacja 500 | Kolano-90 600x900 1362.5 2.8 131
Kondygnacja 500 | Kanat 900x600 13672.5 0.0 134130
Kondygnacja 500 | Kolano-90 900x600 1362.5 5.8 134
Kondygnacja 500 | Kanat 900x600 13672.5 0.0 140 136
Kondygnacja 500 | Redukcja 900x600/1190x95( 1367 0.2 14(
Kondygnacja 500 | Kanat 1190x950 1361.2 140 139
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Obliczenia spadkowcisnienia -l etap inwestycji sala (264 i 462)-wywiew

. . dptot\[dpcon |ptot\[| pst\[
Kondygnacja Typ Wymiar | qu\[l/s] [v\[m/s] (Pa] | \Pa] | Pa] | Pa]
Kondygnacja 200 [wywiewnik 600x300 233| 1.3 1.5 0
Kondygnacja 200 |Kanat 600x300 233] 1.3 -2 -3
Kondygnacja 200 |Przepustnica 600x300 233| 1.3 5.0 -2
Kondygnacja 200 [Kanat 600x300 233| 1.3 1.0 -7 -8
Kondygnacja 200 [Tréjnik-90 400x400/6 233 -8
Kondygnacja 200 |Kanat 400x400 233] 1.5 02114 -8 -9
Kondygnacja 200 |Tr6jnik-90 400x400/6 467 -9
Kondygnacja 200 (Kanat 400x400 467 2.9 05| 25 -9 -14
Kondygnacja 200 [Tréjnik-90 400x400/6 700 -12
Kondygnacja 200 |Kanat 400x400 700| 4.4 0.0 -12( -24
Kondygnacja 200 |Kolano-90 400x400 700| 4.4 17.2 -12
Kondygnacja 200 [Kanat 400x400 700| 4.4 0.4 -29( -41
Kondygnacja 200 |[Przepustnica 400x400 700| 4.4 6.0 -30
Kondygnacja 200 |Kanat 400x400 700| 4.4 0.1 [11.12 -36[ -47
Kondygnacja 200 |Tr6jnik-90 1000x400/. 700 -47
Kondygnacja 200 |Kanat 1000x400 700] 1.8 0.0 -47( -49
1000x400 700 -47
Kondygnacja 300 [Kanat 1000x400 700| 1.8 0.2 | 04 -47( -49
Kondygnacja 300 |Tr6jnik-90 1000x400/. 700 -48
Kondygnacja 300 |Kanat 1000x400 700| 1.8 0.0 -48( -49
Kondygnacja 300 [Kolano-15 400x1000 700| 1.8 0.2 -48
Kondygnacja 300 [Kanat 1000x400 700| 1.8 0.0 -48[ -50
Kondygnacja 300 |Kolano-15 400x1000 700| 1.8 0.2 -48
Kondygnacja 300 |Kanat 1000x400 700| 1.8 -48[ -50
Kondygnacja 400 [Kanat 1000x400 700| 1.8 0.2 -48[ -50
Kondygnacja 400 |Kolano-90 400x1000 700| 1.8 1.1 -48
Kondygnacja 400 |Kanat 1000x400 700| 1.8 0.1 -49( -51
Kondygnacja 400 |Redukcja 1100x500/ 700 0.2 -49
Kondygnacja 400 [Kanat 1100x500 700| 1.3 0.0 -50( -51
Kondygnacja 400 |Kolano-45 500x1100 700| 1.3 0.3 -50
Kondygnacja 400 |Kanat 1100x500 700] 1.3 -50( -51
Kondygnacja 400 |Kolano-45 500x1100 700] 1.3 0.3 -50
Kondygnacja 400 [Kanat 1100x500 700| 1.3 0.5 -50( -51
Kondygnacja 400 [Tréjnik-90 1100x500/{ 1033 -51
Kondygnacja 400 |Kanat 1100x500 1033| 1.9 0.1 | 0.7 -51| -53
Kondygnacja 400 |Tr6jnik-90 1100x500/1 1367 -52
Kondygnacja 400 (Kanat 1100x500 1367| 2.5 0.1 -52 -55
Kondygnacja 400 [Kolano-90 500x1100 1367| 2.5 2.3 -52
Kondygnacja 400 |Kanat 1100x500 1367] 2.5 0.0 -54[ -58
Kondygnacja 500 |Kanat 1100x500 1367] 2.5 -54( -58
Kondygnacja 500 |Klapa ppoz 1100x500 1367| 2.5 0.8 -54
Kondygnacja 500 |Kanat 1100x500 1367] 2.5 -55[ -59
Kondygnacja 500 |Kolano-30 500x1100 1367] 2.5 0.8 -55
Kondygnacja 500 |Kanat 1100x500 1367] 2.5 0.3 -56[ -59
Kondygnacja 500 [Kolano-60 500x1100 1367| 2.5 0.9 -56
Kondygnacja 500 [Kanat 1100x500 1367] 2.5 0.1 -57( -61
Kondygnacja 500 |Kolano-15 1100x500 1367] 2.5 0.2 | 0.0 -57
Kondygnacja 500 |Kanat 550x900 1367] 2.8 0.0 -57( -62
Kondygnacja 500 |[Kolano-15 550x900 1367| 2.8 0.3 -57
Kondygnacja 500 [Kanat 550x900 1367] 2.8 0.4 -58[ -62
Kondygnacja 500 |Tlumik 1200x800 1367| 1.4 35| 1.7 -58
Kondygnacja 500 |Kanat 550x900 1367] 2.8 1.6 -63[ -68
Kondygnacja 500 [Redukcja 900x600/5] 1367 0.1 -65
Kondygnacja 500 [Kanat 900x600 1367| 2.5 0.0 -65[ -69
Kondygnacja 500 |Klapa ppoz 900x600 1367] 2.5 0.9 -65
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 1367] 2.5 0.0 -66[ -70
Kondygnacja 500 |Kolano-45 900x600 1367] 2.5 2.9 -66
Kondygnacja 500 [Kanat 900x600 1367| 2.5 0.0 -69( -72
Kondygnacja 500 |Kolano-45 900x600 1367] 2.5 0.7 -69
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 1367] 2.5 3.8 -69[ -73
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Obliczenia spadkdwecisnienia -l etap inwestycji sala (264 i 462)-odcinek wyrzutnia

centrala wentylacyjna

: : dptot\ |dpcon | ptot\[ [pst\
Kondygnacja Typ Wymiar gv\[l/s] [ Wm/s] (Pa] | \[Pa] | Pal |[Pa
Kondygnacja 500 |Exhaust air dev{900x600 1311| 2.4 16.1 0
Kondygnacja 500 |Duct 900x600 1311] 2.4 0.0 16| 13
Kondygnacja 500 |Bend-90 600x900 1311} 2.4 2.6 16
Kondygnacja 500 |Duct 900x600 1311] 2.4 0.1 19| 15
Kondygnacja 500 |Bend-90 600x900 1311] 2.4 2.6 19
Kondygnacja 500 |Duct 900x600 1311} 2.4 0.2 21| 18
Kondygnacja 500 |Bend-30 600x900 1311] 2.4 0.4 22
Kondygnacja 500 |Duct 900x600 1311| 2.4 22| 18
Kondygnacja 500 |Bend-30 600x900 1311} 2.4 0.4 22
Kondygnacja 500 |Duct 900x600 1311 2.4 0.0 22| 19
Kondygnacja 500 |Bend-90 900x600 1311| 2.4 1.2 22
Kondygnacja 500 |Duct 900x600 1311} 2.4 0.0 24| 20
Kondygnacja 500 |Bend-90 900x600 1311] 2.4 3.4 24
Kondygnacja 500 |Duct 900x600 1311 2.4 0.1 27| 24
Kondygnacja 500 |Fire damper  [900x600 1311] 2.4 0.8 27
Kondygnacja 500 |Duct 900x600 1311] 2.4 0.1 | 45 28| 25
Kondygnacja 500 | T-branch-90  [900x600/900x600 1311 33
Kondygnacja 500 |Duct 900x600 1311] 2.4 0.0 33[ 29
Kondygnacja 500 |Bend-90 600x900 1311] 2.4 2.6 33
Kondygnacja 500 |Duct 900x600 1311} 2.4 35[ 32
Kondygnacja 500 |Reduction 900x600/1190x950 1311 0.2 35
Kondygnacja 500 |Duct 1190x950 1311] 1.2 35 35
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Docelowy etap inwestycji

Obliczenia spadkowcisnienia -etap inwestycji docelowy-odcinek czerpnia centrala

wentylacyjna
. : dptot\ (dpcon|ptot\[ | pst\[
Kondygnacja Typ Wymiar gw[I/s] [v\[m/s] (Pa] | \[Pa] | Pa] | Pal
Kondygnacja 500 |wyrzutnia 900x600 2536 4.7 |60.3 0
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.1 -60| -74
Kondygnacja 500 |[Kolano-45 |600x900 2536| 4.7 4.8 -60
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.1 -65| -78
Kondygnacja 500 |Kolano-45 |600x900 2536| 4.7 9.9 -65
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 2.6 -75| -88
Kondygnacja 500 |Kolano-90 [900x600 2536| 4.7 19.9 -78
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.0 -08(-111
Kondygnacja 500 |Bend-60 600x900 2536| 4.7 |13.2 -98
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.3 -111)-124
Kondygnacja 500 |Kolano-30  [600x900 2536| 4.7 6.6 -111
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.0 -118|-131
Kondygnacja 500 |[Kolano-90 |600x900 2536| 4.7 19.9 -118
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.0 -138[-151
Kondygnacja 500 |Klapa ppoz [900x600 2536| 4.7 2.9 -138
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.3 -141{-154
Kondygnacja 500 |Kolano-90  [900x600 2536| 4.7 19.9 -141
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.5 -161|-174
Kondygnacja 500 |Redukcja 900x600/1190x950 2536 4.3 -161
Kondygnacja 500 |Kanat 1190x950 2536| 2.2 -166|-169
Obliczenia spadkow giienia -etap docelowy inwestyciji -
nawiew
Kondygnacja Typ Wymiar gVv\[I/s] | \[m/s] | dptot\ | dpcon\[| ptot\[ | pst\[
[Pa] Pa]j Pa] | Pa]
Storey 200 Nawiewnik 315 233] 3.0 23.4 0
Storey 200 Kanat 315 233] 3.0 0.0 28 18
Storey 200 Przepustnica 315 233| 3.0 5.0 23
Storey 200 Kanat 315 233 3.0 0.0 16.1 28 23
Storey 200 Trojnik-90 350x400/315 700 45
Storey 200 Kanat 350x400 7005.0 0.2 4% 30
Storey 200 Kolano-90 400x400 7004.4 8.3 4%
Storey 200 Kanat 400x400 7004.4 34 53 42
Storey 200 Kolano-90 400x400 Mnu.4 8.3 57
Storey 200 Kanat 400x400 7004.4 3.0 6% 53
Storey 200 Kolano-90 400x400 7004.4 8.3 68
Storey 200 Kanat 400x400 7004.4 0.1 76 65
Storey 200 Przepustnica 400x400 700.4 6.0 76
Storey 200 Kanat 400x400 7004.4 0.1 8.2 8p 71
Storey 200 Trojnik-90 1000x400/400x400 1258 91
Storey 200 Kanat 1000x400 12683.1 0.1 91 85
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Storey 300 Kanat 1000x400 12p83.1 0.7 1.0 91 85
Storey 300 Trojnik-90 1000x400/400x40pD 1869 92
Storey 300 Kanat 1000x400 186%.7 0.2 92 79
Storey 300 Kolano-15 400x1000 18691.7 1.3 92
Storey 300 Kanat 1000x400 186%.7 0.1 94 81
Storey 300 Kolano-15 400x1000 18691.7 1.3 o4
Storey 300 Kanat 1000x400 18pA.7 95 82
Storey 400 Kanat 1000x400 186%.7 1.3 95 82
Storey 400 Kolano-90 400x1000 18691.7 7.8 o7
Storey 400 Kanat 1000x400 18pA.7 0.7 104 91
Storey 400 Redukcja 1000x400/1100x500 1869 0.2 104
Storey 400 Kanat 1100x500 1869%3.4 0.2 105 98
Storey 400 Kolano-45 500x1100 186%8B.4 2.2 105
Storey 400 Kanat 1100x500 18p8.4 0.0 108 101
Storey 400 Kolano-45 500x1100 18638.4 2.2 108
Storey 400 Kanat 1100x500 18p8.4 0.0 0.4 110103
Storey 400 Tréjnik-90 1100x500/315 2203 110
Storey 400 Kanat 1100x500 22034.0 0.5 0.6 110101
Storey 400 Trojnik-90 1100x500/315 2536 111
Storey 400 Kanat 1100x500 25B364.6 0.1 111 99
Storey 400 Kolano-90 500x1100 25361.6 8.1 111
Storey 400 Kanat 1100x500 25B64.6 0.0 120 107
Storey 400 Redukcja 1100x500/950x500 2b36 0.5 12(
Storey 400 Kanat 950x500 25865.3 0.1 120 103
Storey 500 Kanat 950x500 25B65.3 0.0 120 103
Storey 500 Klapa ppo 950x500 2536 5.3 3.8 120
Storey 500 Kanat 950x500 25B65.3 0.0 124 107
Storey 500 Kolano-30 500x950 2536.3 3.8 124
Storey 500 Kanat 950x500 25865.3 1.0 128 111
Storey 500 Kolano-22 500x950 2536.3 1.4 129
Storey 500 Kanat 950x500 25B65.3 0.3 130 113
Storey 500 Kolano-38 500x950 25B365.3 2.6 131
Storey 500 Kanat 950x500 25865.3 0.7 138 116
Storey 500 Kolano-90 500x950 25B365.3 6.0 134
Storey 500 Kanat 950x500 25B65.3 0.0 140 123
Storey 500 Kolano-90 500x950 2536.3 6.0 140
Storey 500 Kanat 950x500 25B865.3 0.1 146 129
Storey 500 Kolano-60 950x500 25B365.3 4.0 146
Storey 500 Kanat 950x500 25865.3 0.2 150 133
Storey 500 Kolano-60 950x500 2536.3 4.0 150
Storey 500 Kanat 950x500 25865.3 154 137
Storey 500 Redukcja 950x500/1100x450 2p36 154
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Storey 500 Kanat 1100x450 25B66.1 2.2 154 138
Storey 500 Redukcja 1100x450/1200x400 2536 0.0 156
Storey 500 Kanat 1200x400 25366.3 0.1 156 140
Storey 500 Silencer 1200x400 253%.3 48.6 156
Storey 500 Kanat 1200x400 25366.3 0.2 205 188
Storey 500 Redukcja 1200x400/1100x450 2536 205
Storey 500 Kanat 1100x450 25B66.1 4.2 205 190
Storey 500 Klapa ppo 1100x450 2536 5.1 3.5 209
Storey 500 Kanat 1100x450 25366.1 0.2 20.2 213 197
Storey 500 Tréjnik-90 1100x450/900x60pD 2536 233
Storey 500 Kanat 900x600 25B864.7 0.0 238 220
Storey 500 Kolano-45 900x600 25367 9.9 238
Storey 500 Kanat 600x900 25864.7 0.2 248 230
Storey 500 Kolano-45 900x600 253417 9.9 248
Storey 500 Kanat 600x900 25864.7 253 240
Storey 500 Kolano-90 600x900 253647 9.5 258
Storey 500 Kanat 900x600 25B864.7 0.1 268 250
Storey 500 Kolano-90 900x600 253617 19.9 2638
Storey 500 Kanat 900x600 25864.7 0.1 288 270
Storey 500 Redukcja 900x600/1190x950 2b36 0.8 284
Storey 500 Kanat 1190x950 25B62.2 284 281
Obliczenia spadkow aiienia -etap docelowy inwestycji -wywiew

Kondygnacja Typ Wymiar gv\[I/s] | v\[m/s] |dptot\| dpcon| ptot\ | pst\[

[Pa] | \[Pa] | [Pa] | Pa]

Kondygnacja 000 | wywiewnik 200x100 ¥53.8 31.9 0
Kondygnacja 000 | Kanat 200x100 753.8 0.3 8.2 -3p -40
Kondygnacja 000 | Trdjnik-90 400x300/200x100 75 -40
Kondygnacja 000 | Kanat 400x300 790.6 0.0 -40 -41
Kondygnacja 100 | Kanat 400x300 790.6 0.1 6.9 -4D -41
Kondygnacja 100 | Trdjnik-90 400x300/400x300 558 -47
Kondygnacja 100 | Kanat 400x300 5681.7 0.4 -47 -60
Kondygnacja 200 | Kanat 400x300 5p84.7 2.4 -48 -61
Kondygnacja 200 | Redukcja 400x300/1000x400 558 7.2 -50
Kondygnacja 200 | Kanat 1000x400 558..4 1.8 -57 -59
Kondygnacja 200 | Trojnik-90 1000x400/400x40( 1258 -59
Kondygnacja 200 | Kanat 1000x400 1258.1 0.1 -59 -65
Kondygnacja 300 | Kanat 1000x400 1258.1 0.7 2.9 -5p -65
Kondygnacja 300 | Trdjnik-90 1000x400/400x400 1869 -63
Kondygnacja 300 | Kanat 1000x400 1869.7 0.2 -63 -76
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Kondygnacja 300 | Kolano-15 400x1000 1869.7 1.3 -63
Kondygnacja 300 | Kanat 1000x400 1869.7 0.1 -64 -77
Kondygnacja 300 | Kolano-15 400x1000 1869.7 1.3 -64
Kondygnacja 300 | Kanat 1000x400 1869.7 0.0 -66 -79
Kondygnacja 400 | Kanat 1000x400 1869.7 13 -66 -79
Kondygnacja 400 | Kolano-90 400x1000 1869.7 7.8 -67
Kondygnacja 400 | Kanat 1000x400 1869.7 0.7 -7% -88
Kondygnacja 400 | Redukcja 1100x500/1000x400 1869 1.3 -76
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 18638.4 0.2 -77 -84
Kondygnacja 400 | Kolano-45 500x1100 1863.4 2.2 =77
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 186%8.4 0.0 -79 -86
Kondygnacja 400 | Kolano-45 500x1100 1862.4 2.2 -79
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 186%8.4 0.0 1.8 -8|L -88
Kondygnacja 400 | Trojnik-90 1100x500/400x20( 2203 -83
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 2203L.0 0.3 24 -88 -93
Kondygnacja 400 | Trdjnik-90 1100x500/400x200 2536 -86
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 25361.6 0.3 -86 -99
Kondygnacja 400 | Kolano-90 500x1100 25%34@.6 8.1 -86
Kondygnacja 400 | Kanat 1100x500 253@.6 0.1 -94-107
Kondygnacja 500 | Kanat 1100x500 25361.6 0.0 -94-107
Kondygnacja 500 | Klapa ppo 1100x500 2536 4.6 2.8 -9%
Kondygnacja 500 | Kanat 1100x500 253@.6 -97-110
Kondygnacja 500 | Kolano-30 500x1100 25%34@.6 2.7 -97
Kondygnacja 500 | Kanat 1100x500 293@.6 1.0 -100-113
Kondygnacja 500 | Kolano-60 500x1100 2534.6 3.0 -101
Kondygnacja 500 | Kanat 1100x500 25361.6 0.5 -104-117
Kondygnacja 500 | Kolano-15 1100x500 25%34@.6 0.7 0.0 | -104
Kondygnacja 500 | Kanat 550x900 2536.1 0.1 -10%-121
Kondygnacja 500 | Kolano-15 550x900 2536.1 0.9 -10%
Kondygnacja 500 | Kanat 550x900 2536.1 1.3 -106-122
Kondygnacja 500 | Ttumik 1200x800 25pB62.6 12.1f 5.3| -108
Kondygnacja 500 | Kanat 550x900 2536.1 5.0 -12%5-141
Kondygnacja 500 | Redukcja 900x600/550x900 2536 0.2 -13(
Kondygnacja 500 | Kanat 900x600 25361.7 0.1 -130-143
Kondygnacja 500 | Klapa ppo 900x600 2536 4.7 2.9 -130
Kondygnacja 500 | Kanat 900x600 25361.7 0.1 -13B8-146
Kondygnacja 500 | Kolano-45 900x600 2338.7 9.9 -138
Kondygnacja 500 | Kanat 900x600 25361.7 0.0 -148-156
Kondygnacja 500 | Kolano-45 900x600 253@.7 2.3 -143
Kondygnacja 500 | Kanat 900x600 25361.7 13.0| -146-159
Kondygnacja 500 | Trojnik-90 900x600/900x600 2536 -159
Kondygnacja 500 | Kanat 900x600 25361.7 0.3 -159-172
Kondygnacja 500 | Kolano-90 600x900 253@.7 9.5 -159
Kondygnacja 500 | Kanat 900x600 25361.7 0.0 -168-182
Kondygnacja 500 | Redukcja 900x600/1190x950 2536 4.3 -168
Kondygnacja 500 | Kanat 1190x950 233@.2 -173-176
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Obliczenia spadkowcisnienia -etap dolecowy inwestycji -odcinek wyrzutnia centrala

wentylacyjna

: : dptot\| dpcon|ptot\[ |pst\[
Kondygnacja Typ Wymiar gv\[I/s] [ \[m/s] (Pa] | \[Pa] | Pa] | Pa]
Kondygnacja 500 |wyrzutnia |900x600 2536| 4.7 60.3 0
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.0 60| 47
Kondygnacja 500 |Kolano-90 |600x900 2536| 4.7 9.5 60
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.5 70| 57
Kondygnacja 500 |Kolano-90 |600x900 2536| 4.7 9.5 70
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.6 80| 67
Kondygnacja 500 [Kolano-30 |600x900 2536| 4.7 1.5 80
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.0 82| 69
Kondygnacja 500 |Kolano-30 |600x900 2536| 4.7 15 82
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.1 84| 70
Kondygnacja 500 |Kolano-90 |900x600 2536| 4.7 4.6 84
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.1 88| 75
Kondygnacja 500 [Kolano-90 |900x600 2536| 4.7 12.9 88
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.5 101| 88
Kondygnacja 500 |Klapa ppoz [900x600 2536| 4.7 2.9 102
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.3 [17.0 | 105| 92
Kondygnacja 500 [Trojnik-90 |900x600/900x600 2536 122
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.1 122]| 109
Kondygnacja 500 |Kolano-90 |600x900 2536| 4.7 9.5 122
Kondygnacja 500 |Kanat 900x600 2536| 4.7 0.0 132| 118
Kondygnacja 500 |Redukcja |900x600/1190x950| 2536 0.8 132
Kondygnacja 500 |Kanat 1190x950 2536| 2.2 132| 129
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13. SPECYFIKACJA ELEMENTOW WENTYLACJI
UWAGA: Specyfikacja elementow systemow wentylacyjnych nie stanowi wytycznych do

zamowienia poszczegolnych elementow a jedynie obraz ilosci ksztattek i elementow
sktadajacych sie na poszczegodlne systemy wentylacyjne.

System | Nume Ksztatt Ksztattka Dt. szerokos$¢ | wysokos¢ | srednica Opis
r (mm) (mm) (mm) (mm)
EH1 153 Prostaktny Kolano-30 - 600 900 - -
EH1 154 Prostaktny Kanat 1894 900 600 - -
EH1 155 Prostakny Kolano-90 - 600 900 - -
EH1 320 Prostakny Kanat 1450 900 600 - -
EH1 321 Prostakny Kolano-90 - 600 900 - -
EH1 322 Prostaktny Kanat 151 900 600 - -
EH1 716 Prostaktny Wrzutnia(kratka) - 900 600 -
EH1 1157 Prostaltny Zalepka - 900 600 - -
EH1 1240 Prostakny Kanat 1564 900 600 - -
EH1 1255 Prostaltny Kanat 469 900 600 - -
EH1 1257 Prostaltny Kolano-90 - 900 600 - -
EH1 1259 Prostaltny Kolano-90 - 900 600 - -
EH1 1268 Prostakny Kanat 146 900 600 - -
EH1 1269 Prostakny Trojnik-90 - 900 600 - -
EH1 1270 Prostaltny Kanat 167 900 600 - -
EH1 1273 Prostaltny Kolano-90 - 600 900 - -
EH1 1274 Prostaltny Kanat 50 900 600 - -
EH1 1276 Prostakny Kanat 40 1190 950 - -
EH1 1277 Prostaltny Redukcja - 1190 950 - -
EH1 1279 Prostaltny Kanat 72 900 600 - -
EH1 1280 Prostaltny Bend-30 - 600 900 - -
EH1 1281 Prostakny Kanat 252 900 600 - -
EH1 1360 Prostakny Kanat 1091 900 600 - -
EH1 1361 Prostaltny Klapa ppa - 900 600 - -
N1 8 Prostoktny Kanat 600 400 300 - -
N1 9 Prostoktny Za&lepka - 400 300 - -
N1 10 Prostoitny Kanat 87 400 300 - -
N1 11 Prostoitny Trojnik-90 - 400 300 - -
N1 12 Prostoitny Kanat 171 200 200 - -
N1 1 Prostoktny Kanat 550 400 300 - -
N1 13 Prostoitny Kanat 3950 400 300 - -
N1 14 Prostoitny Trojnik-90 - 400 300 - -
N1 15 Prostoitny Kanat 252 400 300 - -
N1 39 Prostoitny Za&lepka - 400 300 - -
N1 3 Prostoktny Kolano-90 - 400 400 - -
N1 101 Prostoiny Kanat 6176 400 400 - -
N1 103 Prostokny Kolano-90 - 400 400 - -
N1 121 Prostokny Kanat 5388 400 400 - -
N1 340 Prostoiny Za&lepka - 300 400 - -
N1 347 Okagty Nawiewnik - - - 315 min powi.
netto kr.
0,207m2 kr.
600x400
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N1 348 Okagly Kanat 134 - - 315 -
N1 349 Okagty Przepustnica - - - 315 -
N1 361 Okagly Nawiewnik - - - 315 min powi.
netto kr.
0,207m2 kr.
600x400
N1 362 Okagty Kanat 137 - - 315 -
N1 363 Okagty Przepustnica - - - 315 -
N1 365 Okagty Nawiewnik - - - 315 min powi.
netto kr.
0,207m2 kr.
600x400
N1 366 Okagly Kanat 126 - - 315 -
N1 367 Okagty Przepustnica - - - 315 -
N1 368 Prostoiny Kanat 237 300 400 - -
N1 378 Prostokny Kolano-90 - 400 400 - -
N1 383 Okagtly Kanat 110 - - 315 -
N1 386 Okagty Kanat 110 - - 315 -
N1 389 Okagty Kanat 110 - - 315 -
N1 405 Prostoiny Trojnik-90 - 350 400 - -
N1 406 Prostokny Kanat 1891 300 400 - -
N1 407 Prostokny Trojnik-90 - 300 400 - -
N1 408 Prostoiny Kanat 287 350 400 - -
N1 411 Prostoiny Kanat 2817 300 400 - -
N1 412 Prostoiny Trojnik-90 - 300 400 - -
N1 445 Prostokny Kanat 500 1000 400 - -
N1 450 Prostokny Kanat 72 1000 400 - -
N1 451 Prostoiny Trojnik-90 - 1000 400 - -
N1 452 Prostoiny Kanat 220 400 400 - -
N1 454 Prostokny Kanat 98 400 400 - -
N1 455 Prostokny Przepustnica - 400 400 -
N1 462 Prostokny Kanat 3204 400 300 - -
N1 464 Prostoiny Redukcja - 1000 400 - -
N1 40 Prostoitny Kanat 3475 1000 400 - -
N1 45 Prostoitny Kolano-15 - 400 1000 - -
N1 79 Prostoitny Kanat 16 1000 400 - -
N1 91 Prostoitny Kanat 348 1000 400 - -
N1 92 Prostoitny Kolano-15 - 400 1000 - -
N1 93 Prostoitny Kanat 405 1000 400 - -
N1 94 Prostoitny Trojnik-90 - 1000 400 - -
N1 95 Prostoitny Kanat 75 400 400 - -
N1 119 Prostoiny Za&lepka - 400 400 - -
N1 69 Prostoitny Kolano-90 - 400 1000 - -
N1 70 Prostoitny Kanat 1606 1000 400 - -
N1 71 Prostoitny Kolano-90 - 500 1100 - -
N1 81 Prostoitny Kolano-45 - 500 1100 - -
N1 87 Prostoitny Kanat 886 1100 500 - -
N1 88 Prostoitny Redukcja - 1100 500 - -
N1 91 Prostoitny Kolano-45 - 500 1100 - -
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N1 106 Prostoktny Kanat 149 1100 500 - -
N1 233 Okagly Nawiewnik - - - 315

N1 237 Okagty Nawiewnik - - - 315

N1 238 Okagty Nawiewnik - - - 315

N1 239 Okagly Nawiewnik - - - 315

N1 266 Prostoiny Kanat 3200 1000 400 - -
N1 332 Okagty Kanat 120 - - 250 -

N1 333 Okagty Kolano-90 - - - 250

N1 334 Okagty Kanat 222 - - 250 -

N1 336 Okagly Kanat 120 - - 250 -

N1 342 Prostokny Kanat 249 1100 500 - -
N1 358 Okagty Kolano-90 - - - 250

N1 361 Okagty Kanat 148 - - 250 -

N1 362 Okagty Przepustnica - - - 250 -
N1 371 Prostokny Kanat 275 1100 500 - -
N1 372 Prostoiny Trojnik-90 - 1100 500 - -

N1 373 Okagty Kanat 124 - - 250 -

N1 377 Okagty Kanat 120 - - 250 -

N1 378 Okagty Kolano-90 - - - 250

N1 379 Okagly Kanat 176 - - 250 -

N1 382 Okagty Kolano-90 - - - 250

N1 383 Okagty Kanat 176 - - 250 -

N1 384 Okagty Przepustnica - - - 250 -
N1 406 Prostokny Kanat 125 950 500 - -
N1 412 Prostokny Kanat 89 1100 500 - -
N1 413 Prostokny Redukcja - 1100 500 - -
N1 423 Okagty Kanat 182 - - 315 -

N1 427 Okagty Kolano-45 - - - 315

N1 430 Okagly Kanat 210 - - 315 -

N1 432 Prostoiny Kanat 2201 1100 500 - -
N1 433 Prostoiny Trojnik-90 - 1100 500 - -

N1 435 Okagty Kolano-45 - - - 315

N1 456 Okagty Kanat 104 - - 315 -

N1 458 Okagly Kanat 199 - - 250 -

N1 459 Okagly Trojnik-90 - - - 315

N1 460 Okagty Kanat 133 - - 250 -

N1 461 Okagty Przepustnica - - - 250 -
N1 462 Okagty Kanat 160 - - 315 -

N1 463 Okagty Przepustnica - - - 315

N1 464 Okagly Kanat 104 - - 315 -

N1 466 Okagty Kanat 197 - - 250 -

N1 467 Okagly Trojnik-90 - - - 315

N1 468 Okagly Kanat 151 - - 250 -

N1 469 Okagty Przepustnica - - - 250 -
N1 470 Okagly Kanat 160 - - 315 -

N1 471 Okagty Przepustnica - - - 315

N1 331 Prostoiny Kanat 55 950 500 - -
N1 332 Prostokny Kolano-30 - 500 950 - -
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N1 512 Prostokny Kanat 2329 950 500 -
N1 513 Prostokny Kolano-22 - 500 950 -
N1 721 Prostoiny Kanat 94 950 500 -
N1 722 Prostoiny Klapa ppa - 950 500 -
N1 803 Prostokny Kanat 123 1190 950 -
N1 804 Prostokny Kanat 250 900 600 -
N1 805 Prostoiny Redukcja - 1190 950 -
N1 818 Prostoiny Trojnik-90 - 1100 450 -
N1 868 Prostoiny Kanat 1682 950 500 -
N1 870 Prostokny Kolano-38 - 500 950 -
N1 1008 Prostakny Kanat 425 1100 450 -
N1 1060 Prostaktny Kolano-90 - 900 600 -
N1 1066 Prostaitny Kolano-60 - 950 500 -
N1 1078 Prostaitny Kolano-90 - 500 950 -
N1 1091 Prostakny Kanat 1 950 500 -
N1 1093 Prostakny Redukcja - 1100 450 -
N1 1094 Prostaitny Kanat 683 950 500 -
N1 1100 Prostaitny Kanat 100 950 500 -
N1 1101 Prostakny Kolano-90 - 500 950 -
N1 1102 Prostakny Kanat 145 950 500 -
N1 1104 Prostakny Kanat 342 950 500 -
N1 1105 Prostaitny Kolano-60 - 950 500 -
N1 1108 Prostaitny Kanat 5196 1100 450 -
N1 1110 Prostakny Redukcja - 1200 400 -
N1 1111 Prostakny Kanat 510 1200 400 -
N1 1113 Prostakny Redukcja - 1200 400 -
N1 1114 Prostaitny Kanat 223 1200 400 -
N1 1115 Prostaitny Silencer - 1200 400 -
N1 1297 Prostaktny Kanat 9881 1100 450 -
N1 1298 Prostakny Klapa ppa - 1100 450 -
N1 1307 Prostaitny Kanat 48 900 600 -
N1 1309 Prostaktny Kanat 85 1100 450 -
N1 1310 Prostaitny Za&lepka - 1100 450 -
N1 1329 Prostakny Kanat 415 900 600 -
N1 1335 Prostakny Kolano-90 - 600 900 -
N1 1336 Prostaitny Kanat 25 600 900 -
N1 1337 Prostaktny Kolano-45 - 900 600 -
N1 1338 Prostaktny Kanat 574 600 900 -
N1 1339 Prostakny Kolano-45 - 900 600 -
o1 535 Prostakny Kolano-45 - 600 900 -
o1 536 Prostaktny Kanat 313 900 600 -
o1 559 Prostaktny Kanat 190 1190 950 -
01 717 Prostakny Czerpnia (kratka) - 900 600

o1 1370 Prostaitny Kolano-90 - 900 600 -
o1 1374 Prostakny Kanat 1618 900 600 -
o1 1376 Prostaltny Redukcja - 1190 950 -
01 1377 Prostaltny Kanat 1077 900 600 -
01 1378 Prostaltny Kolano-90 - 600 900 -
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01 1379 Prostatny Kanat 134 900 600 -
o1 1380 Prostakny Bend-30 - 600 900 -
01 1383 Prostaitny Kanat 207 900 600 -
01 1384 Prostaltny Kolano-45 - 600 900 -
o1 1385 Prostakny Kanat 8502 900 600 -
01 1386 Prostaitny Kolano-90 - 900 600 -
01 1397 Prostaltny Kanat 44 900 600 -
01 1398 Prostaitny Klapa ppa - 900 600 -
01 1399 Prostaitny Kanat 87 900 600 -
o1 1407 Prostatny Kanat 833 900 600 -
01 1408 Prostaltny Kolano-60 - 600 900 -
w1 4 Prostoktny Kanat 650 400 300 -
w1 5 Prostoktny Za&lepka - 400 300 -
w1 14 Prostoitny Kanat 96 400 300 -
w1 15 Prostoitny Trojnik-90 - 400 300 -
w1 16 Prostoitny Kanat 173 200 100 -
w1 4 Prostoktny Kanat 550 400 300 -
w1 Prostoktny Kanat 3950 400 300 -
w1 10 Prostoitny Trojnik-90 - 400 300 -
w1 11 Prostoitny Kanat 254 400 300 -
w1 40 Prostoitny Zalepka - 400 300 -
w1 82 Prostoitny Kolano-90 - 400 400 -
w1 105 Prostoiny Za&lepka - 400 400 -
w1 112 Prostokny Kanat 39 400 400 -
w1 206 Prostokny Kanat 1925 400 400 -
w1 207 Prostokny Trojnik-90 - 400 400 -
w1 211 Prostoiny Kanat 148 600 300 -
w1 220 Prostoiny Kanat 156 600 300 -
w1 222 Prostokny Kanat 78 400 400 -
w1 223 Prostokny Trojnik-90 - 400 400 -
w1 231 Prostoiny Kanat 164 600 300 -
w1 233 Prostoiny Kanat 2207 400 400 -
w1 234 Prostoiny Trojnik-90 - 400 400 -
w1 238 Prostokny Kanat 111 600 300 -
w1 239 Prostokny Przepustnica - 600 300 -
w1 240 Prostoiny Kanat 111 600 300 -
w1 241 Prostoiny Przepustnica - 600 300 -
w1 416 Prostoiny Wywiwenik - 600 300 min
powierchnia
netto kratki
0,152m2
w1 418 Prostokny Kanat 112 600 300 -
w1 419 Prostokny Przepustnica - 600 300 -
w1 420 Prostokny Wywiwenik - 600 300 min
powierchnia
netto kratki
0,152m2
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w1 421 Prostoiny Wywiwenik - 600 300 min
powierchnia
netto kratki
0,152m2
w1 443 Prostoktny Kanat 500 1000 400 -
w1 456 Prostoiny Kanat 100 1000 400 -
w1 457 Prostoiny Trojnik-90 - 1000 400 -
w1 458 Prostoiny Kanat 226 400 400 -
w1 460 Prostokny Kanat 710 400 400 -
w1 461 Prostokny Przepustnica - 400 400
w1 465 Prostoiny Kanat 3139 400 300 -
w1 467 Prostoiny Redukcja - 1000 400 -
w1 9 Prostoktny Kanat 3474 1000 400 -
w1 49 Prostoitny Kolano-15 - 400 1000 -
w1 81 Prostoitny Kanat 30 1000 400 -
w1 85 Prostoitny Kanat 333 1000 400 -
w1 86 Prostoitny Kolano-15 - 400 1000 -
w1 87 Prostoitny Kanat 406 1000 400 -
w1 88 Prostoitny Trojnik-90 - 1000 400 -
w1 89 Prostoitny Kanat 77 400 400 -
wi 120 Prostoitny Zalepka - 400 400 -
w1 95 Prostoitny Kolano-90 - 400 1000 -
w1 96 Prostoitny Kanat 1602 1000 400 -
w1 97 Prostoitny Kolano-90 - 500 1100 -
w1 98 Prostoitny Kanat 879 1100 500 -
w1 100 Prostoiny Redukcja - 1100 500 -
w1 102 Prostoiny Kolano-45 - 500 1100 -
w1 103 Prostokny Kolano-45 - 500 1100 -
w1 104 Prostokny Kanat 149 1100 500 -
w1 132 Prostoiny Kolano-90 - 400 200 -
w1 133 Prostoiny Kanat 117 400 200 -
w1 134 Prostoiny Wywiwenik - 600 200 -
w1 154 Prostokny Wywiwenik - 600 200 -
w1 159 Prostokny Wywiwenik - 600 200 -
w1 162 Prostoiny Kolano-90 - 400 200 -
w1 163 Prostoiny Kanat 82 400 200 -
w1 164 Prostoiny Wywiwenik - 600 200 -
w1 186 Prostokny Kanat 88 600 200 -
w1 190 Prostokny Kanat 235 400 200 -
w1 194 Prostoiny Kanat 102 600 200 -
w1 196 Prostoiny Redukcja - 600 200 -
w1 197 Prostokny Kanat 126 600 200 -
w1 199 Prostokny Redukcja - 600 200 -
w1 204 Prostokny Trojnik-90 - 400 200 -
w1 208 Prostoiny Kanat 117 400 200 -
w1 210 Prostoiny Kolano-90 - 400 200 -
w1 211 Prostokny Kanat 107 400 200 -
w1 213 Prostoktny Kanat 274 400 200 -
w1 214 Prostoktny Przepustnica - 400 200 -
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w1 215 Prostokny Kanat 250 400 200 -
w1 216 Prostokny Przepustnica - 400 200 -
w1 219 Prostoiny Kanat 955 400 200 -
w1 221 Prostoiny Kanat 1726 400 200 -
w1 222 Prostokny Trojnik-90 - 400 200 -
w1 223 Prostokny Kanat 52 400 200 -
w1 225 Prostoiny Redukcja - 600 200 -
w1 226 Prostoiny Kanat 49 600 200 -
w1 228 Prostoiny Redukcja - 600 200 -
w1 229 Prostokny Kanat 38 400 200 -
w1 230 Prostokny Przepustnica - 400 200 -
w1 231 Prostoiny Kanat 98 400 200 -
w1 232 Prostoiny Przepustnica - 400 200 -
w1 269 Prostoiny Kanat 580 400 200 -
w1 271 Prostokny Kolano-45 - 200 400 -
w1 273 Prostokny Kolano-45 - 200 400 -
w1 288 Prostoiny Kanat 206 1100 500 -
w1 298 Prostoiny Kanat 974 1100 500 -
w1 299 Prostoiny Trojnik-90 - 1100 500 -
w1 300 Prostokny Kanat 2 400 200 -
w1 309 Prostokny Kanat 203 400 200 -
w1 310 Prostoiny Kolano-45 - 200 400 -
w1 311 Prostoiny Kanat 3200 1000 400 -
w1 317 Prostoiny Kanat 1227 1100 500 -
w1 318 Prostoiny Trojnik-90 - 1100 500 -
w1 319 Prostokny Kanat 2 400 200 -
w1 322 Prostoiny Kanat 203 400 200 -
w1 323 Prostoiny Kolano-45 - 200 400 -
w1 351 Prostokny Kanat 375 1100 500 -
w1 452 Prostokny Kanat 567 400 200 -
w1 453 Prostoiny Przepustnica - 400 200

w1 454 Prostoiny Kanat 1447 400 200 -
w1 455 Prostoiny Przepustnica - 400 200

w1 356 Prostokny Kanat 76 1100 500 -
w1 357 Prostokny Kolano-30 - 500 1100 -
w1 514 Prostoiny Kanat 3047 1100 500 -
w1 515 Prostoiny Kolano-60 - 500 1100 -
w1 723 Prostoiny Kanat 25 1100 500 -
w1 724 Prostoktny Klapa ppa - 1100 500 -
w1 807 Prostokny Kanat 165 1190 950 -
w1 808 Prostoiny Kolano-90 - 600 900 -
w1 809 Prostoiny Kanat 99 900 600 -
w1 810 Prostokny Redukcja - 1190 950 -
w1 811 Prostokny Kanat 855 900 600 -
w1 817 Prostokny Zalepka - 900 600 -
w1 1018 Prostaktny Kanat 1 900 600 -
w1 1019 Prostaktny Kolano-45 - 900 600 -
w1 1023 Prostakny Kanat 146 900 600 -
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w1 1024 Prostakny Trojnik-90 - 900 600 - -

w1 1031 Prostakny Kanat 146 900 600 - -

w1 1032 Prostaktny Kolano-45 - 900 600 - -

w1 1199 Prostaitny Kanat 3344 550 900 - -

w1 1200 Prostakny Silencer - 1200 800 - -

w1 1213 Prostakny Kanat 1472 1100 500 - -

w1 1216 Prostaitny Kolano-15 - 550 900 - -

w1 1217 Prostaitny Kanat 383 550 900 - -

w1 1218 Prostaktny Kolano-15 - 1100 500 - -

w1 1340 Prostakny Kanat 12808 550 900 - -

w1 1343 Prostakny Kanat 370 900 600 - -

w1 1344 Prostaitny Redukcja - 900 600 - -

w1 1345 Prostaktny Kanat 193 900 600 - -

w1 1346 Prostaktny Klapa ppa - 900 600 - -
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Obliczenia hatasu:

Formularz oblicze n akustycznych dla pomieszczenia -462 sala audytoryj

Instalacja nawiewna

Strona wentylatora tloczna
Wentylator

Wydajnos¢ V= 9130 m3/h
Catkowite ci$nienie Apc= 500 Pa

Poziom mocy akustycznej wentylatora
Lw=4+10IgV+20lgApc dB(A)

Lw= 98
ROdZ.aJ . 462 sala audytoryjna
pomieszczenia
Dop. poziom hatasu 35 dB(A)
Kubatura v= 5022  m3
pomieszczenia
Odlegto$¢ od wylotu r= 3,45 m
Powierzchnia wilotu S= 0,1 m2
Potozeie wlotu w . . .

) X w $rodku pomieszczenia
pomieszczeniu
Cza§ poglost{ T= 1 sek.
pomieszczenia
Sredni wsp. m= 01 00501
Pochtaniania
Chionnose A= 30 m2 Sabine
pomieszczenia
IIosg wylotowAz = 4 szt
pomieszczenia
centrala NW1 wywiew

na

pom. 462 sala audytoryjna
Czestotliwo$¢
125 250 500 1000 2000 4000
| 1 Widmo poziomu mocy akustycznej przy wlocie do kanatu 54 69 75 78 77 73
(Rozktad poziomu mocy akustycznej wg producenta
centrali)
Wiasne ttumienie instalacji
Kanaly proste z 400x200L= 33 m 9,36 |14,033]| 31,185 | 35 a5 45
welny mineralnej
Kanaly proste z 1100x500L= 4,70 m 517 | 7,75 | 17,23 | 19,24 | 24,69 | 24,60
wetny mineralnej
Kanaly proste 2 900X600L= 19,00 m 19,95 | 20,93 | 66,50 | 74,26 | 9532 | 9532
wetny mineralnej
2 |tuki lub kolana 1100x500 1 szt. 0 1 2 3 3 3
900x600 1 szt. 0 1 2 3 3 3
Rozgalezienie
kanatow S1/3S1,2=0,1 1 szt. 10 10 10 10 10 10
Zmiana przekroju m= S1/S2 900x600/1100x500 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Thumienie refleksyjne 7 3 . . . .
przy wylocie dla S=0,1
Inne ttumienie
Korekcje: 4 wywiewniki 7 7 7 7 7 7
Chtonnosc akustyczna pomieszczenia
Ttumienie w
3 |pomieszczeniu przy 11 11 11 11 11 11
odlegtosci 3,4m
4 Suma tlumienia naturalnego 69,67 | 84,91 | 147,11 | 162,52 | 198,91 | 198,91
5 Dopuszczalny poziom dzwigku w pom 46 39 33 30 29 29
Wymagane ttumienie
6 tumika 1-(4+5) -61,67 | -54,91| -105,11 | -114,52 | -150,91 | -154,91
VS (Hz*m) Vs=
Wspotczynnik kierunkowy Q
Rachunek kontrolny -15,67]-15,91| -72,11 | -84,52 | -121,91 | -125,91
A-Korekcja w pasmach oktawowych -16 -9 -3 0 1] 1
Poziom dzwieku w pomieszczeniu -31,67| -24,91| -75,11] -84,52| -120,91| -124,91
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Formularz oblicze n akustycznych dla pomieszczenia -462 sala audytoryj

Instalacja wywiewna

Strona wentylatora |ssaca

Wentylator

Wydajnosé V= 9130 m3/h
Calkowite ci$nienie Apc= 500 Pa

Poziom mocy akustycznej wentylatora
Lw=4+10IgV+20IigApc dB(A)

Lw= 98|
ROdZ.a] . 462 sala audytoryjna
pomieszczenia
Dop. poziom hatasu 35 dB(A)
Kubatura v= 5022  m3
pomieszczenia
Odlegtos¢ od wylotu r= 3,45 m
Powierzchnia wiotu S= 0,2 m2
Polozeie wlotu w . . .

; ) w $rodku pomieszczenia
pomieszczeniu
Czas poglosu ™= 1 sek
pomieszczenia
Sredni wsp. m= 01 00501
Pochtaniania
Chionnosc A= 30 m2 Sabine
pomieszczenia
llo$¢ wlotéw z _

. ; n= 4 szt.
pomieszczenia
centrala NW1 nawiew

na

pom. 462 sala audytoryjna
Czestotliwosé
125 250 500 1000 2000 4000
| 1 Widmo poziomu mocy akustycznej przy wlocie do kanatu 54 69 75 78 77 73
(Rozktad poziomu mocy akustycznej wg producenta
centrali)
Wiasne ttumienie instalacji
Kanaly proste z 950x500L= 0,15 m 043 | 064 | 1,42 2 2 2
wetny mineralnej
Kanaly proste z |y ;5 500L= 2,40 m 264 | 396 | 88 | 982 | 1261 | 12,61
wetny mineralnej
Kanaly proste z 900X600L= 17,00 m 19,41 | 29,12 | 64,71 | 72,26 | 92,75 | 92,75
welny mineralnej
2 |Luki lub kolana @250 1 szt. 0 0 0 1 1 3
900x600 2 szt. 0 1 2 3 3 3
Rozgatezienie
kanatow S1/3S1,2=0,1 1 szt. 10 10 10 10 10 10
Zmiana przekroju m= S1/S2 950x500/1100x500 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ttumienie refleksyjne - 3 ) ) ) )
przy wylocie dla S=0,1
Inne tlumienie
Korekcje: 4 nawiewniki 7 7 7 7 7 7
Chtonnosc akustyczna pomieszczenia
Ttumienie w
3 |pomieszczeniu przy 11 11 11 11 11 11
odlegtosci 3,4m
Suma tlumienia naturalnego 57,68 | 65,91 | 105,12 | 115,86 | 139,59 | 141,59
Dopuszczalny poziom dzwigku w pom 46 39 33 30 29 29
Wymagane ttumienie
6 tumika 1-(4+5) -49,68 | -35,91| -63,12 | -67,86 | -91,59 | -97,59
*S(Hz*m) \s=
Wsp6tczynnik kierunkowy Q
Rachunek kontrolny -3,68 | 3,09 | -30,12 | -37,86 | -62,59 | -68,59
A-Korekcja w pasmach oktawowych -16 -9 -3 0 1 1
Poziom dzwieku w pomieszczeniu -19,68| -5,91 -33,12| -37,86] -61,59| -67,59
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14. Klauzula dopuszczalnosci stosowania zamiennikow

Autor projektu oswiadcza, ze przyjete w dokumentacji rozwiazania w postaci konkretnych urzadzen lub
materiatow i okreslonych producentéw jest rozwiazaniem przyktadowym spetniajacym wymagania
techniczne, ktére musza byc¢ spetnione dla wtasciwego funkcjonowania instalacji zaprojektowanej w
niniejszej dokumentacji. W razie zamiaru zamiany przyjetych rozwiazan (urzadzen i materiatow) na inne,
proponujacy musi udowodni¢, Zze proponowane zamienniki spetniajag warunku techniczne nie gorzej niz
przyjete w dokumentacji oraz, ze posiadaja aktualne certyfikaty, dopuszczenia i aprobaty techniczne
wymagane prawem.

Autor projektu na zlecenie Inwestora lub Oferenta moze podjac¢ sie dokonania odpowiedniego sprawdzenia
przydatnosci proponowanych materiatow lub urzadzen dla celow zawartych w niniejszej dokumentacji.
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o Napodstawie art. 13 ust.l pkt. ..., art. 14 ust. 1 pkt. ..., ustawy
.z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz 414 z pém. zm.)
oraz § 9 ust. rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994r. w sprawie samodzielnych funkcji w budownictwie
(Dz. U. Nr 8, poz. 38 z 1995r1.) - ;
nadaje:

. Tomaszowi Sokotowskiemu
Pani/u

Otrzymuje:

1. Pan Tomasz Sokotowski )
ul. Stowackiego 23 »
81-872 Sopot

2. a/a
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POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Tomasz Sokotowski
81-872 Sopot ul.Stowackiego 23

jest cztonkiem

Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/IS/4482/01
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2013-01-01 do 2013-12-31

A Ehr OMORSKA OKREGOWA

R LA I {2BA INZYNIEROW ECDOWNICTWA PRZEWODAIZZACY RADY
80-840 Gdafisk, ul. Swigtojanska 4,44
3 Tel. (0-58) 324-89-77

- J i
Fax (0-58) 301-44-98 Ryszard Kolasa

POMORSKA OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

pan(i) Dariusz Drewnowski
80-216 Gdansk ul.Sobieskiego 58/1

jest cztonkiem o )
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
o numerze ewidencyjnym POM/IS/0908/01 ' -
pasiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest waine
od dnia 2013-01-01 do 2013-06-30

Gdarisk 2012-12-13 . o A T AR '/
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Informacja dot. Bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy realizacji Remont
kapitalny sal audytoryjnych nr 264 i nr 462 oraz instalacji wentylacji mechanicznej
sal w bloku E Gmachu Gtéwnego Politechniki Gdanskiej przy ul. G. Narutowicza
11/12 w Gdansku- Wrzeszczu

7.1 Zakres robot w kolejnosci wystepowania

- Montaz instalacji wentylacji

- Prace antykorozyjne, izolacyjne i wykonczeniowe
- Usuniecie pozostatych materiatow i odpadow

7.2 Wykaz istniejacych obiektéow budowlanych
— Nie dotyczy

7.3 Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu ktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

1. Centrala wentylacyjna zostanie umieszczona na poziomie 500 (poddasze). Z uwagi na wysokos¢
istnieje ryzyko zwiazane z upadkiem przedmiotdw z wysokosci podczas prac i montazu na nim.

2. Miejsce prac na rusztowaniach oraz na dachu oznaczy¢ barierkami i tasSmami ostrzegawczymi oraz
tablicami: Uwaga prace na wysokosci.

7.4 Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia

1) Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym podczas montazu elektrycznego i uruchamiania
urzadzen i wentylacji i klimatyzacji

2) Zagrozenie poparzenia ptomieniem, goracymi przedmiotami podczas montazu przy uzyciu palnika
acetylenowego lub spawarki elektrycznej.

3) Zagrozenie pozarem lub wybuchem podczas manipulacji (uruchamianie, wymiana butli, zakonczenia
pracy) z zestawem do spawania gazowego.

4) Zagrozenie uderzeniem lub przygnieceniem podczas transportu elementéw o znacznym ciezarze,
centrali wentylacyjnej itp.

5) Zagrozenia zatruciem lub pozarem podczas prac malarskich przy uzyciu farb rozpuszczalnikowych.

7.5 Obszar wystepowania zagrozen :

*  Budynek w obrebie prowadzonych prac instalacyjnych

» Poziom zagrozenia podczas prac oceniono, jako przecietny. Wymagane dodatkowe zaswiadczenia
kwalifikacyjne do wykonania nastepujacych prac: spawalniczych, elektroinstalacyjnych oraz prac
przy instalacji gazowej.

» Wykonawca prac instalacyjnych powinien posiada¢ zaswiadczenie o spetnianiu dodatkowych
wymagan kwalifikacyjnych do budowy urzadzen energetycznych.

» Wykonawca instalacji gazowej powinien posiada¢ kwalifikacje do montazu instalacji gazowych ze
stali, miedzi i tworzyw sztucznych.

7.6 Wskazanie sposobu instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do prac

Kierownik robot w porozumieniu z Kierownikiem budowy ustali sposob korzystania z tymczasowego zasilania
w energie elektryczna do zasilania oswietlenia i zasilania narzedzi.

Kierownik robot przed rozpoczeciem prac przeprowadzi instruktaz w zakresie BiHP za szczego6lnym
uwzglednieniem warunkow miejscowych oddzielnie dla kazdej grupy prac i dla kazdej grupy pracownikow.
7.7 Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych , zapobiegajqcych niebezpieczenstwom

wynikajgcym z wykonywanych robot budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia.

1. W czasie prac na dachu wyznaczy¢ strefe niebezpieczna, oznaczyc¢ ja, i skutecznie wytaczy¢ z ruchu
pieszego i samochodowego obszar niebezpieczny.

2. W czasie prowadzenia prac spawalniczych zachowac szczegblng starannos¢ w zabezpieczeniu przeciw
pozarowym. Po zakonczeniu prac spawalniczych (kazdorazowo) wyznaczy¢ dyzur kilkugodzinny w celu
niedopuszczenia do powstania pozaru w wyniku zaprdszenia ognia .

3. Wyznaczy¢ miejsce na ustawienie butli tlenowej i acetylenowej w taki sposob aby wykluczyc ich
przewrdcenie, silng operacje stoneczna lub aby wykluczy¢ zblizenie sie z otwartym ogniem w ich
sasiedztwo.
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4. Wyznaczy¢ miejsce na sktadowanie materiatu oraz wyznaczy¢ przejscia ewakuacyjne i dojscia do
sprzetu gasniczego. Zadbac¢ o swobodny dostep do miejsca ustawienia butli z tlenem i acetylenem dla
umozliwienia szybkiego zamkniecia zawordw w razie nagtej potrzeby.

5. Zorganizowa¢ miejsce na podreczny sprzet gasniczy. Punkt ten wyposazy¢ w gasnice proszkowa 6 kg,
koc gasniczy oraz dwa wiadra na wode. Wiader z woda uzywac podczas prac spawalniczych stale.

6. Zorganizowac miejsce na umieszczenie apteczki podrecznej.

7. Uzgodni¢ z Kierownikiem budowy oraz poinformowac pracownikéw o sposobie szybkiego powiadamiania

o zaistniatych zdarzenia lub wypadkach.

W szczegolnosci nalezy stosowac sie do uregulowan zawartych w:

Rozporzadzenie M.P. i P.S. z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprzwie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz.U.Nr 129/97, poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47/03, poz. 401)

Rozporzadzenie M.B i P.M.B. z dnia28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.Nr 13/72, poz. 93)

Rozporzadzenie M.P i O.S. z dnia 2 listopada 1954 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
spawaniu i cieciu metali (Dz.U.Nr 51/54 poz. 259)

Rozporzadzenie M.P i 0.S. z dnia 15 maja 1954 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U.Nr 29/54
poz. 115)

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z
2006 r. nr 165, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM,

ze projekt budowlano-wykonawczy inwestycji pod nazwa ,,Remont kapitalny sal audytoryjnych nr 264 i
nr 462 oraz instalacji wentylacji mechanicznej sal w bloku E Gmachu Gtéwnego Politechniki Gdanskiej
przy ul. G. Narutowicza 11/12 w Gdansku- Wrzeszczu, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT | PODPIS | SPRAWDZAJACY | PODPIS

BRANZA: SANITARNA

inz. mgr inz.
Tomasz Sokotowski Dariusz Drewnowski
nr upr. 66/Gd/00 nr upr. 4354/Gd/89
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ZAL ACZNIKI
Zatacznik nr 1.

POLITECHNIKA GDANSKA
DZIAL EKSPLOATAC]I

ul. Gabriela Narutowicza |1/12
80-233 Gdansk-Wrzeszcz
tel.: (058) 347 11 22, fax: (058) 347 12 78
NIP 584-020-35-93, REGON 000001620

Gdansk, 06.02.2013 r.
L.dz. DE/162/2013

Industria Projekt Sp. z o.0.
Ul. Biata 1

80-438 Gdarisk

Fax 58 551 18 57

dot. projektu remontu kapitalnego sal nr 264 i 462 oraz instalacji wentylagji
mechanicznej sal w bloku E Gmachu Gtéwnego PG

Warunki techniczne na zasilanie w cieplo technologiczne nagrzewnicy
wodnej centrali wentylacyjnej umieszczonej na poziomie 500 to:

Podtaczenie nagrzewnicy wodnej centrali wentylacyjnej dla sal nr 264 i 462 w
Gmachu Gitéwnym PG, nalezy zaprojektowa¢ do  istniejacej instalacji ciepta
technologicznego na poziomie 500 zasilajgcej nagrzewnice central wentylacyjnych Auli,
wykorzystujac istniejacy zapas ciepta technologicznego ok. 100 kW.

Z powazaniem

2 l?icmwuika“

ine. Dariitz Przepicrka
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