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1 Cze$¢ ogblna

Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczgcymi projektowanej inwestycji, w tym: decyzjg o pozwoleniu na budowe itp. W
przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ziozenia
odpowiednich zapytan na piSmie.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg wielofunkcyjnego centrum kultury w
Sierakowicach przy ul. Kubusia Puchatka.

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej dla rob6t budowlanych zwigzanych z inwestycjg. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt w
zakresie:

e montazu kablowych linii elektroenergetycznych nN-04,kV,

e wykonywaniem muf kablowych nN-0,4kV

e montazu i demontazu instalacji stupow oswietleniowych wraz z oprawami
oswietleniowymi oraz kamerami CCTV,

e montazu i instalacji przytgcza agregatu prgdotworczego wraz z wyposazeniem.

e montazu i instalacji urzadzen elektroenergetycznych,

e montazu i instalacji przewodow elektrycznych oraz tras kablowych wewnagtrz
budynku,

e montazu i instalacji rozdzielnic elektrycznych wraz z wyposazeniem,

e montazu, instalacji i podfgczenia opraw, urzgdzen, osprzetu i odbiornikow
elektrycznych.

¢ Wykonaniem dachowej instalacji fotowoltaicznej,

e wykonaniem prob i pomiarow potwierdzajgcych wtasciwe wykonanie instalacji,

e przeprowadzeniem wszelkich wymaganych préb oraz prac pomiarowych oraz

potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacyjny.

uruchomieniu systemow oraz instalaciji,

szkoleniem stuzb Inwestora w zakresie obstugi urzgdzen oraz systemow.
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ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty ziemne ale takze murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz
elementow osprzetu instalacyjnego itp.), oraz montazu wyposazenia rozdzielnic,
utozeniem wszystkich materiatdow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacii,

utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen ztgcza/rozdzielnicy w
sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg technicznag,

dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych,
przy uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegoinymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgcg obiektu,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdow ztgczy/rozdzielnic zawartych w dokumentaciji,

przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami

kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;j

2 Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

Parametry techniczne materiatldbw oraz wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych

norm panstwowych (PN Ilub BN) oraz przepisom dotyczgcym budowy urzgdzen

elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktorych wymaga sie swiadectw, jakosci,

np.: aparaty, kable, urzgdzenia prefabrykowane, itp., nalezy dostarcza¢ ze Swiadectwami
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jakosci, kartami gwarancyjnymi, aprobatami technicznymi Iub protokétami odbioru
technicznego (np. w przypadku urzadzeh prefabrykowanych). Dokumentacja
projektowa,przemiar ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

Odbiér materiatléw na budowie:

Materiaty takie jak: tablice rozdzielcze gtowne i pomocnicze, oprawy oswietleniowe,
przewody nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi
atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, dostarczone na
miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy,

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw
na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem - poddac¢ badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robot.

Sktadowanie materiatdbw na budowie powinno odbywacC sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych Ilub
fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Oprawy oswietleniowe wraz z pozostatym osprzetem instalacyjnym nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach. Szczegdlnie nalezy chroni¢ materiaty przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe
przeznaczone do przechowywania osprzetu powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem; o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80%.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig

odziez dla ochrony zycia i zdrowia osOb zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze
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wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

3 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robé6t budowlanych

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom, co do ich, jakosci oraz stanu
technicznego. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny miec
ustalone parametry techniczne i eksploatowane zgodnie z wymaganiami producenta oraz
ich przeznaczeniem. Urzgdzenia isprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o
dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne dokumenty i
certyfikaty uprawniajgce do ich eksploatacji.

4 Wymagania dotyczace $srodkoéw transportowych

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji urzgadzen itp. niezbednych do wykonania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zachowac ostroznosc, aby nie
uszkodzi¢ materiatbw do montazu.. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen
wytworcow. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow

bezposrednio przed montazem.

5 Wymagania dotyczace wiasciwosci wykonania robé6t budowlanych - instalacja
elektryczna

5.1 Informacje ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg,umowg zasadami BHP oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonanych robdt. Roboty budowlane powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem,

wymaganiami ST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru

Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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Wybrane zalecenia ogdlne:

instalacje 0.4kV/0.23kV nalezy wykona¢ w systemie TN-S,

w instalacji rozdzielczej nalezy stosowac kable oraz przewody YKY,YKXS, YDYzZo-
750V,

konstrukcje wsporcze, uchwyty, oprawy nalezy mocowac do podtoza, konstrukcji w
Sposob trwaty,

taczenie rur ochronnych typ RL nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego
celu ztgczek,

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek,

kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowac¢ symbolem zgodnym ze schematem.

5.2 Koryta kablowe

W obiekcie nalezy wykonac trasy kablowe dla instalacji elektrycznych oraz

teletechnicznych. Zaleca sie stosownie koryt siatkowych w klasie korozyjnosci C2 w

pomieszczeniach biurowych oraz klasie C4 w pomieszczeniach techniczny i wilgotnych.

Nie dopuszcza sie wspoélnego prowadzenia przewoddw instalacji elektrycznej oraz

teletechnicznej w jednym korycie kablowym bez zastosowania petnej przegrody stalowe;.

Koryta nalezy mocowac do stropu nie rzadziej niz co 1,2m w przypadku znacznego

obcigzenia koryt nalezy zagesci¢ szpilki wsporcze.

5.3 Oprawy oswietleniowe

przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢
potgczen,

oprawy zaleznie od lokalizacji sg montowane sg na stupach oswietleniowych, na
elewacji budynku, na systemowych zawiesiach na hali, nastropowo oraz jako
wpuszczane w sufit podwieszany.

zrodta swiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaC po catkowitym

zainstalowaniu opraw.

Typy opraw oswietleniowych zastosowane w projekcie opisano w zatgczniku nr 1 do

niniejszej specyfikag;.
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Tab. 1Typy opraw o$wietleniowych

5.4 Rozdzielnice oraz tablice 0,4kV
e rozdzielnice wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna z zastosowaniem

aparatow jednego producenta o parametrach podanych na schematach ideowych
rozdzielnic na rys EI.X.

e aparaty oraz linie kablowe nalezy oznakowaC w sposob trwaty (znaczniki
systemowe) i zgodny z dokumentacja,

e wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz deklaracje zgodnosci.

e obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie dokumentacji jakosciowej zgodnie z

wymaganiami normy PN-EN 61439 w tym min. obliczen temperaturowych

Tab. 2 Lista rozdzielnic oraz tablic elektrycznych

1 EI.LRG |SCH. ROZDZ. RG
EL.TAG [SCH.ROZDZ. TAG
ELTB |SCH.ROZDZ.TB
EI.TW-1 |SCH. ROZDZ. TW-1
EI.TW-2 |SCH. ROZDZ. TW-2
EL.TPC [SCH. ROZDZ. TPC

OOl WIN

5.5 Bateria kondensatorow 0,4kV

Nalezy dostarczy¢, zamontowac i na etapie uruchomienia obiektu dokona¢ nastaw
dtawikowej baterii kondensatoréw. Baterie (z mozliwoscig rozbudowy o dwa stopnie
Bateria powinna by¢ wyposazona w mikroprocesorowy regulator mocy biernej z
trojfazowym pomiarem pradu.

Na etapie rozruchu obiektu nalezy dokona¢ pomiaréw wspotczynnika mocy cos@
oraz poziomu harmonicznych na szynach rozdzielni gtbwnej RG i na podstawie pomiaréw
dokona¢ nastaw regulacyjnych. Procedure kalibracji nastaw Wykonawca powinien

powtorzy¢ po 3 miesigcach od przekazania do eksploatacji obiektu.
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Tab.3 Parametry baterii kondensatoréw

Param etry techniczne baterii kondensatorow Q=35kVA(m oZliwosc rozbudowy do mocy 75 kKVAr)

Mapigcie Zznamionowe 400V

C zestotliwosc znamionowa S0 Hz,

Moc (aktualna/maksymalna) - Etap 1 - Moc 35kVAr | a5 pwan7s kvar
Typ regulatora(z komunikacjg ) mokroprocesorowy
Znamionowy prad pomiarowy (w kazdej fazie) 35 A,
Znamionowe napigcie pomiar 400V

llosc cziondw kompensacyjnych g

Typ kondensatorow Zywiczne Un=440%
Indukcyjne dlawiki filiracyjne p=7%

Typ stycznikow z migkkim® zataczaniem, _

Tem peratura otoczenia _15...+30 0C,
Chiodzenie WYMUSZone
SZereg regulacyjny 1:2:4:4:4
Wajmniejszy stopien kompensacyjny & kVAr,

5.6 Osprzet elektroinstalacyjny:

taczniki, przyciski - ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60
mm za pomocg wkretow lub ,pazurkéw”.

» taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

« Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm2.

+ Obudowy tgcznikbw powinny by¢é wykonane z materiatbw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

» Podstawowe dane techniczne:

* napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

* prad znamionowy: do 10 A,

» stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

* stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Czujki obecnosci - ogodlnego przeznaczenia wykonane 180st (montaz do sciany) i
360st(montaz na suficie/wpuszczone w sufit):
Gniazda wtykowe
Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
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* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkow”.

» Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg
wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w
tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Natynkowe 3-fazowe zestawy gniazdowe o prgdzie znamionowym 16A, 2P+PE, 3P+N+PE
230V/400V powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony min. IP44 i wyposazone w tgcznik
pokretny O-I.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatobw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

* napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

* prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

* prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

» stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

* stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Kasety podtogowe
Kasety podtogowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w betonie wyposazone w moduty

gniazdowe wraz z rama, pokrywa i maskownicg.

5.7 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewoddéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac¢ instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie
z potaczenia wyréwnawczego: gtdbwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyrownujgcym potencjaty jest przewdod wyréwnawczy. Potgczenia
wyréwnawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac tgczgc przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtowne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku
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Instalacjg potgczen wyrownawczych nalezy objg¢ metalowe rury cieptej i zimnej wody,
centralnego ogrzewania, kanaty wentylacji i klimatyzacji, metalowe obudowy rozdzielnic,

drabiny kablowe, koryta kablowe, obudowy montowanych odbiornikow elektrycznych.

5.8 Instalacja odgromowa

Jako uziemienie odgromowe oraz ochronne obiektu nalezy zastosowa¢  uziom
fundamentowy okfadany ponizej warstwy przeciwwilgociowej. Do uziomu nalezy
przytgczy¢ przewody odprowadzajgce(po przez ztgcza kontrolne tam gdzie jest to
oznaczone), gtdwna, budynkowg szyne wyrownywania potencjatow (obok rozdzielnicy RH,
RB) zacisk uziemiajgcy oraz wszystkie metalowe rury sieci wchodzgcych do budynkow
(przez gtdbwny zacisk uziemiajgcy).

Po zakonczeniu prac nalezy wykonac¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewodéw uziomowych
i wartosci rezystancji uziemienia. Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ w/g projektu
wykonawczego. Elementy instalacji uziemiajgcej w otulinie betonowej nalezy taczy¢ przez
spawanie (podlegajg odbiorowi robét zanikowych). W szczelinach dylatacyjnych konce
bednarki przy szczelinie nalezy wyprowadzi¢ ze Sciany i potgczy¢ je elastycznymi
mostkami dylatacyjnymi. Instalacje odgromowe budynku hali oraz budynku biurowo-
socjalngo sg potgczone w miejscach wskazanych w projekcie wykonawczym. Wszystkie
elementy instalacji LPS powinny wytrzymywac¢ bez uszkodzenia elektromechaniczne
skutki prgdu pioruna i przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania
wieloczesciowej normy PN EN 50164-x.

5.9 Instalacja fotowoltaiczna

Zakres prac zwigzanych z budowg instalacji fotowoltaicznej obejmuije:

. wykonaniem instalacji wyprowadzenia mocy z elektrowni fotowoltaicznej tj. linii
WLZ-DC prowadzgcej z instalacji fotowoltaicznej do falownikow solarnych oraz
rozdzielnicy gtéwnej budynku (przebudowa) wraz z instalacjg urzadzen oraz elementow
zabezpieczajgcych ~ wymaganych do tego celu (dwustopniowa ochrona
przeciwprzepieciowa po stronie stato-prgdowej DC).

. wykonanie prac budowlano-montazowych zwigzanych posadowieniem konstrukcji
wsporczych oraz montazem paneli fotowoltaicznych,

. wykonanie tras oraz potgczen kablowych strona statoprgdowa oraz

przemiennoprgdowa,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — BR. ELEKTRYCZNA

. montaz oraz przytgczenie, konfiguracja falownikow solarnych, z wyposazeniem
rozdzielnic DC w aparaty elektryczne i komunikacje (Ethernet
. wykonanie systemu monitoringu wizualizacji oraz pomiardw parametrow

wyprodukowanej energii elektrycznej (zdalny odczyt z kazdego z falownika),

. testy, uruchomienia, szkolenie obstugi,

. odebranie instalacji fotowoltaicznej u gestora siei elektroenergetycznej (Energa-
Operator SA).

. wykonanie przegladdéw gwarancyjnych i bezptatnych ustug serwisowych w okresie

obowigzywania gwaranciji.

W inwestycji celem zwiekszenia efektywnosci energetycznej instalacji oraz redukcji
wptywu zacienienia paneli i mozliwosci monitorowania pracy poszczegélnych paneli PV
nalezy zastosowa¢ optymalizatory mocy. Przewiduje sie zastosowanie jednego
optymalizator tzn. przetwornicy DC/DC 2z funkcja MPPT dla kazdego panela
fotowoltaicznego. Optymalizator mocy moze by¢ zewnetrzny (dotgczany do panela PV za
pomocg systemowych ztgczek MC4 lub fabrycznie zintegrowany z panelem PV (smart

panel).

6 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i rob6t budowlanych br elektryczna

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢é wykonane zgodnie z normami i przepisami
przywotanymi w pkt. 10.
Sprawdzeniu i kontroli w_czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno

podlegac:
e zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

e poprawnos¢ wykonania pomiaréw ochronnych (rezystancji uziemienia, izolacji) oraz
natezenia oswietlenia wraz z dokumentujgcym te pracy protokotem pomiarowym,

e poprawnosS¢ wykonania prob funkcjonalnym raz z dokumentujgcym te pracy
protokotem,

e kompletnos¢ dokumentacji podwykonawczej,

7 Wymagania, dotyczace przedmiaru i odbioru robét

Obmiar robot obejmuje catos¢ remontu instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych
Jednostkg obmiarowg jest komplet robaot..



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT — BR. ELEKTRYCZNA

8 Odbiér robét budowlanych

Zakres opracowania obejmuje wykonanie prac instalacyjnych w br elektrycznej oraz

teletechnicznej okreslonych w projekcie wykonawczym.

Roboty instalacyjne w trakcie trwania prac podlegajg nastepujacym odbiorom robdt,

dokonywanym przez przedstawiciela Inwestora (Inspektor Nadzoru):

odbidr robdt zanikajacych,

odbidr czesciowy, elementow robot,
odbidr koncowy, ostateczny,

odbidr po uptywie rekojmi,

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.
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9 Rozliczenie roboét

Rozliczenie robét montazowych instalacyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie pomiedzy

zamawiajgcym a wykonawca nastepuje wg zapisow umownych po dokonaniu odbioru.

10 Dokumenty odniesienia



Model L1, Model 02

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,downlight”, przeznaczona do montazu w sufitach podwieszanych oraz jako
ZWis.

Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:

przedsionek, korytarz, komunikacja, pom. socjalne, bary, restauracje

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z wysokocisnieniowego odlewu aluminium i elementéw z
blachy stalowe;j.

Obudowa malowana proszkowo.

Klosz/dyfuzor wykonany z przezroczystej ptyty PMMA

Odblysnik/reflektor wykonany z aluminium wysoko — polerowanego.

Opis zrodet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowg montazowg modut LED typu COB.
Obudowa montazowa modutu wykonana w standardzie montazowym Zhaga.
Skutecznos¢ Swietlna modutu LED min. 100lm/W

Temperatura barwowa 3000K

Wsp6btczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwato$¢ min. 50000 h przy zachowaniu wspotczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 100000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,98
Sprawnosc¢ przy petnym obciazeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Strata mocy na zasilaczu max. 3,5W

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwo$¢ pradu wyjsciowego(100Hz) <5%

Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej Il

Trwato$¢ min. 50000h

Opis uktadu optycznego uzytego w oprawie

Oprawa wyposazona w odbty$nik/reflektor o kacie rozsytu 36 stopni.
Dyfuzor wykonany z przezroczystej ptyty dedykowanej do zrédet typu LED.
Wspotczynnik przepuszczalnosci Swiatla na poziomie min. 90%

Wytyczne dotyczgce wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementéw oprawy pomalowany proszkowo na kolor biaty RAL 9016.
Dla oprawy zwieszanej RAL 9005.

Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztalcie okragtem o wymiarach nie wiekszych
niz 90mm.

Element optyczny powinien mie¢ ksztalt kota.

Element optyczny zagtebiony wzgledem dolnej ptaszczyzny oprawy.

Caltkowita wysokos¢ oprawy max. 100mm

Sprawnosc¢ Swietlna oprawy min. 99Im/W

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model L2

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,downlight”, IP65, przeznaczona do montazu w sufitach podwieszanych.
Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:
przedsionek, korytarz, komunikacja, pom. socjalne,

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z wysokocisnieniowego odlewu aluminium i elementow z
blachy stalowej.

Obudowa malowana proszkowo.

Klosz/dyfuzor wykonany z przezroczystej ptyty PMMA

Odbtysnik/reflektor wykonany z aluminium wysoko — polerowanego.

Opis Zrodet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowg montazowa modut LED typu COB.
Obudowa montazowa modutu wykonana w standardzie montazowym Zhaga.
Skutecznos¢ Swietlna modutu LED min. 100lm/W

Temperatura barwowa 3000K

Wspotczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwatos$¢ min. 50000 h przy zachowaniu wsp6tczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 100000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,98
Sprawnos$c¢ przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Strata mocy na zasilaczu max. 3,5W

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwos¢ pradu wyjsciowego(100Hz) <5%

Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej Il

TrwatoS¢ min. 50000h

Opis uktadu optycznego uzytego w oprawie

Oprawa wyposazona w odbtysnik/reflektor o kacie rozsytu 30 stopni.
Dyfuzor wykonany z przezroczystej ptyty dedykowanej do zZrédet typu LED.
Wspotczynnik przepuszczalnosci Swiatla na poziomie min. 90%

Wytyczne dotyczagce wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementow oprawy pomalowany proszkowo na kolor biaty RAL 9016.
Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztalcie okraggtem o wymiarach nie wiekszych
niz 95mm.

Element optyczny powinien mieC ksztatt kota.

Element optyczny zagtebiony wzgledem dolnej ptaszczyzny oprawy.

Catkowita wysoko$¢ oprawy ponad stropem max. 95mm

Sprawnos$c¢ swietlna oprawy min. 99Im/W

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model L3, Model L4

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,downlight”, IP44, przeznaczona do montazu w sufitach podwieszanych.
Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:
przedsionek akustyczny, komunikacja, pom. socjalne, korytarz, szatnia, pom. zaplecza,

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z wysokocisnieniowego odlewu aluminium, profilu
aluminiowego i elementéw z blachy stalowe;j.

Obudowa malowana proszkowo.

Klosz/dyfuzor wykonany z opalizowanej ptyty PMMA

Odbtysnik/reflektor wykonany z aluminium wysoko — polerowanego.

Opis zrodet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowg montazowg modut LED typu COB.
Obudowa montazowa modutu wykonana w standardzie montazowym Zhaga.

Skutecznos¢ swietlna modutu LED min. 120Im/W , przy mocy do 15W, 110lm/W, przy mocy
20w

Temperatura barwowa 3000K

Wspobtczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwato$¢ min. 50000 h przy zachowaniu wspotczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 100000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspétczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,98
Sprawnosc¢ przy petnym obciazeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Strata mocy na zasilaczu max. 3,5W

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwosé pradu wyjsciowego(100Hz) <5%

Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej Il

Trwato$¢ min. 50000h

Opis ukiadu optycznego uzytego w oprawie

Dyfuzor wykonany z opalizowanej ptyty PMMA dedykowanej do zr6det typu LED.
Wspotczynnik przepuszczalnosci Swiatla na poziomie min. 70%

Wytyczne dotyczace wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementéw oprawy pomalowany proszkowo na kolor biaty RAL 9016
drobna struktura/mat.

Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztalcie okragtem o wymiarach nie wiekszych
niz 190mm.

Catkowita wysokos¢ oprawy max.95mm

Element optyczny powinien mie¢ ksztalt kota.

Element optyczny zagtebiony wzgledem dolnej ptaszczyzny oprawy.

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model L5

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,downlight”, IP44, przeznaczona do montazu na stropie.
Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:
przedsionek akustyczny, komunikacja, pom. socjalne, korytarz, szatnia, pom. zaplecza,

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium, profilu
aluminiowego i elementéw z blachy stalowej.

Obudowa malowana proszkowo.

Klosz/dyfuzor wykonany z opalizowanej ptyty PMMA

Odbtysnik/reflektor wykonany z aluminium wysoko — polerowanego.

Opis Zrodet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowg montazowa modut LED typu COB.
Obudowa montazowa modutu wykonana w standardzie montazowym Zhaga.
Skutecznos$é Swietlna modutu LED min. 110Im/W,

Wspotczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwatos¢ min. 50000 h przy zachowaniu wsp6tczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 100000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,98
Sprawnos$¢ przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Strata mocy na zasilaczu max. 3,5W

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwosé pradu wyjsciowego(100Hz) <5%

Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej Il

Trwato$¢ min. 50000h

Opis uktadu optycznego uzytego w oprawie

Dyfuzor wykonany z opalizowanej ptyty PMMA dedykowanej do zrodet typu LED.
Wspétczynnik przepuszczalnosci Swiatta na poziomie min. 70%

Wytyczne dotyczace wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementéw oprawy pomalowany proszkowo na kolor biaty RAL 9016
drobna struktura/mat.

Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztalcie okraggtem o wymiarach nie wiekszych
niz 165mm.

Catkowita wysoko$¢ oprawy max.115mm

Element optyczny powinien mieC ksztatt kota.

Element optyczny zaglebiony wzgledem dolnej ptaszczyzny oprawy.

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model L6, Model L7, Model L13

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,downlight”, przeznaczona do montazu w sufitach podwieszanych.
Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:
przedsionek, korytarz, komunikacja, pom. socjalne,

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium i elementow z
blachy stalowej.

Obudowa malowana proszkowo.

Klosz/dyfuzor wykonany z ptyty PMRM

Odbtysnik/reflektor wykonany z aluminium wysoko — polerowanego.

Opis zrédet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowg montazowg modut LED typu COB.
Obudowa montazowa modutu wykonana w standardzie montazowym Zhaga.
Skutecznos¢ Swietlna modutu LED min. 125Im/W

Temperatura barwowa 3000K

Wspoitczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwatos¢ min. 60000 h przy zachowaniu wspotczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 100000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,98
Sprawnosc¢ przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Strata mocy na zasilaczu max. 3,5W

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwo$¢ pradu wyjsciowego(100Hz) <5%

Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej Il

Trwato$¢ min. 50000h

Opis ukiadu optycznego uzytego w oprawi

Dyfuzor wykonany z plyty MPRM dedykowanej do Zrédet typu LED.
Dyfuzor wykonany z ptyty MPRM dedykowanej do zrodet typu LED, 1P44.
Wspoiczynnik przepuszczalnosci Swiatla na poziomie min. 70%

Wytyczne dotyczace wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementéw oprawy pomalowany proszkowo na kolor biaty RAL 9016.
Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztatcie okrggtym o wymiarach nie wiekszych
niz 200mm.

Element optyczny powinien mieC ksztatt kota.

Element optyczny zagtebiony wzgledem dolnej ptaszczyzny oprawy.

Catkowita wysokos¢ oprawy ponad stropem max. 119mm

Sprawnosc Swietlna oprawy min. 110lm/W

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model L8A, Model L8B

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,downlight”, przeznaczona do montazu na stropie.
Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:
przedsionek, korytarz, komunikacja, pom. socjalne,

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z wysokoci$nieniowego odlewu aluminium i elementow z
blachy stalowej.

Obudowa malowana proszkowo.

Odbtysnik/reflektor wykonany z aluminium wysoko — polerowanego.

Opis Zrédet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowg montazowa modut LED typu COB.
Obudowa montazowa modutu wykonana w standardzie montazowym Zhaga.
Skutecznos¢ Swietlna modutu LED min. 127Im/W

Temperatura barwowa 3000K

Wspoitczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwatos$¢ min. 60000 h przy zachowaniu wspotczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 200000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,98
Sprawnos$c¢ przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Strata mocy na zasilaczu max. 3,5W

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwos¢é pradu wyjsciowego(100Hz) <5%

Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej Il

Trwato$¢ min. 50000h

Opis ukiadu optycznego uzytego w oprawie

Dyfuzor wykonany z opalizowanej ptyty PMMA dedykowanej do zrodet typu LED.
Wspélczynnik przepuszczalnosci Swiatta na poziomie min. 70%

Wytyczne dotyczace wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementéw oprawy pomalowany proszkowo na kolor biaty RAL 9016.
Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztatcie okragtym o wymiarach nie wiekszych
niz 180mm.

Element optyczny powinien mie¢ ksztatt kota.

Element optyczny zagiebiony wzgledem dolnej ptaszczyzny oprawy.

Catkowita wysokos$¢ oprawy ponad stropem max. 200mm

Sprawnos¢ swietlna oprawy min. 95Im/W

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model L9, Model L10A, Model L10B, Model L17, Model 20

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,reflektor”, przeznaczona do montazu w szynie i na stropie.
Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:
przedsionek, korytarz, komunikacja, pom. socjalne,

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z wysokocisnieniowego odlewu aluminium i elementow z
blachy stalowej.

Obudowa malowana proszkowo.

Odbtysnik/reflektor wykonany z aluminium wysoko — polerowanego.

Opis Zrédet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowg montazowag modut LED typu COB.
Obudowa montazowa modutu wykonana w standardzie montazowym Zhaga.
Skutecznos¢ Swietlna modutu LED min. 125Im/W

Temperatura barwowa 3000K

Wspoitczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwatos$¢ min. 60000 h przy zachowaniu wspotczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 200000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,98
Sprawnos$c¢ przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Strata mocy na zasilaczu max. 3,5W

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwos¢ pradu wyjsciowego(100Hz) <5%

Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej Il

Trwato$¢ min. 50000h

Opis ukiadu optycznego uzytego w oprawie

Oprawa wyposazona w odblysnik/reflektor o kacie rozsytu 24,36,50 stopni.

Wytyczne dotyczace wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementéw oprawy pomalowany proszkowo na kolor biaty RAL 9016.
Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztatcie okragtym o wymiarach nie wiekszych
niz 110mm dla modelu L10, 60mm dla modelu L9, 70mm dla modelu L17, 85mm dla
modelu 20.

Element optyczny powinien mie¢ ksztatt kota.

Element optyczny zagiebiony wzgledem dolnej ptaszczyzny oprawy.

Catkowita dtugos¢ oprawy max. 240mm dla modelu L10, 163mm dla modelu L9, 180mm
dla modelu L17, 210mm dla modelu 20.

Sprawnosc¢ Swietlna oprawy min. 105Im/W

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model L11

Przeznaczenie oprawy

Oprawa systemowa do montazu indywidualnego lub montazu w linie na stropie.
Wersja N — do montazu na Scianie — ,nabudowanego”

Oprawa wyposazona w zintegrowany modut swietiny LED

Oprawa przeznaczona do stosowania w pomieszczeniach typu:

biura,korytarze, szatnie

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Podstawa/obudowa oprawy wykonana z profilu aluminiowego.

Klosz/dyfuzor wykonany z opalizowanego tworzywa PMMA.

Klosz z dedykowanym systemem uchwytéw do montazu w profilu aluminiowym, ktory jest
podstawg oprawy.

Opis zrodet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano modut LED liniowy wykonany w standardzie montazowym
Zhaga Book 7 L28W?2.

Skutecznos¢ Swietlna modutu LED min. 150lm/W

Temperatura barwowa 3000K

Wsp6tczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwato$¢ min. 60000 h przy zachowaniu wspotczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 100000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,95
Sprawnosc¢ przy petnym obciazeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Strata mocy na zasilaczu max. 7W

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwo$¢ pradu wyjsciowego(100Hz) <7%

TrwatoS¢ min. 50000h

Opis uktadu optycznego uzytego w oprawie

Klosz/dyfuzor wykonany z opalizowanego tworzywa PMMA.
Wspétczynnik przepuszczalnosci Swiatta na poziomie min. 75%
Sprawnosc¢ swietlna oprawy min. 100im/W

Wytyczne dotyczgce wygladu zewnetrznego

Kolor obudowy bialy, czarny malowany proszkowo lub aluminium andowoane.
Dludosc obudowy oprawy nie wieksza niz 1450mm

Szerokos¢ obudowy oprawy nie wieksza niz 50mm

Wysoko$¢ obudowy oprawy nie wieksza niz 75mm i nie mniejsza niz 70mm

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model L12, Model L16

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu panel, przeznaczona do montazu w modutowym stropie podwieszanym
600x600 i jako wersja habudowana.

Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:

pom. BMS, pom. Rozdzielni, biura

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z profilu aluminiowego malowanego proszkowo i blachy
stalowej zabezpieczonej termiczng powtoka antykorozyjnag
Klosz/dyfuzor wykonany z mikro-pryzmatycznej ptyty PMMA o strukturze ,diamentu”

Opis zrodet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano wbudowane do $rodka moduty LED typu SMD.
Skutecznos¢ Swietlna modutu LED min. 120lm/W

Temperatura barwowa 3000K

Wspobtczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <5 sdcm

Trwato$¢ min. 50000 h przy zachowaniu wspotczynnika L70/B50
Liczba cykli wigczeniowych min. 50000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,95
Sprawnosc¢ przy petnym obciazeniu dla zasilania napieciem 230V >90%

Strata mocy na zasilaczu max. 6W

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwosé pradu wyjsciowego(100Hz) <5%

Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej Il

Trwato$¢ min. 50000h

Opis uktadu optycznego uzytego w oprawie

Klosz/dyfuzor wykonany z mikro-pryzmatycznej ptyty PMMA o strukturze ,diamentu”.
Klosz/dyfuzor wykonany z opalizowanego tworzywa PMMA — wersja nabudowana
Uzyty dyfuzor zapewnia zachowanie wspotczynnik olénienia na poziomie UGR<19

Wytyczne dotyczace wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementéw obudowy oprawy — biaty.
Catkowita wysokos$¢ oprawy max.15mm
Catkowita wysokosc wersji nabudowanej max. 45mm

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Brak wytycznych




Model L14

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu panel, przeznaczona do montazu w modutowym stropie podwieszanym
600x600, ze Swieceniem obwodowym z pustym panelem wewnetrznym.

Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:

pom. BMS, pom. Rozdzielni, biura

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z profilu aluminiowego malowanego proszkowo i blachy
stalowej zabezpieczonej termiczng powtoka antykorozyjnag
Klosz/dyfuzor wykonany z opalizujgcej ptyty PMMA

Opis zrodet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano modut LED liniowy wykonany w standardzie montazowym
Zhaga Book 7 L28W?2.

Skutecznos¢ Swietlna modutu LED min. 162lm/W

Temperatura barwowa 3000K

Wspotczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwatos¢ min. 60000 h przy zachowaniu wsp6tczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 50000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspobtczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,95
Sprawnos$¢ przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Strata mocy na zasilaczu max. 7W

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwosé pradu wyjsciowego(100Hz) <7%

Trwato$¢ min. 50000h

Opis uktadu optycznego uzytego w oprawie

Klosz/dyfuzor wykonany z opalizowanego tworzywa PMMA.
Wspotczynnik przepuszczalnosci Swiatla na poziomie min. 75%

Wytyczne dotyczace wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementéw obudowy oprawy biaty, czarny malowany proszkowo lub
aluminium anodowane.
Catkowita wysokos$¢ oprawy max.35mm

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model L15

Przeznaczenie oprawy

Oprawa przemystowa szczelna IP65 z kloszem, wyposazona w zintegrowany modut Swietlny
LED

Oprawa przeznaczona do stosowania w pomieszczeniach technicznych typu:

magazyn, pom. techniczne, zmywalnia, kuchnia, warsztat, rozdzielnia, stolarnia,

rowerownia, pom. porzadkowe,

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Podstawa oprawy wykonana z materiatu typu ABS.

Klosz/dyfuzor wykonany z poliweglanu o odpornosci na uderzenia min. IK10.
Klosz zamykany do podstawy za pomoca klipséw wykonanych z stali nierdzewne;j.
Uchwyt montazowe wykonane ze stali nierdzewnej.

Opis zrodet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano modut LED liniowy wykonany w standardzie montazowym
Zhaga Book 7 L28W?2.

Skutecznos¢ Swietlna modutu LED min. 153Im/W

Temperatura barwowa 4000K

Wspobtczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <5 sdcm

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,95
Sprawnos$c¢ przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V >90%

Strata mocy na zasilaczu max. 5W

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <20%

Czestotliwosé pradu wyjsciowego(100Hz) <10%

Trwato$¢ min. 50000h

Opis uktadu optycznego uzytego w oprawie

Oprawa wyposazona w dyfuzor typu Frost zapewniajacy ograniczenie efektu ol$nienia
pochodzgcego od Zrodet Swiatta.

Wspotczynnik przepuszczalnosci Swiatta na poziomie min. 80%

Sprawnosc¢ Swietlna oprawy min. 132Im/W

Wytyczne dotyczgce wygladu zewnetrznego

Kolor obudowy szary

Dlugos¢ obudowy oprawy nie wieksza niz 1250 mm
Szerokos¢ obudowy oprawy nie wieksza niz 110mm
Wysoko$¢ obudowy oprawy nie wieksza niz 85mm

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model L18

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,downlight”, przeznaczona do montazu w sufitach podwieszanych
Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:
przedsionek, korytarz, komunikacja, pom. socjalne, bary, restauracje

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z wysokocisnieniowego odlewu aluminium i elementow z
blachy stalowe;j.

Obudowa malowana proszkowo.

Odbtys$nik/reflektor wykonany z aluminium wysoko — polerowanego + soczewka kierunkowa.

Opis Zrédet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowa montazowa modut LED z soczewka.
Obudowa montazowa modutu wykonana w standardzie montazowym Zhaga.
Skutecznos¢ Swietlna modutu LED min. 90Im/W

Temperatura barwowa 3000K

Wspoiczynnik CRI>90

Standardowe odchylenie oddawania barw <2 sdcm

Trwatos$¢ min. 50000 h przy zachowaniu wsp6tczynnika L80/B10

Liczba cykli wigczeniowych min. 100000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,98
Sprawnosc przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwosé pradu wyjsciowego(100Hz) <5%

Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej Il

Trwato$¢ min. 50000h

Opis uktadu optycznego uzytego w oprawie

Oprawa wyposazona w odbtysnik/reflektor o kacie rozsytu 42 stopni.
Soczewka wykonany z przezroczystej PLX dedykowanej do zrédet typu LED.
Wspétczynnik przepuszczalnosci Swiatta na poziomie min. 90%

Wytyczne dotyczace wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementéw oprawy pomalowany proszkowo na kolor biaty RAL 9016 lub
RAL 9005.

Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztatcie prostokgtnym o wymiarach nie
wiekszych niz 50mm x 30mm.

Element optyczny powinien mie¢ ksztalt kota.

Element optyczny zagitebiony wzgledem dolnej ptaszczyzny oprawy.

Catkowita wysoko$¢ oprawy max. 50mm

Sprawnosc¢ swietlna oprawy min. 72lm/W

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model Awl, Model Aw2,

nowoczesna i funkcjonalna oprawa oswietlenia ewakuacyjnego w
technologii LED z modulem automatycznego testu - autotest,

w wersji do sufitu podwieszanego.

Charakterystyka rozsytu: do o$wietlenia pomieszczen otwartych

Obudowa: ekstrudowane aluminium

Kolor obudowy: bialy, czarny, srebrny

moc znamionowa zrodet swiatta 3W

minimalny strumien Swiatta: 260 Im

trwatoSC zrodet Swiatta > 50 000h

czas podtrzymania: 1h,2h,3h

typ akumulatora: Ni-MH HT, Ni-Cd HT

wymiary gabarytowe: Srednica oprawy max 85 mm, wys.45 mm
klasa ochronnosci |

stopien ochrony - IP 20 oraz na zamdéwienie IP 65
zasialnie 230V, 50-60 Hz

dwufukcyjna - praca sieciowo- awaryjna

Normy:

PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22

PN-EN 61347-2-13, PN-EN 61347-1, PN-EN 62 384

PN-EN 1838



Model Aw4, Model Aw5,

nowoczesna i funkcjonalna oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego w
technologii LED z modulem automatycznego testu - autotest,

w wersji do nabudowania i zwieszania.

Charakterystyka rozsytu: do o$wietlenia pomieszczen otwartych

Obudowa: ekstrudowane aluminium

Kolor obudowy: bialy, czarny, srebrny

moc znamionowa zrodet Swiatta 3W

minimalny strumien Swiatta: 260 Im

trwatoSC zrodet Swiatta > 50 000h

czas podtrzymania: 1h,2h,3h

typ akumulatora: Ni-MH HT, Ni-Cd HT

wymiary gabarytowe: $rednica oprawy max 130 mm, wys.40 mm
klasa ochronnosci |

stopien ochrony - IP 20 oraz na zamdéwienie IP 65
zasialnie 230V, 50-60 Hz

dwufukcyjna - praca sieciowo- awaryjna

Normy:

PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22

PN-EN 61347-2-13, PN-EN 61347-1, PN-EN 62 384

PN-EN 1838



Model Aw3,

nowoczesna i funkcjonalna oprawa o$wietlenia ewakuacyjnego w
technologii LED z modulem automatycznego testu - autotest,

w wersji do nabudowania.

Charakterystyka rozsytu: do o$wietlenia pomieszczen otwartych

Obudowa: mieszanka PC/ABS

Kolor obudowy: biaty, czarny,

moc znamionowa zrodet Swiatta 5W
minimalny strumien Swiatta: 550 Im
trwatoSC zrodet Swiatta > 50 000h
czas podtrzymania: 1h,2h,3h

typ akumulatora: Ni-MH HT, Ni-Cd HT

wymiary gabarytowe: diug. max 355 mm, wys.max 160 mm, grub. max
55 mm

klasa ochronnosci Il

stopien ochrony - IP 65

zasialnie 230V, 50-60 Hz

dwufukcyjna - praca sieciowo- awaryjna
Normy:

PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22

PN-EN 61347-2-13, PN-EN 61347-1, PN-EN 62 384

PN-EN 1838



Model E,

nowoczesna oprawa o$wietlenia kierunkowego w technologii LED z
modutem automatycznego testu - autotest w wersji nastropowej i do
sufitu podwieszanego. Konstrukcja oprawy umozliwia montaz
nastropowy, zwieszany oraz nascienny lub prostopadle do Sciany przy
uzyciu odpowiednigo mocowania.

klosz- ptytka pleksi porzezroczysta z piktogramem instalowanym
jednostronnie.

Obudowa: blacha stalowa

Kolor obudowy: biaty RAL 9003 (inne kolory na zamowienie)
moc znamionowa zrodet Swiatta 1W

czas podtrzymania: 1h,2h,3h

typ akumulatora: Ni-Cd

sposob montazu: Sciana, nabudowana, zwieszana.

wymiary gabarytowe: szer.70mm, wys. 270mm, dt.330 mm,
plexi 330mmx180mm

klasa ochronnosci |

stopien ochrony - IP 20

zasialnie 230V, 50-60 Hz

dwufukcyjna - praca sieciowo- awaryjna

Normy:

PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-22

PN-EN 61347-2-3, PN-EN 61347-1, PN-EN 61347-7
PN-EN 1838

Oprawa do wyposazenia w piktogramy zgodnie z PN-EN ISO 7010.



Model 03

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,downlight”, przeznaczona do montazu w Scianie.
Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:
przedsionek, korytarz, komunikacja, bary, restauracje

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z wysokocisnieniowego odlewu aluminium i elementow z
blachy stalowe;j.

Obudowa malowana proszkowo.

Klosz/dyfuzor wykonany z opalizujgcej ptyty PMMA

Opis zrodet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowg montazowa modut LED typu COB.
Obudowa montazowa modutu wykonana w standardzie montazowym Zhaga.
Skutecznos$¢ Swietlna modutu LED min. 55Im/W

Temperatura barwowa 3000K

Wspotczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwatos¢ min. 50000 h przy zachowaniu wsp6tczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 200000

Etykieta energetyczna A++

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,98
Sprawnos$c¢ przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne <10%

Czestotliwosé pradu wyjsciowego(100Hz) <5%

Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej Il

Opis uktadu optycznego uzytego w oprawie

Oprawa wyposazona w przestone.
Dyfuzor wykonany z opalizujacej ptyty dedykowanej do Zrédet typu LED.
Wspétczynnik przepuszczalnosci Swiatta na poziomie min. 70%

Wytyczne dotyczace wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementéw oprawy pomalowany proszkowo na kolor biaty RAL 9016, lub
aluminium anodowane

Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztalcie okraggtem o wymiarach nie wiekszych
niz 100mm.

Element optyczny powinien mie¢ ksztalt kota.

Element optyczny zagtebiony wzgledem dolnej ptaszczyzny oprawy.

Catkowita gteboko$¢ oprawy max. 40mm

Konieczne zastosowanie puszki montazowej

Sprawnos$c¢ swietlna oprawy min. 35Im/W

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 2-letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model 06, Model 08A, Model 08B, Model 09

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,kinkiet”, IP44 przeznaczona do montazu na Scianie.
Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:
korytarz, komunikacja, bary, toalety.

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z tworzywa PMMA i elementéw z blachy stalowe;j.
Obudowa malowana proszkowo.
Klosz/dyfuzor wykonany z opalizujgcej rury PMMA

Opis Zrédet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowg montazowag modut LED.
Skutecznos¢ Swietina modutu LED min. 75Im/W

Temperatura barwowa 3000K

Wspétczynnik CRI>80

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwato$¢ min. 50000 h przy zachowaniu wspotczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 100000

Etykieta energetyczna A++

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Stopien ochrony 1P44

Opis uktadu optycznego uzytego w oprawie

Oprawa wyposazona w przestone.
Dyfuzor wykonany z opalizujacej rury PMMA, dedykowanej do zrédet typu LED.
Wspoitczynnik przepuszczalnosci Swiatla na poziomie min. 70%

Wytyczne dotyczgce wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementéw oprawy pomalowany proszkowo na kolor biaty RAL 9016,
Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztalcie okragtem o Srednicy nie wiekszych niz
40mm i dtugosci nie wiekszej niz 610mm, ale nie krotszej niz 550mm.

Catkowita gtebokos¢ oprawy max. 60mm

Sprawnosc¢ Swietlna oprawy min. 50lm/W

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 2-letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model 18

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,kinkiet”, dekoracyjny tréj-elementowy przeznaczona do montazu na scianie.
Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:
korytarz, komunikacja, bary, toalety, hole.

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z elementéw blachy stalowej.
Obudowa malowana proszkowo.

Opis Zrodet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowg montazowg modut LED.
Skutecznos¢ swietlna modutu LED min. 100lm/W

Temperatura barwowa 3000K

Wspoiczynnik CRI>95

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwatos$¢ min. 50000 h przy zachowaniu wsp6tczynnika L80/B50

Liczba cykli wigczeniowych min. 100000

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.

Opis uktadu optycznego uzytego w oprawie

Oprawa wyposazona w przestony metalowe.

Wytyczne dotyczagce wygladu zewnetrznego

Kolor widocznych elementow oprawy pomalowany proszkowo na kolor RAL 9005,
Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztatcie okrggtem o Srednicach 200mm, 250mm,
300mm i dlugosci nie wiekszej niz 1410mm, ale nie krétszej niz 1350mm.

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 2-letnig gwarancje producenta na te elementy.




Model 22A, Model 22B, Model 22D

Przeznaczenie oprawy

Oprawa typu ,hajazdowa” systemowa, IP67, przeznaczona do montazu w podiozu .
Oprawa do o$wietlenia pomieszczen takich jak:
przedsionek, korytarz, komunikacja, hol,

Opis materiatéw z jakich jest wykonana oprawa

Obudowa oprawy wykonana z wyttoczonego cisnieniowo PMMA i elementow z ze stali
nierdzewnej AlISI 316L.

Przestona wykonana z opalizujgcego PMMA o odpornosci na uderzenia min. IK10 i duzej
elastycznosci.

Uszczelki silikonowe z powltokg przeciwstarzeniows.

Oprawa wyposazona w przew0d o diugosci 1,5m

Opis zroédet Swiatta uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zintegrowane z obudowag montazowag modut typu SMD low power
LED.

Skutecznos¢ swietlna modutu LED min. 100lm/W — w systemie

Temperatura barwowa 2800K

Standardowe odchylenie oddawania barw <3 sdcm

Trwatos¢ min. 50000 h przy zachowaniu wspotczynnika L95/B10

Etykieta energetyczna A++

Opis zasilaczy uzytych w oprawie

W oprawie zastosowano zasilacz dedykowany do uzytych modutéw LED.
Parametry zasilacza:

Wspotczynnik mocy przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V — A>0,98
Sprawnosc¢ przy petnym obcigzeniu dla zasilania napieciem 230V >85%

Klasa ochronnosci przeciwporazeniowej Il

Trwato$¢ min. 50000h

Opis ukiadu optycznego uzytego w oprawie

Dyfuzor wykonany z opalizowanej ptyty PMMA dedykowanej do zrodet typu LED.
Wspotczynnik przepuszczalnosci Swiatlta na poziomie min. 70%

Wytyczne dotyczace wygladu zewnetrznego

Widoczna po montazu obudowa oprawy w ksztalcie prostokatnym o wymiarach nie
szerszych niz 20mm, nie gtebszych niz 55mm, nie dtuzszych niz 2010mm dla modelu 22A,
1010mm dla modelu 22B, 260mm dla modelu 22D.

Element optyczny powinien mie¢ ksztatt lini.

Element optyczny zagtebiony wzgledem dolnej ptaszczyzny oprawy.

Catkowita wysoko$¢ zagtebienia oprawy max. 55mm + puszka montazowa
Sprawnos$c¢ swietlna oprawy maksymalnie 25Im/W w systemie.

Stopien ochrony min. IP67

Klasa ochronnosci Il

Odpornosé na nacisk min. - 5000kg

Koniecznos¢ stosowania puszki montazowej

Oprawa zabezpieczona systemem IPS

Gwarancja producenta modutéw LED-owych i zasilaczy

Uzyte w oprawie moduty LED i zasilacz winny by¢ kompletem produkowanym przez jednego
producenta i powinny posiada¢ min. 5-cio letnig gwarancje producenta na te elementy.




