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PROJEKT BUDOWLANY

ELEMENT . - PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

0SWIADCZENIE PROJEKTANTOW

NAZWA
ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO:

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY DO 202,05 kWp W RAMACH INWESTYCJI
PN.: "UTRZYMANIE | MODERNIZACJA BUDYNKOW OPIEKI ZDROWOTNEJ W ZAKRESIE BUDOWY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O LACZNEJ MOCY DO 310 kWp ORAZ BUDOWY STAC.JI
TRANSFORMATOROWEJ O MOCY DO 400 kVA WRAZ Z ELEKTROENEGETYCZNYMI SIECIAMI
WEWNETRZNYMI NA TERENIE DZIALEK O NR EWID. 3721 | 37212 POLOZONYCH W 48 OBREBIE
EWIDENCYJNYM M. SULECIN 11",

ADRES:

IDENTYFIKATOR
DZIALEK EWID.:

INWESTOR:

69-200 Sulecin, dziatki nr ewid. 372/1, 372/2 obrgb 0048 Sulecin I, jedn. ewid. Sulgcin - miasto,
powiat sulecinski, woj. lubuskie

080704_4.0048.372/1, 080704_4.0048.372/2

Powiat Sulecinski, ul. Lipowa 18a, 69-200 Sulecin

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3) ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r., (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351
ze zm.) nizej podpisani o$wiadczamy, iz przedmiotowy projekt architektoniczno-budowlany zostat sporzadzony

zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT: DATAIPODPIS
Konstrukcja mgr inz. MICHAL KRUCZKOWSKI 06,0402
upr. bud. nr ewid. LBS/0013/PBKb/18 do projektowania w spec. konstrukeyjno-budowlanej, W L -
bez ograniczen ~
Inst. elektryczne mgr inz. GRZEGORZ KLYSZ 05.04.2022 .
upr. bud. nr ewid. LBS/0054/PWBE/18 do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacii i urzadzen eleklrycznych i
elektroenergelycznych, bez ograniczen
SPRAWDZAJACY: DATA/PODPIS
Inst. elektryczne inz. RYSZARD STASIAK 05.04.2022r.

upr. bud. nr ewid, WKP/0103/PWOE/03 do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen elektrycznych i
elekiroenergetycznych, bez ograniczen
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OPINIA GEOTECHNICZNA

Pod budowe paneli fotowoltaicznych

w Sulecinie na dziakce nr 372/1

pow. sulecinski, woj. lubuskie.

Opracowanie:
mgr Michat Grabowski

Sulgcin, grudzier 2021
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1. Wstep

W zwigzku z planowang inwestycja dotyczacg budowy paneli fotowoltaicznych w
Sulecinie na dzialce nr 372/1 zachodzi potrzeba oceny warunkéw geotechnicznych. W tym

celu wykonano przede wszystkim:

o 4 otwory badawcze (sonda z probnikiem przelotowym DN 36 — 50 mm) do glebokosci
1,5 mpapt,

e badania makroskopowe,

e obserwacje obecnosci wody podziemnej w otworach,

e pobdr prébek gruntu do badan laboratoryjnych,

e niezbedne badania laboratoryjne,

e rzedne terenu przyjeto wg mapy w skali 1: 500,

o lokalizacje otwordw geotechnicznych pokazano na mapie w skali 1: 1000 (zat.1).

o wyniki prac 1 badan zestawiono w formie prezentowanej, ktora obejmuje tekst wraz
7 zalacznikami,

o zakres badan (lokalizacje otwordéw oraz ich gltebokosé) ustalono z Inwestorem

i Projektantem.

Charakter opracowania jest zgodny z zatozeniami ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 (z pozniejszymi zmianami), Dz. U. Nr 89, poz. 414 oraz z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, Dz. U. 2012 poz.

463.

W prezentowanym opracowaniu wykorzystano, oprocz wykazu na stronie 4 tekstu,
rowniez:
e dostepne materialy archiwalne geotechniczne,
e dostepne materiaty archiwalne geologiczne,
e mapy specjalistyczne, w tym geologiczne, hydrogeologiczne, geologiczno -
inzynierskie, morfologiczne i hydrograficzne,

» roczniki hydrologiczne stan6w wody podziemnej.
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WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIAL.OW POMOCNICZYCH

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 marca 2020 r.

w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i gbrnicze, Dz. U.

2020 poz. 1064.
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw

budowlanych, Dz. U. 2012, poz. 463.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne.

PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — cze$é 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: projektowanie geotechniczne — czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podfoza gruntowego.

Dembicki E. (red.) — 1987 — Fundamentowanie, 2 tomy. Arkady, Warszawa.

Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. — 1999 — Fundamentowanie. Politechnika
Warszawska.

Kostrzewski W. — 1980 — Mechanika gruntéw. Parametry geotechniczne gruntéw

budowlanych oraz metody ich wyznaczania. PWN. Warszawa.

Kotowski J., Kraifiski A. — 2000 — Geologia inzynierska. Sporzadzanie dokumentacji
geologiczno - inzynierskiej. Zielona Gora.

Kowalski W. C. — 1988 — Geologia inzynierska. Wydawnictwa geologiczne. Warszawa.
Myslinska E. — 1998 — Laboratoryjne badania gruntéw. PWN. Warszawa.

Pisarczyk S. — 2001 — Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN. Warszawa.

Pula O., Rybak C., Sarniak W. — 1999 — Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Wroclaw.

Witun Z. — 1987 — Zarys geotechniki. WKE.. Warszawa.

Wiysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. — 2011 — projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7, ITB Warszawa.
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GENERALNE UWAGI DOTYCZACE BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO:

Niniejsza opinia geotechniczna zostata opracowana na podstawie badan
przeprowadzonych w zakresie zgodnym ze zleceniem Zleceniodawcy z nalezyts starannoscia
na kazdym etapie prac. Korzystajac z niniejszej opinii geotechnicznej nalezy jednak
uwzglednié wymienione ponizej generalne uwagi, ktére przedstawia si¢ po analizie
wezesniejszych dodwiadczen autoréw oraz ogdlnej wiedzy geologicznej:

a. rozpoznanie budowy geologicznej ma charakter punktowy. Dokladnos¢ okreslenia
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu poszezegélnych warstw dotyezy wylacznie
poszcezegdlnych punktéw badawezych (miejsc wierceni i sondowan). Mapy oraz przekroje
geotechniczne opracowano na podstawie interpolacji oraz ekstrapolacji i przedstawiajg one
mozliwy (domniemany/przypuszczalny) przebieg warstw pomiedzy —poszcezeg6lnymi
punktami badawczymi. Przekroje geotechniczne opracowane zostaly wylgeznie w celu
ogblnego przedstawienia budowy geologicznej podtoza;

b. doktadnosé okreglenia przelotu poszezegdlnych warstw geotechnicznych od okoto +/-
10 cm (dla sondowan) do +/- 20 cm (dla wiercen) i wynika z techniki wykonanych badar oraz
doldadnosci urzadzenia badawczego;

c. dokladnodé okredlenia nawierconego poziomu wody gruntowej oraz dokiadnosé
pomiaru poziomu sgczefi sq takie same jak doktadno$é okreslenia przelotu poszczegblnych
warstw geotechnicznych. Natomiast doktadno$é okreslenia ustabilizowanego poziomu wody
gruntowej wynosi +/- 5 cm. Wszystkie pomiary poziomu wody gruntowej dotycza wylgeznie
danego okresu pomiaru — dnia wykonania tego pomiaru. Wahania lustra wody gruntowej
w ciggu roku i w cyklach wieloletnich, w zaleznoéci od budowy geologicznej 1 lokalnych
warunkéw hydrometeorologicznych mogg wynosié od kilkudziesigciu centymetrow do kilku
metrow;

d. migzszo§é nasypéw antropogenicznych pomiedzy poszczegblnymi punktami
badawczymi moze byé zréznicowana — wieksza lub mniejsza niz wykazana w wykonanych
otworach badawczych i sondowaniach, podobnie sklad nasyp6w moze byé zréznicowany. Nie
mozna roéwniez wykluczy¢ wystepowania w podlozu terenu badafi niezinwentaryzowanych
(nie zaznaczonych na mapie) podziemnych instalacji oraz fragmentéw starych fundamentow
i posadzek — nienawierconych w wykonanych punktach badawczych;

e. niniejsza opinia geotechniczna zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla
konkretnej inwestycji — zgodnie ze zleceniem Zleceniodawey. W przypadku zmiany rodzaju

inwestycji lub jej lokalizacji, zakres badan (np. liczba punktéw badawezych, glgbokosé



sondowan/wiercen) moze by¢ niewystarczajgcy dla zaprojektowania oraz zrealizowania robét

ziemnych i fundamentowych;
f. w przypadku stwierdzenia — podczas robot ziemnych lub fundamentowych —

jakichkolwiek niezgodnodci 2z wynikami badan geotechnicznych przedstawionych
w niniejszej Opinii geotechnicznej, nalezy niezwlocznie skontaktowaé si¢ z autorami
niniejszego opracowania.

2. Ustalenie kategorii geotechnicznej

Kategorie geotechniczng dla obiektu budowlanego ustala sie w oparciu o dwa kryteria, tj.:
o charakterystyke obiektu,

e warunki gruntowe.

Projektowane przedsigwziecie dotyczy budowy paneli fotowoltaicznych w Sulecinie.

Warunki podtoza proponuje si¢ zaliczy¢ do ztozonych. Wynika to z:
e  wystepowania gruntéw niejednorodnych pod wzgledem litologicznym,
e wystepowania gruntéw nigjednorodnych pod wzgledem genetycznym,
¢ wystepowania wody podziemnej,
e wystgpowania osadéw organicznych
W oparciu o powyzsze przestanki proponuje si¢ zaliczenie projektowanego obiektu
do IT KATEGORII GEOTECHNICZNEJ. Ostateczng kategorie geotechniczng dla inwestycji
ustala Projektant obiektu.
Uwzgledniono przy tym zalecenia wynikajace z:
1. Polska Norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogdlne.
2. ENV 1997-1 ,,EUROCODE 7” Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, Dz. U. 2012 poz. 463.

3. Srodowisko geograficzne

Teren badan potozony jest w Sulecinie na terenie szpitala na dziatce oznaczonej nr 372/1.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren ten znajduje sie na Pojezierzu Lagowskim

(nr315.42 w podziale J. Kondrackiego), stanowigcego fragment Pojezierza Lubuskiego

(315.4).
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W aspekcie hydrograficznym jest to zlewnia 1zeki Postomi, lewego dopiywu Warty.
Koryto rzeki Postomi znajduje si¢ w odlegtosci okolo 200 m na zachéd od obszaru badan.

Badany obszar znajduje si¢ na rzednych ok. 73 m n.p.m.

4. Opis budowy geologicznej

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do glebokosci 7,50 m p.p.t. Stwierdzono
wystepowanie osadéow czwartorzedowych, holoceriskich o genezie bagiennej oraz
plejstoceniskich o genezie wodnolodowcowej. Osady bagienne reprezentowane sg przez
namuly piaszezyste, natomiast osady wodnolodowcowe reprezentowane sg przez piaski
drobne i piaski érednie. Bezposrednio pod powierzchnig terenu znajduje si¢ warstwa gleb
o0 migzszoéei ok. 0,30 m. W miejscach nieobjetych wierceniami warto$¢ ta moze by¢ wyzsza.

Budowe geologiczng zaprezentowano na zataczonych kartach otworéw oraz na przekroju

geotechnicznym (zal. 2 i 3).
5. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Woda  gruntowa o  zwierciadle  swobodnym  zostala  zaobserwowana

na glebokosci od 0,60 do 1,00 m p.p.t. i jest to stan zblizony do Sredniego. Ewentualne

odwodnienie mozliwe przy pomocy iglofiltrow.
6. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Zgodnie z wynikami prac i badafi oraz wymogami norm i literatury, wystgpujgce
w podtozu grunty zaliczono do dwdch warstw geotechnicznych, §j.:

— WARSTWA I — stanowia ja holocenskie namuly piaszezyste pochodzenia
bagiennego, sa to grunty organiczne, bardzo stabonosne, bardzo $cisliwe, nie powinmny
wystepowaé ponizej posadowienia obiekfu.

— WARSTWA II — reprezentowana jest przez wodnolodowcowe piaski drobne oraz

piaski srednie; sg to grunty niespoiste w stenie $rednio zageszezonym o Ip = 0,50,

Pozostate wartodci parametréw geotechniczaych gruntéw podano na zat. 4. Wynikaja one

z korelacji podanych w normach i literaturze.
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7. Wnioski

7.1. W analizowanym podtozu wystepuja nastepujgce grunty:
— WARSTWA I - reprezentowana przez bagienne namuly piaszczyste;
— WARSTWA II — wodnolodowcowe piaski drobne oraz piaski $rednie, sg to grunty

w stanie $rednio zageszczonym;

7.2.  Woda gruntowa zostata zaobserwowana na glebokosci od 0,60 do 1,00 m p.p.t. i
jest to stan zblizony do sredniego

7.3. Warunki geotechniczne podloza zostaly rozpoznane w stopniu dostatecznym,

a prezentowane wyniki mogg stuzy¢ do dalszych prac projektowych.

7.4. Podane warunki geotechniczne sg generalnie zgodne z danymi archiwalnymi

oraz literaturg.
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Zatgcznik nr; 2.1

[ &

e =
) GEOTECHNIKA-Grabowski
o I ul. Zeromskiego 2/4, 63-200 Sulecin
' 665-395-394, www.geotechnika-grabowski.pl, geotechnika.grabowski@gmail.com
Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Data wykonania: 2021-12-29
- S dzit(a):
Temat: budowa paneli fotowoltaicznych RZ@d";; BRI P, regrgrjhuils&?h?iichar
Y: Sprawdzit(a):
Adres: Sulecin, dziatka nr 372/1 '
P L Q0
T |58 a g | &
c | 8|82 Opis gruntu Slgl = g Sonda dynamiczna SD10
= e o I = sl8| = =
ol § |=2|&|58 S8 E| £
o| o d | =|a == a
103 Gleba, w
E w
1,00 ]
 iv} 13 ||
2
44,2 Namul piaszczysty,
] m
3
4
5 1,0 Piasek éredni, m
Glebokose: 5,5




Zatgcznik nr: 2.2

e

GEOTECHNIKA-Grabowski

- gy
! ' .." I ul. Zeromskiego 2/4, 69-200 Sulecin
; 665-395-394, www.geotechnika-grabowski.pl, geotechnika.grabowski@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 2 PetEwiRanarER0a] -1y
; ; . dzit(a):
Temat: budowa paneli fotowoltaicznych Hzed”;j e B BB, Sggrggbozwls}(c? I\?ﬁcha}
Y: Sprawdzit(a):
Adres: Sulecin, dziatka nr 372/1 '
= | E : z | £
2 s || 8 © 9 o
= @ | o =] . @ | 2. 7 5
E |2]8|= Opis gruntu glgl 2| & Sonda dynamiczna SD10
g s |28l s|el 2| =
9 E)J _ﬂ—_“ .g 9 — 3] ._‘_:,, —
I & |6 |=|XL 2| = a
103 Gleba, w
E w
1,00 ]
4} 11 -
2
3
_: 6,6 Namut piaszczysty,
4£ m
5
6
iy
106 Piasek drobny, m

Glebokos¢: 7,5
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Zatgcznik nr: 2.3

{# o )
e | GEOTECHNIKA-Grabowski

i - J ul. Zeromskiego 2/4, 69-200 Sulecin

665-395-394, www.geotechnika-grabowski.pl, geotechnika.grabowski@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 3

Data wykonania: 2021-12-29

Sporzadzit(a):

Temat: budowa paneli fotowoltaicznych Rzed";f B0 MAPI. | S Crahowek! Michal
v Sprawdzit(a):
Adres: Sulecin, dziatka nr 372/1 ’
== br=n £ o
- (73] g
z |8|8|2 Opis gruntu dfna| @ & Sonda dynamiczna SD10
3 0 S18|ls a8 =2 =
o 8 o | & 8 2w = =4
a| o G| =|a == 2 a
103 Gleba, w
0,70 *: w
L Av4 1 [ L
1]
1,7 Namut piaszczysty,
1 m
2
115 Piasek drobny, m
o)

Glehokosé: 3,5
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Zatgcznik nr: 2.4

L ‘
- GEOTECHNIKA-Grabowski

| » I ul. Zeromskiego 2/4, 69-200 Sulecin

— 665-395-394, www.geotechnika-grabowski.pl, geotechnika.grabowski@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 4

Data wykonania: 2021-12-29

Sporzadzit(a):

Temat: budowa paneli fotowoltaicznych Rzedna: 78,00 m np.m. | B0 - ahowski Michat
v- Sprawdzit(a):
Adres: Sulecin, dziatka nr 372/1 '
— Q (8]
el . 0 e
T |58 gl | 2] =
= | 8|88 Opis gruntu S|g| 2 2 Sonda dynamiczna SD10
E o _8 | & ks 8 E E
al o G| =| == £ Q
103 Gleha, w
0,60 A w
vV ] |
1
9 &3 Namut piaszczysty,
] m
3
4
{14 Piasek redni, m

Glebokoé¢: 5,0
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OBJASNIENTA SYMBOLI I ZNAKOW

Grunty nasypowe Znaki dodutkowe
NB - nasyp budowlany
NN - nasyp niekontrol oo
-1 niekontr
yp mekontrolowany I - przewarstwienia ( wikadki )
Grunty organicgne rodzime 4 - na pograniczu
] . () - w nawiasie okreglenia uzupeiajace dotyczace skladu nasypu,
H grunt prochniczy 2% < Igpm < 5% rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat,
Nm  namul 5% < oy < 30% 4 - numer wiercenia
52,7 - rzedna wiercenia [m n.p.m.]

T torf 30% < I

cb wegiel brunatny

Grunty mitineralne rodzime (nieskafiste)

Oznaczenia tmowne stosowane na osi otwory wiertniczeg

o . v
KW - wietrzelina 7 B - prébka o nienaruszonej strukturze (NNS)
. . P a
KWg - zwietrzelina gliniasta a ® - prébka o naturalnej wilgotnogei (NW) lub naturalnym uziarnier
KR - [IMOSZ > _45 Y - prébka wody gruntowej
v
KRg - rumosz gliniasty 5 0 - piezometryczny poziom wody gruntowej (PPW) ustalony w cz:
KO - otoczaki 4 wiercenia w m p,p.t. ( napigte zwierciadto wody gruntowey)
7 cdwii ~ ) ”8‘7 - nawiercony poziom wody gruntowej w m p,p.t.
w1 ty
Zg - Zwir gliniasty E v v - nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej W m p,p.
Po - pospotka - '—'.S 3,507 (swobodne zwierciadlo wody gruntowej)
Pog - pospotka gliniasta } & - grunt nawodniony
Pr - piasek gruby i 2 ¥+ - saczenie wody [m n,p.m.]
Ps - piasek $redni g o - penctrometr woiskowy (PP)
Pd - piasek drobny - H < - §cinarka obrotowa (TV)
. 2
Pr - piasek pylasty g [] - sonda cylindryczna (SPT)
Pg - piasek gliniasty J = - - sonda $cinajaca obrotowa (VT)
IIp - pyt piaszczysty A (b - badania presjometrem (P)
huli &
pyt W Rodzaj sondowania i strefa przebadania sonda:
Gp - glina piaszczysta o ZW - udarowo-obrotowa
G - glina -g SL - lek!ca whijana
: & SW - weiskana
Gn - glina pylasta o sc - ciezlea whijana
Gpz - glina piaszezysta zwiezla > E ST - wkrgcana
Gz - glina zwigzla %
(=]
Gnz - glina pylasta zwigzta =
5 Znakj dodatkowe
Ip - it piaszozysty s Z1 dodatkwe
I -t Ip = 0,5 - stopien zaggszezenia
I, = 0,2 - stopied pl Sei
T - ik polisty ) I stopien plastycznosct
Grunty skaliste Inne oznaczenia
ST - skata twarda .
044 - numer warstwy geotechnicznej
SM  -skata migkka 3 Tt . i .
- rzut projektowanego obiektu (3) na przekrdj z numerem (nazw.
[ r— i iloscia kondygnaciji (VII)
- T A i - projektowany poziom posadowienia
. —_ _ - podstawowe granice litologiczno - stratygraficzne
gy - gytia
pe=m__, - granice warstw geologiczno - inzynierskich
Oznaczenia barwne
fg - symbol okre$lajacy genezg i stratygrafig gruntu (np. Q - cawar
GEOLOGIA INZYNIERSKA Q rzed, p - plejstocen, fg - fluwioglacjal)
grunty organiczne
osady wodnolodowcowe ,
WSPOLCZYNNIK FILTRACI [m/h]:
- grunty zastoiskowe .
[] #pompowania
grunty lodowcowe O zprzesicwu
HYDROGEOLOGIA [ 1 zedometr
I:Igrunty wilgotne
grunty ODCINKI ZAFILTROWANE
ignmty nawodnione przepuszczalne m QQ




