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OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego instalacji kolektorów s onecznych do wspomagania podgrzewu ciep ej

wody u ytkowej w modernizowanej kot owni Domu Pomocy Spo ecznej w Lisówkach.

1. Podstawa opracowania

- Umowa zlecaj ca wykonanie projektu.

- Projekt budowlano – architektoniczny „Termomodernizacja budynków Domu Pomocy

Spo ecznej w Lisówkach”, wg. opracowania Kostka & Kurka Architekci Sp. z o.o.

- Projekt technologiczny wodnej kot owni olejowej 2 x 460kW w wolnostoj cym budynku

kot owni, wg. opracowania Flamal S.A.

- Schemat technologiczny kot owni olejowej 920kW, wg. opracowania PTH Mertrans.

- Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002. w sprawie warunków technicznych

jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie (DzU.nr 75 / 2002 poz.690 z pó n.zm.)

- Obowi zuj ce normy bran owe i przepisy, w tym : 

- Polska norma PN-EN 12975-1:2004 „S oneczne systemy grzewcze i ich elementy.

Kolektory s oneczne - wymagania ogólne”.

- Polska norma PN-EN 12975-2:2002 „S oneczne systemy grzewcze i ich elementy.

Kolektory s oneczne - metody bada ”.

- Polska norma PN-EN 12976-1:2002 „S oneczne systemy grzewcze i ich elementy.

Urz dzenia wykonywane fabrycznie - wymagania ogólne”.

- Polska norma PN-EN 12976-2:2002 „S oneczne systemy grzewcze i ich elementy.

Urz dzenia wykonywane fabrycznie – metody bada ”.

- Materia y do projektowania niemieckiej firmy Viessmann.

- Katalogi producentów urz dze .

2. Zakres opracowania

Opracowanie jest projektem wykonawczym obejmuj cym swym zakresem : 

- Rozwi zania projektowo-wykonawcze instalacji kolektorów s onecznych do wspomagania

podgrzewu ciep ej wody u ytkowej we wspó pracy z istniej c kot owni olejow z dwoma

kot ami Viessmann Paromat Triplex 460kW oraz Viessmann Paromat Duplex 460kW (o

cznej mocy 920 kW. Kolektory s oneczne podzielono na dwa pola jedno na dachu p askim

wolnostoj cego budynku gara y, drugie na dachu sko nym kot owni. Urz dzenia solarne

znajd si w jednym z gara y, a ciep a woda po podgrzaniu zostanie dostarczona do

zbiorników cwu w pomieszczeniach wolnostoj cej kot owni DPS-u.
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- Dobór parametrów instalacji, w tym po o enia wzgl dem s o ca, przep ywów, rozdzia u i

ilo ci kolektorów, wielko ci zbiorników i wymienników ciep a oraz zabezpiecze instalacji

solarnej, instalacji wody buforowej i instalacji cwu.

- Wyszczególnienie zastosowanych rozwi za  technologicznych w projektowanej instalacji

solarnej, instalacji wody buforowej i instalacji cwu.

- Schematy i rysunki projektowanej instalacji.

3. Opis projektowanych rozwi za

3.1 Dane ogólne

Nazwa inwestycji : Termomodernizacja budynków Domu Pomocy Spo ecznej w Lisówkach

Lokalizacja : ul. Le ne Zacisze 2, 62-070 Dopiewo

Inwestor : Powiat Pozna ski

ul. Jackowskiego 18, 60-509 Pozna

Biuro Projektów : Kostka & Kurka Architekci Sp. z o.o.

ul. Wojska Polskiego 45, 60-624 Pozna

Projektowane kolektory s oneczne zlokalizowane s na dachu termomodernizowanego budynku

gara owego oraz na dachu termomodernizowanego budynku kot owni DPS Lisówki, natomiast

osprz t solarny zostanie zainstalowany w zaadaptowanym pomieszczeniu gara u na poziomie

parteru. Z istniej c instalacj z.w., cwu i cyrkulacji uk ad zostanie po czony za pomoc ruroci gów

preizolowanych u o onych pomi dzy budynkami gara u i kot owni.

3.2 Dzia anie projektowanej instalacji solarnej.

Projekt zak ada ca oroczne wspomaganie przygotowania ciep ej wody u ytkowej w istniej cym

uk adzie cwu wyposa onym w dwa podgrzewacze w ownicowe ze stali nierdzewnej Viessmann

Verticell po 500 L ka dy.

W ca ym okresie s onecznym (III marzec – X pa dziernik) ciep o zmagazynowane dzi ki energii

solarnej w zasobnikach buforowych b dzie wykorzystywane do podgrzania ciep ej wody u ytkowej w

projektowanym wst pnym zasobniku warstwowym Viessmann Vitocell L-100 750 L, która nast pnie

zostanie wprowadzona poprzez ruroci g preizolowany cwu do istniej cych zbiorników.

W przypadku osi gni cia w projektowanym zasobniku temperatury Tcwu > 70 st. C, nast pi

za czenie si pomi dzy zbiornikami istniej cymi a solarnym, projektowanej cyrkulacyjnej pompy

mieszaj cej UPS 25-40B i zmieszanie wody nagrzanej energi  s oneczn z wod ze zbiorników

istniej cy o ustawionym ni szym parametrze wymaganym Tcwu = 55 st. C.
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Odczyt poszczególnych temperatur i sterowanie uk adem pomp adowania i pomp roz adowania

zapewnia solarny ró nicowy regulator temperatury Vitosolic 200.

1. Ogrzewanie zbiorników buforowych

[Wszystkie oznaczenia jak na schemacie 2SOL]

Je eli czujnik nas onecznienia CS10 (4) rejestruje promieniowanie s oneczne wy sze od ustawionego

progu lub w momencie kiedy ró nica temperatur mi dzy czujnikiem temperatury kolektora S1 (1a) i

dolnym czujnikiem temperatury wody w zbiornikach buforowych S2 (2) jest wi ksza od temperatury

ró nicowej w czania TON = 5 K, w czona zostaje pompa obiegu solarnego (15) na przeka niku R1

regulatora. Je eli czynnik solarny wych odzi si w przewodach zewn trznych poni ej temp 7oC, do

momentu wzrostu jego temperatury zawór przeciwzamro eniowy (8) zabezpieczenia wymiennika

ciep a b dzie zawraca czynnik do kolektorów s onecznych celem jego ogrzania.

Przy za czanej pompie solarnej (15), a w dalszej konsekwencji po ogrzaniu solarnego

wymiennika ciep a WS1 (34), po przekroczeniu ró nicy temperatur Wym- TON = 5 K pomi dzy

czujnikiem wymiennika ciep a S3 (2) i dolnym czujnikiem temperatury wody w zbiornikach buforowych

S2 (2), nast pi za czenie na przeka niku R2 regulatora (1), pompy obiegu wtórnego wymiennika (29)

oraz otwarcie dolnego zaworu elektromagnetycznego (31). Nieprawid ow cyrkulacj przy adowaniu i

roz adowaniu buforów uniemo liwiaj zawory elektromagnetyczne, które w stanie beznapi ciowym s

zamkni te.

Funkcja ch odzenia (je eli jest aktywowana na regulatorze Vitosolic 200) powoduje sch odzenie

kolektorów w celu zapobiegania odparowania czynnika solarnego „Tyfocor LS” poprzez w czenie

pompy solarnej (15) po przekroczeniu w kolektorze s onecznym ustawionej temperatury maksymalnej

(TKOL.MAX = 120 oC) i przekazanie nadmiaru ciep a do wody w zasobnikach buforowych (39) nawet

je eli temperatura zasobników osi gn a ju poziom pracy (T PDG.MAX = 80 0C). Pompa pozostaje

w czona do momentu kiedy temperatura kolektora spadnie o 5 K poni ej ustawionej temperatury

maksymalnej kolektora. Je eli ustawiona jest tak e funkcja ch odzenia odwróconego - po zachodzie

s o ca pompa dzia a tak d ugo a sch odzi wod w zasobniku do warto ci TPDG.MAX = 80 0C.

W czasie realizacji ch odzenia pompa solarna zostanie roz czona w przypadku, kiedy

przekroczona zostanie nastawa temperatury TSTB = 95oC w zasobnikach buforowych, ustawiona na

elektronicznym ograniczniku temperatury STB (5).

W celu zapobiegania przedwczesnemu wytworzeniu si kamienia kot owego w wymienniku ciep a

WS2 (49) po stronie cwu, projektuje si monta termostatycznego zaworu mieszaj cego f. Oventrop

1” (48) nr kat. 130 02 00, na instalacji roz adowania buforów (nastawa T = 70oC).

3.3 Wspó praca z instalacj c.w.u.

1. Podgrzew c.w.u. bez wykorzystania energii solarnej : 
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Ciep a woda jest przygotowywana w istniej cych, umieszczonych w pomieszczeniu kot owni 2-ch

pojemno ciowych podgrzewaczach wody ciep ej Verticell 500 o pojemno ci 500L ka dy, za pomoc

istniej cego kot a grzewczego.

Poprzez istniej cy kot owy sterownik Dekamatik D1 realizowane jest sterowanie procesem

podgrzewu zimnej wody w zbiornikach cwu, sterowanie pomp adowania podgrzewacza, sterowanie

pomp cyrkulacyjn oraz odczyt temperatur z zainstalowanego na zbiorniku czujnika temperatury.

Funkcja przegrzewu higienicznego zasobnika realizowana jest wg nastaw na regulatorze kot ów

olejowych.

2. Podgrzew c.w.u. z wykorzystaniem energii solarnej :

Instalacja podgrzewu solarnego wpi ta jest do projektowanej instalacji c.w.u. poprzez zasobnik

wst pny Vitocell 100-L 750 L (54). Ruroci g zasilania z wymiennika buforów solarnych - przed wlotem

cyrkulacji do zasobnika wst pnego, powrót do wymiennika – poprzez króciec zimnej wody zasobnika.

Je eli ró nica temperatur pomi dzy górnym czujnikiem temperatury wody w zasobnikach buforowych

S5 (2) i dodatkowym czujnikiem temperatury ciep ej wody S6 (1b) w projektowanym zasobniku wody

ciep ej w pomieszczeniu gara u, jest wi ksza od temperatury ró nicowej w czania T6ON= 5 K,

nast puje w czenie na wymienniku p ytowym c.w.u. WS2 (49), pompy roz adowania buforów (45) i

pompy adowania zasobnika (46) oraz otwierany jest górny zawór elektromagnetyczny (31). W ten

sposób nast puje pobranie wody z zasobnika i podgrzanie jej za pomoc zgromadzonej energii

s onecznej. Zawory regulacji przep ywu (44) dopasowuj strumie po stronie pierwotnej i wtórnej

wymiennika.

Po osi gni ciu temperatury ró nicowej wy czania T6OFF = 3 K pompy zostaj wy czone.

3. Ograniczenie dogrzewu c.w.u. przez kaskad kot ów olejowych : 

W przypadku gdy pompa instalacji solarnej pracuje i ró nica temperatur umo liwia adowanie

podgrzewacza wst pnego uk ad solarny podnosi temperatur cwu w zasobniku warstwowym Vitocell

L-100 750L (54) i ogranicza tym samym konieczno dogrzewu wody wp ywaj cej nast pnie do

istniej cych podgrzewaczy Verticell 500 przez kot y olejowe. Stopie ograniczenia zale y od

intensywno ci promieniowania s onecznego. Kocio grzewczy lub pompy ciep a zaczynaj dogrzewa

wod w podgrzewaczach pojemno ciowych dopiero wówczas, gdy warto ci temperatury mierzonej

cwu spada poni ej zadanej w kodowaniu regulatora.

W przypadku przekroczenia minimalnej ró nicy temperatur (nastawa termostatu na regulatorze

Vitosolic 200 – dT = 10K) w zasobniku wst pnym a podgrzewaczach pojemno ciowych (np. brak

poboru wody), nast puje za czenie si pompy cyrkulacyjnej UPS 25-40 B (57) w pomieszczeniu

technicznym gara u i zmieszanie wody z wszystkich podgrzewaczy celem wyrównania temperatur.
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Zalecane warto ci nastaw temperatur :

- Temperatura cwu / regulator pompy ciep a kot a olejowego – T = 55 oC

- Temperatura cwu / regulator solarny – T = 70 oC

3.4 Charakterystyka p askiego kolektora s onecznego.

G ównym elementem sk adowym instalacji b d  p askie kolektory s oneczne f. Viessmann, typ Vitosol

100-F, typ SV1 i typ SH1 o powierzchni czynnej 2,33 m2.

Podstawowe dane kolektora ustalone zgodnie z norm PN-EN 12975-2:2007

Pole powierzchni brutto – 2,51 m2

Pole powierzchni czynnej absorbera (apertury) – 2,33 m2

Pole powierzchni absorbera – 2,32 m2

Wymiary wersji SV1 (sz x w x g .) - 1056 x 2380 x 72 mm

Pojemno SV1 – 1,67 L

Wymiary wersji SH1 (sz x w x g .) - 2380 x 1056 x 72 mm

Pojemno SH1 – 2,33 L

Ci ar – 43 kg

Materia pokrycia – szk o solarne o grubo ci 3,2 mm

Absorber – mied 0,2 mm

Pokrycie absorbera – czarny chrom

Wspó czynnik absorpcji – 95%

Wspó czynnik emisji – 8%

Odst p mi dzy rurami absorbera – 120 mm

Grubo izolacji – we na mineralna 30 mm

Maksymalna temperatura pracy – 221 st.C

Maksymalne ci nienie pracy – 6 bar

Zalecane nat enie przep ywu czynnika – zakres 25 - 40 l/godz/m2

Wspó czynnik sprawno ci optycznej oA = 83,1%

Wspó czynnik sprawno ci optycznej oa = 82,2%

Pojemno cieplna kolektora = 10,7 kJ/K

rednia moc obliczeniowa Q r / do pow. czynnej = 600 W/m2

Kolektor sk ada si z meandra i kolektora zbiorczego z rur miedzianych ze zintegrowanym

absorberem miedzianym pokrytym selektywn pow ok czarny-chrom, która zapewnia wysok

absorpcj promieniowania s onecznego i niewielk wtórna emisje ciepln . Straty ciep a przez

konwekcj  s zredukowane do minimum dzi ki dobrze izolowanej obudowie i szybie ze szk a

solarnego, co zapewnia uzysk energii nawet przy niewielkim promieniowaniu s onecznym.
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Na gara u :

Zaprojektowano kolektory na dachu o niewielkim spadku (ok.7o) w kierunku po udniowym, ponad

pomieszczeniami gara owymi, ustawione na stalowych konstrukcjach wsporczych (wg. osobnego

opracowania) pod k tem 35o do poziomu, dla maksymalnego wykorzystania energii s onecznej

podzielone na 2 niezale ne pola po 10 sztuk.

Na kot owni : 

Zaprojektowano kolektory na dachu sko nym o spadku pod k tem 30o zamocowane pod tym samym

k tem do poziomu na hakach do konstrukcji dachu (wg. osobnego opracowania) na po aci

skierowanej w kierunku po udniowym, dla maksymalnego wykorzystania energii s onecznej podzielone

na 4 pola po 5 sztuk.

4. Obliczenia.

4.1 Obliczenie zapotrzebowania na ciep  wod  u ytkow .

Podgrzew ciep ej wody do celów sanitarnych w budynku, przyj to :

- 120 osób * 67 l/d * os = 8040 l/d = 8 m3/d

Projektowana : obliczeniowa temperatura cwu – tCWU = 45o C

temperatura wody zimnej wodoci gowej – tZW = 8o C

ilo dni pracy w ci gu roku – n = 365 dni

4.2 Obliczenie wymaganej powierzchni absorbera.

Oblicze dokonano na podstawie wieloletnich danych meteorologicznych dla miasta Poznania

( rednia dzienna temp. powietrza zewn trznego, rednie dzienne nat enie promieniowania

s onecznego) przy u yciu programu do wspomagania projektowania powierzchni kolektorów „T*SOL”

Expert 4.4 Pro f. Valentin Energiesoftware GbR / Berlin

Dane pogodowo-geograficzne : 

Szeroko ci geograficzna : 52,42 °

D ugo geograficzna : -16,85 °

Roczna suma napromieniowania s onecznego : 1048,21 kWh / m2

Procent promieniowania rozproszonego : 55,6 %

rednioroczna temperatura zewn trzna : 8,3 °C

Projektuje si 40 szt. kolektorów o powierzchni 2,33m2 ka dy – cznie 93,2m2 powierzchni absorbera
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w uk adzie:

- 2 pola kolektorów, po czonych po 10 sztuk kolektorów SH1, na dachu gara u (ka de pole po

23,3m2)

- 4 pola kolektorów po czonych po 5 sztuk kolektorów SV1, na dachu kot owni (ka de pole po

11,65m2)

Wyniki symulacji przy za o onych celach i parametrach instalacji :

Roczne zapotrzebowanie na ciep wod  u ytkow  : 2920  m3

Zapotrzebowanie na energi ciepln dla ciep ej wody : 119,05 MWh

Ca kowita powierzchnia kolektorów brutto : 100,4 m2

Ca kowita powierzchnia czynna kolektorów : 93,2 m2

Roczna suma napromieniowania s onecznego : 1169,62 kWh/m2

Roczne promieniowanie na powierzchni kolektorów : 108,54 MWh

U redniona maksymalna temperatura pracy kolektorów : 75 st.C

Oszcz dno energii : 45,25 MWh

Zmniejszenie emisji CO2 : 21 718 kg

Stopie pokrycia przez kolektor podgrzewu cwu : 37 %

Sprawno ca kowita systemu : 41,7 %

4.3 Zacienienie - Obliczenie odleg o ci pomi dzy polami kolektorów na gara u.

Wyznaczenie minimalnej odleg o ci pola kolektorów od przeszkody zacieniaj cej (kraw dzi dachu)

oraz kolejnego rz du kolektorów , zapewniaj cej nie zacienianie kolektorów w dniu 21 grudzie  : 

1) Minimalny k t po o enia s o ca  : 

sg - równole nik szeroko ci geograficznej dla Lisówek = 52,32o

a - sta a wyliczeniowa = 23,5o

= 90o – a – sg = 90o – 23,5o – 52,32o = 14,18o

Do dalszych oblicze przyj to warto 14o.

2) Minimalna odleg o mi dzy rz dami kolektorów z2 :

L2 - wysoko ca kowita kolektora Vitosol 100-F = 1056 mm

– k t nachylenia kolektora = 35o

z2 = (L * sin (180o – ( + )) / sin = 1056mm * sin 131o / sin 14o = 3295 mm
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5. Dobór urz dze instalacji solarnej / obiegu adowania zbiorników buforowych.

5.1 Dobór zbiorników buforowych i ich zabezpiecze .

Dla zapewnienia korzystnego rozk adu temperatur czynnika w kolektorze w ci gu roku niezale nie od

chwilowego poboru ciep a z uk adu, podwy szenia sprawno ci wykorzystania ciep a s onecznego i

obni enia skutków zjawiska stagnacji - projektuje si monta 3 -ch zbiorników buforowych o cznej

pojemno ci 6000l , po czonych szeregowo wg. schematu instalacji i pracuj cych z maksymaln

temperatur robocz t = 95oC przy max. nadci nieniu pracy 3 bar.

Dobrano bezw ownicowy zbiornik buforowy f. Capito nr kat. 33.270.201.05, typ UNI-PS o

pojemno ci 2000 L – 3 sztuki.

Ci ar zbiornika 445 kg, ci ar zbiornika nape nionego wod 2445kg.

Nale y przewidzie  p yt fundamentow do wykonania pod zbiornikiem.

W celu niedopuszczenia do b dnej cyrkulacji wody buforowej na instalacji adowania i roz adowania

zbiorników projektuje si monta elektromagnetycznych zaworów odcinaj cych, bezpr dowo

zamkni tych (oznaczenie NC).

Zastosowa mosi ne zawory odcinaj ce f. Burkert, o nr kat. 134 686 Q, typ 6213 o rednicy

przy cza G11/2”, Kv = 30m3/h, zasilane pr dem 1 ~ 230V 50Hz, pobór mocy przy za czeniu do 200

W, pobór mocy przy podtrzymaniu 40W.

a) Zabezpieczenie zbiorników buforowych przed wzrostem ci nienia wody buforowej realizowane jest

poprzez projektowany na ruroci gu zasilaj cym zbiorniki, przy wylocie z wymiennika - przeponowy

zawór bezpiecze stwa 3 bar.

Przepustowo zaworu bezpiecze stwa, dla : 

p1 - ci nienie dopuszczalne instalacji zbiorników buforowych = 0,3 MPa

p2 - ci nienie dopuszczalne instalacji solarnej = 0,6 MPa

– g sto czynnika 965,2 kg/m3

b – wspó czynnik ró nicy ci nie dla p - 0,3 MPa = 1

A – powierzchnia przekroju wymiennika – 0, 0001 m2

m = 1414,5 * b * A *  [( p2 – p1)* ] = 2,42 kg/s

Najmniejsza wewn trzna rednica kró ca dop ywowego zaworu bezpiecze stwa, dla

c – dopuszczalny wspó czynnik wyp ywu dla zaworu = 0,9 * 0,40 = 0,36

do = 30 * (m / ( c * (  p1 * ))) = 18,85 mm przyj to 20 mm
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Projektuje si zawór bezpiecze stwa f. SYR Dn25 1” typ 1915, o rednicy przelotu 20 mm i ci nieniu

otwarcia - nastawa 3 bar. rednica wej cia 1”, odprowadzenia 1 ”.

b) Dobór naczynia wzbiorczego dla uk adu buforów. Pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego, dla :

V – pojemno instalacji zbiorników buforowych, wymienników i rur = 6,2 m3

1 – g sto wody (przy t = 10o) = 999,8 kg/m3

v – przyrost obj to ci w a ciwej wody (dla redniej tm = 90) = 0,0356 l/kg

Vu = 1,1 * V * 1 * v = 242,74 l

Ustalenie ci nienia wst pnego azotu w naczyniu wzbiorczym w stanie zimnym : 

h - wysoko statyczna = 2,5 m

pst - ci nienie wst pne = 1,0 bar

Ustalenie dopuszczalnego nadci nienia roboczego : 

psi = ci nienie otwarcia zaworu bezpiecze stwa = 3 bar

pe – dopuszczalne nadci nienie ko cowe = 2,7 bar

St d, minimalna pojemno ca kowita przeponowego naczynia wzbiorczego : 

VN = Vu * (pe + 1) / (pe – pst) = 528,32 l przyj to = 600 L

Projektuje si 2 naczynia wzbiorcze Pneumatex Statico 3bar, f. Viessmann, typ SU 300 o nr kat. 7199

753, o jednostkowej pojemno ci 300 l, rednicy 560mm, wyposa one w przy cze R3/4” z zaworem

ko pakowym f. Viessmann, typ R 3/4” o nr kat. 9572 213, dla celów kontroli i konserwacji naczynia.

5.2 Dobór przewodów instalacji solarnej.

W celu monta u kolektorów na dachu budynku kot owni, zaprojektowano 4 pola pionowych kolektorów

s onecznych Vitosol 100-F SV1 po 5 sztuk ka de o ca kowitej powierzchni absorbera 5 * 2,33m2 =

11,65m2, ka de eksploatowane z przep ywem obj to ciowym typu low-flow o warto ci Vk = 25 l/(h*m2)

W celu monta u kolektorów na dachu budynku gara u, zaprojektowano 2 pola poziomych kolektorów

s onecznych Vitosol 100-F SH1 po 10 sztuk ka de o ca kowitej powierzchni absorbera 10 * 2,33m2 =

23,30m2, ka de eksploatowane z przep ywem obj to ciowym typu low-flow o warto ci Vk = 25 l/(h*m2)
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Przep ywy cz stkowe

1) Przep yw cz stkowy przez pole 5 kolektorów w instalacji solarnej wynosi V = 291,25 l/h = 4,9 l/min

i pr dko ci przep ywu v = 0,4 m/s

2) Przep yw cz stkowy przez pole 10 kolektorów w instalacji solarnej wynosi V = 582,50 l/h = 9,7 l/min

i pr dko ci przep ywu v = 0,52 m/s

3) Ca kowity przep yw w instalacji solarnej wynosi Vc = 2330 l/h = 38,8 l/min

Dla wyznaczonego przep ywu ca kowitego przez kolektory s oneczne o powierzchni cznej

93,2m2 zaprojektowano instalacj rozdzielcz z rur miedzianych Cu o rednicach jak na

rysunkach.

Ca kowite opory przep ywu instalacji.

1) Pole nad kot owni  : 

Opór przep ywu pola 5 szt. kolektorów o pow. 11,65m2 przy przep ywie ca kowitym 291,25 l/h (4,9

l/min) przez pojedy czy kolektor (przep yw 58,2 l/h = 0,97 l/min) wynosi dp = 78 mbar, st d : 

Dp = 78mbar * 1,06 = 82,68 mbar

Jednostkowe spadki ci nienia w przewodzie Cu 18 x 1 wynosz dp = 1,5mbar/m, st d spadek

ca kowity : 

Dp = 1,5 * 3m * 1,06 = 4,77 mbar

Jednostkowe spadki ci nienia w przewodzie Cu 22 x 1 (582,5 l/h) wynosz dp = 1,8mbar/m, st d

spadek ca kowity : 

Dp = 1,8 * (12+10)m * 1,06 = 41,97mbar

Jednostkowe spadki ci nienia w przewodzie Cu 28 x 1,5 (1165 l/h) wynosz dp = 2,5mbar/m, st d

spadek ca kowity:

Dp = 2,5 * 40m * 1,06 = 106,0mbar

Jednostkowe spadki ci nienia w przewodzie preizol. Cu 35 x 1,5 (1165 l/h) wynosz dp = 0,8mbar/m,

st d spadek ca kowity:

Dp = 0,8 * 70m * 1,06 = 59,36mbar

Jednostkowe spadki ci nienia w przewodzie Cu 42 x 1,5 (2330 l/h) wynosz dp = 0,8mbar/m, st d

spadek ca kowity:
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Dp = 0,8 * 10m * 1,06 = 8,48 mbar

Ca kowite opory miejscowe : 

Dp = 90,98 mbar

Opory przep ywu po stronie pierwotnej czynnika solarnego w wymienniku WS1 odczytywane dla wody

przy V = 2330 l/h wynosz  : 

Dp = 90 mbar * 1,06 = 95,4 mbar

Opory przep ywu czynnika solarnego w separatorze powietrza i zanieczyszcze  G1 1/4” odczytywane

dla wody przy 2,33 m3/h : 

Dp = 10mbar * 1,06 = 10,60 mbar

Obliczony sumaryczny opór po trasie wynosi 500,24 mbar = przyj to 5,0 m H2O

2) Pole nad gara ami :

Opór przep ywu pola 10 szt. kolektorów o pow. 23,3m2 przy przep ywie ca kowitym 582,5 l/h (9,7

l/min) przez pojedy czy kolektor (przep yw 58,2 l/h = 0,97 l/min) wynosi dp = 78 mbar, st d : 

Dp = 78mbar * 1,06 = 82,68 mbar

Jednostkowe spadki ci nienia w przewodzie Cu 22 x 1 wynosz dp = 1,6mbar/m, st d spadek

ca kowity : 

Dp = 1,6 * 30m * 1,06 = 50,88 mbar

Jednostkowe spadki ci nienia w przewodzie Cu 28 x 1,5 (1165 l/h) wynosz dp = 2,5mbar/m, st d

spadek ca kowity:

Dp = 2,5 * 37m * 1,06 = 98,05 mbar

Jednostkowe spadki ci nienia w przewodzie Cu 42 x 1,5 (2330 l/h) wynosz dp = 0,8mbar/m, st d

spadek ca kowity:

Dp = 0,8 * 10m * 1,06 = 8,48 mbar

Ca kowite opory miejscowe : 

Dp = 72,02 mbar
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Opory przep ywu po stronie pierwotnej czynnika solarnego w p ytowym wymienniku ciep a WS1

odczytywane dla wody przy V = 2330 l/h wynosz  : 

Dp = 90 mbar * 1,06 = 95,4 mbar

Opory przep ywu czynnika solarnego w separatorze powietrza i zanieczyszcze  G1 1/4” odczytywane

dla wody przy 2,33 m3/h : 

Dp = 10mbar * 1,06 = 10,60 mbar

Obliczony sumaryczny opór po trasie wynosi 322,71 mbar = przyj to 3,3 m H2O

Przewody instalacji solarnej - projektuje si wykonanie instalacji solarnej z twardych rur miedzianych

(Cu) czonych za pomoc lutu twardego lub z czek mosi nych skr canych.

rednice rur podano na odpowiednich rzutach. Kompensacja wyd u e  termicznych nast puje

na zasadzie zmiany kierunku prowadzenia rur po trasie instalacji.

W trakcie monta u nie stosowa rur z mi kkiej miedzi wy arzanej, z czek i rur ocynkowanych

oraz uszczelek grafitowanych.

5.3 Dobór pompy obiegowej solarnej – strona pierwotna.

Dla wyznaczonych parametrów : V = 2,52 m3/h, H = 5,0 m H2O

projektuje si zastosowanie pompy obiegowej Solar UPS 25-120 f. Grundfos nr kat. 52588352

ustawion na 2 biegu, o parametrach maksymalnych :

V - maksymalna wydajno = 3,5m3/h = 58,3 l/min

H - wysoko podnoszenia = 12m H2O = 1200 mbar

Jest to pompa zasilana pr dem jednofazowym o charakterystyce 230 V, 50 Hz o maksymalnej mocy

230 W. Zaprojektowan pomp nale y pod czy do regulatora Vitosolic 200 poprzez dodatkowy

przeka nik elektryczny, a regulator ustawi na prac ci g nie impulsow .

Dodatkowo przy pompie nale y zamontowa

- zawory zwrotne DN40 x 2

- zawór bezpiecze stwa DN25 / 6 bar z odej ciem do zbiornika przechwytu glikolu

- zawór regulacyjny strumienia przep ywu z rotametrem AV23 Setter Bypass Solar Dn25

- 2 x termomanometry zasilania i powrotu
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5.4 Dobór p ytowego wymiennika ciep a – obieg adowania.

Dane wyj ciowe dla projektowanego wymiennika WS1 :

Strumie obj to ci czynnika solarnego po stronie pierwotnej - Vc = 2330 l/h = 38,8 l/min

Strumie obj to ci wody grz. po stronie wtórnej V = 1130 l/h = 18,8 l/min

rednia moc kolektorów - Q = 600 W/m2 * 93,2 = 55,92 kW

Ciep o w a ciwe czynnika Tyfocor - Cp = 3,70 kJ/kg*K

Obliczeniowe temperatury pracy strona pierwotna tz/tp = 70 / 45oC

Obliczeniowe temperatury pracy strona wtórna tz/tp = 20 / 65oC

Projektuje si wymiennik p ytowy z przep ywem przeciwpr dowym ze stali nierdzewnej 316L wraz z

przy czami f. Secespol, typ LB47-40 o nr kat. 0204-0064. Wymiennik wyposa ony jest w izolacj

ciepln o nr 2102-0059 i przy cza G 1 1/4”. Maksymalne parametry pracy wymiennika : temp.

robocza t = 230oC, nadci nienie robocze p = 30 bar.

Parametry robocze pracy wymiennika : 

Max. moc wymiennika Q przy podanych parametrach = 57,77 kW

Max. nadci nienie robocze – strona pierwotna – p = 6 bar

Max. nadci nienie robocze – strona wtórna – p = 3 bar

Opór po stronie pierwotnej – Dp = 98 mbar

Opór po stronie wtórnej – Dp = 24 mbar

Dla ograniczenia strumienia wody buforowej po stronie wtórnej do 20 l/min, zaprojektowano zawór

regulacji przep ywu AV23 Setter Bypass Dn32, 20-70 l/min, nr kat. 223.1551.000, zamontowany przed

pomp strony wtórnej.

Na kró cach górnych wymiennika projektuje si monta odpowietrzników, a po stronie wtórnej zaworu

bezpiecze stwa zbiorników buforowych. Dla u atwienia demonta u i okresowego p ukania wymiennika

nale y wyposa y uk ad w zawory odcinaj ce i spustowe wg. zestawienia materia ów.

W celu zabezpieczenia wymiennika ciep a przed wp yni ciem solarnego czynnika grzewczego o

temperaturze poni ej 0o C, projektuje si monta by-passu wyposa onego w 3-drogowy zawór

prze czny z przy czami R1 1/4”, f. Viessmann, nr kat. 7165 482 z nap dem elektrycznym 230V

50Hz, 10W, sterowanym poprzez kontaktowy termostat przeciwzamro eniowy f. Siemens typ RAK-

TW.5000S, zamontowany na ruroci gu solarnym zasilaj cym wymiennik. Nap d zaworu pod czy do

termostatu poprzez stycznik pomocniczy. Nastawa wst pna termostatu przeciwzamro eniowego t = 7o

C.

W celu kontroli ilo ci przekazanej energii do zbiorników buforowych projektuje si na obiegu

adowania przy wymienniku solarnym (WS1), monta licznika ciep a typ 25, produkcji f. Viessmann o

nr kat. 7418 208, wyposa onego w czujniki Pt500, przep yw nominalny do 2,5 m3/h.
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5.5 Dobór pompy obiegowej wymiennik adowania – strona wtórna

Opór przep ywu przez bateri zbiorników buforowych przy 1,2 m3/h, wynosi : 

Dp = 5mbar * 3 = 15 mbar

Jednostkowe spadki ci nienia w przewodzie stalowym Dn 40 wynosz dp = 0,2mbar/m, st d spadek

ca kowity:

Dp = 0,2 * 15m = 7,5 mbar

Ca kowite opory miejscowe : 

Dp = 6,75 mbar

Opory przep ywu wody po stronie wtórnej w wymienniku p ytowym przy V = 1200 l/h wynosz  : 

Dp = 25 mbar

Obliczony sumaryczny opór po trasie wynosi 54,25 mbar = 0,55 m H2O

Dla wyznaczonych parametrów : V = 1,2 m3/h, H = 0,55 m H2O, projektuje si zastosowanie pompy

obiegowej f. Grundfos, typ UPS 32-60 nr kat. 59586500 ustawion na 1 biegu, o parametrach

maksymalnych :

V - maksymalna wydajno = 4,0m3/h = 66 l/min

H - wysoko podnoszenia = 6m H2O = 600 mbar

Jest to pompa zasilana pr dem jednofazowym o charakterystyce 230 V, 50 Hz o maksymalnej mocy

90 W.

UWAGA : Zaprojektowan pomp nale y pod czy do regulatora Vitosolic 200 poprzez dodatkowy

przeka nik elektryczny, który za czy jednocze nie cewk normalnie zamkni tego

elektromagnetycznego zaworu odcinaj cego G 1 ”, umieszczonego na ruroci gu ss cym pompy.

5.6 Dobór zabezpiecze instalacji solarnej

5.6.1 Dobór naczynia wzbiorczego.

Obliczenie pojemno ci solarnego naczynia wzbiorczego, przy wykorzystaniu pojemno ci elementów

instalacji solarnej :

1) VWC - pojemno cz ci pierwotnej wymiennika ciep a = 5,0 l

2) z * VK - pojemno kolektorów s onecznych Vitosol 100-F = 20 * 1,67L + 20 * 2,33L = 80 l
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3) Zestaw pompowy = 0,3 l

4) Separator powietrza Pneumatex = 0,21 l

5) Ruroci g miedziany Cu 18x1 = 0,2 l/m * 12 = 2,4 l

6) Ruroci g miedziany Cu 22x1 = 0,314 l/m * 30 = 9,42 l

5) Ruroci g zasilaj cy Cu 28x1,5 = 0,491 l/m * 77 = 37,81 l

7) Ruroci g miedziany Cu 35x1,5 = 0,804 l/m * 70 = 48,24 l

8) Ruroci g zasilaj cy Cu 42x1,5 = 1,195 l/m * 10 = 11,95 l

cznie pojemno ca ej instalacji VA = 195,45 l, st d : 

VV - dodatkowa pojemno poduszki zabezpieczaj cej (min. 3 litry) wynosi : 

VV = 0,005 * VA = 0,977 L  przyj to  VV = 3,0 l

V2 - zwi kszenie obj to ci przy podgrzewaniu si instalacji (dla wspó czynnika

rozszerzalno ci czynnika Tyfocor = 0,13 w zakresie temp. -20 do + 120o C) wynosi : 

V2 = VA * = 195,45 * 0,13 = 25,40 l

Ustalenie ci nienia wst pnego azotu w naczyniu wzbiorczym w stanie zimnym : 

h - wysoko statyczna od najwy szego punktu kolektora

do punktu monta u naczynia wzbiorczego = 7,5 m

pst - ci nienie wst pne = 1,5 bar + ( 0,1 bar/m * h ) = 1,5 + 0,75 = 2,25 bar

Ustalenie dopuszczalnego nadci nienia roboczego : 

psi = ci nienie otwarcia zaworu bezpiecze stwa = 6 bar

pe – dopuszczalne nadci nienie ko cowe = psi – 0,1 * psi = 6 – 0,6 = 5,4 bar

Obliczenie wymaganej pojemno ci solarnego naczynia wzbiorczego : 

VN = (VV + V2 + (z x VK)) * (pe + 1) / (pe – pst) = 220,26 l
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Przyj to 1 x solarne naczynie wzbiorcze Pneumatex Statico 10bar, f. Viessmann, typ SU 300 o nr kat.

7246 299, o jednostkowej pojemno ci 300 l, rednicy 560mm, wyposa one w przy cze R3/4” z

zaworem ko pakowym f. Viessmann, typ R 3/4” o nr kat. 9572 213, dla celów kontroli i konserwacji

naczynia

Przed naczyniem dla celów ochrony membrany przed wysok  temperatur projektuje si monta

naczynia sch adzaj cego f. Reflex, typ V20 nr kat. 74.02.000 o pojemno ci 20L rednicy 280mm,

wyposa one w przy cza R3/4”.

5.6.2 Dobór zaworu bezpiecze stwa dla instalacji solarnej.

Parametry pracy : 

psi = ci nienie otwarcia zaworu bezpiecze stwa = 6 bar

t = maksymalna temperatura pracy zaworu = 120oC

Dla powierzchni czynnej absorbera A >80 m2 wymagany jest zawór bezpiecze stwa o przekroju

wylotu minimum DN 25. Dobrano zawór bezpiecze stwa do instalacji solarnych o rednicy DN 25,

ci nienie pracy 6 bar.

5.6.3 Dobór zabezpieczaj cego ogranicznika STB zbiorników buforowych.

Sprawdzenie warunku zastosowania zabezpieczaj cego ogranicznika temperatury STB ogranicznika

maksymalnej temperatury w zbiornikach buforowych : 

A = VZB / APA = 6000 l / 93,2 m2 = 64,3 l/m2 zastosowanie nie jest wymagane.

Ze wzgl du na zabezpieczenie maksymalnej dopuszczalnej temperatury pracy zbiorników

buforowych, zaprojektowano monta termostatu zabezpieczaj cego f. Viessmann o nr kat. Z001 889

na buforze grzewczym PHF. Termostat jest pod czony poprzez stycznik do pompy obiegu solarnego i

uczestniczy w realizacji trybu zabezpieczenia czynnika solarnego przed przegrzaniem przy braku

odbioru wody buforowej. Zadaniem termostatu jest roz czenie pompy w momencie przekroczenia w

zasobniku solarnym temperatury wody tSTB = 95o C.

5.6.4 Dobór pojemno ci zbiornika zrzutowego.

Przy zastosowaniu czynnika Tyfocor, przewód wyrzutowy z zaworu bezpiecze stwa nale y

odprowadzi do otwartego zbiornika, który przejmie 25% ilo ci cieczy z kolektorów.

Dobrano pojemno zbiornika zrzutowego VZB = 50l (wym. 0,35*0,35*0,5)
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Mo na zastosowa dost pne w handlu zbiorniki tworzywowe o wi kszych pojemno ciach.

5.7 Dobór armatury i osprz tu.

5.7.1 Armatura odpowietrzaj ca i odcinaj ca.

Na ruroci gach zasilaj cych ka de z osobnych pól kolektorów zaprojektowano jako element

przy czny pola kolektorów, z czk zaciskow na rur miedzian Cu 22x1 z r cznym

odpowietrznikiem mosi nym z zaworem odcinaj cym (tryb normalnej pracy – odpowietrzenie

zamkni te), producent f. Viessmann, nr kat. 7316 263.

W celu separacji p cherzy powietrznych projektuje si monta  : 

- 3 x separatorów powietrza f. Viessmann na ruroci gach zasilaj cych kolektory (strona ciep a) wed ug

schematu instalacji solarnej (rys. nr 2SOL), nr kat. 7316 049 o rednicy przy acza Cu22x1

- 1 x separatora powietrza f. Viessmann przed wej ciem zasilania solarnego do wymiennika solarnego

WS1 typ Pneumatex nr kat. 7246 281 o rednicy 1 1/4” , wymiarach zewn trznych 316x88mm i

maksymalnym przep ywie 3,7m3/h , czony za pomoc  z czek skr canych z instalacj solarn .

Parametry pracy separatora : 

pmax = maksymalne ci nienie pracy = 10 bar

t = maksymalna temperatura pracy = 110oC

Dp – opór przep ywu przy 3,7 m3/h dla wody = 14mbar *1,06 = 14,84mbar

W trakcie monta u nie stosowa zaworów, z czek i rur ocynkowanych oraz uszczelek grafitowanych.

Stosowa zawory odcinaj ce mosi ne, dopuszczone do temperatury 120oC.

W projekcie miedzianej instalacji solarnej zastosowano zawory odcinaj ce, spustowe i

zwrotne f. Oventrop, typoszeregu PN25 odporne na temperatur 120oC, wg. zestawienia

materia owego. W projekcie stalowej instalacji zbiorników buforowych zastosowano standardowe

zawory odcinaj ce, spustowe i zwrotne f. Oventrop, wg. zestawienia.

Na kró cach wymiennika ciep a zaprojektowano monta odpowietrzników automatycznych Afriso z

zaworami stopowymi 1/2” i odcinaj cymi. W celu kontroli zakamieniania wymiennika oraz prawid owej

pracy instalacji zastosowa  termomanometry f. KFM typ WP R1/2" 63mm, zakres temperatur 0-

150st.C, zakres ci nie 0-10 bar, o nr kat. WP63S25C60RP026
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5.7.2 Izolacja cieplna przewodów instalacji solarnej.

Na zewn trz projektuje si izolacj ciepln z kauczuku syntetycznego f. Armacell, typ HT / Armaflex,

odporn na wysokie temperatury (t < 150o C), z warstw zewn trzn wykonan na budowie z blachy

stalowej ocynkowanej, która stanowi warstw odporn na promieniowanie UV oraz dzia anie

czynników szkodliwych (ptasie odchody, gryzonie). Warstwa zewn trzna zabezpiecza przed

wnikaniem wilgoci w g b izolacji. Monta nale y wykona zgodnie z zaleceniami producenta.

Grubo ci izolacji :

g = 25 mm - rury cz ce mi dzy kolektorowe 18 x 1,0

g = 25 mm - rury 22 x 1,0

g = 25 mm - rury 28 x 1,5

Charakterystyka techniczna izolacji :

- Otulina z pianki elastycznej na bazie kauczuku syntetycznego

- Odporna na promieniowanie UV

- Zakres temperatur stosowania od -40 do + 175oC

- Wspó czynnik przewodno ci cieplnej 40°C : 0,045 W/m*K

- Wspó czynnik oporu przeciw dyfuzji pary wodnej µ > 3.000

- Materia nie rozprzestrzeniaj cy ognia

Wewn trz pomieszcze projektuje si izolacj ciepln z PUR z warstw zewn trzn z PVC, typu

Steinonorm 300, odporn na wysokie temperatury (t < 135o C, z mo liwo ci krótkotrwa ych

przewy sze do 150o C ). Monta u nale y dokona zgodnie z zaleceniami producenta.

Grubo ci izolacji :

g = 30 mm - rury 22 x 1,0

g = 30 mm - rury 28 x 1,5

g = 30 mm - rury 42 x 1,5

g = 30 mm – rury stalowe instalacji buforowej Dn40

Charakterystyka techniczna izolacji :

- Zakres temperatur stosowania od -40 do + 135oC

- Wspó czynnik przewodno ci cieplnej 40°C : 0,040 W/m*K

- Pow oka zewn trzna: folia PCV - szara

- Klasyfikacja ogniowa: samogasn cy, nierozprzestrzeniaj cy ognia
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6. Dobór urz dze instalacji roz adowania zbiorników buforowych

6.1 Dobór p ytowego wymiennika ciep a – obieg roz adowania

Dane wyj ciowe dla projektowanego wymiennika WS2 :

Strumie obj to ci wody buforowej po stronie pierwotnej – V = 2026 l/h = 33,7 l/min

Strumie obj to ci wody c.w.u. po stronie wtórnej – V = 1810 l/h = 30,2 l/min

Obliczeniowe temperatury pracy strona pierwotna tz/tp = 65 / 20oC

Obliczeniowe temperatury pracy strona wtórna tz/tp = 10 / 60oC

Projektuje si wymiennik p ytowy z przep ywem przeciwpr dowym ze stali nierdzewnej 316L wraz z

przy czami f. Secespol, typ LC110_2-60, nr kat.0206-0294 . Wymiennik nale y zaizolowa cieplnie i

po czy z ruroci giem za pomoc  z czek G1 1/2”. Maksymalne parametry pracy wymiennika : temp.

robocza t = 200oC, nadci nienie robocze p = 23 bar.

Parametry robocze pracy wymiennika : 

Max. moc wymiennika Q = 103,41 kW

Max. nadci nienie robocze – strona pierwotna – p = 3 bar

Max. nadci nienie robocze – strona wtórna – p = 10 bar

Opór po stronie pierwotnej – Dp = 40 mbar

Opór po stronie wtórnej – Dp = 33,5 mbar

Dla ograniczenia strumienia wody buforowej po stronie pierwotnej do 33,7 l/min oraz wtórnej do 30,2

l/min, zaprojektowano monta zaworów regulacji przep ywu AV23 Setter Bypass Dn32, 20-70 l/min, nr

kat. 223.1551.000, zamontowanych przed pompami wymiennika. Na kró cach górnych wymiennika

projektuje si monta odpowietrzników, a po stronie wtórnej w celu zabezpieczenia wymiennika ciep a

przed wzrostem ci nienia, projektuje si monta zaworu bezpiecze stwa. Dla u atwienia demonta u i

okresowego p ukania wymiennika nale y wyposa y uk ad w zawory odcinaj ce i spustowe wg.

zestawienia materia ów.

W celu kontroli ilo ci przekazanej energii do podgrzewacza c.w.u., projektuje si na obiegu

adowania przy wymienniku c.w.u. (WS2), monta licznika ciep a typ 25, produkcji f. Viessmann o nr

kat. 7418 208, wyposa onego w czujniki Pt500, przep yw nominalny do 2,5 m3/h.

6.2 Dobór przewodów instalacji

Projektuje si instalacj roz adowania zbiorników buforowych, jako instalacj stalow Dn 40 z rur

spawanych oraz czonych na z czki gwintowane. Izolacja wg. warunków technicznych wykonania i

odbioru robót. Prowadzenie przewodów wg. za czonych rysunków.
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6.3 Dobór pomp obiegowych – obieg roz adowania

a1 ) podgrzew c.w.u. – wymiennik WS2 - strona pierwotna

Opór przep ywu przez bateri zbiorników buforowych przy 2,0 m3/h, wynosi : 

Dp = 9mbar * 3 = 27 mbar

Jednostkowe spadki ci nienia w przewodzie stalowym Dn 40 wynosz dp = 0,9mbar/m, st d spadek

ca kowity:

Dp = 0,9 * 15m = 13,5 mbar

Ca kowite opory miejscowe : 

Dp = 12,15 mbar

Opory przep ywu wody po stronie wtórnej w wymienniku p ytowym przy V = 2000 l/h wynosz  : 

Dp = 40 mbar

Obliczony sumaryczny opór po trasie wynosi 88,60 mbar = 0,9 m H2O

Dla wyznaczonych parametrów : V = 2,0 m3/h, H = 0,9 m H2O, projektuje si zastosowanie pompy

obiegowej f. Grundfos, typ UPS 32-60 nr kat. 59586500 ustawion na 2 biegu, o parametrach

maksymalnych :

V - maksymalna wydajno = 4,0m3/h = 66 l/min

H - wysoko podnoszenia = 6m H2O = 600 mbar

Jest to pompa zasilana pr dem jednofazowym o charakterystyce 230 V, 50 Hz o maksymalnej mocy

90 W.

UWAGA : Zaprojektowan pomp nale y pod czy do regulatora Vitosolic 200 poprzez dodatkowy

przeka nik elektryczny, który za czy jednocze nie cewk normalnie zamkni tego

elektromagnetycznego zaworu odcinaj cego G 1 ”, umieszczonego na ruroci gu ss cym pompy.

a2 ) podgrzew c.w.u. – wymiennik WS2 – strona wtórna

Opór przep ywu przez podgrzewacz pojemno ciowy przy 1,8 m3/h, wynosi : 

Dp = 5,0 mbar

Jednostkowe spadki ci nienia w przewodzie stalowym Dn 40 wynosz dp = 0,6mbar/m, st d spadek

ca kowity:

Dp = 0,20 * 2m = 0,4 mbar
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Ca kowite opory miejscowe :

Dp = 2,7 mbar

Opory przep ywu wody po stronie wtórnej w wymienniku p ytowym przy V = 1800 l/h wynosz  : 

Dp = 34 mbar

Obliczony sumaryczny opór po trasie wynosi 42,1 mbar = 0,43 m H2O

Dla wyznaczonych parametrów : V = 1,8 m3/h, H = 0,43 m H2O, projektuje si zastosowanie

pompy obiegowej z br zu do ciep ej wody u ytkowej f. Viessmann, typ UPS 32-80 B nr kat. 52062210

ustawion na 1 biegu.

Jest to pompa zasilana pr dem jednofazowym o charakterystyce 230 V, 50 Hz o maksymalnej mocy

240 W. Zaprojektowan pomp nale y pod czy do regulatora Vitosolic 200 poprzez dodatkowy

przeka nik elektryczny.

6.4 Dobór zabezpiecze instalacji

6.4.1 Dobór zaworu bezpiecze stwa c.w.u.

Dodatkowe zabezpieczenie wymiennika o mocy maksymalnej 103 kW przed wzrostem ci nienia

ciep ej wody u ytkowej realizowane jest poprzez przeponowy zawór, montowany przy wylocie z

wymiennika na ruroci gu cwu zasilaj cym podgrzewacz pojemno ciowy.

Projektuje si zawór bezpiecze stwa f. Viessmann / SYR Dn20 3/4” typ 2115 nr.kat 7180 662, o

rednicy przelotu 14 mm i ci nieniu otwarcia - nastawa 10 bar. rednica wej cia 3/4”, odprowadzenia

1”.

6.5 Dobór armatury i osprz tu

6.5.1 Termostatyczne zawory mieszaj ce

Projektuje si zawór miksuj cy zamontowany na obiegu roz adowania zbiorników buforowych w celu

zmniejszenia efektu tworzenia si kamienia kot owego na p aszczyznach wymienników ciep a.

Projektuje si monta termostatycznego zaworu mieszaj cego f. Oventrop o zakresie pracy 30 –

70oC, GZ 1”, nr kat. 130 02 00, nastawa wst pna = 70o C.

6.5.2 Armatura odpowietrzaj ca i odcinaj ca

W projekcie stalowej instalacji roz adowania zbiorników buforowych zastosowano standardowe zawory
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odcinaj ce, spustowe i zwrotne f. Oventrop, typoszeregu PN 20, wg. zestawienia materia owego.

Na kró cach wymiennika ciep a zaprojektowano monta odpowietrzników automatycznych z zaworami

odcinaj cymi. W celu kontroli zakamieniania wymiennika oraz prawid owej pracy instalacji zastosowa

termomanometry f. KFM typ WP R1/2" 63mm, zakres temperatur 0-150st.C, zakres ci nie 0-10 bar, o

nr kat. WP63S25C60RP026

6.5.3 Izolacja cieplna

W uk adzie instalacji roz adowania projektuje si izolacj ciepln z PUR z warstw zewn trzn z PVC,

typu Steinonorm 300, odporn na wysokie temperatury (t < 135o C, z mo liwo ci krótkotrwa ych

przewy sze do 150o C ). Monta u nale y dokona zgodnie z zaleceniami producenta.

Grubo ci izolacji :

g = 30 mm – rury stalowe instalacji buforowej Dn40

Charakterystyka techniczna izolacji :

- Zakres temperatur stosowania od -40 do + 135oC

- Wspó czynnik przewodno ci cieplnej 40°C : 0,040 W/m*K

- Pow oka zewn trzna: folia PCV - szara

- Klasyfikacja ogniowa: samogasn cy, nierozprzestrzeniaj cy ognia

7. Wytyczne bran owe dotycz ce robót.

7.1 Instalacyjne

Monta pól kolektorów na dachach :

Na gara u : 

Projektuje si 2 równolegle po czone pola kolektorów Vitosol 100-F SH1 po 10 sztuk ka de,

wyposa one we wspólny czujnik temperatury kolektora f. Viessmann o nr kat. 7831 913 (w szarej,

elastycznej izolacji) zamontowany na zasilaniu wy szego pola oraz zainstalowany tam równie czujnik

nas onecznienia f. Viessmann o nr kat. 7408 877. Pola pod cza poprzez zestawy przy czeniowe f.

Viessmann nr kat. 7248 240. Przy kolektorach stosowa przy czne przewody elastyczne ze stali

nierdzewnej Dn16 f. Viessmann o d ugo ci 1000 mm nr kat. 7316 252. Na wylotach zasilania

solarnego z poszczególnych pól i w miejscach najwy szych instalacji solarnej, stosowa oryginalne

z czki zaciskowe z odpowietrznikiem r cznym f. Viessmann nr kat. 7316 263 – UWAGA : w czasie

pracy wszelkie odpowietrzniki (tak e w separatorach) musz pozostawa zamkni te. Instalacje

odpowietrza tylko w trybie serwisowym, nie ci g ym.
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Monta u kolektorów nale y dokona pod k tem 35o w stosunku do poziomu na metalowej konstrukcji

wsporczej wykonanej wg. oddzielnego opracowania PT konstrukcji.

Ci ar samej tylko nape nionej instalacji kolektorowej na dachu (bez ci aru konstrukcji

wsporczej i wymaganego obci enia) wynosi 20 x 54kg = 1080 kg. Je eli PT konstrukcji wsporczej

przewiduje, przy wykonywaniu konstrukcji wsporczej nale y uwzgl dni  tak e wymagane ci ary

obci ników – przy k cie pochylenia 35o – odpowiednio 400 kg na kolektor.

Na kot owni : 

Projektuje si 4 równolegle po czone pola kolektorów Vitosol 100-F SV1 po 5 sztuk ka de,

Pola pod cza poprzez zestawy przy czeniowe f. Viessmann nr kat. 7248 240. Przy kolektorach

stosowa przy czne przewody elastyczne ze stali nierdzewnej Dn16 f. Viessmann o d ugo ci 1000

mm nr kat. 7316 252, którymi przechodzi przez poszycie dachowe. Na wylotach zasilania solarnego

z poszczególnych pól i w miejscach najwy szych instalacji solarnej, stosowa oryginalne z czki

zaciskowe z odpowietrznikiem r cznym f. Viessmann nr kat. 7316 263 – UWAGA : w czasie pracy

wszelkie odpowietrzniki (tak e w separatorach) musz pozostawa zamkni te. Instalacje

odpowietrza tylko w trybie serwisowym, nie ci g ym.

Monta u kolektorów nale y dokona pod k tem 30o w stosunku do poziomu na metalowej konstrukcji

wsporczej zamocowanej do konstrukcji dwuteowników dachu, wykonanej wg. oddzielnego

opracowania PT konstrukcji.

Monta wykona zgodnie z wytycznymi oraz instrukcj monta u producenta f. Viessmann, a w

szczególno ci : 

- nie prowadzi adnych prac lutowniczych bezpo rednio przy kolektorach s onecznych lub jego

otoczeniu, przy kolektorach stosowa wy cznie oryginalne skr cane z czki zaciskowe i przewody

elastyczne.

- W adnym przypadku nie stosowa w instalacji solarnej przewodów lub elementów tworzywowych

PP, PE lub innych.

Monta osprz tu solarnego w pomieszczeniu gara u

Wstawienia zbiorników buforowych 2000 L do pomieszczenia gara u dokona na etapie prac

budowlanych i przed monta em izolacji zbiorników. rednica zbiornika bez izolacji wynosi 1200mm i

jest ni sza od szeroko ci bramy gara owej.

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com



Przy monta u wymienników WS1 i WS2 nale y przewidzie odst p od ciany wynosz cy min. 150

mm, dla prawid owego monta u izolacji.

Nape nianie / opró nianie / rozruch instalacji solarnej

Proces nape niania instalacji i rozruchu mo e zosta wykonany jedynie przez autoryzowanego

przedstawiciela producenta. Nape niania instalacji glikolem „Tyfocor LS” dokonywa poprzez

zaprojektowan armatur z zaworem odcinaj cym i zaworami dope nienia oraz spustu. W trakcie

procesu przestrzega wytycznych zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowej kolektorów

s onecznych, a w szczególno ci : 

- wszelkie prace przy obiegu solarnym lub jego podzespo ach wykonywa przy braku promieniowania

bezpo redniego (tzn. przy silnie zachmurzonym niebie, wcze nie rano, pó nym wieczorem lub przy

zakrytych kolektorach).

- w adnym wypadku nie nale y przep ukiwa instalacji solarnej wod  p ucz c podczas mrozu.

- nie nale y opró nia instalacji solarnej za pomoc pompy ss cej (mo liwo uszkodzenia

kolektorów).

- w trakcie prac zawsze sprawdza szczelno kolektorów i ca ej instalacji, kolektor w stanie zimnym

powinien utrzymywa nadci nienie wynosz ce co najmniej 1,5 bar + 0,1 x wys. Statyczna.

- nie czy czynnika solarnego Viessmann „Tyfocor-LS” z innymi p ynami niezamarzaj cymi i nie

rozrzedza czynnika, w szczególno ci poinformowa przysz osob obs uguj c instalacj o zakazie

dolewania wody w przypadku jakichkolwiek przecieków z instalacji.

- przestrzega opisanego w instrukcji serwisowej procesu odpowietrzania instalacji, w szczególno ci : 

- odpowietrzniki przy kolektorach s pomoc przy uruchamianiu, lecz w trakcie normalnej

pracy musz by odci te

- w trakcie i po procesie odpowietrzania sprawdza ci nienie w instalacji i w razie potrzeby

dope ni  j czynnikiem solarnym

- pami ta o znacznie d u szym okresie odpowietrzania czynnika solarnego jakim jest glikol.

- sprawdzi przep yw przez oba pola kolektorów s onecznych, w tym celu przy pracuj cej instalacji

zmierzy tz/tp dla poszczególnych pól i okre li ró nice temperatur, dopuszczalne s odchy ki do 10%.

- skontrolowa dzia anie urz dze zabezpieczaj cych i czujników
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- przy rozpocz ciu normalnej eksploatacji, ustawi parametry regulacji zgodnie z projektem, wszystkie

ci nienia, pompy i zawory regulacji ustawi na projektowan warto  : 

Wymiennik solarny WS1

- pompa solarna UPS 25-120 ustawiona na - 2 biegu

- zawór regulacyjny przep ywu Setter In-Line ga zi solarnej Cu 42 – przep yw 38,8 l/min

- zawory regulacyjne przep ywu Setter In-Line ga zi solarnej Cu 28 – przep ywy 19,4 l/min

- pompa adowania buforów UPS 32-60 ustawiona na - 1 biegu

- zawór regulacyjny przep ywu Setter In-Line ga zi adowania buforów – przep yw 20 l/min

- wyniki udokumentowa , nast pnie po miesi cu od uruchomienia jeszcze raz sprawdzi dzia anie

instalacji i w razie potrzeby odpowietrzy ca y uk ad.

Nape nianie / opró nianie / rozruch instalacji zbiorników buforowych

Proces nape niania instalacji i rozruchu mo e zosta wykonany jedynie przez autoryzowanego

przedstawiciela producenta. Nape niania instalacji dokonywa poprzez zaprojektowan armatur z

zaworem odcinaj cym i zaworami dope nienia oraz spustu. W trakcie procesu przestrzega

wytycznych zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowej urz dze , a w szczególno ci : 

- nape nienie z adu zbiorników buforowych wykona  tylko wod uzdatnion poprzez istniej c stacj

uzdatniania wody.

- przed rozruchem instalacji odpowietrzy wymienniki p ytowe poprzez zaprojektowane odpowietrzniki.

- skontrolowa dzia anie urz dze zabezpieczaj cych i czujników.

- przy rozpocz ciu normalnej eksploatacji, ustawi parametry regulacji zgodnie z projektem, wszystkie

pompy i zawory regulacji ustawi na projektowan warto  : 

Wymiennik c.w.u. WS2

- pompa roz adowania buforów UPS 32-60 ustawiona na - 2 biegu

- zawór regulacyjny Setter In-Line ga zi roz adowania buforów – przep yw 34 l/min

- pompa adowania podgrzewacza c.w.u. UPS 32-80B ustawiona na - 1 biegu

- zawór regulacyjny ga zi adowania podgrzewacza – przep yw 30 l/min

- wyniki udokumentowa , nast pnie po miesi cu od uruchomienia jeszcze raz sprawdzi dzia anie

instalacji i w razie potrzeby odpowietrzy ca y uk ad.
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7.2 Elektryczne.

Uziemienie instalacji.

W celu zabezpieczenia systemu rurowego instalacji solarnej przed wy adowaniami atmosferycznymi

nale y wykona w dolnej cz ci instalacji przy cze do istniej cej lub nowo projektowanej instalacji

odgromowej.

Zasilanie urz dze energi elektryczn

- Pod czenia urz dze instalacji solarnej dokona wg. wytycznych zawartych w dokumentacji

techniczno-ruchowej f. Viessmann.

- Zasilanie pomp wykona poprzez styczniki pomocnicze i zabezpieczenia wg. projektu instalacji

elektrycznej (osobne opracowanie).

- rednice przewodów pr dowych i sygna owych wg. projektu instalacji elektrycznej (osobne

opracowanie).
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ZA CZNIK - Z.1

DANE : INSTALACJA SOLARNA CWU - DPS Lisówki
ADRES: Trzcielin, gmina Dopiewo

TABELA NR 1: ZESTAWIENIE MATERIA ÓW

l.p materia /element nr kat.
producent / 
hurtownia

jednostka

automatyka solarna

1
Regulator solarny Vitosolic 200 SD4 z czujnikami (1 x temp. podgrzewacza
cwu, 1 x temp. kolektora, 1 x zasobnik buforowy)

Z007 388 Viessmann szt.

2 Czujnik temperatury w zbiorniku buforowym. 7426 247 Viessmann szt.

3 Tuleja zanurzeniowa do czujnika 7819 693 Viessmann szt.

4 Fotoogniwo - czujnik nas onecznienia 7408 877 Viessmann szt.

5 Termostat zabezpieczaj cy STB z tulej zanurzeniow Z001 889 Viessmann szt.

6 Stycznik pomocniczy 7814 681 Viessmann szt.

7
Termostat przeciwzamro eniowy 65 - 5 st. C - zabezpieczenie przed zbyt
nisk  temperatur czynnika solarnego (nastawa 7st.C)

RAK-TW.5000S Siemens szt.

8
3-drogowy zawór prze czny R1 1/4" - do regulatora przeciwzamro eniowego,
z nap dem elektrycznym - zasilanie 230 V 50Hz

7165 482 Viessmann szt.

armatura obiegu solarnego

9 Zawór odcinaj cy kulowy Dn40 - GW 1 1/2", PN25 mosi ny 107 65 06 Oventrop szt.

10 Zawór spustowy kulowy Dn 25 1" ze z czk do w a 103 33 08 Oventrop szt.

11 Z czka z odpowietrznikiem r cznym, mosi dz fi 22mm 7316 263 Viessmann szt.

12
Przewód przy czeniowy do 1-go pola kolektorów Dn16, stal nierdzewna,
elastyczny 2 x 1,0m

7316 252 Viessmann szt.

13 Separator powietrza z zaworem odcinaj cym, mosi dz, z czki fi 22mm 7316 049 Viessmann szt.

14 Separator powietrza i zanieczyszcze Pneumatex, z cza G1 1/4" 7246 281 Viessmann szt.

15
Pompa obiegowa glikolu Grundfos UPS Solar 25-120, przy cze G 1 1/2",
230 W 1,01 A, 230V

52588352 Grundfos kpl.

16 Z czki pompy G 1 1/2" - R 1" 9572 203 Viessmann kpl.

17 Zawór zwrotny Dn 40, PN25, mosi dz - hurtownie szt.

18
Zawór regulacji przep ywu AV23 Tyco Setter Bypass SD Solar Dn25, 10-40
l/min, przy cza Gw 1"

223.1482.331 Envirotech szt.

19
Termomanometr typ WP R1/2" 63mm, zakres temperatur 0-150st.C, zakres
ci nie 0-10 bar

WP63S25C60R
P026

KFM szt.

20 Zawór bezpiecze stwa solarny Dn25, ci n. otwarcia 6 bar, 120 st C - hurtownie szt.

21
Solarne naczynie wzbiorcze Pneumatex Statico SU300 o pojemno ci 300 L,
10 bar, przy cze R 3/4", sz x wys 560x1440mm, waga 65kg

7246 299 Viessmann szt.

22 Zawór ko pakowy naczynia wzb. R 3/4" 9572 213 Viessmann szt.

23 Naczynie sch adaj ce V20, przy cza 3/4", 10 bar, 120 st.C 74.02.000 Reflex szt.
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armatura obiegu adowania

24 Zawór odcinaj cy Dn32 - GW 1 1/4", PN20 mosi ny 107 60 10 Oventrop szt.

25 Zawór spustowy Dn 25 1" ze z czk do w a 103 33 08 Oventrop szt.

26 Zawór zwrotny Dn 32, PN16 107 20 10 Oventrop szt.

27 Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym 1/2" - Afriso szt.

28
Zawór regulacji przep ywu AV23 Setter Bypass Dn32, 20-70 l/min, z czki
Gw 1 1/4"

223.1551.000 Envirotech szt.

29
Pompa obiegu adowania - strona wtórna UPS 32-60, przy cze G 2", 90 W
0,34 A, 230V

59586500 Grundfos szt.

30 Z czki pompy G 2" - Rp 1 1/4"" 9572 204 Viessmann kpl.

31
Elektromagnetyczny zawór odcinaj cy typ 6213, przy cze G 1 1/2",
bezpr dowo zamkni ty (NC), zasilany pr dem 1 ~ 230V 50Hz, moc 10W

134 686 Q Burkert szt.

32
Przeponowe naczynie wzbiorcze SU300, 3 bar, przy cze R 3/4", waga 60kg,
sz x wys 560x1440mm

7199 753 Viessmann szt.

33 Zawór ko pakowy naczynia wzb. R3/4" 9572 213 Viessmann szt.

34 Wymiennik p ytowy WS1 obiegu adowania, typ LB47-40 0204-0064 Secespol szt.

35 Izolacja wymiennika CLB47-40 ALU 2102-0059 Secespol szt.

36 Pó rubunek mosi ny Rp 1 1/4", przy cze wymiennika - hurtownie szt.

37
Zestaw rozszerzaj cy : Licznik ciep a typ 25 o przep ywie nominalnym 2,5
m3/h wraz z czujnikami temperatury Pt500

7418 208 Viessmann szt.

38
Termomanometr typ WP R1/2" 63mm, zakres temperatur 0-150st.C, zakres
ci nie 0-10 bar

WP63S25C60R
P026

KFM szt.

39
Zbiornik buforowy typ Uni-PS 2000 / pojemno 2000L, temp. 95 st.C,
kró ce 1 1/2", wymiary sz x w = 1450 * 2385 mm, izolacja z pianki
bezfreonowej grubo ci 125 mm, waga 445kg

33.270.201.05 Capito szt.

40
Zawór bezpiecze stwa Dn25 typ 1915, R1", nastawa 3 bar, zabezpieczenie
zbiorników buforowych i wymiennika

- SYR szt.

armatura obiegów roz adowania

41 Zawór odcinaj cy Dn32 - GW 1 1/4", PN20 mosi ny 107 60 10 Oventrop szt.

42 Zawór spustowy Dn 25 1" ze z czk do w a 103 33 08 Oventrop szt.

43 Zawór zwrotny Dn 32, PN16 107 20 10 Oventrop szt.

44
Zawór regulacji przep ywu AV23 Setter Bypass Dn32, 20-70 l/min, z czki
Gw 1 1/4"

223.1551.000 Envirotech szt.

45
Pompa obiegu roz adowania - strona buforów UPS 32-60, przy cze G 2", 90
W 0,34 A, 1x230V

59586500 Grundfos szt.

46
Pompa obiegu roz adowania - strona c.w.u UPS 32-80B, przy cze G 2", 240
W 1,05 A, 1x230V

52062210 Grundfos szt.

47 Z czki pompy G 2" - Rp 1 1/4"" 9572 204 Viessmann kpl.

48 Termostatyczny automat mieszaj cy 30-70 st. C, z cza GZ 1" 130 02 00 Oventrop szt.

49
Wymiennik p ytowy WS2 obiegu roz adowania c.w.u., typ LC110-2-60
(izolacja cieplna - wykonanie warsztatowe)

0206-0294 Secespol szt.

50 Pó rubunek mosi ny Rp 1 1/2", przy cze wymiennika - hurtownie szt.

51 Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym 1/2" - Afriso szt.
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52
Zestaw rozszerzaj cy : Licznik ciep a typ 25 o przep ywie nominalnym 2,5
m3/h wraz z czujnikami temperatury Pt500

7418 208 Viessmann szt.

53
Termomanometr typ WP R1/2" 63mm, zakres temperatur 0-150st.C, zakres
ci nie 0-10 bar

WP63S25C60R
P026

KFM szt.

54 Zbiornik podgrzewu wst pnego Vitocell 100-L, pojemno 750L Z004 042 Viessmann szt.

55
Naczynie wzbiorcze Aquapresso ADF35, przep ywowe, antybakteryjne o
pojemno ci 35L, zabezpieczenie zbiornika Vitocell 100-L, wymiary sr x g
521x280mm, waga 10,4kg, przy cza 2 x 3/4"

7199 764 Viessmann szt.

56
Zawór bezpiecze stwa DN20 10bar, zabezpieczenie zbiornika i wymiennika
p ytowego

7180 662 Viessmann szt.

57 Pompa cyrkulacyjna zmieszania UPS 25-40 B, 45W 0,2A, 230V 96281392 Grundfos szt.

kolektory s oneczne

58
P aski kolektor s oneczny Vitosol 100-F typ SV1 pionowy (powierzchnia
brutto 2,51m kw., powierzchnia czynna absorbera 2,33 m kw), nadci nienie
robocze max. 6 bar, sz x w x g = 1056*2380*72 mm, ci ar 43kg

7248 395 Viessmann szt.

59
P aski kolektor s oneczny Vitosol 100-F typ SH1 poziomy (powierzchnia
brutto 2,51m kw., powierzchnia czynna absorbera 2,33 m kw), nadci nienie
robocze max. 6 bar, sz x w x g = 2380*1056*72 mm, ci ar 43kg

7248 396 Viessmann szt.

60 Rury cz ce mi dzykolektorowe (1 kpl. = 2 szt.) 7248 239 Viessmann kpl.

61
Zestaw rur przy czeniowych i korków do jednego pola kolektorów
s onecznych

7248 240 Viessmann kpl.

62 Zestaw tuleji zanurzeniowej 7174 993 Viessmann szt.

63
Zestaw mocuj cy do dachu sko nego (klamry proste) / do konstrukcji
po rednicz cej dachu, dla pola 5 szt kolektorów pionowych

Z005 203 Viessmann kpl.

64
Konstrukcja po rednicz ca - stalowa konstrukcja dachu / zestaw mocuj cy
dla 5 szt. kolektorów

- Fischer kpl.

65
Zestaw mocuj cy kolektorów do konstrukcji wsporczej na dachu p askim (bez
klamer) / dla pola 10 szt. kolektorów poziomych

Z005 286 Viessmann kpl.

66
Klamra "S" do konstrukcji wsporczej na dachu p askim / dla pola 10 szt.
kolektorów poziomych

7181 515 Viessmann kpl.

67
W a ciwa konstrukcja wsporcza do pola 10 szt kolektorów poziomych,
pochylenie od poziomu 35st.

- Fischer kpl.

rury miedziane o k=0,007mm

68 Rura miedziana twarda Cu 18x1 - Sanha m

69 Rura miedziana twarda Cu 22x1 - Sanha m

70 Rura miedziana twarda Cu 28x1,5 - Sanha m

71 Rura miedziana twarda Cu 42x1,5 - Sanha m

rury miedziane preizolowane

72 Rura miedziana preizolowana Cu 35x1,5 DUO 35+35/125 - StarPipe m

73 Kolano preizolowane DUO 35+35/125 90 st - StarPipe szt.

rury preizolowane inne

74 Rura preizolowana ciep ej wody Rauthermex UNO 90/162 - REHAU m
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75 Rura preizolowana cyrkulacji Rauthermex UNO 40/91 - REHAU m

76 Kolano preizolowane Rauthermex UNO 90/162, 90 st - REHAU szt.

77 Kolano preizolowane Rauthermex UNO 40/91, 90 st - REHAU szt.

78 Z czki RAUTHERMEX 90 - GZ 3" - REHAU szt.

79 Z czki RAUTHERMEX 40 - GZ 1 1/4" - REHAU szt.

80 Rura wodoci gowa PE90 - hurtownie m

81 Z czki skr cane do rur PE 90 - GZ 3" - hurtownie szt.

82 Rura kanalizacyjna Awadukt Dn160 PVC - REHAU m

83 Kolano kanalizacyjne Awadukt Dn160, 45 st - REHAU szt.

84 Trójnik kanalizacyjny Awadukt Dn160/110/160, 45 st - REHAU szt.

85 Redukcja Awadukt Dn160/110 - REHAU szt.

86 Rura kanalizacyjna Awadukt Dn110 PP - REHAU m

87 Wpust kanalizacyjny pod ogowy Dn110 - REHAU szt.

88 Kolano kanalizacyjne Awadukt Dn110, 45 st - REHAU szt.

izolacje na rury na powietrzu (odcinki po 2 m)

89 HT / Armaflex - r. wew. 22 mm, gr. izol. 25 mm HT-25X022 Armacell mb.

90 HT / Armaflex - r. wew. 28 mm, gr. izol. 25 mm HT-25X028 Armacell mb.

91 Ta ma samoprzylepna HT/Armaflex 15m x 50mm - Armacell szt.

92
P aszcz z blachy ocynkowanej, zabezpieczenie izolacji na powietrzu wg.
metra u

- handel mb.

izolacje na rury wewn trz budynku (odcinki po 1 m)

93 Mpis Steinonorm 300, r. wew. 18 mm, gr. izol. 30 mm - hurtownie mb.

94 Mpis Steinonorm 300, r. wew. 22 mm, gr. izol. 30 mm - hurtownie mb.

95 Mpis Steinonorm 300, r. wew. 28 mm, gr. izol. 30 mm - hurtownie mb.

96 Mpis Steinonorm 300, r. wew. 42 mm, gr. izol. 30 mm - hurtownie mb.

97 Ta ma uniwersalna z PVC, rolka 50mm/33m B870010 hurtownie szt.

98 Mankiet do otulin 25 / srebrny STM25 hurtownie szt.

kszta tki miedziane

99 kolano 90o Dn22 - Sanha szt.

100 kolano 90o Dn28 - Sanha szt.

101 kolano 90o Dn42 - Sanha szt.

102 trójnik 22/22/22 - Sanha szt.

103 trójnik 28/28/28 - Sanha szt.

104 mufa 22 - 22 - Sanha szt.

105 mufa 28 - 28 - Sanha szt.

106 nypel redukc. (lutowany) 22/18 - Sanha szt.

107 nypel redukc. (lutowany) 28/22 - Sanha szt.

108 nypel redukc. (lutowany) 35/28 - Sanha szt.

109 z czka Dn22 - skr cana z czka zaciskowa 7316 568 Viessmann szt.

110 z aczka Dn28 - gwint zew GZ 1" - Sanha szt.

111 z aczka Dn42 - gwint zew GZ 11/2" - Sanha szt.
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rury stalowe o k=0,2mm

112 rura stalowa 21,3 x 2,3 Dn15 - hurtownie m

113 rura stalowa 26,9 x 2,3 Dn20 - hurtownie m

114 rura stalowa 33,7 x 2,6 Dn25 - hurtownie m

115 rura stalowa 42,4 x 2,6 Dn32 - hurtownie m

116 rura stalowa 48 x 3,2 Dn40 - hurtownie m

izolacje na rury stalowe (odcinki po 1 m)

117 Mpis Steinonorm 300 Dn40, r. wew. 48 mm, gr. izol. 30 mm - hurtownie mb.

118 Ta ma uniwersalna z PVC, rolka 50mm/33m B870010 hurtownie szt.

119 Mankiet do otulin 25 / srebrny STM25 hurtownie szt.

kszta tki stalowe skr cane / spawane

120 kolano 90o GW 1/2" - hurtownie szt.

121 kolano 90o GW 3/4" - hurtownie szt.

122 kolano 90o GW 1" - hurtownie szt.

123 kolano 90o GW 1 1/2" - hurtownie szt.

124 trójnik równoprzelotowy GW 1 1/4" - hurtownie szt.

125 trójnik redukcyjny GW 1 1/4"-1/2"- 1 1/4" - hurtownie szt.

126 trójnik redukcyjny GW 1 1/4"-3/4"- 1 1/4" - hurtownie szt.

127 mufa GW 1 1/2" - 1 1/2" - hurtownie szt.

128 nypel GZ 1"-1" - hurtownie szt.

129 króciec spaw Dn15 - gwint GZ 1/2" - hurtownie szt.

130 króciec spaw Dn20 - gwint GZ 3/4" - hurtownie szt.

131 króciec spaw Dn25 - gwint GZ 1" - hurtownie szt.

132 króciec spaw Dn32 - gwint GZ 1 1/4" - hurtownie szt.

133 króciec spaw Dn32 - gwint GZ 1 1/2" - hurtownie szt.

134 z czka rubunkowa Dn32 - gwint GZ 3/4" - hurtownie szt.

135 z czka rubunkowa Dn32 - gwint GZ 1" - hurtownie szt.

136 z czka rubunkowa Dn32 - gwint GZ 1 1/4" - hurtownie szt.

137 z czka rubunkowa Dn32 - gwint GZ 1 1/2" - hurtownie szt.

medium solarne

138 czynnik grzewczy glikol propylenowy (-28stC) - handel litr

139 zbiornik zrzutowy glikolu, plastikowy 50 L - - szt.
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PROJEKT BUDOWLANY- WYKONAWCZY 
 
 
Nazwa obiektu budowlanego: Kotłownia wraz z wewn ętrzną 

instalacj ą gazow ą 
 
Adres obiektu budowlanego: Lisówki ul. Le śne Zacisze 2 

62-070 Dopiewo 
 

Inwestor:  Powiat Pozna ński  
        
Adres Inwestora:   Ul. Jackowskiego 18 

 60-509 Poznań  
 
Temat opracowania : Budowa wewn ętrznej instalacji 

gazowej wraz z przebudow ą 
technologii kotłowni dla Domu 
Pomocy Społecznej w 
Lisówkach  

 
Imię i Nazwisko 

Projektanta 
Specjalność Nr 

uprawnień 
Data Podpis 

Projektował : 
Wojciech Jankowiak 
 
 
 
Sprawdził : 
Irmina Ziółkowska 
 

 
instalacje sanitarne 
 
 
 
 
 
 
Instalacje sanitarne 

 
WKP/0278/ 
PWOS/04 
 
 
 
 
 
WKP/0358/ 
POOS/09 
 

 
05.2013 
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Spis zawartości :    patrz str. 2 
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SPIS TREŚCI 

 

I. Strona tytułowa 

II.  Opis techniczny 

1. Podstawa opracowania 

2. Zakres opracowania 

III.  Opis techniczny wewnętrznej instalacji gazowej wraz z przebudową 
technologii kotłowni 

 

1. Stacja redukcyjno-pomiarowa gazu 

2. Doprowadzenie gazu do budynku z kotłownią 

3. Stan istniejący obiektu w zakresie gospodarki cieplnej 

4. Bilans cieplny obiektu 

5. Stan projektowany : 

5.1. Wewnętrzna instalacja gazowa 

5.1.1.  Przewody instalacyjne 

5.1.2.  System bezpieczeństwa instalacji gazowej 

5.1.3.  Odbiór instalacji gazowej 

5.2. Przebudowa kotłowni 

5.2.1.  Pomieszczenie kotłowni 

5.2.2.  Wentylacja pomieszczenia kotłowni 

5.2.3.  Odprowadzenie spalin 

5.2.4.  Projektowane urządzenia kotłowni 

5.2.5.  Wpływ zmiany medium zasilającego kotłownię na 

środowisko 

5.2.6.  Zagadnienia BHP 

5.2.7.  Zagadnienia ppoż 

5.2.8.  Uwagi  montażowe 
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5.2.9.  Wytyczne branżowe 

5.3. Uwagi końcowe 

5.4. Zestawienie podstawowych materiałów i urządzeń kotłowni 
gazowej 
 

IV.Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony  zdrowia 

 

Załączniki : 

a) Uprawnienia projektanta i sprawdzającego projekt budowlany 

b) Zaświadczenia o przynależności do właściwej Izby inżynierów 

budownictwa projektanta i sprawdzającego projekt budowlany 

c) Oświadczenie projektanta i sprawdzającego o wykonaniu 

projektu zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami 

wiedzy technicznej 

d) Warunki techniczne wydane przez Wielkopolską Spółkę 

Gazowniczą w Poznaniu  

 

V.  Część rysunkowa 

1. Schemat technologiczny kotłowni 

2. Rzut kotłowni – stan istniejący 

3. Rzut kotłowni – stan projektowany 

4. Aksonometria wewnętrznej instalacji gazowej 

4. Podłączenie szafki gazowej 

6. Schemat systemu ASBiG 

7. Plan sytuacyjny 
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II. OPIS TECHNICZNY 

1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

− Umowa z Inwestorem  

− Warunki techniczne wydane przez Wielkopolską Spółkę Gazowniczą  w Poznaniu 

− Rysunki inwentaryzacyjne  budynku  

− Archiwalna dokumentacja techniczna 

− Obowiązujące przepisy i normatywy dotyczące projektowania instalacji gazowych 

oraz wytyczne dostawcy gazu. 

 

2. ZAKRES OPRACOWANIA 

Opracowanie niniejsze zawiera projekt przebudowy technologii istniejącej 

kotłowni olejowej spowodowany zmianą medium zasilającego z oleju 

opałowego na gaz ziemny wraz z wewnętrzną instalacją gazową dla 

potrzeb kotłowni. Projekt obejmuje dobór i rozmieszczenie projektowanych 

urządzeń, bilans energetyczny obiektu, opis robót montażowych, opis 

instalacji odprowadzenia spalin, wentylacji nawiewno-wywiewnej 

pomieszczenia kotłowni. 

 
Uwaga : przyłącze gazowe oraz stacja redukcyjno-pomiarowa gazu IIº  

wykonane zostanie przez uprawniony Zakład Gazowniczy w ramach 

podpisanej umowy przyłączeniowej i stanowi odrębne opracowanie 

projektowe. 

 

III. OPIS TECHNICZNY WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI GAZOWEJ 
WRAZ Z PRZEBUDOWĄ KOTŁOWNI  

 

1. STACJA REDUKCYJNO-POMIAROWA GAZU 

Stacja redukcyjno-pomiarowa gazu IIº typu kontenerowego o 

przepustowości nominalnej QN =125m3/h wyposażoną w urządzenia 

pomiarowe i zabezpieczające wymagane przez dostawcę gazu tj. 

Wielkopolską Spółkę Gazowniczą w Poznaniu zlokalizowana będzie w 

terenie zielonym w okolicy budynku z kotłownią Jest wolnostojącą 
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konstrukcją prefabrykowaną przez producenta. Ze względu na lokalizację 

na terenie zamkniętym obiektu nie wymaga oddzielnego ogrodzenia. 

 

2. DOPROWADZENIE GAZU DO BUDYNKU Z KOTŁOWNI Ą 

Doprowadzenie gazu do budynku zostanie wykonane instalacją doziemną n/c od 

stacji red-pom IIº QN=125m3/h do ściany północnej wolnostojącego budynku w 

którym zlokalizowana jest kotłownia. Projektowany rurociąg gazowy wykonany 

będzie z rur PE ø90 SDR11, ułożony w wykopie otwartym na wykonanej 

uprzednio 10cm podsypce piaskowej. Nad rurociągiem po wykonaniu 10cm 

nadsypki piaskowej ułożyć drut a wyżej (40cm nad rurą gazową) ułożyć taśmę 

ostrzegawczą koloru żółtego. Pozostały wykop zasypać gruntem rodzimym – z 

wyjątkiem odcinka pod placem manewrowym  gdzie całkowicie wymienić grunt i 

odpowiednio zagęścić . W miejscach skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem 

wykopy wykonywać ręcznie  zachowując szczególną ostrożność. W przypadku 

wystąpienia kolizji z infrastrukturą podziemną nie zlokalizowaną na mapie 

zasadniczej wezwać projektanta celem skorygowania spadków rurociągu. 

Doprowadzenie gazu  do  budynku  zostanie zakończone kurkiem głównym 

(funkcję kurka głównego spełnia zawór MAG DN80), który zaprojektowano w 

stalowej szafce koloru żółtego na zewnętrznej ścianie budynku kotłowni. Szafka 

będzie dostępna z zewnątrz i zamykana metalowymi drzwiczkami z otworami 

wentylacyjnymi. Lokalizację szafki  pokazano na rys 3 i 7. Miejsce to  spełnia 

wymagania  Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

(Dz.U.75 poz. 690), wraz z późniejszymi zmianami.  

  

3. STAN ISTNIEJĄCY OBIEKTU W ZAKRESIE GOSPODARKI CIEPLNEJ 

Aktualnie obiekty Domu Pomocy Społecznej w Lisówkach w zakresie 

centralnego ogrzewania oraz ciepłej wody użytkowej zasilane są z 

istniejącej kotłowni olejowej wyposażonej w dwa kotły wodne o mocy 

cieplnej 460kW każdy. Rozdział ciepła odbywa się na obiegu zmieszania 

pompowego zlokalizowanym w kotłowni. Istniejące jednostki kotłowe firmy 

Viessmann charakteryzują się różnym stanem technicznym : 
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− Kocioł Paromat Duplex o mocy 460kW jest konstrukcją przestarzałą, 

dwuciągową o widocznych śladach znacznego zużycia technicznego; 

− Kocioł Paromat Triplex o mocy 460kW to kocioł o konstrukcji 

trójciągowej, wysokosprawny energetycznie znacznie mniej 

wyeksploatowany technicznie; 

W związku ze zmianą medium zasilającego z oleju na gaz Inwestor podjął 

decyzję demontażu przestarzałego i zużytego technicznie kotła Paromat 

Duplex i zastąpienie go nowoczesnym kotłem kondensacyjnym typu 

Vitocrossal 200 firmy Viessmann o zakresie mocy od 192-575kW. 

Dodatkowo zaprojektowano wiszący kocioł gazowy Vitodens 200 z 

zamkniętą komorą spalania o zakresie mocy 19-105kW do podgrzewu 

ciepłej wody użytkowej oraz wspomagania c.o. w okresie szczytu 

zimowego. 

Drugi z istniejących kotłów olejowych -  Paromat Triplex 460kW pozostanie 

jako rezerwowe źródło zasilania obiektu w ciepło.  

 

4. BILANS CIEPLNY OBIEKTU 

Budynki Domu Pomocy Społecznej w Lisówkach charakteryzują się 

zastępującym zapotrzebowaniem na ciepło : 

 
L.p.  Nazwa obiektu Q 

  [kW] 
1 Instalacja c.o.  670,8 
2 Ciepła woda użytkowa średnia 58,0** 
3 RAZEM : 728,8 

 
** podgrzew cwu realizowany w układzie priorytetowym – nie sumuje się 
do zapotrzebowania na moc cieplna kotłów  
 
Dane bilansowe zaczerpnięto z projektów termomodernizacji obiektu 

zakończonej w roku 2012. 

Zakres prac objętych niniejszym projektem nie wpływa na zmianę 

powyższego bilansu – zapotrzebowanie ciepła pozostaje bez zmian. 
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5. STAN PROJEKTOWANY : 

W związku z decyzją Inwestora o zmianie medium zasilającego z oleju 

na gaz ziemny konieczna stała się budowa wewnętrznej instalacji 

gazowej.  

 

5. 1.WEWNĘTRZNA INSTALACJA GAZOWA 

5.1.1. Przewody instalacyjne 

Instalację wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-79/H-74244, 

posiadających dopuszczenie do stosowania w budownictwie o średnicach 

podanych na rysunkach. Rury należy łączyć wyłącznie przez spawanie gazowe.  

Przewody gazowe prowadzić na powierzchni ścian wew. w odległości minimum 

2cm od tynku i w następujących minimalnych odległościach od innych instalacji i 

urządzeń: 

1). 15 cm - od poziomych przewodów wod.-kan. umieszczając przewody gazowe 

nad tą instalacją 

2). 10 cm - od poziomych przewodów cieplnych umieszczając przewody gazowe 

pod nimi 

3). 10 cm - od pionowych przewodów instalacji wymienionych w pkt. 1 i 2 oraz 

przewodów innych instalacji 

4). 20 cm - od przewodów telekomunikacyjnych prowadzonych równolegle. 

Przy przejściach przez przegrody konstrukcyjne (ściany) przewody gazowe 

prowadzić w rurach ochronnych uszczelnianych szczeliwem. Po wykonaniu 

próby szczelności przewody zabezpieczyć przed korozją poprzez dwukrotne 

malowanie farbą olejną. Podejście przewodu do aparatu gazowego zakończyć 

kurkiem kulowym odcinającym.  

5.1.2. System bezpiecze ństwa instalacji gazowej 

Dla podniesienia bezpieczeństwa eksploatacji projektowanych urządzeń 

gazowych w kotłowni, projektuje się „ Aktywny  system bezpieczeństwa instalacji 

gazowej” prod. GAZEX  Warszawa. 

W skład systemu wchodzą: 

- głowica samozamykająca MAG-3, współpracująca z kurkiem kulowym 

DN80mm do zamontowania w szafce ściennej na zewnątrz budynku 
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- 2 detektory gazu DEX – 1 do umieszczenia w kotłowni na suficie nad kotłami 

gazowymi 

- moduł alarmowy typu  MD-2z   sterujący systemem do umieszczenia w 

wyznaczonym pomieszczeniu technicznym (szczegółowa lokalizację ustalić z 

Użytkownikiem obiektu). 

Pojawienie się w atmosferze kotłowni gazu ziemnego spowoduje zadziałanie 

układu modułu alarmowego. Po przekroczeniu stanu alarmowego nastąpi 

odcięcie dopływu gazu poprzez zamknięcie kurka gazowego. Ponowne otwarcie 

kurka może nastąpić tylko ręcznie po usunięciu awarii. 

Schemat systemu bezpieczeństwa instalacji gazowej podano w załączonej karcie 

katalogowej urządzenia.  

Dobór automatyki systemu oraz montaż powierzyć wyspecjalizowanej firmie. 

Do projektu załączono kartę katalogową systemu bezpieczeństwa. 

 

5.1.3. Odbiór wewn ętrznej instalacji gazowej 

Instalacja gazowa po wykonaniu, a przed oddaniem  do użytku powinna być 

sprawdzona przez wykonawcę w obecności uprawnionego przedstawiciela 

Inwestora.  

 Sprawdzenie - odbiór techniczny - instalacji gazowej polega na: 

1) kontroli zgodności wykonania z projektem tj. sprawdzeniu przewodów 

gazowych i ich właściwego prowadzenia, właściwego włączenia rur spalinowych 

do kominów, prawidłowej wentylacji pomieszczenia oraz działania urządzeń 

gazowych,  

2) kontroli jakości wykonania tj. sprawdzeniu jakości zastosowanych materiałów i 

zgodności wykonania z przepisami 

3) głównej próbie szczelności tj. próbie szczelności polegającej na napełnieniu 

przewodów (rur stalowych) powietrzem o ciśnieniu 0,5 bar i obserwacji spadku 

ciśnienia po wyrównaniu się temperatury. Manometr klasy 0.6 nie powinien 

wykazywać w przeciągu 30 minut spadku ciśnienia. 

 

5. 2. PRZEBUDOWA TECHNOLOGII KOTŁOWNI 

Zakres prac demontażowych obejmuje : 
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− Kocioł wodny Paromat Duplex  460kW wraz z palnikiem 

olejowym oraz automatyką sterującą 

− Armaturę oraz rurociągi w obrębie kotłów olejowych 

− 1 komin spalinowy DN250 ze stali nierdzewnej (wkład w 

istniejący komin ceramiczny)  wraz z czopuchem 

− wentylację grawitacyjną nawiewno-wywiewną pomieszczenia 

kotłowni nie spełniającą warunków technicznych dla kotłów 

opalanych gazem ziemnym 

Uwaga : układ rozdziału i dystrybucji ciepła (rozdzielacze i układ zmieszania 

pompowego) oraz instalacja elektryczna w obrębie pomieszczenia kotłowni 

pozostają bez zmian. 

 
 

5.2.1. Pomieszczenie kotłowni.  
 

Kotłownia gazowa została zlokalizowana w pomieszczeniu istniejącej kotłowni 

olejowej, w wolnostojącym budynku technicznym.  

Pomieszczenie kotłowni posiada powierzchnię 63,06 m2, wysokość średnią  

3,5m, wyposażona będzie w drzwi wejściowe jednoskrzydłowe 100x200cm o 

odporności ogniowej EI-30.  

Pomieszczenie, w którym projektuje się zainstalowanie kotłów spełnia 

wymagania zawarte w Rozporządzeniu MI z dnia 12.04.2002 w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

(Dz.U. nr 75 poz. 690), wraz z późniejszymi zmianami.  

Zachowuje się warunki dla normatywnego dziennego oświetlenia . 

 

5.2.2. Wentylacja pomieszczenia  kotłowni 

Nawiew powietrza z zewnątrz – 3 szt. czerpni ściennych typu „Z” o wym. 50 

x 50 cm o wlocie 30 cm nad posadzką kotłowni.  

Wentylację wywiewną wykonać wyłącznie jako grawitacyjną, za pomocą 2 

szt. wywietrzaków dachowych Ø400 na podstawie dachowej 

zamontowanych w dachu budynku kotłowni. 
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5.2.3. Odprowadzenie spalin.  

Podłączenie spalin pogazowych z kotłów  kominami stalowymi nierdzewnymi: 

− Istniejącym DN250 mm (wkład w istniejący komin ceramiczny) dla kotła 

rezerwowego Paromat Triplex 460kW, 

− Projektowanym DN250 (wkład w istniejący komin ceramiczny)  dla kotła 

podstawowego Vitocrossal 200 575kW, 

− Projektowanym DN110/160 (komin powietrzno-spalinowy dla kotła z 

zamknięta komora spalania) dla kotła wiszącego Vitodens 200 105kW, 

 

Uwaga : Istniejący komin ceramiczny wykazuje sią złym stanem technicznym na 

wysokości ok 2m od wykotu; należy rozebrać ten fragment komina i ponownie go 

przemurować.  

 
5.2.4. Projektowane urz ądzenia kotłowni.  

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepła na cele grzewcze o wielkości 670,8kW 

dobrano jednostkę podstawową - kocioł kondensacyjny Viessmann typu 

Vitocrossal 200 o zakresie mocy 162-575kW, wyposażoną w automatykę 

pogodową systemu Vitotronic. Sterowanie pracą kotłowni realizowane będzie 

poprzez regulatory elektroniczne zapewniające regulację pogodową czynnika 

grzewczego.  

Dodatkowo na życzenie Inwestora w układzie grzewczym zamontowany  będzie 

kocioł wiszący kondensacyjny Vitodens 200 o mocy 105kW do podgrzewu c.w.u. 

oraz jako wspomagający w okresie szczytu zimowego.  

Jako  rezerwa techniczna na wypadek awarii instalacji gazowej  (mająca na celu 

zabezpieczenie podstawowych potrzeb cieplnych obiektu na czas naprawy) 

pozostanie istniejący kocioł olejowy Paromat Triplex 460kW. Będzie on włączony 

w układ technologiczny kotłowni oraz wyposażony w nowy regulator Vitotronic 

100GC1 umożliwiający współpracę z regulatorem kotła podstawowego i 

regulatorem pogodowym obiegu grzewczego c.o. 

Kocioł podstawowy Vitocrossal 200 wyposażony będzie w gazowy palniki 

modulowany MATRIX opalany gazem ziemnym GZ50.  

Kotły ustawione będą na istniejących fundamentach betonowych, na których stały 

dotychczas kotły olejowe.  
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Uwaga : istniejące fundamenty pod kotły są wystarczające dla montażu 

nowych kotłów gazowych firmy Viessmann. 

Przewody technologiczne w obrębie kotłów służące do połączenia z istniejącymi 

rozdzielaczami wykonać z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-79/H-74244 

łączonych przez spawanie,  z armaturą kołnierzową na parametry minimalne 

120°C PN6. Do zmiany kierunków prowadzenia przewodów stosować 

prefabrykowane kolana stalowe do spawania typ hamburski o promieniu gięcia 

R=1-1,5DN. Połączenia przewodów o różnych średnicach za pomocą zwężek 

symetrycznych stalowych do spawania.  

Jako armaturę odcinającą przyjęto zawory kulowe przelotowe na wodę gorącą  

120 oC, PN6 kołnierzowe. 

Do odpowietrzania instalacji przewidziano odpowietrzniki automatyczne z 

zaworem stopowym, montowane w najwyższych punktach instalacji. W 

najniższych punktach instalacji zastosować zawory kulowe z przyłączem mufowym  

z zaślepką.  

Jako podparcia i zawieszenia rurociągów i urządzeń stosować systemowe 

elementy kształtowe np. produkcji firmy WEMEFA lub HILTI. Podparcia lub 

podwieszania przewodów stalowych w minimalnej rozstawie : 

- DN 15-40  co 2,0 m 

- DN 50-80  co 2,5 m 

- DN100-125  co 3,0 m 

Po wykonaniu montażu cała instalacja winna być dwukrotnie przepłukana wodą 

czystą. Ciśnienie próbne instalacji (bez kotłów, naczyń wzbiorczych i zaworów 

bezpieczeństwa) ppr = 6,0 bar. Pozytywny wynik próby (całkowity brak ubytku 

wody i spadku ciśnienia) pozwala na przystąpienie do próbnego rozruchu kotłowni. 

Po dokonaniu rozruchu, ograniczyć do minimum spuszczanie wody instalacyjnej z 

układów instalacyjnych i kotłowni.  

 

5.2.5. Wpływ zmiany medium zasilaj ącego kotłownie na środowisko  

 
Projektowana przebudowa kotłowni nie powoduje zmiany lokalizacji emitorów 

spalin. Spaliny  z kotłów odprowadzane będą kominami stalowymi z blachy 

kwasoodpornej (dla każdego kotła odrębny komin).  
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− Istniejącym DN250 mm (wkład w istniejący komin ceramiczny) dla kotła 

rezerwowego Paromat Triplex 460kW, 

− Projektowanym DN250 (wkład w istniejący komin ceramiczny)  dla kotła 

podstawowego Vitocrossal 200 575kW, 

− Projektowanym DN110/160 (komin powietrzno-spalinowy dla kotła z 

zamknięta komora spalania) dla kotła wiszącego Vitodens 200 105kW, 

Ze względu na fakt utrzymania zapotrzebowania ciepła na cele grzewcze poziomie 

670,8kW (zgodnie z istniejącym bilansem) ilość substancji emitowanych przez 

kotłownię i wprowadzanych do atmosfery nie ulegnie zmianie, a w związku ze 

zmianą paliwa z istniejącego olejowego (olej opałowy lekki) na gazowe (gaz 

ziemny sieciowy GZ-50) zredukowana będzie ilość emitowanych związków siarki i 

NOx gdyż gaz ziemny jest paliwem czystszym ekologicznie od oleju opałowego. 

Ścieki z kotłowni nie są zanieczyszczone substancjami agresywnymi i mogą być 

odprowadzane do kanalizacji sanitarnej obiektu.  

 
5.2.6. Zagadnienia BHP  

Projektowana instalacja jest bezpieczna i nie stwarza zagrożenia dla otoczenia. 

Została zaprojektowana zgodnie z odpowiednimi przepisami i normami bhp i 

sanitarno- higienicznymi. Do obsługi kotłowni wymagani są pracownicy 

przeszkoleni ze znajomości  działania całej instalacji kotłowej i w zakresie 

przepisów bhp oraz przeciwpożarowych. Rozruch, uruchomienie i eksploatacja 

kotłowni powinny nastąpić po uprzednim opracowaniu Instrukcji Obsługi oraz 

sprawdzeniu jej znajomości przez nadzór i obsługę. W instrukcji powinny być 

uwzględnione warunki BHP i p.poż. Poszczególne urządzenia zwłaszcza kotły i 

urządzenia sterujące, należy obsługiwać zgodnie z fabrycznymi DTR. Kotły 

posiadają odpowiednie dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie 

kraju. Kotłownia wyposażona będzie w niezbędną wentylację nawiewno – 

wywiewną.  

 
 

5.2.7. Zagadnienia przeciwpo żarowe. 

Kotłownia została zlokalizowana w pomieszczeniu istniejącej kotłowni olejowej w 

wolnostojącym budynku technicznym. Kotły opalane będą gazem ziemnym GZ50 

o ciśnieniu do 10 kPa, doprowadzonym z odrębnej stacji redukcyjno-pomiarowej 
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IIo. Zasilanie kotłów paliwem nastąpi rurociągiem niskiego ciśnienia 

zaopatrzonym w układ Aktywnego Systemu Bezpieczeństwa – głowica 

samozamykająca z zaworem odcinającym uruchamianym w przypadku 

ewentualnego wycieku gazu. 

Pomieszczenie kotłowni zalicza się do nie zagrożonych wybuchem. Obciążenie 

ogniowe kotłowni poniżej 500 MJ/m2. Kotłownia wydzielona jest z pozostałej 

części budynku ścianami o odporności ogniowej 60 minut. Drzwi kotłowni 

metalowe otwierające się na zewnątrz pod naciskiem, z samozamknięciem o 

odporności ogniowej EI-30. 

W kotłowni wykonać instalację „połączeń wyrównawczych” dla wszystkich 

urządzeń. Prace montażowe budowlane prowadzić zgodnie z Rozporządzeniem 

Ministra Spraw Wewnętrznych z dn. 3 listopada 1999 r. [Dz. U. Nr 92 poz. 460] 

wraz z późniejszymi zmianami . 

 

5.2.8. Uwagi monta żowe. 

 
Wytyczne do wykonania montażu kotłowni. 
 
Projektowaną instalację technologiczną kotłowni należy wykonać zgodnie z 

„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 

cz. II. Kotły i inne urządzenia należy montować ściśle wg DTR wydanych przez 

producentów. 

Materiał na rurociągi z rur stalowych ze szwem przewodowych czarnych wg PN-

79/H-74244  . Łączenie przewodów przez spawanie, a z armaturą na kołnierze 

stalowe  PN 6-16 lub gwint. Kolana do spawania typ „hamburski” o promieniu 

gięcia R=1-1,5DN, dla wylotu z zaworów bezpieczeństwa R=3 DN. 

Przejścia rurociągów stalowych przez ściany oddzielenia stref pożarowych 

uszczelnić masą CP601S HILTI. 

Wszystkie zastosowane materiały i  urządzenia, wyposażenie muszą być nowe, 

oryginalne, najlepszej jakości, dopuszczone do stosowania (posiadające 

aktualne atesty i dopuszczenia). 

Zrealizować oznaczenia rurociągów i urządzeń w zależności od prowadzonego 

medium za pomocą samoklejących kolorowych pasków i wskaźników poziomych. 

Oznakować: urządzenia i zawory  za pomocą tabliczek z numerami.  
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Urządzenia ciśnieniowe: kocioł z palnikiem, automatyka zabezpieczająca oraz 

zawór bezpieczeństwa  podlegają rejestracji we właściwym Urzędzie Dozoru 

Technicznego. 

Roboty budowlane musi wykonać przedsiębiorstwo wyspecjalizowane. 

Dla zapewnienia prawidłowej pracy urządzeń należy przeprowadzać okresowe, 

zgodne z DTR-kami urządzeń, przeglądy serwisowe przez wyspecjalizowane 

przedsiębiorstwa. 

 
Wytyczne do wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych. 
 
Wszystkie przewody technologiczne i instalacyjne kotłowni, a w szczególności 

złącza spawane i gwintowane oczyścić szczotkami z korozji  

i zanieczyszczeń w następujący sposób: 

• Rurociągi gorące: 

− oczyścić powierzchnię do II-go stopnia czystości; 

− odtłuścić powierzchnię rozpuszczalnikiem organicznym; 

− malować dwa razy farbą podkładową przeciwrdzewną  

− malować jeden raz emalią ftalową (malować 3 razy rury nie izolowane 

cieplnie). 

• Rurociągi zimne i konstrukcje: 

− oczyścić powierzchnie j.w.; 

− malować powierzchnie dwa razy farbą podkładową ftalowo-miniową 60%; 

− malować powierzchnie dwa razy emalią ftalową nawierzchniową ogólnego 

stosowania. 

 

Roboty antykorozyjne wykonać zgodnie z instrukcją KOR-3A. W celu odróżnienia 

rurociągów poszczególnych czynników należy je oznakować w zależności  

od przepływającego czynnika, stosując barwne malowanie lub oznakowanie 

przez stosowanie pasków identyfikacyjnych oraz strzałek oznaczających 

kierunek przepływu. Znakowanie rurociągów – wg PN-70/N-01270 i BN-77/8975-

14. 
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Wytyczne do wykonania izolacji ciepłochronnej. 
 
Otuliny izolacyjne powinny spełniać wymogi Rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać 

budynki i ich usytuowania DZ.U.2002.75.690 wraz z późniejszymi zmianami. 

Minimalna grubość izolacji termicznej należy przyjmować wg załączonej tabeli : 

 

 
 
 
 

5.2.9. Wytyczne bran żowe. 

Wytyczne budowlane  : 

− zamontować nowe skrzydło stalowe do drzwi wejściowych do kotłowni ; drzwi 
muszą mieć szerokość 100 cm, oraz odporność ogniową EI-30 poświadczona 
atestem 

− wykonać otwory do montażu wentylacji nawiewno-wywiewnej wykorzystując 
miejsca po istniejących instalacjach 
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− przemurować odcinek wylotowy komina murowanego – ok 2m od strony 
wylotu 

− wykonać wyprawki budowlane po wykonanych robotach technologicznych 

 

Wytyczne elektryczne i AKPiA : 

− zestawienie urządzeń do zasilania: 

• regulatory kotłowe firmy Viessmann (nowe regulatory montowane w  

miejscach istniejących) 

• palnik gazowy Matrix 

• kocioł wiszący Vitodens 200 105kW; 

• aktywny system bezpieczeństwa instalacji gazowej z centralką  MD-2Z, 

modułami DEX-1 oraz głowicą elektromagnetyczną MAG-3 

 

5.3. UWAGI KOŃCOWE 

− Wszelkie zmiany w projekcie, w szczególności zamianę urządzeń należy 

uzgodnić z Projektantem. 

− Należy zapewnić dostęp eksploatacyjny do urządzeń wymagających obsługi. 

− Obowiązkiem wykonawcy instalacji jest dostarczenie wymaganych aktualnych 

atestów (dopuszczeń, certyfikatów) wszystkich zastosowanych materiałów i 

urządzeń. Wszelkie urządzenia oraz narzędzia muszą być oznaczone znakiem 

bezpieczeństwa, a w stosunku do urządzeń, które nie podlegają obowiązkowi 

zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym znakiem, 

wykonawca jest zobowiązany dostarczyć odpowiednią deklarację dostawcy 

zgodności tych wyrobów z normami wprowadzonymi do obowiązkowego 

stosowania oraz wymaganiami określonymi właściwymi przepisami – zgodnie z 

ustawą o wyrobach budowlanych Dz.U. nr 92 poz 881 z 2004 roku. 

− Wszelkie instalacje należy wykonać zgodnie z Prawem Budowlanym, „ 

Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”, 

innymi obowiązującymi przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do 

obowiązkowego stosowania, normami i innymi dokumentami wskazanymi w 

Projekcie, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – 

montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz zgodnie ze 

sztuką budowlaną. 
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− Nazwy własne (producentów), znaki towarowe produktó w lub urz ądzeń, 

zawarte w niniejszej dokumentacji nale ży każdorazowo traktowa ć jako 

marki referencyjne, które mo żna zastąpić rozwi ązaniem równowa żnym. 

− Przed przystąpieniem do budowy Inwestor winien uzyskać pozwolenie na 

budowę wewnętrznej instalacji gazowej wraz z przebudową technologii kotłowni z 

właściwego organu administracji państwowej. 
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5.4. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW I URZ ĄDZEŃ 
KOTŁOWNI GAZOWEJ 

 

Ozn Wyszczególnienie Ilość Producent 

  (typ, parametry techniczne) [szt.] (dystrybutor) 

KOCIOŁ VITOCROSSAL 200 Z OSPRZĘTEM + INSTALACJA  

1 Kocioł wodny stalowy kondensacyjny VITOCROSSAL 200; 
Q=192-575 kW, pr=5,5bar 1 VIESSMANN 

2 Palnik gazowy modulowany typu Matrix VM IV-3 1 VIESSMANN 

3 Regulator pogodowy Vitotronic 300 -K MW1B z czujnikiem 
temp. zewnętrznej, wody w kotle i wody w podgrzewaczu 1 VIESSMANN 

4 Ogranicznik poziomu wody kotła nr 9529050 1 VIESSMANN 

5 Zawór bezpieczeństwa membranowy typ SYR 1915  1 1/2 " 
nastawa 3bar 1 SYR  

6 Zawór kulowy przelotowy, przyłącze kołnierzowe,  PN6, 120 
stC,  DN100 2 EFAR 

7 Zawór kulowy przelotowy, przyłącze mufowe,  PN6, 120stC,  
DN32 1 EFAR 

8 Zawór zwrotny, przyłącze kołnierzowe DN100 1 EFAR 

9 Manometr tarczowy  typ M100R(0-6bar)1,6 z kurkiem 
manometrycznym DN15 + "fi-rurką" 1 KFM 

10 Odpowietrznik automatyczny  1/2" 2 FLAMCO 

        

KOCIOŁ VITODENS 200 Z OSPRZĘTEM + INSTALACJA  

11 
Kocioł kondensacyjny VITODENS 200-W; Q=105kW z 
regulatorem pogodowym Vitotronic 200 typ H01B + zestaw 
rozszerzający dla obiegu z mieszaczem 

1 VIESSMANN 

12 Zestaw przyłaczeniowy obiegu grzewczego  ze sprzełem 
hydraulicznym i pompą WILO typ VIRS-25/10-3;  1 VIESSMANN 

13 Zawór bezpieczeństwa membranowy typ SYR 1915  3/4" 
nastawa 3bar 1 SYR  

14 Element przyłączeniowy zasobnika nr 7348934 1 VIESSMANN 

15 Naczynie wzbiorcze  typ N 25, 6 bar/120oC 1 REFLEX 

16 Zawór kołpakowy R 1" 1 REFLEX 

17 Ogranicznik poziomu wody kotła SYR 933.1 1 VIESSMANN 

18 Zawór kulowy przelotowy, przyłącze mufowe,  PN6, 120stC,  
DN40 9 EFAR 
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19 Zawór regulacyjny Hydrocontrol DN32 1 OVENTROP 

20 Filtr siatkowy przyłącze mufowe DN40 1 POLNA 

21 Manometr tarczowy  typ M100R(0-6bar)1,6 z kurkiem 
manometrycznym DN15 + "fi-rurką" 2 KFM 

22 Odpowietrznik automatyczny  1/2" 10 FLAMCO 

        

ARMATURA I AUTOMATYKA STERUJĄCA DLA KOTŁA PAROMAT TRIPLEX 

23 Regulator kotlowy Vitotronic 100 GC1B 1 VIESSMANN 

24 Wtyk kodujący 1010:02 1 VIESSMANN 

25 Przewód z wtykami 90,41 230V 1 VIESSMANN 

26 LON Płytka komunikacji GC, GW, HK 2 VIESSMANN 

27 LON Przewód 7,0m 1 VIESSMANN 

28 LON Mostek kończący 1 VIESSMANN 

29 Wtyk automatyki nr: 52 1 VIESSMANN 

30 Wtyk elektr. Niskonapięciowy nr 7415058 1 VIESSMANN 

31 Wtyk automatyki nr: 20 1 VIESSMANN 

32 Czujnik temperatury zasilania NTC z wtykiem Nr.2 i 
przewodem l=5800 1 VIESSMANN 

33 Konsola regulatora Vitotronic 1 VIESSMANN 

34 Zawór kulowy przelotowy, przyłącze kołnierzowe,  PN6, 120 
stC,  DN100 2 EFAR 

35 Zawór zwrotny, przyłącze kołnierzowe DN100 1 EFAR 

        

WEWNĘTRZNA INSTALACJA GAZOWA 

1g Kurek kulowy dla gazu DN50 1 Zawgaz 

2g Kurek kulowy dla gazu DN32 1 Zawgaz 

3g 

Aktywny system bezpieczeństwa instalacji gazowej ASBIG, 
z zaworem samozamykającym 
DN80 (zamontowany w  szafce gazowej zewnętrznej + 2 
czujniki DEX-1  + szafka sterująca MD2z 

1kpl. GAZEX 

4g Filtr gazowy DN32 1 Zawgaz 

        
INSTALACJA ODPROWADZENIA SPALIN  - WERSJA DLA KOTŁA KONDENSACYJNEGO 

575kW 

K1 Rura dwupłaszczowa z króćcem pomiarowym  DN250, 
L=250 mm 1 MKKD 

K2 Kolano dwupłaszczowe  DN250 2 MKKD 
K3 Przejście MKKD/MKKS 1 MKS/MKD 
K4 Rura jednopłaszczowa  DN250, L=1000 mm 11 MKKS 
K5 Trójnik 87° DN200 1 MKKS 
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K6 Wyczystka DN250 1 MKKS 
K7 Odskraplacz DN250 1 MKKS 
K8 Przepust dachowy DN250 1 MKKS 
K9 Zakończenie ustnikowe DN250 1 MKKS 
K10 Obejma rury  DN250 12 MKKS 
K11 Neutralizator skroplin GENO-Neutra V N-210 1 MKKS 

Uwaga : dokładną ilość kształtek ustalić na budowie po ustawieniu kotła 
        

INSTALACJA ODPROWADZENIA SPALIN  - WERSJA DLA KOTŁA KONDENSACYJNEGO 
105kW 

K12 
Komin powietrzno-spalinowy  dw110/160 H=5m dla kotła 
Vitodens 200 105kW- montaż do ściany wewnętrznej 
budynku;  

  VIESSMANN 

Uwaga : dokładną ilość kształtek ustalić na budowie po ustawieniu kotła 
INSTALACJA WENTYLACJI GRAWITACYJNEJ KOTŁOWNI  

W1 
Czerpnia wentylacyjna typu "Z" 500x500 L=2mb, z siatką o 
średnicy oczek 1mm2; od strony wlotu żaluzja 
przeciwdeszczowa 

4kpl. wyk. Warszt. 

W2 
Wywietrzak dachowy Ø400 z siatką o średnicy oczek 1mm2 
od strony wlotu; montaż na podstawie dachowej 

2kpl. wyk. Warszt. 

Uwaga : dokładne wymiary kanałów wentylacyjnych ustalić na budowie  
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IV. Informacja dotycz ąca bezpiecze ństwa i ochrony  zdrowia 

Część opisowa 
 

1. Zakres robót:  
 Budowa wewnętrznej instalacji gazowej wraz z przebudową technologii 

kotłowni na terenie Domu Pomocy Społecznej w Lisówkach ul. Leśne Zacisze 
2 (budynek istniejący):  

− montaż kotła gazowego o mocy 575kW wraz z technologią, 
− montaż kotła gazowego wiszącego o mocy 105kW wraz z technologią 
− montaż wewnętrznej instalacji gazowej 

 
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych, 

− istniejący wolnostojący budynek techniczny z kotłownią 
3. Elementy zagospodarowania działki mogące stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 
− na terenie działki nie występują elementy mogące stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, 
4. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 

realizacji robót budowlanych: 
− ewentualne niskie ryzyko powstania zagrożenia pożarowego podczas 

wykonywania robót spawalniczych, 
− praca na rusztowaniach, 
− praca z użyciem elektronarzędzi. 

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed 
przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 

− szkolenie BHP i p.poż. w zakresie  prowadzenia robót montażowych ze 
szczególnym uwzględnieniem robót spawalniczych. 

   6. BHP przy robotach rozbiórkowych 

Przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych należy:  
− wykonać niezbędne zabezpieczenie terenu i jego oznakowanie w sposób 

wykluczający dostęp osób postronnych do miejsc rozbiórki w czasie jej 
trwania, 

− odłączyć analizowaną część budynku od sieci elektroenergetycznej. 
W czasie prowadzenia robót rozbiórkowych przebywanie ludzi na niżej 
położonych kondygnacjach oraz na elementach demontowanych jest zabronione. 
Podczas usuwania części pokrycia z blachy należy uważać na ostre krawędzie 
powstałe w wyniku jej cięcia lub demontażu, należy również zwrócić uwagę na 
możliwość niebezpieczeństwa zranienia łącznikami w postaci gwoździ i wkrętów. 
Prace należy przeprowadzać w kompletnej odzieży ochronnej. 

 
7. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegającym 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w 
strefach szczególnego zagrożenia zdrowia: 

− zastosowanie podręcznych środków gaśniczych ( gaśnica, koc 
gaśniczy)  przy  pracach spawalniczych, 

− nadzór osoby kierującej robotami. 
 

Opracował: 
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Lisówki ul. Le śne Zacisze 2
Adres obiektu:

Powiat Poznański ul.Jackowskiego 18, 60-509 PoznańInwestor:

Skala:

Data: Podpis projektanta:Nr uprawnień:

Projektował:

62-070 Gołuski, ul. Kwiatowa 8  tel. 512 074 744

Obiekt:

Nr rys.:Treść rysunku : 
Aksonometria wewn ętrznej instala cji gazowej

   USŁUGI PROJEKTOWE Wojciech Jankowiak

Sprawdził:

PBW
Faza:Bran ża:

Sanitarna

1:50 4

mgr inż. Wojciech Jankowiak
upr. nr 
WKP/0278/PWOS/04 05.2013

Wewnętrzna instalacja gazowa 
wraz z przebudow ą kotłowni
- Dom Pomocy Społecznej w 
Lisówkach 

mgr inż. Irmina Ziółkowska
upr. nr 
WKP/0358/POOS/09 05.2013

gm. Dopiewo



01

ProducentMateriał lub typ

07

05

04

03

02

06

Poz. Nazwa części

Mufa elektrooporowa PE  Ø90 PE80 SDR11 WAVIN

Rura ciśnieniowa z PE do gazu Ø90x8,2 PE80 SDR11 WAVIN

2

DY-1,5mm WEBAPrzewód identyfikacyjny miedziany izolowany

Taśma identyfikacyjna Ŝółta z wkładką metalową (szer. 6 cm) WEBAPE

Szafka gazowa -

Złączka rurowa PE/stal Ø90/88,9x2,9 PE80 SDR11/L245NB(1.0457) WAVIN

Łuk 90° R=1,5D DIN 2605-1-88,9x2,9 S-E DIN2605
DIN17172
StE240.7

L245NB (1.0457)
PN EN10208-2+AC:1999

PN EN10208-2+AC:1999
udarność wg tab 6, dokument kontrolny wg PN-EN 10204+AC:1997 - 3.1.B
Rura przewodowa S PN-EN10208-2+AC:1999 L245NB 90x8,2 r1

08 WEBA

Lisówki ul. Le śne Zacisze 2
Adres obiektu:

Powiat Poznański ul.Jackowskiego 18, 60-509 PoznańInwestor:

Skala:

Data: Podpis projektanta:Nr uprawnień:

Projektował:

62-070 Gołuski, ul. Kwiatowa 8  tel. 512 074 744

Obiekt:

Nr rys.:Treść rysunku : 
Podł ączenie szafki gazowej

   USŁUGI PROJEKTOWE Wojciech Jankowiak

Sprawdził:

PBW
Faza:Bran ża:

Sanitarna

- 5

mgr inż. Wojciech Jankowiak
upr. nr 
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Wewnętrzna instalacja gazowa 
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- Dom Pomocy Społecznej w 
Lisówkach 

mgr inż. Irmina Ziółkowska
upr. nr 
WKP/0358/POOS/09 05.2013
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Lisówki ul. Le śne Zacisze 2
Adres obiektu:

Powiat Poznański ul.Jackowskiego 18, 60-509 PoznańInwestor:

Skala:

Data: Podpis projektanta:Nr uprawnień:

Projektował:

62-070 Gołuski, ul. Kwiatowa 8  tel. 512 074 744

Obiekt:

Nr rys.:Treść rysunku : 
Schemat systemu ASBiG

   USŁUGI PROJEKTOWE Wojciech Jankowiak

Sprawdził:

PBW
Faza:Bran ża:

Sanitarna

- 6

mgr inż. Wojciech Jankowiak
upr. nr 
WKP/0278/PWOS/04 05.2013

Wewnętrzna instalacja gazowa 
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- Dom Pomocy Społecznej w 
Lisówkach 

mgr inż. Irmina Ziółkowska
upr. nr 
WKP/0358/POOS/09 05.2013
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